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1. ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность темы исследования. Высокая скученность поголовья 

птицы, присущая промышленной технологии, отсутствие инсоляции и мик-

робиальный прессинг делают практически невозможным выращивание брой-

леров без применения антимикробных средств [190], снижающих биобезопас-

ность продукции, поэтому в настоящее время определен вектор на снижение 

их использования в птицеводстве [136]. В определенной степени альтернати-

вой антибиотикам могут выступать биологически активные добавки микроби-

ального и растительного происхождения, а также их комплексы или вещества, 

входящие в их состав и обладающие широким спектром антимикробных, про-

тивовоспалительных, антиоксидантных, иммуностимулирующих и других 

свойств, благодаря которым улучшается состояние здоровья, повышается про-

дуктивность птицы, на фоне оптимизации конверсии корма, а следовательно 

растёт экономическая эффективность отрасли [12, 19, 45, 93, 115, 184, 187]. 

Эффективность действия биологически активных добавок, используе-

мых как альтернатива антибиотикам, обусловлена их конкурирующими каче-

ствами в борьбе с «нежелательной» микрофлорой за счёт компонентов, входя-

щих в их состав (симбиотная микрофлора), а также ингибирующими свой-

ствами (пребиотики, органические кислоты, эфирные масла, алкалоиды, гли-

козиды, фенолы и другие). Перечисленные ингредиенты замедляют или пре-

кращают рост патогенных микроорганизмов, способствуют пролиферации 

естественной молочнокислой микрофлоры, улучшают усвояемость питатель-

ных веществ, оптимизируют метаболические процессы, положительно влияют 

на иммунитет птицы, снижают оксидативный стресс, выступая в роли синер-

гистов антиоксидантов, частично обезвреживают корма, что в совокупности 

способствует росту продуктивности бройлеров [95, 163, 169, 185, 191]. 

Ежегодно состав кормовых добавок совершенствуется, их перечень рас-

тёт. К таковым относятся и новые многофункциональные кормовые добавки – 

«Энт-Ойл Идроруж НМ» и «Нуфокер Р», в состав которых входят 
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органические кислоты (и их соли), моно и диглицериды жирных кислот, эфир-

ные масла, альдегиды и др. биологические компоненты.  

Степень разработанности темы. Теоретической основой исследований 

послужили работы, связанные с изучением влияния кормовых добавок различ-

ного происхождения и состава. Большой вклад в изучение влияния эфирных 

масел, моно и диглицеридов жирных и органических кислот (их солей) на фи-

зиологический статус, продуктивность птицы, в поиск альтернативы антибио-

тикам, внесли: В. И. Фисинин, И.А. Егоров, Т.М. Околелова (2001); B. Kovac, 

G. Bilkei, (2003); G. Kofidis и др (2003); L.F. Di Cesare и др. (2004); K. Wetherbee 

(2005); V.K. Juneja и др. (2006); В. Н. Мордакин (2006); V.K. Juneja, М. Fried-

man (2007); S.G. Pategas, K.G. Pategas (2007); R. Chowdhury и др. (2009); И. А. 

Егоров, Т. В. Егорова, Э. Маречек (2012); V.L. Bagal и др. (2016); С. И. Нико-

лаев и др. (2016); А. Слюсарь (2019, 2020, 2021); О. В. Молоканова и др. (2021, 

2025); Е. В. Шацких, Д. Е. Королькова-Субботкина (2023); К. В. Лавриненко и 

др. (2024); А. А. Овчинников, Т. А. Шепелева, Н. Д. Яптик (2024); А.Г. Немчи-

нов (2025); А. А. Талдыкина с соавт. (2025) и др. Авторы изучали влияние до-

бавок на физиолого-биохимические параметры крови, микробиоценоз кишеч-

ника, переваримость питательных веществ, гистоструктуру иммунокомпе-

тентных органов и качество продукции. Однако их исследования, как правило, 

носили фрагментарный характер, что обусловлено поставленными целью и за-

дачами. 

Наши исследования направлены на комплексную разработку обозначен-

ных вопросов.  

Цель и задачи исследований. Объект, предмет. Цель работы − изучить 

влияние кормовых добавок «Энт-ойл Идроруж НМ», «Нуфокер Р» и их ком-

плекса на организм цыплят-бройлеров в раннем постнатальном онтогенезе.  

Для достижения цели на разрешение были поставлены задачи изучить 

влияние разных режимов применения добавок на:  

- интенсивность роста, затраты кормов и сохранность поголовья; 

- динамику морфо-биохимических показателей крови;  
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- гистоморфологическую структуру иммунокомпетентных органов и ки-

шечника; 

- микробиоценоз слепых отростков толстого отдела кишечника и пере-

варимость питательных веществ рациона; 

- качество мясной продукции;   

- экономическую эффективность применения добавок.  

Предмет исследования – динамика морфо-биохимических показателей 

крови, гистоморфологическая структура иммунокомпетентных органов (ти-

мус, селезенка, печень, тонкий отдел кишечника), химический состав мышеч-

ной ткани (бедренная, грудная), переваримость рациона, микробиоценоз сле-

пых отростков толстого отдела кишечника, интенсивность роста, сохранность 

поголовья и эффективность использования корма. Объект исследования – 

кросс Росс-308 от рождения до убоя.  

Научная новизна. Впервые получены новые данные о биологическом и 

продуктивном действии кормовых добавок «Энт-ойл Идроруж НМ» и «Нуфо-

кер Р». Установлено их влияние на процессы обмена веществ, переваримость, 

гистоструктуру иммунокомпетентных органов, микробиоценоз толстого от-

дела кишечника и качество продукции цыплят-бройлеров. 

Теоретическая и практическая значимость работы. Использование 

кормовых добавок «Энт-ойл Идроруж НМ», «Нуфокер Р» и их комплекса спо-

собствовало активизации обмена веществ, переваримости питательных ве-

ществ, нормализации гистоморфологической структуры иммунокомпетент-

ных органов и кишечника, оптимизации микробиоценоза толстого отдела ки-

шечника и конверсии корма, улучшению качества продукции, повышению ин-

тенсивности роста, сохранности и экономической эффективности. 

Методология и методы исследования. Методологической основой по-

служили данные литературы и общепринятые методы, отражающие состояние 

обмена веществ, морфологию крови, гистоморфологию иммунокомпетентных 

органов и кишечника, микробиоту толстого отдела кишечника и 
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зоотехнические показатели, характеризующие продуктивные качества, пере-

варимость и конверсию корма, статистические и экономические. 

Основные положения диссертации, выносимые на защиту:  

1. Скармливание «Энт-ойл Идроруж НМ», «Нуфокер Р» и их комплекса 

способствовало увеличению интенсивности роста, сохранности поголовья и 

качества мяса птицы, на фоне снижения затрат корма на единицу продукции. 

2. Кормовые добавки благоприятно воздействуют на морфо-биохимиче-

ские показатели крови цыплят-бройлеров. При кратковременном скармлива-

нии (в возрасте 22-29 суток) наиболее эффективен комплекс добавок («Нуфо-

кер Р» – «Энт-ойл Идроруж НМ»), а при длительном (в возрасте 5-38 суток) 

комплекс добавок и «Нуфокер Р».  

3. Использование добавок положительно отразилось на микробиоценозе 

толстого отдела кишечника, переваримости питательных веществ рациона.  

4. «Нуфокер Р», «Энт-ойл Идроруж НМ» и их комплекс вне зависимости 

от продолжительности скармливания не оказали негативного воздействия на 

иммунокомпетентные органы. 

5. Наибольший экономический эффект показало кратковременное 

скармливание «Нуфокер Р», далее в сторону снижения рентабельности идут: 

комплекс добавок и отдельно «Энт-ойл Идроруж НМ». При длительном 

скармливании лучший результат показал «Нуфокер Р». 

Степень достоверности и апробация результатов. Исследование про-

ведено в условиях научно-производственной лаборатории птицеводства 

ФГБОУ ВО «Белгородский ГАУ», агрохолдинга ООО «Белгородский брой-

лер», Белгородской области, научно-производственной испытательной лабо-

ратории ФГБОУ ВО «Белгородский ГАУ» и ФГБУ «Белгородская МВЛ», на 

поверенном сертифицированном оборудовании с использованием общеприня-

тых методик, стандартных реактивов и автоматических анализаторов. Степень 

достоверности результатов исследований, полученных в физиологических, 

научно-хозяйственных и производственных опытах подтверждается правиль-

ным подбором современных стандартных методов научных исследований, 
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биометрической обработкой первичных материалов. Исследование включало 

изучение разных режимов скармливания кормовых добавок и состояло из не-

скольких этапов: на первом изучена динамика морфо-биохимических парамет-

ров крови, гистоморфологическая структура иммунокомпетентных органов, 

микробиоценоз толстого отдела кишечника и зоотехнические параметры; на 

втором в аналогичных условиях исследования были дополнены оценкой пере-

варимости питательных веществ рациона, химическим составом мышечных 

тканей; на третьем проведена производственная апробация результатов иссле-

дования. Полученные материалы биометрически обработаны с использова-

нием методов вариационной статистики.  

Результаты исследований представлены на национальных и междуна-

родных научно-производственных конференциях, с материалами которых 

можно ознакомиться в следующих источниках:  

- материалы XXVII Международной научно-производственной конфе-

ренции «Вызовы и инновационные решения в аграрной науке». - Майский: 

Изд-во ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ, 2023;  

- материалы IV Международной научно-практической конференции 

«Проблемы и перспективы научно-инновационного обеспечения агропро-

мышленного комплекса регионов». - Курск: Федеральное государственное 

бюджетное научное учреждение «Курский федеральный аграрный научный 

центр», 2022;  

- материалы национальной научной конференции студентов и молодых 

ученых «Актуальные вопросы современной ветеринарии». - Майский: Изд-во 

ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ, 2021. 

Работа доложена на II и III этапах Всероссийского конкурса на лучшую 

научную работу среди студентов, аспирантов и молодых ученых высших учеб-

ных заведений Министерства сельского хозяйства России в номинации «Вете-

ринария» (Брянск, 2025; Москва, 2025). 
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Результаты исследований внедрены в учебный процесс и производство. 

Имеется акт о внедрении в образовательный процесс ФГБОУ ВО Белгород-

ский ГАУ и акт о внедрении в ООО «Белгородский бройлер». 

Личный вклад автора. Непосредственное участие на всех этапах ра-

боты, в том числе в поиске и обобщении литературных данных, формировании 

групп и проведении научно-хозяйственных, лабораторных и производствен-

ных опытов, в обработке и анализе экспериментальных материалов, подго-

товке публикаций и докладов на различных научных форумах, а также публи-

кации результатов диссертации самостоятельно и в соавторстве. Уровень уча-

стия соавторов отражен в совместных публикациях. Автор выражает огром-

ную благодарность всем, кто принимал участие в проведении экспериментов 

и оформлении диссертационной работы. 

Публикации результатов исследования. По материалам диссертации 

опубликовано 6 статей в сборниках международных и национальных конфе-

ренций, центральных журналах и отдельных изданиях (3 – в рецензируемых 

научных журналах, рекомендованных ВAК РФ). 

Структура и объём диссертации. Материалы диссертации изложены 

на 147 странницах компьютерного текста, содержит 14 таблиц, 33 рисунка, 6 

приложений и структурно включает следующие разделы: введение, обзор ли-

тературы, материалы и методы исследования, результаты собственных иссле-

дований и их обсуждение, заключение, выводы, рекомендации производству, 

перспектива дальнейшей разработки темы, список сокращений, список лите-

ратуры, приложения. Список литературы включает 208 источников, в том 

числе 58 иностранных авторов. 
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2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

 

2.1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

 

2.1.1. Значение обмена веществ для развития цыплят-бройлеров 

 

Организм поддерживает свою жизнедеятельность, рост и развитие бла-

годаря обмену веществ – многоступенчатому процессу, который преобразует 

поступающие питательные вещества в энергию и необходимые для построе-

ния тканей компоненты.  

Благодаря многолетней селекции, направленной на ускоренный рост 

мышечной массы, цыплята-бройлеры обладают генетически обусловленным 

метаболизмом с чрезвычайно высокой интенсивностью. 

Современные породы бройлерных кур отличаются ускоренным темпом 

роста [180, 197]. Однако набор массы возможен только благодаря слаженной 

работе всех систем организма: эффективному обмену белков, углеводов, жи-

ров, минералов и воды, а также точной гормональной регуляции, полноцен-

ному пищеварению и способности адаптироваться к условиям окружающей 

среды. Любое нарушение этого сложного баланса может привести к снижению 

продуктивности, возникновению обменных патологий и увеличению падежа 

птицы [83, 167]. 

Метаболизм бройлеров характеризуется высокой скоростью и значи-

тельным потреблением энергии. Это связано с их генетической предрасполо-

женностью к быстрому развитию мышечной ткани, которая является основ-

ным источником прироста массы. Основные метаболические пути включают 

катаболизм (распад сложных молекул с выделением энергии в форме АТФ) и 

анаболизм (синтез новых молекул для построения тканей, в первую очередь 

мышечных). Поддержание оптимальной температуры тела, физической актив-

ности и общих метаболических потребностей бройлеров требует существен-

ных энергетических затрат, которые в основном покрываются за счет углевод-

ного обмена. Тем не менее, именно белковый обмен играет решающую роль в 

достижении высокой продуктивности, поскольку интенсивный синтез белков 
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является основой формирования мышечной ткани, составляющей 70-80 % 

прироста массы. Этот процесс напрямую зависит от поступления с кормом не-

заменимых аминокислот, таких как лизин, метионин, треонин, триптофан, ва-

лин и аргинин. Эти аминокислоты являются лимитирующими факторами ме-

таболизма, и их дефицит, особенно метионина, приводит к существенному за-

медлению синтеза белка и, как следствие, к снижению прироста массы тела 

[31].  

Белковый обмен взаимосвязан с активностью печени, ведь там происхо-

дят ключевые биохимические процессы, такие как синтез ферментов, тран-

саминирование и дезаминирование. Нарушение работы печени (избыток 

белка, вирусные инфекции и др.) может негативно сказаться на здоровье, при-

водя к таким заболеваниям, как асцит (накопление жидкости в брюшной по-

лости) и подагра (отложение мочевой кислоты в суставах и внутренних орга-

нах) [105].  

Содержание общего белка в крови служит индикатором общего белко-

вого баланса в организме и является важным показателем крови. Отличия 

этого показателя от референтных значений могут сигнализировать о наличии 

грубых обменных нарушений [39]. 

Углеводный обмен выполняет критическую функцию в обеспечении 

энергии для поддержания температуры тела, физической активности, метабо-

лических процессов и синтеза гликогена в мышцах и печени [110]. Глюкоза, 

поступающая из полисахаридов корма и крахмала, метаболизируется в про-

цессе гликолиза, обеспечивая клетки энергией в виде аденозинтрифосфорной 

кислоты. При недостатке углеводов в рационе организм переключается на аль-

тернативные пути, такие как глюконеогенез, при котором аминокислоты из 

мышечной ткани и глицерин из липидов используются для синтеза глюкозы.  

Состояние углеводного обмена можно оценить по содержанию в сыво-

ротке крови глюкозы, молочной и пировиноградной кислот [101]. 

Липидный обмен участвует в формировании жировых запасов, синтезе 

клеточных мембран, обеспечении энергетической ценности рациона. В 
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организме жироподобные вещества используются в качестве субстрата для 

синтеза половых гормонов и гормонов надпочечниковой коры. Полиненасы-

щенные жирные кислоты (линолевая, линоленовая, арахидоновая) увеличи-

вают калорийность корма, улучшают его конверсию и повышают устойчи-

вость птиц к стрессовым факторам. Подкожный жир у птиц способствует под-

держанию оптимальной температуры тела, ограничивая теплоотдачу и предот-

вращая переохлаждение [117]. 

Ветеринарные специалисты судят о состоянии липидного обмена по со-

держанию в крови продуктов перекисного окисления липидов, триглицеридов, 

фосфолипидов, холестерина [101]. 

Минеральный обмен регулирует баланс макро- и микроэлементов, кото-

рые необходимы для формирования скелета, мышечной ткани, поддержания 

водно-солевого баланса, гормональной регуляции. Дефицит минеральных эле-

ментов способствует развитию заболеваний (рахит, остеопороз) и нарушению 

обмена веществ: снижению продуктивности, воспроизводительной функции 

(магний, йод, цинк и др.), рождению нежизнеспособного молодняка. При из-

бытке данных элементов организм затрачивает энергию на их выведение, вме-

сто увеличения продуктивности [71]. 

Гормональная регуляция метаболизма у бройлеров представляет собой 

сложную систему, обеспечивающую координацию энергетических и пласти-

ческих процессов посредством взаимодействия эндокринных желез и метабо-

лических путей. Тиреоидные гормоны (трийодтиронин, тироксин) оказывают 

стимулирующее воздействие на базальный метаболизм, активизируя синтез 

белков, а также окисление углеводов и липидов. 

Исследования, проведенные учеными Л. В. Растопшиной, Е. Ю. Кости-

ной и В. Н. Хаустовым (2007), выявили, что введение йода в качестве добавки 

йодид калия в дозировке 1,5 мг на 1 кг корма оказало влияние на интенсив-

ность роста, сохранность, а также привело к снижению затрат корма на 1 кг 

прироста [114]. 
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Однако стрессовые факторы (перегрев, нарушение вентиляции, скучен-

ная посадка и др.) способствуют повышению уровня кортизола, а это приводит 

к активации катаболических процессов, разрушению мышечной ткани, сниже-

нию иммунитета птицы. При дисбалансе гормональной регуляции усилива-

ется нагрузка на почки и печень, что способствует развитию метаболических 

расстройств [102, 119]. 

Продуктивность птицы, а также интенсивность ее роста во многом зави-

сит от метаболизма, который является достаточно уязвимым в условиях про-

мышленного птицеводства. Ключевыми аспектами в оптимизации метабо-

лизма бройлеров и обеспечении максимальной продуктивности являются сба-

лансированный рацион, включающий в себя незаменимые аминокислоты, уг-

леводы, жиры, минералы и витамины, благоприятные условия содержания, а 

также мониторинг здоровья птицы (анализы крови, кала, контроль весовых по-

казателей). 

Из-за высокой интенсивности обмена веществ бройлеры особо чувстви-

тельны к изменениям, связанным с генетическими, экологическими, техноло-

гическими и пищевыми факторами. При оптимизации обмена веществ, гормо-

нальной регуляции и работы пищеварительной системы возможно минимизи-

ровать риски возникновения различных патологий, повысить сохранность и 

прирост живой массы тела [82, 100, 117]. 
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2.1.2. Биологически активные добавки в кормлении  

сельскохозяйственной птицы 

 

Россия, подобно другим странам, уделяет большое внимание исследова-

ниям и широкому внедрению биологически активных добавок. Данные до-

бавки предназначены для стимуляции роста и развития птицы, повышения её 

естественной резистентности и сохранности, улучшения качественных харак-

теристик яиц и мяса, а также для замещения кормовых антибиотиков в рацио-

нах птицы [34, 90, 178].  

Чтобы повысить продуктивность и улучшить хозяйственно-полезные 

качества сельскохозяйственной птицы, необходимо выяснить особенности ин-

дивидуального развития организма [6, 47, 140, 143]. В этом состоит одна из 

важнейших задач зоотехнической и биологической наук [3, 9, 44, 56, 198]. 

На обеспечение высокой жизнеспособности птицы, возможность реали-

зации её генетического потенциала и продуктивности в значительной степени 

влияют такие факторы, как режим содержания и питания [4, 122, 123]. Кроме 

того, существенную роль играет использование экологически безопасных пре-

паратов, которые, в отличие от антибиотиков, не оказывают негативного воз-

действия на организм [50, 51, 107, 133, 155]. 

Для компенсирования нехватки важных элементов и питательных ве-

ществ в рационе птицы используют различные кормовые добавки, которые 

способны ослабить негативное воздействие стрессовых факторов и улучшить 

продуктивность птицы [53, 54, 63, 91]. 

Особый интерес в решении данного вопроса представляет использова-

ние в рационе кур специй, лекарственных растений и натуральных трав, по-

скольку они стимулируют рост, повышают физиологический статус организма 

и являются альтернативой антибиотикам [46, 147, 196].  

В ходе проведения ряда экспериментальных исследований установлено, 

что добавление чесночного порошка и антиоксидантов способствует повыше-

нию среднесуточного прироста. Кроме того, включение в рацион натуральных 



14 
 

или синтетических антиоксидантов помогает мясу дольше сохраняться [160, 

174, 175, 192]. 

Аллицин является основным биологически активным соединением, 

встречающимся в водном экстракте чеснока или в гомогенате сырого чеснока. 

Использование данного соединения оказало комплексное положительное воз-

действие на организм, включая снижение риска сердечно-сосудистых заболе-

ваний, укрепление иммунитета, защиту печени, а также антимикробное, про-

тивовоспалительное и антиоксидантное действие [154, 173].  

В рацион птицы во многих странах успешно вводили пресноводные во-

доросли и йодсодержащие добавки [152]. Из них распространение получили 

богатые йодом одноклеточные и бурые морские водоросли [52].  

По результатам исследований Е. С. Петракова и др. (2016) введение в 

рацион цыплят-бройлеров добавки на основе микроводорослей Chlorella 

vulgaris увеличило количество лакто- и бифидобактерий, повысило конверсию 

корма и скорость роста, снизило затраты корма [106].  

Данные авторов С. Н. Коломийца и М. А. Егоровой (2020) подтвердили, 

что кормовая добавка на основе Fucus vesiculosis в дозе 5 кг/т способствовала 

увеличению валового прироста, сохранности поголовья и оптимизации про-

цессов пищеварения бройлеров кросса Кобб - 500 [57]. 

Кормовые добавки растительного происхождения включали в рацион 

для достижения нескольких целей: во-первых, усиление действия противо-

окислительных механизмов; во-вторых, уменьшения интенсивности оксида-

тивных процессов, которые оказывали негативное воздействие на качество 

мяса и яиц [65]. При введении в рацион антиоксидантов, являющихся есте-

ственными стресс-корректорами, удавалось достичь более высокой сохранно-

сти молодняка, увеличения живой массы, минимизировало уровень стресса. 

Влияние антиоксидантов положительно сказывалось на энергетической и пи-

щевой ценности мяса [66, 69, 118, 193]. 

Согласно результатам исследования Л. В. Хорошевской и др. (2025), ис-

пользование антиоксидантной добавки «Дигидрокверцетин», являющейся 
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нативным флавоноидом группы Р-витаминов, в кормлении бройлеров через 

корм или воду в дозе 10 г на 1 кг корма или 1 л воды позволило повысить 

эффективность их откорма за счет регуляции метаболических процессов и ока-

зания положительного влияния на функциональное состояние тканей и внут-

ренних органов [142]. 

К антиоксидантным добавкам, благоприятно воздействующим на фи-

зиологические параметры и продуктивность цыплят-бройлеров, относят и 

«Эмицидин» − производное 3-оксипиридина и янтарной кислоты [121]. 

Особый акцент также следует сделать на том, что современные методы 

промышленного выращивания привели к увеличению техногенного и микроб-

ного воздействия на организм бройлеров [18, 86]. Поэтому столь важно под-

держивать кишечную микрофлору птицы уже с первых дней её жизни [108, 

125].  

В нашей стране зачастую для того чтобы увеличить темпы роста птицы 

и добиться наиболее оптимального использования кормов, а также обеспечить 

профилактику заболеваний желудочно-кишечного тракта, используют кормо-

вые антибиотики, которые, несмотря на то что имеют некоторый положитель-

ный эффект, тем не менее становятся все менее эффективными и, к тому же, 

небезопасными [70]. Их использование влекло за собой гибель как патогенной, 

так и нормальной микрофлоры организма. Более того, применение антибиоти-

ков приводило к их кумуляции в тканях бройлеров, что, в свою очередь, ока-

зывало негативное воздействие на здоровье потребителей и способствовало 

развитию антибиотикорезистентности.  

С целью поиска эффективных альтернатив антибиотикам и запрещен-

ным химиотерапевтическим препаратам в птицеводстве ведётся разработка 

кормовых добавок, созданных из лекарственных растений и трав 

[5, 89].  

Большой научный и практический интерес представляет применение в 

промышленном птицеводстве пробиотиков, пребиотиков, синбиотиков, сор-

бентов, фитобиотиков и органических кислот [8, 13, 48, 74, 97]. 
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Немаловажную роль играют комплексные препараты, одним из которых явля-

ется «Экофильтрум». В его состав входят пребиотик лактулоза и сорбент лиг-

нин. Совместно эти действующие вещества стимулировали рост полезной 

микрофлоры в толстом кишечнике, повышали  иммунитет и выведение из ор-

ганизма различных токсинов [2, 72].  

Пробиотики – это живые микроорганизмы, которые нашли широкое 

применение в медицине, ветеринарии и зоотехнии [33]. Используют их как от-

дельно, так и в комплексе с витаминами и микроэлементами [38, 84]. 

Пробиотики делятся на моноштаммовые и мультиштаммовые. Моно-

штаммовые содержат один штамм бактерий в определенной концентрации. 

Обычно для пробиотиков используют следующие рода бакте-

рий: Lactobacillus, Bifidobacterium, Streptococcus, Pedicoccus, Enterococcus, 

Bacillus, Saccharomyces, Micrococcus и другие [199]. 

Мультиштаммовые же формы представляют собой комбинацию различ-

ных видов и штаммов микроорганизмов, которые полезны для здоровья и им-

мунитета [188]. 

Результаты многочисленных исследований подтвердили, что пробио-

тики укрепляют здоровье кишечника и корректировали полезную микрофлору 

после антибиотикотерапии. Помимо этого, они повышали усвояемость корма 

и способны служить альтернативной заменой кормовым антибиотикам [37, 62, 

104]. 

В научных трудах Lambo M. T., Chang X., Liu D. (2021) отмечалось, что 

после добавления мультиштаммовых пробиотиков, содержащих S. cerevisiae, 

L. fermentum, P. acidilactici, L. plantarum и E. Faecium, у цыплят-бройлеров, 

зараженных Pasteurella multocida, улучшалась интенсивность роста, потребле-

ние корма и состояние кишечника [189]. 

Согласно научным данным Б. В. Агеева (2022), птица опытной группы, 

получавшая пробиотик Bacillus subtilis, демонстрировала улучшенные показа-

тели: яйценоскость возросла на 0,52 %, а сохранность поголовья – на 0,31 % 
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по сравнению с контрольной группой. Это свидетельствует о положительном 

влиянии пробиотика на иммунную систему птиц [1]. 

Пребиотики – это специальные добавки, состоящие из комплекса непе-

ревариваемых пищевых волокон. Они не перевариваются в верхних отделах 

желудочно-кишечного тракта, но присутствующие в толстой кишке полезные 

бактерии расщепляют их, питаясь ими и стимулируя свой рост [60].  

Пребиотики стимулируют рост полезных бактерий в желудочно-кишеч-

ном тракте [181]. У кур, например, они способствовали увеличению выра-

ботки фермента амилазы, что в конечном итоге улучшало их показатели роста 

[206]. 

В птицеводстве, несмотря на широкий спектр пребиотиков с разнообраз-

ными компонентами (олиго-, поли- и моносахариды и др.), наиболее распро-

странены препараты на основе органических кислот и лактулозы [43]. 

Препарат «Экофильтрум» является примером такого средства. Он соче-

тает в себе пребиотик лактулозу и сорбент лигнин. Лактулоза помогает норма-

лизовать кишечную микрофлору, снизить рН в толстом кишечнике, улучшить 

усвоение питательных веществ и укрепить иммунитет. Лигнин, в свою оче-

редь, эффективно и безопасно связывает и выводит из организма токсины, па-

тогенные микроорганизмы и их метаболиты [10, 11]. 

В настоящее время для создания экологически безопасного мяса птицы 

активно используют синбиотики. Эти препараты ценны тем, что объединяют 

в себе качество пробиотиков и пребиотиков, создавая тем самым, мощный си-

нергетический эффект, который усиливает воздействие на физиологические 

функции и процессы метаболизма в организме [92].  

На сегодняшний день в широком доступе имеются синбиотические пре-

параты, в состав которых входят живые бактерии, экстракты трав, минераль-

ные соли и другие вспомогательные вещества. Ученые изучали влияние этих 

препаратов на продуктивность и сохранность птицы, а также на переваримость 

питательных веществ рациона и конверсию корма [12, 146]. 
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Согласно исследованию И. И. Кочиша и соавторов (2020), применение 

комбинации пребиотика Ветелакт (на основе 50 % лактулозы) и пробиотика 

Профорт (с живыми культурами Bacillus megaterium B-4801 и Enterococcus 

faecium 1-35) у кур кросса Ломанн оказало положительное влияние на состав 

кишечной микрофлоры. Результаты показали, что эти препараты стимулиро-

вали рост целлюлозолитических и бифидобактерий, одновременно подавляя 

развитие патогенной и нежелательной микрофлоры на 25−50 % [59]. 

Сорбенты способны дезактивировать воздействие токсинов различного 

происхождения. Они корректируют иммунную систему, тем самым повышая 

продуктивность птицы и качество получаемой продукции. 

Согласно работе А. А. Иванова и Е. А. Липунова (2009), применение 

природного сорбента «Экое» (полиминеральной сорбционно-активной до-

бавки из гидроалюмосиликатных месторождений) в кормлении бройлеров 

имело ряд положительных эффектов. Было отмечено усиление клеточного им-

мунитета, улучшение кроветворения (активация эритропоэза) и увеличение 

кислородной емкости крови. Кроме того, добавка положительно повлияла на 

качество мяса и общую продуктивность птицы [49]. 

Исследование А. А. Даниловой и коллег (2020) показало, что комплекс-

ное использование активной угольной кормовой добавки (АУКД) и пробио-

тика «Споротермин», содержащего Bacillus subtilis и Bacillus licheniformis, при 

выращивании бройлеров привело к значительным улучшениям. В частности, 

живая масса птицы возросла на 9,7 %, а среднесуточный прирост увеличился 

на 9,9 %. Затраты кормов за весь период выращивания снизились на 8,6 % в 

опытной группе [35]. 

Сегодня российские птицеводческие предприятия сосредоточены на раз-

работке комбикормов, включающих новые природные биологически актив-

ные добавки. Важно отметить, что ферментные препараты играют значитель-

ную роль в повышении доступности питательных веществ. Ферменты как при-

родные катализаторы ускоряют жизненно важные процессы в организме птиц. 

Поскольку кормовые ферментные препараты обычно включают в себя набор 
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основных ферментов, их нередко называют мультиэнзимными композициями 

[87, 129, 138].  

Несмотря на то что организм бройлеров обладает способностью само-

стоятельно расщеплять компоненты корма с помощью собственных фермен-

тов, в некоторых ситуациях их выработки может быть недостаточно. Это осо-

бенно актуально при высокой продуктивности птицы, воздействии стресса или 

в период, когда ферментная система молодняка еще не полностью сформиро-

вана. В таких случаях целесообразно обогащать комбикорм ферментами, про-

изведенными биотехнологическим путем [40, 55]. 

В ходе исследований, проведенных О. А. Якимовым с соавторами в 2010 

году, было установлено, что включение ферментного препарата «Универсал» 

в рацион цыплят-бройлеров оказывало положительное влияние на их продук-

тивность. Они наблюдали статистически значимое улучшение сохранности 

(на 2,5 % выше контрольной группы), интенсивности роста живой массы (на 

9,9 %) и среднесуточного прироста (на 10,2 %). Дополнительно препарат про-

демонстрировал стимулирующее действие на гемопоэз, что выразилось в до-

стоверном увеличении показателей, характеризующих эритропоэз, гемато-

крит, концентрация гемоглобина и белка, указывающих на интенсификацию 

метаболических процессов. Применение «Универсала» в дозе 1 мг/кг корма 

также привело к снижению затраты кормов на единицу продукции на 9,9 % по 

сравнению с контролем, что объясняли повышением переваримости и эффек-

тивности использования питательных веществ корма птицей [149]. 

Включение ферментных препаратов «Экозим» и «Витазим» в рацион 

кур-несушек кросса Хайсекс белый способствовало улучшению их продуктив-

ных качеств. Яичная продуктивность птицы превышала контрольную группу 

на фоне «Экозима» на 13,1 %, на фоне «Витазима» − на 14,8 % [148]. 

Применение биологически активных добавок приводит к активизации 

физиологических процессов у птицы, что выражается в более эффективном 

использовании кормов и росте продуктивности. Таким образом достигается 

максимальное раскрытие генетического потенциала птицы. Важно отметить, 
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что витамины занимают одно из ведущих мест среди всех биологически ак-

тивных компонентов [81]. 

Витамины − это биологически активные вещества, которые участвуют в 

метаболизме и синтезе, регулируют физиологические процессы и укрепляют 

иммунитет [14, 158]. Они напрямую влияют на биохимические реакции, спо-

собствуя здоровому развитию нервной и сердечно-сосудистой систем, а также 

обеспечивая способность к размножению. Птица, получающая сбалансирован-

ный рацион, демонстрирует улучшенные показатели качества мяса, а также 

более высокую продуктивность (яйценоскость). Важно понимать, что воспол-

нить дефицит витаминов только натуральными кормами не всегда достаточно. 

Поэтому, помимо натуральных кормов, обогащенных витаминными препара-

тами, рекомендуется добавлять в рацион птицы синтетические витамины [71].  

Для предотвращения перекисного окисления кормов и организма птицы 

используют антиоксиданты различного происхождения. Среди них – витамин 

Е, каротиноиды, флавоноиды, аскорбиновая кислота и другие биологически 

активные компоненты, подавляющие окисление липидов [162]. 

Научно-производственные опыты, выполненные М. А. Григорьевой 

(2023), продемонстрировали эффективность применения антиоксиданта 

«АНОК® жидкий» в дозировках 1000−1500 г/т мясокостной муки при выра-

щивании цыплят-бройлеров в условиях теплового стресса. Использование 

данного антиоксиданта положительно сказалось на продуктивных качествах 

птицы и улучшило качественные характеристики производства мяса бройле-

ров, что выражалось в повышении конверсии корма на 4,8−6,6 %, увеличении 

сохранности на 1,76−4,39 % и росте коэффициента продуктивности на 52,0-

53,1 единицы [32]. 

Исследования зарубежных ученых показали, что птицы, которым добав-

ляли порошок куркумы длинной (Curcuma longa), демонстрировали улучшен-

ное пищеварение: у них активнее вырабатывались пищеварительные фер-

менты и росли микроворсинки кишечного эпителия по сравнению с контроль-

ной группой [205]. В других сообщениях иностранные ученые выявили, что 
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измельченные листья базилика священного (Ocimum sanctum) способствовали 

увеличению живой массы птиц и повышению уровня липопротеинов высокой 

плотности [161]. 

Организм птицы также нуждается в макро- и микроэлементах, которые 

не менее важны. Оксиды минеральных веществ являются наиболее подходя-

щими, поскольку они обладают высокой биодоступностью, благоприятны для 

экологии и соответствуют необходимым физико-химическим и технологиче-

ским требованиям. В настоящее время активно изучают эффективность орга-

нических форм микроэлементов.  

В своей научной работе О. А. Величко с соавторами (2022) подчерки-

вали практическую ценность органического микроэлементного комплекса 

«ПМ ОМЭК-7М бройлер, 0,1 %» для отрасли птицеводства. Комплекс оказы-

вал положительное воздействие на ключевые показатели продуктивности 

сельскохозяйственной птицы. В частности, отмечался рост среднесуточных 

приростов (на 0,68 г), улучшалась сохранность птицы (на 0,5 %) и оптимиза-

ция конверсии корма. Эти улучшения, в свою очередь, вели к повышению рен-

табельности: себестоимость производства 1 кг живой массы бройлеров в опыт-

ной группе снизилась на 0,94 руб., а прибыль от реализации 1 кг мяса увели-

чилась на 1,38 руб. [15]. 

Современное птицеводство сталкивается с актуальной задачей поиска и 

внедрения новых, доступных по цене и экологически безопасных природных 

кормовых добавок. Эти добавки должны способствовать повышению жизне-

способности, ускорению роста и улучшению развития молодняка [144]. 

Биологически активные вещества и добавки на их основе особенно пер-

спективны, поскольку рацион сельскохозяйственной птицы часто не обеспе-

чивает достаточного количества полезных нутриентов. Поэтому обогащение 

ежедневного питания птицы биологически активными добавками становится 

необходимостью. Исходя из вышесказанного, очень важно постоянно расши-

рять ассортимент этих препаратов, а для компаний-производителей − отсле-

живать последние научные достижения и отзывы потребителей.  



22 
 

2.1.3. Применение фитобиотиков в птицеводстве 

 

Антибиотики давно используют в животноводстве в субтерапевтиче-

ских дозах в качестве кормовых добавок для улучшения роста и эффективно-

сти конверсии корма, а также для предотвращения распространения инфек-

ций. Их использование привело к развитию устойчивости к противомикроб-

ным препаратам, что представляет потенциальную угрозу здоровью человека 

[73].  

В качестве натуральной и безопасной альтернативы антибиотикам в 

кормлении сельскохозяйственных животных применяют и фитобиотики – про-

дукты растительного происхождения. Они способствуют повышению продук-

тивности, не будучи токсичными и не накапливаясь в конечной продукции. 

Анализируя фитобиотики по их биологическому происхождению, со-

ставу, химическому составу, можно констатировать, что они состоят из широ-

кого спектра веществ, которые удобно разделить на четыре категории: травы, 

растительные компоненты, эфирные масла и олеорезины – экстракты на основе 

неводных растворителей. 

В. С. Буяров с коллегами (2020) отмечал, что применение в рационе сель-

скохозяйственной птицы кормовых добавок, состоящих из различных смесей 

лекарственных растений, таких как мать-и-мачеха, подорожник, пижма, чисто-

тел, донник, полынь горькая, тысячелистник, ромашка аптечная, крапива дву-

домная, душица и зверобой, положительно влияет на здоровье птиц. Эти рас-

тительные компоненты помогали повысить иммунную защиту, улучшить об-

щий тонус организма и способствовали детоксикации [13]. 

Среди фитобиотиков ведущее место занимают эфирные масла на основе 

коричного альдегида, эвгенола и скипидара, а также масла, получаемые из дру-

гих растительных соединений и трав (тимьян, душица, розмарин, лимон ) [163, 

169]. По своему действию, они являются аналогом антибиотиков, стимулиру-

ющих рост птицы, что подтверждает факт их включения в состав кормов, ис-

пользуемых в европейских и азиатских странах, а также в США [186].  
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Результаты экспериментов, где объектом исследования выступали эфир-

ные масла (масло имбиря, корицы, орегано, стручкового перца, тимьяна, чес-

нока и др.), [19, 126, 127, 128, 168, 182, 183, 185, 187, 195, 204] заслуживают 

внимания, они показывали положительное влияние на продуктивность птицы. 

Эфирные масла способны подавлять развитие разнообразных микроорганиз-

мов (микоплазмы, L-формы бактерий, вирусов, патогенных грибов) при воз-

действии на клеточные культуры, животных и человека [95]. Уникальность 

эфирных масел заключается в их способности потенцировать действие анти-

биотиков и в том, что микроорганизмы практически не способны вырабатывать 

к ним устойчивость.  

В публикации Akhtar А. и его коллег (2021) подчеркивалось, что корица 

положительно влияла на цыплят-бройлеров. Проведенный опыт показал, что 

добавление корицы в рацион птиц улучшало усвоение питательных веществ, 

снижало уровень холестерина, оптимизировало биохимический профиль крови 

и воздействуя на экспрессию генов, укрепляло иммунитет и способствовало 

здоровью кишечника [156]. Исследования других ученых подтверждали, что 

корица в птицеводстве способствовала повышению безопасности пищевых 

продуктов, укреплению здоровья птиц и снижению экономических затрат 

[172].  

Экспериментальное применение кормовой добавки DOSTO®, основан-

ной на натуральном эфирном масле орегано, с первых суток жизни цыплят про-

демонстрировало потенциал для замены антибиотиков. Такой подход не 

только повышал рентабельность производства, но и положительно сказывался 

на росте и развитии цыплят [135]. 

Фитобиотики, сочетающие коричный альдегид с карвакролом или тимо-

лом, повышали качество яиц, укрепляя их скорлупу. Это, вероятно, частично 

обусловлено положительным влиянием на развитие и барьерную функцию ки-

шечника [203]. Кроме того, комбинация коричного альдегида, капсаицина и 

карвакрола способствовала росту лактобактерий в кишечнике [165]. 
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Исследование Ю. Г. Тамбиевой и Т. С. Тамбиева (2024) показало, что 

комбинированное использование кормовых добавок Activo (1 г/10 кг корма) и 

Activo Liquid (1 мл/1 л воды) наиболее эффективно для бройлеров. Эти фито-

генные препараты, содержащие эфирные масла орегано, розмарина, корицы и 

экстракт перца чили, привели к увеличению сохранности птицы на 30,6 % по 

сравнению с контрольной группой. Отдельно необходимо отметить, что цып-

лята-бройлеры, получавшие данный комплекс добавок, по отношению к кон-

тролю продемонстрировали более высокие показатели живой массы (на 10,7 

%) и среднесуточного прироста (на 7,63 %). Комбинированное применение 

обеспечило чистую прибыль в размере 4,03 рубля на 1 рубль материальных 

затрат [132].  

Чеснок оказывает благоприятное воздействие на кур, проявляя противо-

микробную и антиоксидантную активность, что приводило к снижению смерт-

ности и усилению секреции желудочного сока [200]. При добавлении в рацион 

кур-несушек чеснок способствовал повышению их продуктивности и улучше-

нию качества яиц [207]. В то же время установлено, что введение 0,5 % и 1 % 

чесночного порошка в рацион цыплят-бройлеров снижало потребление корма.  

Добавление луковиц благотворно влияло на снижение уровней холесте-

рина и триглицеридов в сыворотке крови птицы [153, 177].  

Синергетический эффект комплексных препаратов часто превосходит 

действие их отдельных компонентов. Исследование, проведенное под руко-

водством А. А. Овчинникова и его коллег (2024), подтвердило, что сочетание 

фитобиотика из цикория и пребиотика в виде молочной кислоты в рационе 

цыплят-бройлеров привело к улучшению переваримости питательных ве-

ществ, более эффективному использованию метаболитов липидного обмена 

для анаболизма и повышению клеточного иммунитета [99]. 

В качестве профилактического средства против колибактериоза у птиц 

используют и растительные экстракты расторопши пятнистой и эхинацеи пур-

пурной. Эти экстракты, инкапсулированные в фосфолипиды, в 
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водорастворимой форме вводят в рацион птиц. Такой подход помогает повы-

сить естественную защиту организма от инфекционных заболеваний [164, 

201]. 

Одновременное использование эхинацеи и «Лактобифадола» повысило 

эффективность выращивания цыплят-бройлеров. К 40-м суткам выращивания 

цыплята, получавшие эту комбинацию, имели на 20,9 % большую живую 

массу по сравнению с контролем. Кроме того, у них снизились затраты корма 

на 17,3 %, а сохранность поголовья составила 100 % [141]. 

В статье И. Егорова и его коллег (2012) представлены результаты, де-

монстрирующие, что включение растительной кормовой добавки «Биост-

ронг® 510» в комбикорма для цыплят (150 г/т) способствует росту живой 

массы и оптимизации затрат корма. Эта добавка содержит ароматические со-

единения, а также анисовую и глюкуроновую кислоты, сапонины, тимол, бор-

неол и карвакрол. Авторы делают вывод о потенциале «Биостронг® 510» как 

альтернативы кормовым антибиотикам благодаря его способности повышать 

переваримость и усвоение питательных веществ рациона, а также обеспечи-

вать хорошую сохранность птицы [41].  

Повышенный потребительский интерес к птицеводческой продукции, 

свободной от антибактериальных препаратов, диктует необходимость поиска 

и внедрения альтернативных подходов. Для повышения продуктивности жи-

вотных требуется оптимальное сочетание различных альтернатив и других ме-

тодов [202]. В связи с этим дальнейшие исследования фитобиотиков как 

наиболее естественных, безопасных и экологически чистых средств для пти-

цеводства приобретают особую актуальность. Особо ценными среди них явля-

ются эфирные масла, демонстрирующие широкий спектр биологической ак-

тивности, включая антимикробное, антиоксидантное, противовирусное и им-

муномодулирующее действие. 
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2.1.4. Использование органических кислот в птицеводстве  

 

Для улучшения здоровья и продуктивности цыплят-бройлеров в про-

мышленном птицеводстве активно применяют органические кислоты. Кормо-

вые добавки на их основе помогают оптимизировать пищеварение, подавлять 

рост патогенных бактерий и улучшать метаболизм птицы. Данные кислоты ис-

пользуют в коммерческих кормах прежде всего для усиления антимикробной 

защиты и повышения сохранности корма. 

Органические кислоты способны проникать через клеточную стенку па-

тогенов, тем самым вызывая гибель микроба. Механизмы их действия много-

образны и включают в себя: снижение pH среды в желудочно-кишечном 

тракте, стимуляцию пищеварительных ферментов, прямое участие в клеточ-

ном метаболизме (энергетическом и пластическом), а также косвенное влия-

ние на состав кишечной микробиоты и работу иммунной системы [36, 93]. 

Снижение pH в проксимальных отделах желудочно-кишечного тракта, 

вызванное добавлением органических кислот, создаёт неблагоприятные усло-

вия для размножения, выживания и метаболической активности патогенных 

бактерий, таких как Salmonella enteritidis, Escherichia coli, Clostridium 

perfringens, Campylobacter jejuni и Listeria monocytogenes. Угроза от этих бак-

терий для бройлеров особенно велика в раннем возрасте (первые три недели), 

когда их кишечная микробиота находится в стадии становления, а эпителиаль-

ный барьер еще не полностью развит [159].  

Широкое распространение получили такие органические кислоты, как 

муравьиная, уксусная, лимонная, пропионовая и молочная. Следует подчерк-

нуть, что каждую из перечисленных кислот характеризует индивидуальный 

спектр функционального действия. 

Основной механизм действия муравьиной кислоты – это бактерицидный 

эффект, благодаря которому удается снизить количество граммотрицательных 

бактерий, в том числе Escherichia coli и Salmonella. Использование муравьи-

ной кислоты в рационе молодняка зависит от требований к продуктивности 
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животных. На практике оптимальные результаты достижимы при добавление 

в рацион кислоты в концентрации 0,3-0,5 % [94]. 

Уксусная кислота выполняет санирующую функцию в кормах, подавляя 

рост патогенной микрофлоры. Она также способствует снижению показателя 

pH и оказывает регулирующее воздействие на ферментативные процессы в ор-

ганизме. 

В некоторых исследованиях отмечено, что для борьбы с кокцидиозом 

необходимо добавлять в рацион органические кислоты, такие как уксусная и 

масляная, так как было замечено, что они снижают выделение ооцист и коли-

чество повреждений, а также обладают противомикробными и иммуностиму-

лирующими свойствами [151, 157]. 

Лимонная кислота является длинноцепочечной кислотой, она играет 

центральную роль в окислении углеводов, жиров и аминокислот в митохон-

дриях, поддерживает энергетический баланс организма, необходимый для раз-

вития высокопродуктивных кроссов. Лимонную кислоту часто используют в 

производстве как консервант [170]. 

Исследование В. Мордакина (2006) выявило положительное влияние ли-

монной кислоты на рост бройлеров. При ее добавлении в дозировке 222 г/т 

комбикорма наблюдали увеличение живой массы птицы на 1,6 % (при клеточ-

ном содержании) и 7,7 % (при напольном содержании). Кроме того, улучша-

лось усвоение ключевых питательных веществ: азота, кальция и фосфора. Для 

бройлеров, содержавшихся в клетках, эти показатели составили 1,58 %, 0,75 % 

и 0,93 % соответственно, а для птиц, выращиваемых по напольной технологии, 

− 0,77 %, 0,26 % и 0,7 % [88]. 

Результаты исследования Chowdhury R. и его соавторов (2009) свиде-

тельствовали о том, что добавление 0,5 % лимонной кислоты в рацион брой-

леров стимулировало потребление корма, ускоряло их рост, увеличивало вы-

ход мяса и способствовало повышению содержания золы в костной ткани 

[166]. 
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Благодаря молочной кислоте поджелудочная железа активнее вырабаты-

вает ферменты, расщепляющие жиры (липазу), углеводы (амилазу) и белки 

(трипсин и химотрипсин), что способствует улучшению пищеварения. Кроме 

того, она помогает полезным лактобактериям заселять кишечник, подавляя 

рост болезнетворных микроорганизмов [61]. 

В работе А. А. Овчинникова, Т. А. Шепелевой и Н. Д. Яптика (2024) от-

мечалось, что при совместном введение в рацион цыплят-бройлеров травы ци-

кория и молочной кислоты наблюдали наибольшее усвоение в организме 

цинка, кобальта, марганца и хрома, что указывало на повышение функцио-

нальной активности поджелудочной железы. Помимо этого, в возрасте шести 

недель у птицы данной группы по отношению к контролю переваримость сы-

рого протеина была выше на 2,37 %, сырого жира – на 5,38 % [98]. 

Фумаровую и янтарные кислоты используют для повышения сопротив-

ляемости организма животных к неблагоприятным факторам. Они помогают 

предотвратить развитие заболеваний, связанных со стрессом, нарушением пи-

щеварения и проблемами с дыхательной системой. Кроме того, они служат до-

полнительным источником энергии, улучшают аппетит и способствуют нор-

мальному росту и развитию молодняка. 

В материалах научной работы Л. Сычёвой и О. Юнусовой (2020) было 

изучено влияние фумаровой кислоты в дозе 1 кг на 1 т комбикорма. Опытным 

путем установлено: бройлеры, получавшие данную добавку, имели досто-

верно более высокую массу и убойный выход потрошеных тушек по сравне-

нию с контрольной группой, превосходя их на 6,39 % и 1,25 % соответственно. 

Помимо этого, отмечено достоверное превосходство по содержанию белка 

мяса опытной группы над контрольной на 0,52 % [130]. 

Установлено благоприятное воздействие на организм цыплят-бройлеров 

кросса Росс - 308 модифицированной янтарной кислоты (Leoxum). Её приме-

нение способствовало: повышению живой массы на 2,8 %; снижению конвер-

сии на 0,07 ед.; сохранению показателей сохранности.  
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Введение препарата проходило в два этапа: с рождения до 10 суток; с 21 

по 30 сутки. При этом дозировка на первом этапе составила 1,25 мг Leoxum на 

голову в сутки, а на втором − 2,5 мг на голову в сутки [68]. 

Пропионовая кислота сдерживает рост плесневых грибов в кормах, 

предотвращает формирование микотоксинов. Применение её в комплексе с 

муравьиной привело к увеличению яичной продуктивности несушек [171]. 

Масляная кислота считается одним из основных источников энергии для 

клеток кишечника. Она служит клеточным медиатором, регулирующим мно-

жество функций клеток кишечника, включая дифференцировку клеток, им-

мунную модуляцию, снижение окислительного стресса.  

Однако применять эту кислоту в чистом виде нет смысла, поскольку она 

быстро улетучивается и моментально растворяется. В животноводстве и пти-

цеводстве масляную кислоту применяют в виде бутиратов (соли масляной кис-

лоты) и бутиринов (эфиры глицерина и масляной кислоты). При этом положи-

тельные эффекты, такие как антимикробная и противовоспалительная актив-

ность, улучшение показателей роста и развитие кишечной ткани, а также мо-

дуляция иммунного ответа и кишечной микробиоты, сохранялись и предостав-

ляли возможность использования в качестве альтернативы кормовым анти-

биотикам в животноводстве [30]. 

Для усиления антимикробного эффекта против патогенных микроорга-

низмов органические кислоты могут использовать совместно с эфирными мас-

лами. Об эффективности применения в рационе птицы пищевой добавки 

«Проактив поултри» можно судить по результатам исследования, представ-

ленным в работе О. В. Молокановой и других (2021). Состав этой добавки 

включал: эфирные масла (карвакрол, коричный альдегид, тимол), экстракты 

растений (острые субстанции (капсаицин) и горькие субстанции), комплекс за-

щищенных органических кислот (фумаровая, DL-яблочная, лимонная кис-

лота). Согласно данным, представленным в вышеупомянутой статье, кормовая 

добавка способствовала снижению воспалительных процессов в слизистой ки-

шечника, восстановлению кишечной микрофлоры, увеличению количества 
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лактобактерий и приросту массы тела птицы. Более того, по мнению авторов, 

«Проактив поултри» благодаря своим свойствам может стать альтернативой 

антибиотикам, соответственно снизить количество их использования и убе-

речь от риска развития резистентности к ним бактерий [85]. 

Органические кислоты играют важную роль в поддержании иммуни-

тета, помогая организму справляться с нагрузками и предотвращать хрониче-

ские воспаления, вызванные патогенными микроорганизмами. Исследования 

показали, что цыплята-бройлеры, получавшие корма с добавлением органиче-

ских кислот, демонстрировали более сильный иммунный ответ [166, 208]. 

Реакцией на добавление в рацион органических кислот стало значитель-

ное повышение титра антител у цыплят-бройлеров против болезни Ньюкасла 

[150, 179]. 

Параллельно было выявлено, что органические кислоты способствовали 

повышению уровня иммуноглобулинов в организме бройлеров [194]. В науч-

ной статье Ghazala и его коллег (2011) сообщалось об увеличении массы орга-

нов иммунной системы при использовании муравьиной, уксусной, фумаровой 

и лимонной кислот [176]. 

Ряд авторов также в своих научных трудах указывали на положительное 

влияние органических кислот как на пищеварение, так и на иммунную систему 

[17, 93]. Более того, использование этих кислот в кормлении бройлеров при-

носило экономическую выгоду, поскольку они помогали сократить расходы 

на лечение, снизить падеж, увеличить рентабельность производства и укре-

пить позиции на рынке благодаря предложению экологически безопасной про-

дукции. Не стоит забывать и об экологических аспектах использования орга-

нических кислот, ведь они снижают угрозу распространения антибиотикоре-

зистентности, создают более благоприятные санитарные условия в птичниках 

и минимизируют экологический ущерб от производства.  

Таким образом, органические кислоты, благодаря широкому антибакте-

риальному спектру и низкой стоимости, являются конкурентоспособным ре-

шением для птицеводства.  
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Для минимизации коррозийного воздействия вместо самих кислот целе-

сообразно использовать их натриевые или кальциевые соли. Потенциал орга-

нических кислот огромен, и дальнейшие исследования с применением совре-

менных технологий (молекулярных, био- и нанотехнологий) позволят оптими-

зировать их использование [184]. В частности, это поможет определить опти-

мальные дозировки, режимы применения и концентрации, а также лучше по-

нять механизм их действия, что приведет к более эффективному применению 

в птицеводстве.  

 

2.1.5. Заключение по обзору литературы 

 

Проведенный анализ доступной литературы подтверждает значимость и 

востребованность исследований в рамках разработки новой технологии кор-

ректировки статуса птицы в промышленных масштабах [64]. Перспективность 

использования добавок из эфирных масел и органических кислот заключается 

в их способности решать ряд проблем общественного здравоохранения. В 

частности, они могут повысить безопасность пищевых продуктов и служить 

натуральной альтернативой антибиотикам. Актуальность этих кормовых до-

бавок продиктована как потребностью в экологически чистых продуктах, так 

и желанием заменить синтетические компоненты на природные.  
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2.2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

Работу по теме диссертации выполняли в 2021-2025 годах на базе 

ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ, п. Майский, Белгородская область. Научно- 

хозяйственные опыты осуществляли в научно-производственной лаборатории 

птицеводства (УНИЦ «Агротехнопарк»), аналитические исследования прово-

дили в научно-производственной испытательной лаборатории ФГБОУ ВО 

«Белгородский ГАУ» и ФГБУ «Белгородской МВЛ». 

Опыты и производственную проверку осуществляли в соответствии с 

рекомендациями по проведению исследований по технологии производства 

яиц и мяса птицы [75], а также рекомендациями по проведению научных и 

производственных исследований по кормлению сельскохозяйственной птицы 

[76]. 

Объектом исследования были цыплята-бройлеры кросса Росс - 308 от 

рождения до убоя. Группы формировали по принципу пар-аналогов с учётом: 

клинического состояния, живой массы и даты вывода. Проведено 2 серии экс-

периментов (в каждой по 2 опыта), различия в которых состояли в сроках при-

менения добавок и производственная проверка. Производственную проверку 

проводили в условиях производства ООО «Белгородский бройлер», при этом 

испытывали лучший вариант скармливания добавок.  

Технологические параметры во всех опытах (фронт кормления и поения, 

режимы освещения и температуры) соответствовали рекомендациям ВНИ-

ТИП по работе с бройлерами кросса Росс-308 [116, 134, 139]. 

Кормление 3-х фазное полнорационными комбикормами (ОР). Птица 

контрольной группы на протяжении периода выращивания получала основной 

рацион, состоящий из стандартного (соответствующему возрасту) комби-

корма, а опытных − соответствующие схемам опыта добавки (табл. 1, 2). До-

ступ к кормам и воде свободный. 

Ветеринарно-санитарные мероприятия проводили по плану, принятому 

для выращивания соответствующих кроссов.  
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Целью экспериментов было изучение влияния добавок «Энт-Ойл Идро-

руж НМ» (далее энт-ойл),  «Нуфокер Р» (далее нуфокер) и их комплекса на 

организм цыплят-бройлеров. Контролировали: морфо-биохимические показа-

тели крови, гистоморфологическую структуру тимуса, селезенки, печени, ки-

шечника, химический состав мышечных тканей, переваримость рациона, мик-

робиоценоз слепых отростков толстого отдела кишечника. В ходе эксперимен-

тов оценивали такие зоотехнические показатели, как интенсивность роста, со-

хранность поголовья и эффективность использования корма. Алгоритм иссле-

дования представлен на рисунке 1.  

Первая серия. Цель – отработка оптимальных сроков применения доба-

вок энт-ойл и нуфокер. Изучали: морфо-биохимические показатели крови; ги-

стоморфологическую структуру органов; микробиоценоз слепых отростков 

толстого отдела кишечника; зоотехнические параметры (живая масса, сохран-

ность, затраты кормов). Поголовье цыплят в каждой из групп составляло 60 

голов. Схема опыта приведена в таблице 1. 

В первом опыте из суточных цыплят было сформировано четыре 

группы: I-К – контрольная, II, III, IV – опытные. В ОР цыплят опытных групп 

в период с 5 по 38 сутки жизни вводили добавки в соответствии со схемой 

опыта, продолжительность скармливания составила 33 дня. Группа II полу-

чала энт-ойл в количестве 0,50 г/л воды, а III – нуфокер из расчета 1 г/кг ком-

бикорма, IV группа получала комплекс данных биодобавок в аналогичной до-

зировке. Кровь отбирали на 5, 22, 29 и 38 сутки жизни.  

Во втором опыте было сформировано четыре группы: I-К – контрольная, 

II, III, IV – опытные. Группа II получала энт-ойл в количестве 0,50 г/л воды, III 

– нуфокер из расчета 1 г/кг комбикорма, IV группа получала комплекс добавок 

энт-ойл (0,50 г/л) и нуфокер (1 г/кг). Период скармливания составлял 7 суток, 

с 22 по 29 сутки жизни. Кровь отбирали на 22, 29 и 38 сутки жизни.
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Изучение литературных данных по выбранной тематике 

Научно- производственные опыты 

Влияние кормовых добавок «Энт-Ойл Индроруж НМ» и «Нуфокер Р» на обмен веществ цыплят-бройлеров 

Первая серия  

Опыт 1 (с 5 по 38 сут.) 

I-Контроль – ОР 

II – ОР + Энт-ойл 

III – ОР +Нуфокер  

IV − ОР + Энт-ойл+ Нуфокер  
 

 

Опыт 2 (с 22 по 29 сут.) 

I-Контроль – ОР 

II – ОР + Энт-ойл 

III – ОР + Нуфокер  

IV – ОР + Энт-ойл+ Нуфокер  
 

с 5 по 38 сут. 

I-Контроль – ОР 

II – ОР + Энт-ойл 

III – ОР + Нуфокер  

IV – ОР + Энт-ойл+ Нуфокер 

 

с 22 по 29 сут. 

I-Контроль – ОР 

V – ОР + Энт-ойл 

VI – ОР + Нуфокер  

VII – ОР + Энт-ойл+ Нуфокер  

Изучаемые параметры  

Морфо-биохимические 

показатели крови 

Гистоморфологические 

: иммунокомпетентные 

органы  
 

Микробиологические: 

микробиоценоз слепых 

отростков толстого от-

дела кишечника 
 

Физиологические об-

менные опыты: пере-

варимость питательных 

веществ рациона  

 
 

  Зоотехнические: 

химический состав 

грудных и бедренных 

мышечных тканей 
 

Вторая серия  

Зооветеринарные: живая масса, 

сохранность, затраты кормов 

 
 Статистическая обработка 

Производственная проверка 

Обработка и анализ результатов исследования 

Экономическая эффективность Выводы. Практические предложения. Публикации и доклады 

Рисунок 1 – Алгоритм исследований 



35 
 

Таблица 1 – Схема опытов первой серии 

 Опыт 1 

Группа n, гол. Режим введения добавок с 5 по 38 сутки 

I-К 60 ОР 

II 60 ОР + энт-ойл 0,50 г/л воды  

III 60 ОР + нуфокер 1 г/кг корма  

IV 60 ОР + энт-ойл 0,50 г/л воды + нуфокер р 1 г/кг корма 

Опыт 2 

Группа n, гол. Режим введения добавок с 22 по 29 сутки 

I-К 60 ОР 

II 60 ОР + энт-ойл 0,50 г/л воды 

III 60 ОР + нуфокер 1 г/кг корма 

IV 60 ОР + энт-ойл 0,50 г/л воды + нуфокер р 1 г/кг корма 

 

Вторая серия. Цель – подтверждение и обоснование результатов первой 

серии опытов. Изучали: переваримость питательных веществ рациона, хими-

ческий состав бедренных и грудных мышц. Схема опыта приведена в таблице 

2. 

Изучение переваримости отдельных питательных веществ рациона про-

водили при разных режимах скармливания добавок и их комплекса. В ходе 

проведения балансового опыта, включающего в себя уравнительный (с 29 по 

34 сут.) и учетный (с 34 по 37 сут.) периоды, изучали переваримость азота, 

сырых протеина, жира и клетчатки, а также безазотистых экстрактивных ве-

ществ. Птицу содержали в индивидуальных клетках. В каждой группе было по 

4 цыпленка (курочки) в возрасте 29 суток. 

Отбор проб проводили дважды в сутки в течение 5-ти суток и заливали 

0,1 н раствором щавелевой кислоты (4 мл / 100 г). Согласно методике ВНИ-

ТИП [77]. Схема физиологического опыта приведена в таблице 2. 
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Таблица 2 – Схема физиологического опыта  

Группа n, гол. 
Режим введения добавок  

с 5 по 38 сутки 

I-К 4 ОР 

II 4 ОР + энт-ойл 0,50 г/л воды  

III 4 ОР + нуфокер 1 г/кг корма  

IV 4 ОР + энт-ойл 0,50 г/л воды + нуфокер р 1 г/кг корма 

 с 22 по 29 сутки 

V 4 ОР + энт-ойл 0,50 г/л воды 

VI 4 ОР + нуфокер 1 г/кг корма 

VII 4 ОР + энт-ойл 0,50 г/л воды + нуфокер р 1 г/кг корма 

 

Производственная проверка. По результатам научно-хозяйственных 

опытов были установлены наилучшие варианты применения кормовых доба-

вок: комплекс энт-ойл − нуфокер с продолжительностью скармливания 33 дня 

(с 5 по 38 сут.), далее нуфокер и энт-ойл. При кратковременном скармливании 

в течение 7 суток (с 22 по 29 сут.) данная закономерность сохранилась. Од-

нако, учитывая, что с экономической точки зрения в обоих режимах более вы-

годным был нуфокер, поэтому данная добавка после согласования с ООО 

«Белгородский Бройлер» была принята для производственной проверки.  

В условиях ООО «Белгородский бройлер» было сформировано 3 

группы: I-К – контрольная, II и III – опытные. Птице II и III групп помимо ОР 

скармливали соответственно продолжительно и кратковременно нуфокер 

(табл.3).  

Таблица 3 – Схема производственной проверки 

Группа n, гол. Режим скармливания добавок 

I-К 1000 ОР 

II 1000 ОР + нуфокер 1 г/кг комбикорма с 5 по 38 сутки 

III 1000 ОР + нуфокер 1 г/кг комбикорма с 22 по 29 сутки 
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Продолжительность скармливания соответствовала результатам, полу-

ченных в научно-хозяйственных опытах. Содержание птицы напольное. До-

ступ к воде и кормам свободный. 

В качестве объектов исследования послужили кормовые добавки «Энт-

Ойл Индроруж НМ» и «Нуфокер Р». 

Энт-Ойл Индроруж НМ. В 1000 г добавки входят: 220 г эфирного корич-

ного масла (в виде 187 г коричного альдегида), 150 г эфирного масла стручко-

вого перца (в виде 15 г капсаицина), а также комплекс органических кислот: 

85 г муравьиной кислоты, 45 г пропионовой кислоты, 108 г уксусной кислоты, 

60 г лимонной кислоты. Помимо перечисленных ингредиентов в составе при-

сутствуют: 1 г витамина Е, 1 г бутилгидроксианизола, 10 г пропиленгликоля, 

10 г глицерина, 18,5 г соевого масла, 260 г рицинолеата, очищенная вода до 

1000 г. 

Свойства кормовой добавки. Комбинация сочетания эфирных масел, по-

лученных из корицы, стручкового перца и органических кислот дает синерги-

ческие эффект, что помогает при профилактике кишечных патологий и создает 

натуральный защитный барьер для слизистых мембран кишечника. Добавка 

повышает секрецию энзимов в поджелудочной железе, улучшая тем самым 

процесс усвоения и пищеварения питательных веществ. 

Нуфокер Р − натуральный стимулятор роста, содержащий 150 г натрие-

вых солей жирных кислот с минимум четырьмя атомами углерода (бутират 

натрия), 40 г моно и диглицеридов жирных кислот, а также натуральные про-

дукты – эфирное масло орегано и силимарин. Из консервантов в его составе 

присутствуют: формиат кальция – 350 г; пропионат кальция – 250 г; лимонная 

кислота – 30 г; молочная кислота – 20 г; бетаин безводный – 10 г; сепиолит – 

120 г. 

Биологические свойства. Продукт, изготовленный из натуральных ин-

гредиентов, разработанный в качестве естественной альтернативы кормовым 

антибиотикам, и действующий как стимулятор роста, подкислитель, детокси-

катор, защитник слизистой оболочки пищеварительной системы, гепатопро-
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тектор и усилитель иммунной системы в свиноводстве и птицеводстве. 

Основными механизмами их действия являются: противомикробное 

действие (как бактериостатическое, так и бактерицидное, особенно муравьи-

ная кислота), противогрибковое действие (особенно пропионовая кислота), их 

способность стимулировать секрецию поджелудочной железы, изменять мор-

фологию кишечника, снижать pH пищеварительного тракта, действовать в ка-

честве источника энергии, а также улучшать усвояемость минералов и других 

питательных веществ. 

Будучи способными проникать через стенку бактериальной клетки, ор-

ганические кислоты могут снижать заряд патогенных бактерий в кишечнике 

и, следовательно, уменьшать конкуренцию микробов с хозяином за питатель-

ные вещества, снижая риск инфекций и уменьшая производство вредных ме-

таболитов бактерий, восстанавливая и увеличивая продуктивность. 

В качестве основного рациона цыплятам всех групп использовали пол-

норационный комбикорм, который соответствует периодам выращивания 

птицы: до 14 суток комбикорм старт (ПК 5-1), с 15-х по 28-е сутки комбикорм 

рост (ПК 5-2), с 29-х суток по 38-е сутки – финиш (ПК-6). Питательность ком-

бикормов показана в таблице 4.  

Таблица 4 – Показатель питательности в полнорационных комбикормах 

 

№ 

п/п 

 Показатель 

 

ПК 5-1 

(0-14 сут.) 

ПК 5-2 

(15-28 сут.) 

ПК - 6 

(29-38 сут.) 

1 ОЭ, ккал/100 г 298 308 318 

2 СП, % 22,5 20,5 18,5 

3 СЖ, % 5,0 5,5 7,0 

4 СК, % 4,5 4,5 4,7 

 

Основой состава полнорационных комбикормов являются зерновые, 

продукты переработки сои и подсолнечника, белки животного происхожде-

ния, макро – и микроэлементы, масло растительное, витаминно-минеральный 
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комплекс, ферментные препараты и антиоксидант. 

Отбор проб крови осуществляли на 5-е, 22, 29 и 38 сутки выращивания 

бройлеров, от 4-х голов из каждой группы. Исследования крови проводили в 

научно-производственной испытательной лаборатории ФГБОУ ВО Белгород-

ский ГАУ и ФГБУ «Белгородской межобластной ветеринарной лаборатории». 

Полученные морфо-биохимические результаты, исследуемых показателей 

крови с нормативными значениями, проводили путем их сопоставления с ре-

зультатами исследования авторов [58, 96]. 

В процессе проведения эксперимента учитывали следующие показа-

тели: 

1. Физиолого-биохимические исследования крови: 

- в цельной крови определяли: концентрацию гемоглобина, количество 

эритроцитов и лей коцитов, скорость оседания   эритроцитов (СОЭ) – гематоло-

гическим экспресс-анализатором URIT-3020 Vet Plus. Среднее содержание ге-

моглобина в эритроците (ССГЭ) определяли расчетным путём; 

- в сыворотке крови изучали: общий белок, альбумины, глобулины, мо-

чевую кислоту, креатинин, общий билирубин, глюкозу, кальций, фосфор, фер-

ментативные активности аланинаминотрансферазы (АлАТ) и аспартатамино-

трасферазы (АсАТ) устанавливали с помощью биохимического анализатора 

Clima MC-15. 

2. Гистоморфологические исследования. Материалом для исследова-

ния служили иммунокомпетентные органы (тимус, селезенка, печень) и тон-

кий отдел кишечника, отобранные после убоя в 38-ми суточном возрасте. 

Убой птицы проводили острыми ножницами, введенными в ротовую полость, 

перерезая сосуды над языком, в задней части нёба. Препараты готовили по об-

щепринятым методикам [120]: консервация (забуференный раствор 10% фор-

малина); заливка парафином образцов; изготовление срезов и окрашивание 

(гематоксилин-эозином). Исследование образцов − под микроскопом «Мик-

мед-2».  

3. Микробиологические исследования. Микробиоценоз слепых 
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отростков кишечника цыплят-бройлеров проводили классическим бактерио-

логическим методом. Пробы отбирали при убое на 38-сутки выращивания в 

одноразовые контейнеры с соблюдением условий асептики. Исследования 

проводили по общепринятым методикам в научно-производственной испыта-

тельной лаборатории ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ [67, 78, 79, 80].  

4. Зоотехнические исследования.  Физико-химические исследования 

мяса птицы проводили согласно методическим рекомендациям в научно-про-

изводственной испытательной лаборатории ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ 

[103].   

Разделка туш: из каждой группы отбирали по 4 головы (курочек) с учё-

том средних показателей по группе (живая масса, упитанность). В процессе 

убоя отбирали образцы тканей (бедренная и грудная мышцы) и исследуемых 

органов (тимус, кишечник, селезенка, печень). Анатомическую разделку ту-

шек проводили в соответствии с рекомендациями ВНИТИП [75].  

Химический состав мышечной ткани (бедренная, грудная) определяли: 

влагу (ГОСТ 33319-2015) [28]; жир (ГОСТ 23042-2015) [21]; золу (ГОСТ 

31727-2012) [26].  

Анализ корма и помёта: влага (ГОСТ Р 57059-2016), (ГОСТ 26713-85) 

[24, 29]; сырой протеин – расчетным методом (азот общий по Къельдалю х 

6,25) (ГОСТ 13496.4-2019) [20]; сырой жир – экстрагированием петролейным 

эфиром; сырая клетчатка – промежуточной фильтрацией (ГОСТ 31675-2012) 

[25]; ); сырая зола – сжиганием в муфельной печи ( t = 500°С) (ГОСТ 32933-

2014) [27]; безазотистые экстрактивные вещества (БЭВ), % – по разности 100 

– ( влага + сырой протеин, сырой жир, сырая клетчатка и сырая зола); кальций 

(ГОСТ 26570-95) [22]; фосфор (ГОСТ 26657-97) [23]. 

Физиологическое состояние, сохранность и потребление корма опреде-

ляли посредством ежесуточного осмотра с учётом аппетита и подвижности; 

сохранность – путём учёта; интенсивность роста – периодическим взвешива-

нием при постановке на опыт и в процессе его проведения, а среднесуточный 

прирост на основании данных живой массы по периодам выращивания и за 
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опытный период в целом. 

Потребление корма учитывали по периодам выращивания. Основываясь 

на полученных данных в конце опыта рассчитывали затраты корма на единицу 

прироста.  

5. Экономическая эффективность. Расчёт эффективности результатов 

исследования проводили согласно методики ВИНИТИП «Методика проведе-

ния исследований по технологии производства яиц и мяса птицы» [75].Обра-

ботку полученных данных проводили с использованием про граммы Microsoft 

Excel, с вычислением критерия Сть юдента. Результаты считали достоверными 

со значений р≤0,05 (*) с последующей градацией р≤0,01 (**), р≤0,001 (***). 

 Заключение. В двух сериях опытах и производственной проверки под 

наблюдением находилось – 3448 цыплят – бройлеров от рождения до убоя. 

Проведено исследований: 

- гемограмма: эритроциты, СОЭ, лейкоциты. Итого – 100 проб;  

- биохимия крови: гемоглобин, общий белок, альбумины, глобулины, 

мочевая кислота, креатинин, общий билирубин, глюкоза, кальций, фосфор, 

АлАТ и АсАТ, итого – 100 проб;  

- гистологические исследования: тимус, селезёнка, печень, кишечник – 

56 образцов.  

- микробиоценоз слепых отростков кишечника: Escherichia coli (лакто-

зоположительная и гемолитическая), Lactobacillus, Bifidobacterium; патоген-

ные, в т.ч. Salmonella, Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, 

Enterococcus faecalis, Proteus, Clostridium, Eimeria (Coccidia). Итого исследо-

вано − 28 проб. 

-анализ мяса: сухое вещество, жир, зола, общий азот, небелковый азот. 

Исследовано 28 грудных и 56 бедренных мышц. Итого – 84 пробы. 

-анализ корма: сухое вещество, сырой жир, сырая клетчатка, сырая зола, 

азот, кальций, фосфор. Итого – 28 образцов.  

-анализ помёта: сухое вещество, сырой жир, сырая клетчатка, сырая 

зола, азот, кальций, фосфор. Итого – 112 образцов.  
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2.3. РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

 

2.3.1. Интенсивность роста, динамика физиолого-биохимических  

параметров крови при продолжительном скармливании добавок 

 

Живая масса представляет собой ключевой показатель продуктивности 

и здоровья птицы. Она отображает воздействие условий кормления и содер-

жания, в которых выращивают птицу [124]. 

Исследования проводили на цыплятах-бройлерах от рождения до убоя 

(38 суток). Птица была разделена на 4 группы: контрольную (I-К); II, III, полу-

чавшие добавки энт-ойл и нуфокер; а также IV, в рационе которой согласно 

алгоритму исследования (рис. 1) и схеме проведения опыта (табл. 1) присут-

ствовал комплекс указанных добавок на протяжении всего периода выращи-

вания. О том, как изменялась живая масса (ЖМ) цыплят в ответ на введение в 

рацион кормовых добавок энт-ойл, нуфокер, а также их комплекса в процессе 

эксперимента, можно судить по данным, приведенным в таблице 5.  

Таблица 5 – Динамика живой массы цыплят-бройлеров при скармлива-

нии энт-ойл, нуфокер и их комплекса от рождения до убоя  

Примечание − здесь и далее * p≤0,05; ** p<0,01; *** p<0,001 – статистически 

значимые различия результатов опытной группы по сравнению с контрольной груп-

пой. 

Из данных, приведенных в таблице 5, видно отсутствие межгрупповой 

Показатели 
Группы 

I-К II  III  IV 

ЖМ на 1 сутки, г 44,6 ± 0,4 44,3 ±0,3 43,2 ±0,7 44,3 ±0,3 

ЖМ на 5 сутки, г 115,2± 6, 2 118,7±3,9 117,8±3,3 116,2 ±2,2 

ЖМ на 38 сутки, г  2052,3 ± 35,8 2163,5±35,8* 2323,1±47,1 *** 2371,1±38,5 *** 

ССП ЖМ, г 56,9 60,1 64,9 66,3 

 % к контролю 100,0 105,6 114,1 116,5 

Затраты корма на 1 

кг прироста ЖМ, кг 
1,73 1,65 1,55 1,50 

Сохранность, % 97,0% 100,0% 95,0% 100,0% 
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разницы живой массы в процессе формирования групп (суточный возраст) и 

по окончании краткосрочного уравнительного периода (5-ти суточный воз-

раст). Включение в рацион птицы II, III, IV групп кормовых добавок энт-ойл, 

нуфокер и их комплекса с 5-ти суточного возраста способствовало тенденции 

к увеличению их живой массы на 22-е сутки до 1001,7±18,7 г, 1000,4±25,2 г и 

998,6±10,4 г соответственно, против 979,5±26,6 г в контроле. В итоге, за дан-

ный период птица II, III, IV опытных групп выросла на 881,7 г, 880,8 и 885,5 г 

соответственно, а в контроле – на 864,3 г.  

Приведенная тенденция к 38-м суткам не только сохранилась, но и про-

явилась более выражено. Живая масса цыплят II, III, IV групп достоверно вы-

росла относительно контроля (2052,3 ± 35,8 г) до 2163,5 ± 35,8 г (р<0,05); 

2323,1 ± 47,1 г (p<0,001) и 2371,1 ± 38,5 (p<0,001). 

Необходимо отметить, что сохранность на фоне энт-ойла и комплекса 

добавок составила 100,0 %, в то время как при скармливании нуфокера – 95,0 

%. Затраты корма на 1 кг прироста при данных значениях снизились на фоне 

энт-ойла на 4,6 %, нуфокера – 10,4 %, комплекса добавок – 13,3 %.  

Состав периферической крови, в частности ее морфологические и фи-

зиолого-биохимические параметры, является важным показателем состояния 

здоровья живых организмов [109]. Результаты исследования крови птицы на 

начало проведения эксперимента представлены в таблице 6. 

Из таблицы 6 видно отсутствие существенных различий исследуемых 

показателей у цыплят всех групп. О динамике изменений морфо-биохимиче-

ских показателей крови в процессе скармливания добавок энт-ойл, нуфокер и 

их комплекса можно судить по таблице, приведенной в приложении 1, и ри-

сункам 2, 3, 4, 5, 6, представленным по ходу изложения материала. Скармли-

вание энт-ойла (II группа) по сравнению с птицей контрольной группы содей-

ствовало достоверному увеличению концентрации гемоглобина на 22-е сутки 

на 2,1 % (p<0,05), далее на 29-е и 38-е сутки эта разница оставалась на уровне 

тенденции (рис.2 − А).  
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Таблица 6 – Морфо-биохимические параметры крови цыплят-бройлеров на момент начала опыта 

 

Показатели I – К II III IV 

1-е взятие (5-е сутки ) 

Гемоглобин, г/л 92,4±0,46 91,8±0,46 93,4±0,47 93,1±0,45 

Эритроциты, 1012/л 2,95±0,05 2,97±0,05 2,98±0,04 2,93±0,04 

Лейкоциты,109/л 37,0±0,61 37,3±0,52 37,4±0,38 37,3±0,60 

СОЭ, мм/ч 6,1±0,23 6,7±0,44 6,4±0,62 6,0±0,20 

ССГЭ, пг 31,3±2,52 30,9±3,12 31,3±3,02 31,8±1,08 

Общий белок, г/л 54,7±0,5 54,8±1,0 54,5±1,2 55,0±1,0 

Альбумины, г/л 22,7±0,3 23,0±0,7 23,2±0,3 23,5±0,7 

Глобулины, г/л 32,0±1,6 31,8±0,9 31,3±1,1 31,3±0,9 

Мочевая кислота, ммоль/л 230,2±1,7 233,8±0,5 231,7±0,8 230,4±0,32 

Креатинин, мкмоль/л 19,00±1,02 20,00±0,72 19,40±0,81 20,20±0,74 

АлАТ, ед/л  18,40±2,02 19,60±3,70 18,90±2,86 18,70±0,18 

АсАТ, ед/л 140,0±5,7 140,4±2,9 138,2±1,6 138,3±1,19 

Билирубин, мкмоль/л  2,20±0,05 2,00±0,20 2,10±0,04 2,03±0,12 

Глюкоза, ммоль/л  13,50±0,24 13,30±0,32 13,40±0,46 13,32±0,40 

Кальций, ммоль/л  4,40±0,20 4,40±0,24 4,30±0,20 4,32±0,12 

Фосфор, ммоль/л  1,35±0,10 1,38±0,06 1,28±0,01 1,40±0,08 
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Рисунок 2 – Динамика концентрации гемоглобина (А), количества эрит-

роцитов (Б) и лейкоцитов (В) в крови цыплят-бройлеров при длительном 

скармливании энт-ойла, нуфокера и их комплекса 
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Помимо изменения данного показателя, по отношению к контролю к 29-

м и 38-м суткам было отмечено повышение количества эритроцитов на 5,3 % 

(p<0,05) и 2,8 % (p<0,05) (рис.2 − Б). 

Введение в рацион кормовой добавки нуфокер (III группа) способство-

вало достоверному увеличению количества эритроцитов лишь к убою (38-е 

сутки) на 7,3 % (p<0,01) , в то время как концентрация гемоглобина превышала 

таковую в контроле уже на 22-е сутки на 5,5 % (p<0,001) и далее на протяже-

нии всего эксперимента: на 29-е сутки на 4,3 % (p<0,001), на 38-е сутки – 4,2 

% (p<0,001).  

Введение в рацион комплекса энт-ойл – нуфокер (IV группа) способство-

вало достоверному увеличению концентрации гемоглобина и эритроцитов от-

носительно контроля в разные сроки. Рост гемоглобина отмечен к 22-м суткам 

на 4,3 % (p<0,001), 29-м − 4,7 % (p<0,001) и 38-м – 5,4 % (p<0,01). Количество 

эритроцитов достоверно выросло к 29-м суткам на 7,7 % (p<0,05), а моменту 

убоя − на 8,1 % (p<0,001). 

Показатели количества лейкоцитов в трех опытных группах, получав-

ших добавки и их комплекс, не имели существенных различий с контролем на 

всех этапах выращивания (рис.2 − В). В целом, концентрация лейкоцитов в 

опытных группах, начиная с 29-х суток, имела тенденцию к снижению отно-

сительно контроля. 

При рассмотрении всех этапов выращивания птицы было отмечено, что 

во всех группах, начиная с 22-х суточного возраста и вплоть до убоя, растет 

концентрация гемоглобина, количество эритроцитов достоверно увеличива-

ется с 29-ти сут. возраста и до момента убоя. Это связано с особенностями 

роста птицы, который в этот период обладает наибольшей интенсивностью. 

Обобщая динамические изменения концентрации гемоглобина, количе-

ства эритроцитов и лейкоцитов, можно сделать заключение, что они изменя-

лись в соответствии с общепринятыми закономерностями и не имели отклоне-

ний от физиологических норм: количество лейкоцитов снижалось, а эритроци-

тов и концентрация гемоглобина росли. Последнее способствовало более 
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интенсивному обеспечению организма кислородом, а значит и энергией, что 

благоприятно отразилось на интенсивности роста бройлеров (табл.5).  

Среднее содержание гемоглобина в эритроците не имело достоверных 

межгрупповых и динамических различий на всех этапах эксперимента, а ско-

рость оседания эритроцитов достоверно снизилась во всех группах относи-

тельно предыдущего периода к моменту убоя. При этом в 38-ми суточном воз-

расте на фоне добавок она достоверно возросла (p<0,05): во II группе на 27,0 

%, а в III на 29,7 %, но осталась в пределах физиологической нормы. 

Биохимические параметры крови во всех группах на 5-е сутки выращи-

вания цыплят не имели существенных отличий и находились в пределах фи-

зиологической нормы.  

Введение в рацион птицы опытных групп кормовых добавок не отрази-

лось на концентрации общего белка на 22-е и 29-е сутки жизни (рис. 3 − А). 

Однако к моменту убоя (38-е сут.) величина данного показателя на фоне энт-

ойла превысила таковую в контроле на 5,6 % (p<0,01), нуфокера – на 10,2 % 

(p<0,001), а комплекса добавок – на 7,0 % (p<0,01) и составила 55,9 ± 0,5 г; 58,3 

± 0,4 г и 56,6±0,8 г соответственно.  

На протяжении всего эксперимента мы не наблюдали достоверных меж-

групповых различий (за исключением крови, полученной в момент убоя) по 

альбуминам (рис. 3 – Б) и глобулинам (рис. 3 – В). Применение нуфокера (III 

группа) способствовало достоверному увеличению на 38-е сутки: альбуминов 

на 5,3 % (p<0,05), глобулинов на 14,3 % (p<0,01). При использовании ком-

плекса добавок (энт-ойл–нуфокер) на 38-е сутки отмечено достоверное повы-

шение глобулинов на 10,8 % (p<0,05). 

Что касается динамики возрастных изменений показателей, приведен-

ных на рисунке 3, то можно констатировать отсутствие таковых на всем про-

тяжении выращивания птицы, вплоть до убоя.  

В возрасте 38-ми суток нами показано достоверное снижение концен-

трации общего белка у цыплят контрольной группы на 5,4 % (p<0,01). 
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Рисунок 3 – Динамика концентрации общего белка (А), альбуминов (Б) 

и глобулинов (В) в крови цыплят-бройлеров при длительном скармливании 

энт-ойла, нуфокера и их комплекса 
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Мочевая кислота (продукт обмена пуриновых оснований и нуклеиновых 

кислот под влиянием ферментов, входящих в состав сложных белков) в крови 

цыплят всех групп последовательно и достоверно росла от момента вывода и 

до убоя (рис.4 − А). Данный метаболит является конечным основным продук-

том обмена белков у птицы [16]. Величины данного показателя на начало экс-

перимента находились в пределах 230,2–233,8 ммоль/л, а при убое – 252,6–

259,7 ммоль/л и не выходили за пределы физиологической нормы. На фоне 

энт-ойла и нуфокера ее рост относительно контроля был наиболее выражен в 

возрасте 29-ти и 38-ми суток. В возрасте 29-ти суток разница составила по энт-

ойлу 1,5 % (p<0,05), а нуфокеру 2,0 % (p<0,01). В возрасте 38-ми суток – 1,3 % 

(p<0,05) и 2,1 % (p<0,01) соответственно. На фоне комплекса добавок увели-

чение концентрации данного показателя относительно контроля был отмечено 

в возрасте 38-ми суток (2,8 % , p<0,01). 

 К показателям крови, характеризующим состояние азотистого обмена, 

относят такое низкомолекулярное соединение, как креатинин. Он играет зна-

чимую роль в энергетическом обмене, в том числе мышечной ткани, регулируя 

биоэнергетику на митохондриальном уровне [16]. С увеличением количества 

мышечной ткани нами показан и рост данного метаболита с возрастом цыплят 

(рис. 4 − Б).  

Достоверные различия в сторону увеличения (относительно контроля) 

на фоне энт-ойла показаны, начиная с 22-х суточного возраста, в этой точке 

разница с контролем составляла 17,9 % (p<0,05), в 29-ти суточном возрасте – 

19,0 % (p<0,05) и на 38-е сутки – 13,2 % (p<0,05). 

 Что касается нуфокера, выраженная разница (на уровне тенденции) в 

сторону увеличения показана в возрасте 29-ти и 38-ми суток, когда она соста-

вила 11,0 % (p>0,05) и 12,3 % (p>0,05). Изменения концентрации креатинина 

в IV группе также были показаны к концу периода откорма. В 29-ти суточном 

возрасте они составили – 11,5 % (p<0,05), а в 38-ми суточном – 14,2 % (p<0,05). 
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Рисунок 4 – Динамика концентрации мочевой кислоты (А) и креатинина 

(Б) в крови цыплят-бройлеров при длительном скармливании энт-ойла, нуфо-

кера и их комплекса  
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В процессе выращивания цыплят достоверные разницы по отношению к 

прошлому периоду были отмечены: у цыплят II группы – в 22-х суточном воз-

расте (15,0 % (p<0,05)); III группы – к 29-м суткам (18,1 % (p<0,05)); IV группы 

– к 29-м суткам (4,2 % (p<0,05)) и 38-м суткам (8,5 % (p<0,05)).  

Сравнивание величин активности аланинаминотрансферазы (АлАТ) у 

цыплят, получавших добавку энт-ойл, с контролем показало, что на протяже-

нии всего периода выращивания их разница была минимальна (рис. 5 − А).  

 

 

Рисунок 5 – Динамика активности АлАТ (А) и АсАТ (Б) в крови цыплят-

бройлеров при длительном скармливании энт-ойла, нуфокера и их комплекса 
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В то же время у группы, получавшей нуфокер, данный показатель суще-

ственно превышал контроль: на 22-е сутки − 33,0 % (p<0,05), 29-е сутки – 25,3 

% (p<0,01), 38-е сутки − 13,6 % (p>0, 05). 

Сопоставление величин активности АлАТ у цыплят, получавших ком-

плекс добавок, с контролем показало достоверное их повышение на 14,1 % 

(p<0,01), 19,6 % (p<0,001) и 15,0 % (p<0,05) соответственно на 22-е, 29-е и 38-

е сутки. 

При рассмотрении динамики АлАт внутри I, II и III групп нами отмечено 

отсутствие достоверной разницы по этапам выращивания, при этом в IV 

группе было увеличение этого показателя на 22-е сутки − 11,1 % (p<0,01), 29-

е сутки – 9,4 %, 38-е сутки – 4,3 % (p>0, 05). 

Одним из ферментов, участвующих в азотистом обмене, является аспар-

татаминотрансфераза (АсАт). В наших исследованиях установлено, что на 

протяжении всего периода жизни цыплят данный показатель не превышал фи-

зиологическую норму, не имел статистически достоверных межгрупповых от-

личий (рис. 5 − Б). Однако к моменту убоя АсАТ группы с энт-ойлом превы-

шал таковой в контроле на 7,0 % (p<0,01).  

 На всем протяжении эксперимента достоверных различий в динамике 

данного показателя практически не установлено.  

Отсутствие существенной разницы как между группами, так и внутри 

групп в динамике зарегистрировано нами и по концентрации общего билиру-

бина (приложение 1).  

Одним из показателей, характеризующих углеводный обмен и состояние 

энергообеспеченности организма, является глюкоза. Скармливание кормовых 

добавок, а также их комплекса существенно не отразилось на концентрации 

глюкозы на протяжении всего опыта по сравнению с птицей контрольной 

группы. При рассмотрении динамики возрастных изменений данного показа-

теля виден достоверный рост во всех группах и на всех этапах выращивания 

птицы (приложение 1). 

Одними из основных минеральных элементов, отвечающих за 
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формирование скелета интенсивно растущих цыплят-бройлеров, являются 

кальций (рис. 6 − А) и фосфор (рис.6 − Б).  

 

 

 

Рисунок 6 – Динамика концентрации кальция (А) и фосфора (Б) в крови 

цыплят-бройлеров при длительном скармливании энт-ойл, нуфокер и их ком-

плекса 
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Из рисунка 6 видно планомерное повышение уровня кальция в крови 

цыплят всех групп. На протяжении эксперимента уровень кальция в опытных 

группах был выше, чем в контрольной. При скармливании энт-ойла показаны 

достоверные различия к контролю лишь к 38-м суткам выращивания (13,5 %, 

p<0,05), в то время как на фоне нуфокера они выявлены уже на 22-е сутки (10,0 

%, p<0,01) и увеличились к 38-м суткам (24,1 % , p<0,01). В IV группе досто-

верные различия показаны в 29-ти и 38-ми суточном возрасте, когда они со-

ставили соответственно 21,7 % (p<0,05) и 39,5 % (p<0,001). 

Макроэлемент фосфор играет важную роль в энергетическом обмене и 

неразрывно связан с кальцием. Совместно с кальцием он участвует в форми-

ровании и поддержании костной системы организма. 

Концентрация фосфора в крови при применении кормовых добавок и их 

комплекса не показала достоверных изменений по отношению к контрольной 

группе на всех этапах эксперимента. На фоне энт-ойла значения данного по-

казателя достоверно превысили значения в группе, где применялся нуфокер, 

только на 22-е сутки, и разница составила 16,2 % (p<0,05). 

При оценке возрастных изменений на 22-е сутки достоверная разница к 

предыдущему периоду была выявлена только в группе, получавшей энт-ойл, и 

составила 14,5 % (p<0,05). Далее, к 29-м суткам, достоверные изменения за-

тронули три группы (I, II, III), однако к моменту убоя они остались только в 

группе, получавшей нуфокер, составив 17,6 % (p<0,05). 

 

Выводы по разделу 

Длительное скармливание цыплятам-бройлерам энт-ойла и нуфокера 

раздельно и в комплексе (с 5 по 38 сутки жизни) способствовало: 

1. Повышению интенсивности роста цыплят, сохранности и снижению 

затрат кормов на 1 кг прироста: 

- для энт-ойла – 5,4 %; 100,0 % и 4,6 % соответственно; 

- для нуфокера – 13,2 %; 95,0 % и 10,4 % соответственно; 

- для комплекса энт-ойл–нуфокер – 15,5 %; 100,0 % и 13,3 % соответ-

ственно. 

 2. Проявлению особенностей морфофункциональных показателей 
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крови в возрастном аспекте на фоне добавок и их комплекса:  

- на 22-е сутки: повышение концентрации гемоглобина при использова-

нии энт-ойла, нуфокера и комплекса составило 2,1 %, 5,5 % и 4,3 % соответ-

ственно; 

- на 29-е сутки: повышение гемоглобина на фоне нуфокера составило 4,3 

% , комплекса – 4,7 %; увеличение количества эритроцитов на фоне энт-ойла 

– 5,3 % и комплекса – 7,7 %; 

- на 38-е сутки: повышение концентрации гемоглобина при скармлива-

нии нуфокера − 4,2 %, комплекса – 5,4 %; рост количества эритроцитов при 

применении энт-ойла − 2,8 %, нуфокера − 7,3 % и комплекса − 8,1 %; увеличе-

ние скорости оседания эритроцитов на фоне энт-ойла − 27,0 % и нуфокера – 

29,7 %. 

 3. Проявлению различий возрастной динамики биохимических показа-

телей:  

- на 22-е сутки: увеличение концентрации креатинина при использова-

нии энт-ойла − 17,9 %; повышение активности АлАТ и увеличение концентра-

ции кальция на фоне нуфокера − 33,0 % и 10,0 % соответственно; повышение 

активности АлАТ при приеме комплекса − 14,1 %; 

- на 29-е сутки: повышение концентрации мочевой кислоты на фоне энт-

ойла и нуфокера соответственно – 1,5 % и 2,0 %; увеличение концентрации 

креатинина на фоне энт-ойла и комплекса соответственно – 19,0 % и 11,5 %; 

повышение активности АлАТ при приеме нуфокера и комплекса соответ-

ственно – 25,3 % и 19,6 %; повышение концентрации кальция на фоне ком-

плекса – 21,7 %; 

- на 38-е сутки: повышение концентрации общего белка, мочевой кис-

лоты и кальция на фоне энт-ойла, нуфокера и комплекса составило соответ-

ственно 5,6 %, 1,3 % и 13,5 %; 10,2 %, 2,1 % и 24,1 %; 7,0 %, 2,8 % и 39,5 %; 

повышение активности АлАТ на фоне комплекса – 15,0 %; повышение актив-

ности АсАТ на фоне энт-ойла – 7,0 %; увеличение концентрации креатинина 

при использовании энт-ойла и комплекса соответственно 13,2 % и 14,2 %, по-

вышение концентрации альбуминов на фоне нуфокера – 5,3 %; повышение 

концентрации глобулинов на фоне нуфокера – 14,3 % и комплекса – 10,8 %. 
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2.3.2. Интенсивность роста, динамика физиолого-биохимических  

параметров крови при кратковременном скармливании добавок 

 

Исследования проводили на цыплятах-бройлерах от 22-х до 38-ми су-

точного возраста. В 17-ти суточном возрасте птица была разделена на 4 

группы: I-К (контрольную), II, III и IV. По окончании уравнительного периода, 

с 22-х суточного возраста, II и III группы получали энт-ойл и нуфокер соответ-

ственно, а IV − комплекс энт-ойл–нуфокер в тех же дозах. На начало экспери-

мента живая масса (ЖМ) цыплят I группы была 979,5±26,6 г; II − 972,7±27,0 г; 

III − 979,3±14,5 г и IV − 973,7±22,3 г. По окончании скармливания, в 29-ти 

суточном возрасте, ЖМ равнялась: в I группе − 1627,1±43,7 г; во II − 

1631,0±42,7 г; в III − 1696,2±44,9 г и в IV −1701,4±24,3 г.  

К моменту убоя, 38-м суткам, живая масса цыплят контрольной группы 

выросла до 2052,3±35,8 г. В период с 30-х до 38-х суток, что соответствует 

периоду последействия, живая масса цыплят II, III и IV опытных групп вы-

росла до 2155,1±29,9 г, 2279,2±38,4 г и 2317,5±52,4 г, что соответственно выше 

контроля на 5,0 % (p<0,05); 11,0 % (p<0,001) и 12,9 % (p<0,001).  

Представление о том, как отражается скармливание добавок на средне-

суточном приросте живой массы цыплят, проиллюстрировано на рисунке 7. 

Из рисунка 7 видно, что добавление в рацион цыплят II, III и IV групп 

добавок (с 22 по 29 сут.) ускорило интенсивность среднесуточного прироста 

живой массы. В процентном выражении относительно контроля во II, III и IV 

группах это составляло 2,0 %; 10,7 % и 12,4 % . В период с 22 по 38 сутки 

интенсивность роста относительно контроля по группам выросла соответ-

ственно до 10,1 %; 14,0 % и 25,2 %. 

Сохранность поголовья за цикл выращивания бройлеров в контрольной 

группе составила 97,0 %, при краткосрочном скармливании энт-ойла – 98,0%, 

нуфокера − 97,0 %, комплекса – 98,0 %; при среднесуточном приросте 56,9; 

59,9; 63,6 и 64,7 г соответственно. При этом затраты корма на 1 кг прироста по 

отношению к контролю снизились на фоне энт-ойла на 4,6 %, нуфокера – 9,2 

%, комплекса добавок – 11,0 %. 
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Рисунок 7 – Динамика среднесуточного прироста живой массы цыплят-

бройлеров при кратковременном скармливании энт-ойла, нуфокера и их ком-

плекса, % к контролю 

 

Приведенные результаты динамики живой массы в определенной сте-

пени отражают физиолого-биохимические процессы, протекающие в орга-

низме. Какими являются, например, морфологические и биохимические пока-

затели крови. В таблице 7 приведены исходные морфо-биохимические пара-

метры крови цыплят на 22-е сутки жизни. При рассмотрении таблицы видно 

отсутствие межгрупповых различий по изучаемым показателям и то, что они 

находятся в пределах физиологической нормы.  

О динамике изменений морфо-биохимических показателей крови в про-

цессе скармливания добавок энт-ойл, нуфокер и их комплекса и в период по-

следействия можно судить по таблице, приведенной в приложении 2, и рисун-

кам 8, 9, 10, 11, 12, представленным по ходу изложения материала.  

Введение в рацион кормовой добавки энт-ойл (II группа) способствовало 

достоверному увеличению количества эритроцитов и концентрации гемогло-

бина (рис.8 − А) по отношению к контрольной группе (I-К) уже к 29-м суткам 

выращивания птицы на 8,4 % и 2,2 %. 
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Таблица 7 – Морфо-биохимические параметры крови цыплят-бройлеров на момент начала опыта 

Показатели I – К II III IV 

1-е взятие (22-е сутки ) 

Гемоглобин, г/л 93,2±0,44 94,2±0,46 94,8±0,58 94,4±0,56 

Эритроциты, 1012/л 2,99±0,06 2,99±0,03 3,05±0,02 3,04±0,02 

Лейкоциты,109/л 36,1±0,50  36,0±0,59 36,3±0,60 36,1±0,61 

СОЭ, мм/ч 5,8±0,18 6,2±1,05 5,5±0,26 5,4±0,10 

ССГЭ, пг 31,2±2,72 31,5±2,46 31,1±1,18 31,1±1,02 

Общий белок, г/л 54,2±0,5 53,5±1,3 53,0±1,6 53,6±2,1 

Альбумины, г/л 22,6±0,3 22,2±0,6 23,2±0,6 23,5±0,4 

Глобулины, г/л 31,6±1,6 31,3±0,9 29,8±1,1 30,1±1,1 

Мочевая кислота, ммоль/л 241,8±0,8 239,5±0,6 240,2±0,5 239,5±0,9 

Креатинин, мкмоль/л 19,50±1,12 20,00±0,48 21,20±0,11 19,20±0,22 

АлАТ, ед/л  18,20±0,35 19,50±0,73 19,20±0,61 18,90±0,44 

АсАТ, ед/л 141,0±3,1 138,2±1,1 139,7±3,4 138,8±1,2 

Билирубин, мкмоль/л  2,30±0,15 1,90±0,23 1,80±0,19 2,00±0,26 

Глюкоза, ммоль/л  14,70±0,10 14,40±0,31 14,80±0,21 14,60±0,35 

Кальций, ммоль/л  5,00±0,10 5,00±0,40 5,30±0,26 5,30±0,42 

Фосфор, ммоль/л  1,44±0,07 1,48±0,12 1,40±0,07 1,50±0,15 
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В период последствия препарата (на 38-е сут.), мы отметили повышение 

количества эритроцитов (рис. 8 − Б) по отношению к контролю на 3,1 % 

(p<0,05) и практически несущественную разницу в уровне гемоглобина. 

При скармливании кормовой добавки нуфокер III группа (на 29-е сут.) 

выращивания птицы по отношению к контролю отмечена тенденция в повы-

шении количества эритроцитов на 3,7 % (p>0,05) и достоверное увеличение 

концентрации гемоглобина на 3,9 %.  

При добавлении в рацион цыплят комплекса добавок отмечено досто-

верное повышение количества эритроцитов и концентрации гемоглобина как 

к 29-м, так и к 38-м суткам выращивания. К убою птицы разница с контроль-

ной группой по этим показателям соответственно составила 4,2 % и 3,6 %. 

Показатели количества лейкоцитов в обеих группах, получавших до-

бавки, не имели существенных различий с контролем как на всех этапах выра-

щивания, так и между собой (рис. 8 − В).  

При рассмотрении всех этапов выращивания птицы было отмечено, что 

во всех группах, начиная с 29-ти суточного возраста и вплоть до убоя, растут 

концентрация гемоглобина и количество эритроцитов. На протяжении опыта 

количество лейкоцитов снижалось. 

Среднее содержание гемоглобина в эритроците не имело достоверных 

межгрупповых и динамических различий на всех этапах эксперимента, а ско-

рость оседания эритроцитов достоверно снизилась во всех группах относи-

тельно предыдущего периода к моменту убоя. 

Добавление кормовых добавок и их комплекса в рацион опытных групп 

не оказало влияния на уровень общего белка в крови на 29-е сутки (рис.9 − А). 

К 38-м суткам у групп, получавших энт-ойл, нуфокер и их комплекс, данный 

показатель был достоверно выше, чем в контрольной группе, соответственно 

на 4,3 %; 4,5 % и 4,9 %.  

В ходе эксперимента не было выявлено значимых различий между опыт-

ными группами по концентрации альбумина (рис.9 − Б) и глобулина (рис.9 − 

В), за исключением образцов крови, взятых при убое.  
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Рисунок 8 – Динамика концентрации гемоглобина (А), количества эрит-

роцитов (Б) и лейкоцитов (В) в крови цыплят-бройлеров при кратковременном 

скармливании энт-ойл, нуфокер и их комплекса 
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Рисунок 9 – Динамика концентрации общего белка (А), альбуминов (Б) 

и глобулинов (В) в крови цыплят-бройлеров при кратковременном скармлива-

нии энт-ойла, нуфокера и их комплекса 
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Во II и III группах было зафиксировано достоверное увеличению альбу-

мина на 7,0 % (p<0,05) и 5,3 % (p<0,05). При рассмотрении возрастной дина-

мики всех групп достоверное повышение отмечено только в группе, получав-

шей энт-ойл, на 29-е (8,0 %) и 38-е (8,3 %) сутки.  

Уровень мочевой кислоты в крови цыплят всех групп стабильно рос на 

всем протяжении опыта (рис. 10 − А). На рисунке 10 видно, что во II, III груп-

пах наиболее интенсивно это проявлялось на 29-е и 38-е сутки относительно 

контроля. На 29-е сутки разница с контролем на фоне энт-ойла составила 1,2 

% (p<0,05), а нуфокера − 2,2 % (p<0,01). На 38-е сутки – 1,5 % (p<0,01) и 3,7 % 

(p<0,001) соответственно. В то же время на фоне комплекса добавок разница 

с контролем была минимальна на всех этапах эксперимента. 

При рассмотрении такого показателя азотистого обмена, как креатинин, 

было выявлено, что кратковременное применение добавок и их комплекса не 

оказало существенного влияния на данный метаболит по отношению к кон-

трольной группе (рис.10 − Б). Однако в динамике возрастных изменений в 

группах II, III и IV этот показатель достоверно возрос на 29-е сутки, а к 38-м 

суткам его повышение было отмечено только в группах II и IV.  

При оценке активности фермента АлАТ было выявлено его достоверное 

повышение на 29-е сутки у цыплят II, III и IV групп, разница с контролем со-

ответственно составила 14,7 %, 16,3 % и 12,0 % (рис.11−А). Однако к моменту 

последействия кормовых добавок эта разница с контролем нивелировалась.  

При рассмотрении возрастной динамики АлАт внутри всех групп досто-

верная разница была отмечена только во II, III и IV группах и заключалась в 

увеличении активности этого фермента на 29-е сутки. На фоне энт-ойла – 11,8 

% (p<0,01), нуфокера – 15,1 % (p<0,05), энт-ойла и нуфокера – 12,5 % (p<0,05). 

В наших исследованиях установлено, что фермент АсАТ имел разницу 

с контролем только к моменту убоя и на фоне групп, получавших энт-ойл и 

нуфокер (рис.11− Б). В этих группах мы наблюдали повышение данного пока-

зателя соответственно на 6,8 % (p<0,05) и 5,0 % (p<0,05). 
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Рисунок 10 – Динамика концентрации мочевой кислоты (А) и креати-

нина (Б) в крови цыплят-бройлеров при кратковременном скармливании энт-

ойла, нуфокера и их комплекса 

 

Разница в возрастной динамике была минимальна, однако достоверное 

повышение по сравнению с прошлым периодом на фоне эн-ойла мы наблю-

дали на 29-е сутки (6,3 %), а нуфокера – на 38-е сутки (3,0 %). 

Концентрация общего билирубина в начале эксперимента варьировалась 

от 2,00 до 2,30 мкмоль/л, а в конце – от 2,10 до 2,70 мкмоль/л. Во всех случаях 

эти значения находились в пределах физиологической нормы. Достоверных 

различий между группами и в возрастной динамике не выявлено (прил. 2). 
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Рисунок 11 – Динамика активности АлАТ (А) и АсАТ (Б) в крови цып-

лят-бройлеров при кратковременном скармливании энт-ойла, нуфокера и их 

комплекса 

 

Несмотря на скармливание кормовых добавок и их комплекса, концен-

трация глюкозы в крови птицы не имела существенных изменений по сравне-

нию с контрольной группой на протяжении всего эксперимента (прил. 2). По 

отношению к предыдущему периоду достоверный рост наблюдали в контроль-

ной группе на 29-е (3,4 %) и 38-е (5,9 %) сутки. Во II группе достоверное из-

менение уровня глюкозы произошло на 38-е сутки (увеличение на 4,6 %). В 

группах III и IV показатель глюкозы увеличивался на уровне тенденции. 

В течение эксперимента концентрация кальция в группах, получавших 

добавки, была выше, чем в контрольной группе (рис.12 − А).  
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Рисунок 12 – Динамика концентрации кальция (А) и фосфора (Б) в крови 

цыплят-бройлеров при кратковременном скармливании энт-ойла, нуфокера и 

их комплекса 

 

К 29-му дню выращивания наблюдалась тенденция к увеличению 

уровня кальция во II и III группах по сравнению с контрольной (I-K). В IV 

группе это увеличение было статистически значимым и составило 15,2 % 

(p<0,05). На 38-е сутки достоверный рост по отношению к контролю был от-

мечен во всех опытных группах. При скармливании энт-ойла разница соста-

вила 28,3 % (p<0,05), нуфокера – 22,6 % (p<0,05), комплекса – 29,6 % (p<0,05). 

Введение кормовых добавок и их комплекса не привело к статистически 
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контролем на протяжении всего периода наблюдения (рис. 12 − Б). Статисти-

чески значимые изменения по сравнению с предыдущим периодом были вы-

явлены только на 29-е сутки во всех группах (контрольной и опытных). 

Выводы по разделу 

Кратковременное скармливание цыплятам-бройлерам энт-ойла и нуфо-

кера раздельно и в комплексе (с 22 по 29 сутки жизни) способствовало: 

1. Повышению интенсивности роста цыплят, сохранности и снижению 

затрат кормов на 1 кг прироста по группам соответственно были: 

-для энт-ойла – 5,0 %; 98,0 % и 4,6 %; 

-для нуфокера – 11,1 %; 97,0 % и 9,2 %; 

-для комплекса энт-ойл–нуфокер – 12,9 %; 98,0 % и 11,0 %. 

 2. Морфофункциональные показатели крови в возрастном аспекте на 

фоне добавок и их комплекса имели следующие особенности: 

- на 29-е сутки: повышение концентрации гемоглобина при применении 

энт-ойла – 2,2 %, нуфокера − 3,9 % и комплекса – 4,1 %; увеличение количе-

ства эритроцитов на фоне энт-ойла – 8,4 % и комплекса – 13,3 %; 

- на 38-е сутки: повышение концентрации гемоглобина при использова-

нии комплекса – 3,6 %; рост количества эритроцитов на фоне энт-ойла − 3,1 % 

и комплекса − 4,2 %. 

 3. Особенности возрастной динамики биохимических показателей:  

- на 29-е сутки показано увеличение уровня мочевой кислоты на фоне 

энт-ойла и нуфокера на 1,2 % и 2,2 %; повышение активности АлАТ при при-

еме энт-ойла, нуфокера и комплекса соответственно на 14,7 %, 16,3 % и 12,0 

%; повышение концентрации кальция на фоне комплекса – 15,2 %; 

- на 38-е сутки: повышение концентрации общего белка и кальция на 

фоне энт-ойла, нуфокера и комплекса составило соответственно 4,3 % и 

28,3 %, 4,5 % и 22,6 %, 4,9 % и 29,6 %; повышение концентрации альбуминов 

на фоне энт-ойла – 7,0 %, нуфокера – 5,3 %; рост концентрации мочевой кис-

лоты при использовании энт-ойла – 1,5 %, нуфокера – 3,7 %; повышение ак-

тивности АсАТ на фоне энт-ойла – 6,8 %, нуфокера – 5,0 %. 
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2.3.3. Влияние продолжительности скармливания добавок на  

гистоморфологическую структуру иммунокомпетентных органов 

 

Тимус и фабрициева сумка являются основными центральными имму-

нокомпетентными органами, в то время как селезенка и лимфоидные образо-

вания кишечника относятся к периферическим. Данные органы представляют 

собой сложные структуры, которые чутко реагируют на изменения в рационе 

[111, 112, 137]. 

При описании гистоморфологической структуры органов были исполь-

зованы условные обозначения: под буквой «А» указан контроль (I-K); продол-

жительное скармливание энт-ойла, нуфокера и их комплекса указаны под бук-

вами «Б», «В» и «БВ» соответственно; кратковременное скармливание энт-

ойла, нуфокера и их комплекса – под буквами «Г», «Д» и «ГД».  

Тимус. В контрольной группе (рис. 13) в препарате тимуса группами и 

поодиночке располагаются лимфоидные клетки. Снаружи железа покрыта со-

единительнотканной капсулой, от которой внутрь органа отходят септы, раз-

деляющие его паренхиму на дольки разного размера. Корковое вещество ис-

тончено за счёт потери лимфоцитов. Мозговое вещество более светлой 

окраски, широкое. Отмечены единичные мелкие тельца Гассаля, которые 

встречаются и в корковом веществе. При этом наблюдаются единичные очаги 

замещения паренхимы тимуса жировой тканью, количество телец Гассаля уве-

личено, что можно интерпретировать как инволюцию.  

На гистопрепарате тимуса бройлеров, получавших продолжительное 

время энт-ойл, отмечено, что железа покрыта снаружи соединительнотканной 

оболочкой, от нее в глубину отходят септы, разделяющие паренхиму на 

дольки. Корковое вещество широкое, богато лимфоцитами. Мозговое веще-

ство в центре долек более светлое (рис. 13). Отмечены единичные тельца Гас-

саля. При этом наблюдаются единичные очаги замещения паренхимы тимуса 

жировой тканью, количество телец Гассаля увеличено, что можно интерпре-

тировать как инволюцию. 
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 Рисунок 13 – Гистологический срез тимуса птицы  

контрольной группы (А)  

 и на фоне продолжительного воздействия энт-ойла (Б).  

1– корковое вещество, 2– мозговое вещество, 3 – очаг замещения паренхимы 

тимуса жировой тканью, 4 − тельце Гассаля, 5 – междольковая соединитель-

нотканная перегородка с кровеносными сосудами, Г+Э, (200 х) 
 

Тимусная железа у цыплят-бройлеров, получавших нуфокер (рис. 14), 

снаружи покрыта соединительнотканной капсулой. От капсулы внутрь железы 

отходят септы, разделяющие паренхиму на дольки. Корковое вещество тем-

ное, обычной ширины. В центре долек – светлое мозговое вещество с мелкими 

единичными тельцами Гассаля. Иногда наблюдаются единичные очаги заме-

щения паренхимы тимуса жировой тканью, увеличение площади мозгового ве-

щества, «дырчатое» просветление коркового слоя, количество телец Гассаля 

увеличено, без видимых патогистологических изменений.  

На гистопрепарате тимуса цыплят, получавших комплекс добавок, 

хорошо различимы дольки железы (рис. 14). Септы четкие. Корковая зона 

органа темная, широкая, а мозговое вещество светлое, расположено в центре 

долек. Тельца Гассаля видны только в мозговом веществе. Соотношение 

коркового и мозгового вещества не нарушено, структура не изменена, 

видимых патогистологических изменений не наблюдается. 
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Рисунок 14 – Гистологический срез тимуса птицы на фоне продолжительного 

воздействия нуфокера (В) и комплекса энт-ойл–нуфокер (БВ). 1– корковое 

вещество, 2– мозговое вещество, 3 – соединительнотканная септа с кровенос-

ным сосудом, Г+Э, (100 х)  

 

В группе, получавшей энт-ойл кратковременно (рис. 15), в препаратах 

тимуса группами и поодиночке располагаются лимфоидные клетки. Снаружи 

железа покрыта соединительнотканной капсулой, от которой внутрь органа 

отходят септы, разделяющие его паренхиму на дольки разного размера. Кор-

ковое вещество истончено за счет потери лимфоцитов. Мозговое вещество 

имеет более светлую окраску, широкое. Отмечены единичные мелкие тельца 

Гассаля, которые встречаются и в корковом веществе. Соотношение корко-

вого и мозгового вещества не нарушено, идентифицируются множественные 

кровоизлияния в мозговом и корковом слоях.  

В группе, где скармливали нуфокер кратковременно, выявлено, что кор-

ковое вещество широкое, богато лимфоцитами (рис.15). Отмечены единичные 

тельца Гассаля. Соотношение коркового и мозгового вещества не нарушено, 

структура не изменена. Видимые патогистологические изменения отсут-

ствуют.  

Железа у цыплят-бройлеров в группе, получавшей кратковременно ком-

плекс добавок, снаружи покрыта соединительнотканной капсулой. От капсулы 

внутрь железы отходят септы, разделяющие паренхиму на дольки. Корковое 

вещество темное, обычной ширины (рис.16). 



70 
 

 

Рисунок 15 – Гистологический срез тимуса птицы на фоне  

кратковременного воздействия энт-ойла (Г) и нуфокера (Д).  

1 а – множественные кровоизлияния в корковый и мозговой слои, 1 б – кор-

ковое вещество, Г+Э, (200 х) 

 

В центре долек – светлое мозговое вещество с мелкими единичными 

тельцами Гассаля. Иногда наблюдается увеличение площади мозгового веще-

ства и количества телец Гассаля, что в целом можно интерпретировать как ин-

волюцию тимуса.  

 

Рисунок 16 – Гистологический срез тимуса птицы на фоне кратковременного 

воздействия комплекса энт-ойл–нуфокер (ГД). 1 – корковое вещество,  

2 – мозговое вещество, Г+Э, (100 х) 

 

Селезенка. Микроскопическое исследование селезенки, относящейся к 

периферическим иммунокомпетентным органам, показало, что у интактной 

птицы белая пульпа представлена одиночными лимфатическими фоллику-

лами как средней, так и малой величины, без центров размножения (рис.17). 
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Красная же пульпа имеет обычное строение. У лимфатических фолликулов 

иногда неясные очертания и незначительные размеры. Лимфоциты частично 

подвержены распаду с явлениями кариорексиса и кариопикноза, а часть кле-

ток выселяется в красную пульпу. Это можно интерпретировать как острую 

гиперплазию. 

 

Рисунок 17 – Гистологический срез селезенки птицы  

контрольной группы (А). 1 – на фоне неясных очертаний лимфатического 

фолликула лимфоциты в стадии некробиоза (кариорексис), 2 – артерия, 3 – 

красная пульпа, Г+Э, (200 х)  

 

У бройлеров при продолжительном скармливании энт-ойла в гисто-

структуре селезенки выраженных патологических изменений не обнаружено. 

Лимфатические фолликулы выражены, ясно очерчены, средних размеров, 

красная пульпа умеренного кровенаполнения (рис. 18). Различимы белая и 

красная пульпы. Единичные небольшие лимфатические фолликулы без реак-

тивных центров. Строение красной пульпы сохранено. 

На гистосрезах селезенки цыплят-бройлеров на фоне использования 

нуфокера установлено, что от соединительнотканной капсулы органа внутрь 

отходят трабекулы, анастомозирующие между собой (рис.18). Паренхима се-

лезенки в основном представлена красной пульпой обычного строения. Белая 

пульпа большей частью отсутствует. Иногда встречаются единичные лимфа-

тические фолликулы разной величины без центров размножения. Замечены 

лимфатические фолликулы неясных очертаний, размеры их незначительны, в 

состоянии умеренной атрофии, лимфоциты частично подвергаются распаду с 
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явлениями кариорексиса и кариопикноза, часть клеток выселяется в красную 

пульпу, что можно интерпретировать как острую гиперплазию селезенки. 

  

Рисунок 18 − Гистологический срез селезенки птицы на фоне продол-

жительного воздействия энт-ойла (Б) и нуфокера (В): 1 а – белая пульпа с 

лимфатическими фолликулами и центральными артериями, 1б – лимфатиче-

ский фолликул селезенки с неясными очертаниями и артерией; 2 а – красная 

пульпа, 2 б – трабекула, Г+Э, (100 х) 

 

На препарате селезенки на фоне применения комплекса энт-ойла и нуфо-

кера (рис. 19) хорошо различимы соединительнотканная капсула и трабекулы, 

которые сохранены. Паренхима представлена четко различимой красной и бе-

лой пульпой. Лимфатические фолликулы крупные, без центров размножения. 

Они выражены, ясно очерчены, имеют средний размер. Красная пульпа уме-

ренного кровенаполнения, без видимых патогистологических изменений. 

  

Рисунок 19 − Гистологический срез селезенки птицы на фоне продол-

жительного воздействия комплекса энт-ойл–нуфокер (БВ): 1 – лимфатиче-

ский фолликул с четкими очертаниями, Г+Э, (100 х) 
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В группе, получавшей кратковременно энт-ойл, на срезе селезенки со-

единительнотканная капсула сохранена. Снаружи селезенка покрыта соедини-

тельнотканной капсулой, от которой отходят трабекулы, анастомозирующие 

между собой (рис. 20). Белая пульпа представлена одиночными лимфатиче-

скими фолликулами средней и малой величины без центров размножения. 

Красная пульпа имеет обычное строение. Лимфатические фолликулы выра-

жены, ясно очерчены, средних размеров, красная пульпа умеренного кровена-

полнения, не имеет видимых патогистологических изменений. 

В группе, получавшей кратковременно нуфокер, на гистопрепарате се-

лезенки цыплят-бройлеров (рис. 20) видно, что от соединительнотканной кап-

сулы, покрывающей снаружи селезенку, внутрь органа отходят трабекулы. 

Различимы белая и красная пульпы. Единичные небольшие лимфатические 

фолликулы без реактивных центров. Строение красной пульпы сохранено. 

Иногда встречаются лимфатические фолликулы неясных очертаний, размеры 

их незначительны, в состоянии умеренной атрофии, лимфоциты частично под-

вергаются распаду с явлениями кариорексиса и кариопикноза, часть клеток 

выселяется в красную пульпу, что в целом можно интерпретировать как 

острую гиперплазию селезенки. 

 

Рисунок 20 − Гистологический срез селезенки птицы на фоне кратко-

временного воздействия энт-ойла (Г) и нуфокера (Д):  

1 а − четко очерченные лимфатические фолликулы,  

1 б − лимфатические фолликулы селезенки неясно очерчены,  

Г+Э, (100 х) 
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На гистосрезах селезенки цыплят-бройлеров, получавших кратковре-

менно комплекс добавок, установлено, что от соединительнотканной капсулы 

органа внутрь отходят трабекулы, анастомозирующие между собой. Парен-

хима селезенки в основном представлена красной пульпой обычного строения. 

Белая пульпа большей частью отсутствует (рис. 21). Иногда встречаются еди-

ничные лимфатические фолликулы разной величины без центров размноже-

ния. При этом лимфатические фолликулы выражены, ясно очерчены, средних 

размеров. Красная пульпа умеренного кровенаполнения, без видимых патоги-

стологических изменений.  

 

Рисунок 21 − Гистологический срез селезенки птицы, получавшей 

кратковременно комплекс добавок (ГД):  

1 а − четко очерченный лимфатический фолликул, 1 б − Г+Э, (100 х) 

 

Тонкий отдел кишечника. В строении тонкого отдела кишечника брой-

леров контрольной группы визуализируются ворсинки и крипты (рис. 22). У 

них наблюдаются: гиперемия и отек подслизистой основы, кровоизлияния в 

ворсинки и гиперемия их сосудов, свободные концы ворсинок в виде бесструк-

турных образований; лейкоцитарная реакция в слизистой оболочке и подсли-

зистом слое – что можно интерпретировать как катаральный энтерит.  

 У бройлеров, продолжительно получавших энт-ойл, при изучении стро-

ения тонкого отдела кишечника отмечено, что ворсинки высокие, крипты 
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глубокие (рис. 22). Собственная пластинка слизистой оболочки и подслизи-

стой основы с лимфомоноцитарной густой инфильтрацией. Мышечная и се-

розная оболочки без патогистологических изменений. Иногда наблюдаются: 

гиперемия и отек ворсинок, гиперемия сосудов подслизистой основы, лейко-

цитарная реакция в слизистой оболочке, гиперемия сосудов серозной обо-

лочки – что можно интерпретировать как катаральный энтерит.  

 

  

Рисунок 22 – Гистологический срез кишечника птицы контрольной 

группы (А) и на фоне продолжительного введения энт-ойла (Б).  

1 а – кровоизлияния в ворсины и гиперемия их сосудов,  

1 б − гиперемия и отек ворсин, 2 – свободные концы ворсинок в виде 

бесструктурных образований, Г+Э, (200 х) 

 

У бройлеров, получавших продолжительно нуфокер, на гистопрепара-

тах структура стенки кишечника сохранена (рис.23). Покровный эпителий од-

нослойный, призматический, каемчатый. Встречаются бокаловидные клетки. 

Подслизистая основа, мышечная и серозная оболочки частично сохранены. 

При этом иногда наблюдаются: гиперемия сосудов серозной оболочки, лейко-

цитарная инфильтрация слизистой оболочки и подслизистой основы, отек вор-

синок. Лимфатические фолликулы увеличены. Выявлена гиперемия сосудов 

ворсинок. В целом системных патогистологических изменений не обнару-

жено. 

При продолжительном скармливании комплекса энт-ойл – нуфокер от-

мечено, что в целом строение обычное, но собственная пластинка слизистой 

оболочки имеет лимфоцитарную инфильтрацию (рис. 23). К тому же, в 
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собственной пластинке слизистой оболочки встречаются лимфатические фол-

ликулы. Покровный эпителий однослойный, призматический, каемчатый, с 

бокаловидными клетками. Подслизистая основа и серозная оболочка без изме-

нений. Иногда встречается гиперемия сосудов серозной и мышечной оболо-

чек, подслизистой основы. В целом системных патогистологических измене-

ний не выявлено. 

 

Рисунок 23 – Гистологический срез кишечника птицы на фоне продол-

жительного введения нуфокера (В) и комплекса энт-ойл–нуфокер (БВ).  

1 – гиперемия сосудов серозной оболочки, 

2 – лейкоцитарная инфильтрация подслизистой основы, Г+Э, (200 х). 

 

Строение кишечника цыплят-бройлеров, получавших непродолжи-

тельно энт-ойл, сохранено (рис. 24). Покровный эпителий однослойный, приз-

матический, каемчатый. Бокаловидные клетки отсутствуют. Собственная пла-

стинка слизистой оболочки с густой лимфомоноцитарной инфильтрацией. В 

подслизистой основе аналогичная скудная инфильтрация. Серозная оболочка 

большей частью отсутствует. Иногда наблюдаются: повышенное полнокровие 

сосудов ворсинок, гиперемия сосудов серозной оболочки, лейкоцитарная ре-

акция подслизистого слоя. Эпителий крипт местами в виде гомогенной бес-

структурной массы. Это можно интерпретировать как катаральный энтерит.  

В строении кишечника цыплят-бройлеров, получавших непродолжи-

тельно нуфокер, отмечено, что мышечная оболочка без ярко выраженных из-

менений структурных элементов (рис.25). 
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Рисунок 24 – Гистологический срез кишечника птицы на фоне кратковремен-

ного введения энт-ойла (Г). 1 – лейкоцитарная реакция подслизистого слоя, 

Г+Э, (100 х) 

 

Сосуды серозной оболочки частично расширены, переполнены кровью. 

Изменения эпителия крипт проявляются в виде плохой прокрашиваемости 

ядер и исчезновения границ клеток. Наблюдаются: отек ворсинок, усиление 

клеточной реакции на верхушках ворсинок, а также слущивание части ворси-

нок в просвет кишечника с последующим образованием бесструктурной эози-

нофильной массы – что можно интерпретировать как катаральный энтерит. 

  

Рисунок 25 – Гистологический срез кишечника птицы на фоне кратковремен-

ного введения нуфокера (Д). 1 – свободно лежащие части ворсин, отделенные 

от слизистой оболочки, 2 − разрушенные части ворсин, (200 х) 
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На гистопрепаратах на фоне комплекса добавок установлено, что вор-

синки высокие, крипты глубокие (рис. 26). Покровный эпителий однослой-

ный, призматический, каемчатый. Встречаются бокаловидные клетки. Ме-

стами собственная пластинка слизистой оболочки с густой лимфомоноцитар-

ной инфильтрацией. Подслизистая основа, мышечная и серозная оболочки 

обычного строения. При этом встречаются: десквамация эпителия крипт, ги-

перемия и лейкоцитоз сосудов серозной оболочки, лейкоцитарная реакция 

подслизистой основы и слизистой оболочки, слущивание эпителия ворсинок – 

что можно интерпретировать как катаральный энтерит. 

 

Рисунок 26 – Гистологический срез кишечника птицы на фоне кратковремен-

ного введения комплекса энт-ойл–нуфокер (ГД). 1 – ворсинки с глубокими 

криптами, 2 − собственная пластинка слизистой оболочки с густой лимфомо-

ноцитарной инфильтрацией, 3 − десквамация эпителия крипт, Г+Э, (100 х) 

 

Печень. В контрольной группе (рис. 27) снаружи поверхность печени 

покрыта соединительнотканной капсулой. Внутри печени соединительная 

ткань разделяет паренхиму на дольки, которые едва различимы. Синусоидные 

капилляры и центральные вены пустые. Гепатоциты расположены в виде пе-

ченочных пластинок. Желчные капилляры запустевшие. Портальные тракты 

расширены с лимфомоноцитарной инфильтрацией, которая распространяется 
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за пограничную пластинку. Печеночные клетки с мутной, зернистой цитоплаз-

мой. Иногда наблюдаются белковая зернистая дистрофия и очаговые лимфо-

идно-моноцитраные инфильтраты в паренхиме печени, что можно расценить 

как хронический гепатит и белковую зернистую дистрофию.  

  

Рисунок 27 − Гистологический срез печени птицы контрольной группы (А).  

1 − очаговый лимфоидно-моноцитраный инфильтрат в паренхиме печени, 

Г+Э, (400 х) 

 

Строение печени у цыплят-бройлеров на фоне энт-ойла в целом сохра-

нено, видны дольки, балки (печеночные пластинки) центральные вены 

(рис.28).  

 

Рисунок 28 − Гистологический срез печени птицы на фоне продолжительного 

введения энт-ойла (Б). 1 − гепатоциты в стадии белковой зернистой дистро-

фии, 2 – лимфоидно-моноцитраный инфильтрат в паренхиме печени, Г+Э, 

(200 х) 
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Гепатоциты с мутной, зернистой цитоплазмой. В паренхиме иногда 

встречаются очаговые лимфомоноцитарные инфильтраты. Наблюдаются из-

менения структуры, которые можно охарактеризовать как хронический гепа-

тит. 

Печень цыплят-бройлеров на фоне введения нуфокера снаружи покрыта 

соединительнотканной капсулой (рис. 29). Паренхима разделена на дольки. 

Гепатоциты расположены в виде печеночных пластинок. Кровеносные сосуды 

преимущественно пустые. Печеночные клетки с мутной зернистой цитоплаз-

мой. Портальные триплеты с густой лимфомоноцитарной инфильтрацией, ко-

торая распространяется за пограничную пластинку. Иногда встречаются гид-

ропическая дистрофия и очаговые лимфоидно-моноцитраные с единичными 

эозинофилами инфильтраты в паренхиме печени. Гепатоциты увеличены в 

размерах, содержат большое количество вакуолей. В целом это можно интер-

претировать как эозинофильный гепатит, гидропическую дистрофию. 

 

Рисунок 29 − Гистологический срез печени птицы на фоне продолжительного 

введения нуфокера (В). 1 − гепатоциты увеличены в размерах, содержат 

большое количество вакуолей, 2 − единичные эозинофилы в лимфоидно-мо-

ноцитраных инфильтратах паренхимы печени, Г+Э, (400 х) 

 

У цыплят при введении комплекса добавок строение печени сохранено 

на гистопрепарате (рис. 30). Гепатоциты расположены в виде печеночных 
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пластинок. Кровеносные сосуды пустые. Портальные триплеты без клеточной 

инфильтрации. Гепатоциты с мутной, зернистой цитоплазмой. Иногда наблю-

даются: белковая зернистая дистрофия, очаговые лимфоидно-моноцитраные с 

единичными эозинофилами инфильтраты в паренхиме печени – что можно ин-

терпретировать как эозинофильный гепатит, белковую зернистую дистрофию. 

 

 

Рисунок 30 − Гистологический срез печени птицы на фоне продолжительного 

введения комплекса энт-ойл–нуфокер (БВ). 1 − единичные эозинофилы в 

лимфоидно-моноцитраных инфильтратах паренхимы печени, Г+Э, (100 х) 

 

В группе, получавшей энт-ойл кратковременно, снаружи поверхность 

печени покрыта соединительнотканной капсулой (рис. 31). Внутри печени со-

единительная ткань разделяет паренхиму на дольки, которые едва различимы. 

Гепатоциты расположены в виде печеночных пластинок. Портальные тракты 

расширены с лимфомоноцитарной инфильтрацией, которая распространяется 

за пограничную пластинку. Печеночные клетки с мутной, зернистой цитоплаз-

мой. Иногда встречаются: белковая зернистая дистрофия, очаговые лимфо-

идно-моноцитарные инфильтраты в паренхиме печени – что можно интерпре-

тировать в том числе как хронический гепатит. 
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Рисунок 31 − Гистологический срез печени птицы на фоне кратковременного 

введения энт-ойла (Г). 1 − единичные эозинофилы в лимфоидно-моноцитра-

ных инфильтратах паренхимы печени, Г+Э, (200 х) 
 

У цыплят, получавших кратковременно нуфокер, строение печени, в це-

лом сохранено, видны дольки, балки (печеночные пластинки) центральные 

вены (рис. 32). Гепатоциты с мутной, зернистой цитоплазмой. В паренхиме 

иногда встречаются очаговые лимфомоноцитарные инфильтраты. Наблюда-

ются: белковая зернистая дистрофия, очаговые лимфоидно-моноцитарные ин-

фильтраты в паренхиме печени – что можно интерпретировать в том числе как 

хронический гепатит. 

 

Рисунок 32 − Гистологический срез печени птицы на фоне кратковременного 

введения нуфокера (Д). 1 − очаговые лимфоидно-моноцтарные инфильтраты 

на фоне картины зернистой дистрофии печени, Г+Э, (100 х) 
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Печень цыплят-бройлеров на фоне комплекса добавок снаружи покрыта 

соединительнотканной капсулой (рис. 33). Паренхима разделена на дольки. 

Гепатоциты расположены в виде печеночных пластинок. Кровеносные сосуды 

преимущественно пустые. Печеночные клетки с мутной зернистой цитоплаз-

мой. Портальные триплеты с густой лимфомоноцитарной инфильтрацией, ко-

торая распространяется за пограничную пластинку. Иногда наблюдаются гид-

ропическая дистрофия и очаговые лимфоидно-моноцитраные с множествен-

ными эозинофилами инфильтраты в паренхиме печени. Гепатоциты увели-

чены в размерах, содержат большое количество вакуолей, что можно интер-

претировать в том числе как эозинофильный гепатит. 

  

Рисунок 33 − Гистологический срез печени птицы на фоне кратковременного 

введения комплекса энт-ойл–нуфокер (ГД).  

1 − очаговые лимфоидно-моноцтарные инфильтраты на фоне картины зерни-

стой дистрофии печени, Г+Э, (400 х) 

Выводы по разделу 

 Включение в рацион бройлеров кормовых добавок энт-ойла и 

нуфокера раздельно и в комплексе положительно сказалось на развитии имму-

нокомпетентных органов и кишечника. 

При экспозиции с 5 по 38 сут: 

1. В тимусе на фоне нуфокера и его комплекса с энт-ойлом видимых па-

тогистологических изменений, характерных для контроля (инволюция ти-

муса), не выявлено.  
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2. В селезенке на фоне энт-ойла и его комплекса с нуфокером видимых 

патогистологических изменений, характерных для контроля (острая гиперпла-

зия), не установлено.  

3. В строении тонкого отдела кишечника на фоне энт-ойла, нуфокера и 

их комплекса установлены менее выраженные, чем в контроле деструктивные 

изменения локального характера.   

4. В отличие от контроля в строении печени на фоне нуфокера и его ком-

плекса с энт-ойлом установлен эозинофильный гепатит. В контроле гепатит 

имел хронический характер.  

При экспозиции с 22 по 29 сут: 

1. В тимусе на фоне нуфокера видимые патогистологические изменения, 

характерные для контроля (инволюция тимуса), отсутствовали. На фоне энт-

ойла и его комплекса с нуфокером, как и в контроле выявлены единичные 

очаги замещения паренхимы тимуса жировой тканью, количество телец Гас-

саля увеличено, что можно интерпретировать как инволюцию. 

2. В селезенке на фоне энт-ойла и его комплекса с нуфокером видимых 

патогистологических изменений не установлено. В контроле выявлена острая 

гиперплазия. 

3. Энт-ойл, нуфокер и их комплекс не повлиял на строение тонкого от-

дела кишечника. В опытных группах, как и в контроле установлены измене-

ния, характерные для хронического энтерита. 

4. При использовании комплекса энт-ойл − нуфокер в отличие от кон-

троля в строении печени установлен эозинофильный гепатит. На фоне энт-

ойла и нуфокера, как и в контроле гепатит имел хронический характер.  
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2.3.4. Состав микрофлоры слепых отростков кишечника при  

разной продолжительности скармливания добавок 
 

Микробиота кишечника бройлеров представляет собой сложную дина-

мическую, весьма разнообразную экосистему, включающую в себя сотни ви-

дов микроорганизмов, взаимодействующих с организмом хозяина, оптимизи-

рующих процессы пищеварения, играющих фундаментальную роль в иммун-

ной защите, поддержании здоровья и продуктивности птицы [7]. 

Анализ исследуемого материала при разной продолжительности приме-

нения кормовых добавок и их комплекса показал отсутствие в химусе слепых 

отростков птицы всех групп нежелательной микрофлоры, а именно таких па-

тогенных микроорганизмов, как представители рода Clostridium, Salmonella, 

Staphylococcus aureus, дрожжей и Candida. 

Состав выявленных видов микроорганизмов в химусе слепых отростков 

птицы контрольной и опытных групп при продолжительном использовании 

кормовых добавок энт-ойл, нуфокер и их комплекса представлен в таблице 8. 

Из данных, приведенных в таблице 8, видно, что количество 

Staphylococcus epidermidis в 1 г химуса слепого отдела кишечника у птицы I 

контрольной группы составляло (1,6±0,2) ×105 КОЕ/г. Введение в рацион энт-

ойла и нуфокера способствовало достоверному снижению количества этих 

микроорганизмов в единице содержимого кишечника цыплят II и III групп до 

(3,0±0,2) × 104 КОЕ/г и (1,0±0,1) × 104 КОЕ/г соответственно, а в IV группе 

(комплекс энт-ойл–нуфокер) данные микроорганизмы не обнаружены.  

Количество Enterococcus faecalis у цыплят контрольной группы соста-

вило (5,0±0,3) × 103 КОЕ/г, что 4-х кратно превышало таковое у бройлеров во 

II группе − (1,2±0,2) × 103 КОЕ/г – и в 2,1 раза в IV группе − (2,4±0,1) × 103 

КОЕ/г. В III группе (нуфокер) данный показатель не обнаружен. 

Достаточно высокий количественный показатель Proteus spp., установ-

ленный в I контрольной группе – (1,1±0,3) ×105 КОЕ/г, – не был обнаружен в 

группах II и III, получавших добавки. В то же время данный микроорганизм 

присутствовал в химусе цыплят IV группы на фоне комплекса энт-ойл–
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нуфокер. При этом необходимо отметить его достаточно низкие количества 

(1,4±0,3) × 102 КОЕ/г. 

При изучении профиля микробиоты кишечника птицы нами установ-

лено наличие бактерий Escherichia coli, которые были дифференцированы как 

Escherichia coli гемолитическая и лактозоположительная.  

 

Таблица 8 – Состав микрофлоры химуса слепых отростков цыплят при 

продолжительном использовании энт-ойла, нуфокера и их комплекса, КОЕ/г 

Показатели 
I – K II III  IV 

М m М m М m M m 

St.epidermidis 1,6×105 0,2×105 3,0×104 0,2×104 1,0×104 0,1×104 Не обнаружен 

Enterococcus 

faecalis 
5,0×103 0,3×103 1,2×103 0,2×103 Не обнаружен 2,4×103 0,1×103 

Proteus spp 1,1×105 0,3×105 Не обнаружен Не обнаружен 1,4×102 0,3×102 

 E.coli лактоза (+ 2,9×105 0,3×105 2,2×103 0,2×103 4,1×103 0,1×103 2,0×104 0,2×104 

E.coli гемоли-

тическая 
2,0×104 0,1×104 Не обнаружена Не обнаружена Не обнаружена 

Lactobacillus 

spp 
1,6×104  0,2×104 3,1×106 0,2×106 1,6×105  0,1×105 4,2×104 0,2×104 

Bifidobacterium 

spp 
1,2×107 0,1×107 1,1×108 0,2×108 1,0×108 0,1×108 1,0×108 0,1×108 

 
Примечание − жирным шрифтом выделены результаты с достоверной разни-

цей результатов опытных групп по сравнению с контрольной (I-K) *** p<0,001– ста-

тистически значимые различия 
 

Количественным анализом Escherichia coli лактозоположительной уста-

новлен достоверно более низкий ее уровень во II, III и IV опытных группах: 

(2,2 ±0,2) × 103 КОЕ/г, (4,1 ±0,1) × 103 КОЕ/г и (2,0 ±0,2) × 104 КОЕ/г против (2,9 

±0,3) × 105 КОЕ/г в контроле. 

Наряду с более низким содержанием Escherichia coli лактозоположи-

тельной в химусе трех групп, потреблявших энт-ойл, нуфокер и их комплекс, 

необходимо отметить и отсутствие в них Escherichia coli гемолитической, в 
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то время как в I контрольной группе она выявлена в количестве (2,0 ±0,1) × 

104 КОЕ/г. 

Lactobacillus и Bifidobacterium относятся к микроорганизмам, положи-

тельно влияющим на макроорганизм в целом и микробиоценоз кишечника в 

частности. Это обусловлено конкуренцией за рецепторы клеток кишечного 

эпителия и питание, а также тем, что Lactobacillus и Bifidobacterium синтези-

руют в качестве основного продукта метаболизма лактат, который посред-

ством снижения pH химуса подавляет патогенные формы, обитающие в ки-

шечнике.  

Нами установлено превышение количества Lactobacillus на фоне энт-

ойла на два порядка, что составило (3,1 ± 0,2) × 106 КОЕ/г, на фоне нуфокера 

на один порядок − (1,6 ± 0,1) × 105 КОЕ/г, комплекса добавок в 2,6 раза − (4,2 

± 0,2) × 104 КОЕ/г – против (1,6 ± 0,2) × 104 КОЕ/г в контроле. 

Количество Bifidobacterium в контрольной группе составило (1,2 ±0,1) × 

107 КОЕ/г, что было на порядок ниже групп, получавших добавки и комплекс. 

Во II, III и IV группах величина данного показателя существенной разницы не 

имела. 

Состав выявленных видов микроорганизмов в химусе слепых отростков 

птицы при кратковременном использовании кормовых добавок энт-ойл, нуфо-

кер и их комплекса представлен в таблице 9. 

Количество Staphylococcus epidermidis на фоне энт-ойла составляло 

(1,6±0,3) ×104 КОЕ/г, что было на порядок ниже данных контрольной группы. 

В группе, получавшей нуфокер, также было отмечено достоверное снижение 

этого показателя к контролю ((2,3±0,2) ×104 КОЕ/г). При скармливании ком-

плекса энт-ойл–нуфокер микроорганизм не выявлен. 

Enterococcus faecalis не обнаружен в группе III, в то же время заметно 

его снижение в 3,8 и 1,4 раза по отношению к I-K в группах II ((1,3±0,2) ×103 

КОЕ/г) и IV ((3,5±0,4) ×103 КОЕ/г).  

Количественный показатель Proteus spp. не выявлен во II и III группах, в 

группе IV установлено наличие этого показателя, но в низкой концентрации. 



88 
 

Таблица 9 – Состав микрофлоры химуса слепых отростков цыплят при 

кратковременном использовании энт-ойла, нуфокера и их комплекса, КОЕ/г 

Показатели 
I – K II III  IV 

М m М m М m M m 

St.epidermidis 1,6×105 0,2×105 1,6×104 0,3×104 2,3×104 0,2×104 Не обнаружен 

Enterococcus 

faecalis 
5,0×103 0,3×103 1,3×103 0,2×103 Не обнаружен 3,5×103 0,4×103 

Proteus spp 1,1×105 0,3×105 Не обнаружен Не обнаружен 1,1×102 0,2×102 

 E.coli лактоза (+ 2,9×105 0,3×105 3,8×103 0,3×103 4,1×103 0,4×103 5,2×104 0,1×104 

E.coli гемоли-

тическая 
2,0×104 0,1×104 Не обнаружена Не обнаружена Не обнаружена 

Lactobacillus 

spp 
1,6×104  0,2×104 2,6×105 0,4×105 1,1×105  0,2×105 2,3×104 0,1×104 

Bifidobacterium 

spp 
1,2×107 0,1×107 1,0×108 0,2×108 1,0×108 0,3×108 1,2×108 0,3×108 

 
Примечание − жирным шрифтом выделены результаты с достоверной разни-

цей результатов опытных групп по сравнению с контрольной (I-K)*** p<0,001– ста-

тистически значимые различия 

 

Количественным анализом Escherichia coli лактозоположительной уста-

новлен достоверно более низкий ее уровень в трех опытных группах: (3,8 ±0,3) 

× 103 КОЕ/г, (4,1 ±0,4) × 103 КОЕ/г и (5,2 ±0,1) × 104 КОЕ/г против (2,9 ±0,3) × 

105 КОЕ/г в контроле. 

Escherichia coli гемолитическая отсутствовала в группах на фоне кормо-

вых добавок и комплекса. 

Количество Lactobacillus на фоне энт-ойла составило (2,6 ± 0,4) × 105 

КОЕ/г, что значительно превышало данные контроля ((1,6 ± 0,2) × 104 КОЕ/г). 

Повышение этого показателя по отношению к I-K было также отмечено в 

группах III ((1,1 ± 0,2) × 105) и IV ((2,3 ± 0,4) × 104), однако оно было менее 

выражено.Количество Bifidobacterium было на порядок выше в группах, полу-

чавших добавки и комплекс, чем в контрольной группе. 
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Выводы по разделу 

Анализ содержимого толстого отдела кишечника цыплят-бройлеров 

свидетельствует о благоприятном воздействии как продолжительного, так и 

кратковременного введения энт-ойла, нуфокера и их комплекса на микробио-

ценоз. Относительно контроля показаны: 

 - более высокие уровни Lactobacillus и Bifidobacterium; 

- отсутствие E.coli гемолитической; - более низкие значения 

Staphylococcus epidermidis, Enterococcus spp, E.coli лактозоположительной. 
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2.3.5. Переваримость питательных веществ рациона цыплят-брой-

леров при разной продолжительности скармливания добавок 

 

Переваримость питательных веществ – это процесс, при котором слож-

ные компоненты корма расщепляются на более простые под действием фер-

ментов, содержащихся в пищеварительных соках. То, насколько хорошо пита-

тельные вещества корма усваиваются организмом птицы, имеет огромное зна-

чение для всех ее обменных процессов, начиная с самого раннего возраста и 

до конца ее жизни [42].  

Об эффективности рациона, помимо данных о полноценности его со-

става, судят по переваримости питательных веществ его ингредиентов. В таб-

лице 10 представлены коэффициенты переваримости основных питательных 

веществ рациона при разных режимах применения добавок и их комплекса. 

В ходе анализа данных, приведенных в таблице 10, установлено, что при 

продолжительном скармливании энт-ойла, нуфокера и их комплекса (с 5 по 38 

сут.) переваримость сырого протеина, сырой клетчатки и безазотистых экс-

трактивных веществ (БЭВ) имела достоверные различия. Для протеина во всех 

опытных группах относительно контроля она увеличилась: на фоне энт-ойла 

(II группа) − на 9,6 % (р<0,001), нуфокера (III группа) – 9,3 % (р<0,001) и их 

комплекса (IV группа) − 10,2 % (р<0,001). Аналогичная направленность изме-

нений показана и для безазотистых экстрактивных веществ: в пользу II группы 

разница с контролем составила 3,3 % (р<0,01), III – 2,8 % (р<0,05), IV − 3,5 % 

(р<0,01). Отмечено увеличение переваримости клетчатки цыплятами III и IV 

опытных групп на 4,1 % (р<0,05) и 3,5 % (р<0,05). Во II группе данный пока-

затель по отношению к контролю рос на уровне тенденции на 2,4 % (р>0,05). 

 Разница в переваримости сырого жира между контролем и опытными 

группами отсутствовала.  

При кратковременном введении изучаемых добавок и их комплекса (с 

22 по 29 сут.) достоверные различия с контролем показаны для переваримости 

сырого протеина и БЭВ. На фоне энт-ойла (V группа), нуфокера (VI группа)  
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Таблица 10 – Переваримость питательных веществ рациона при разных режимах введения энт-ойла, нуфокера  

и их комплекса, % 

Показатель 

Группа 

I-К II III IV V VI VII 

Период скармливания - С 5 по 38 сутки С 22 по 29 сутки 

Сырой протеин 73,72 83,31*** 83,02*** 83,87*** 82,42*** 79,00*** 79,52*** 

Сырой жир 73,17 72,44 74,73 74,25 73,08 74,15 74,78 

Сырая клетчатка 16,69 19,09 20,78* 20,17* 16,78 18,26 18,79 

БЭВ 80,81 84,12** 83,65* 84,35** 84,07** 82,59 82,86* 

 
Примечание − * p≤0,05; ** p<0,01; *** p<0,001 – статистически значимые различия результатов опытной группы  

по сравнению с контрольной группой 
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и их комплекса (VII группа) данные показатели относительно контроля были 

выше на 8,7 % (р<0,001), 5,3 % (р<0,001) и 5,8 % (р<0,001) соответственно. Для 

безазотистых экстрактивных веществ разница с контролем в опытных группах 

составила: 3,3 % (р<0,01) в V группе, 2,1 % (р<0,05) в VII группе. 

В VI группе разница с контролем была на уровне тенденции и составила 

1,8 % (р>0,05).  

Выводу по разделу 

 Включение в рацион бройлеров добавок раздельно и в комплексе по раз-

ному отразилось на переваримость сырых протеина, клетчатки и БЭВ:  

- при продолжительной экспозиции (с 5 по 38 сутки) повысилось пере-

варимость сырых протеина, клетчатки и БЭВ: 

- для энт-ойла – 9,6 %; 2,4 % и 3,3 % соответственно; 

- для нуфокера – 9,3 %; 4,1 % и 2,8 % соответственно; 

- для комплекса энт-ойл–нуфокер – 10,2 %; 3,5 % и 2,5 % соответственно. 

 - при кратковременной экспозиции (с 22 по 29 сутки) изменения способ-

ствовали повышению переваримости сырого протеина и БЭВ:  

- для энт-ойла – 8,7 % и 3,3 % соответственно; 

- для нуфокера – 5,3 % и 1,8 % соответственно; 

- для комплекса энт-ойл–нуфокер – 5,8 % и 2,1 % соответственно. 
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2.3.6. Химический состав мышечных тканей цыплят при разной 

  продолжительности скармливания добавок 

 

Оценку пищевой ценности мяса проводили путем химического анализа 

состава грудных и бедренных мышц после убоя на 38-е сутки. Результаты дан-

ного анализа при разных сроках продолжительности скармливания кормовых 

добавок и их комплекса приведены в таблице 11. 

Из таблицы 11 видно, что в группах II и III, получавших кормовые до-

бавки продолжительное время индивидуально, изменения в химическом со-

ставе относительно контроля отсутствуют. Однако у птицы, получавшей их 

комплекс (группа IV) количество сухого вещества увеличилось до 

25,96 ± 0,08 % (p<0,05) против 25,47 ± 0,18 % в контроле. В этой же группе 

установлено и достоверное повышение концентрации сырого протеина до 

22,19 ± 0,18 % (p<0,05) против 21,63 ± 0,18 % в контроле. Данное различие 

обусловлено достоверным увеличением общего азота до 3,55 ± 0,02 % 

(p<0,05). 

Характерно, что в исследуемых показателях грудных мышц птицы, по-

лучавшей кормовые добавки и их комплекс кратковременно (группы V, VI и 

VII), нет видимой разницы по отношению к контролю. Однако в этих условиях 

на фоне комплекса добавок (группа VII) отмечено достоверное повышение сы-

рого протеина до 21,93 ± 0,16 % (p<0,05) против 21,25 ± 0,22 % в контроле 

(группа I-K). 

Анализ химического состава бедренных мышц цыплят на фоне нуфокера 

и его комплекса с энт-ойлом при продолжительном применении показал до-

стоверные различия с контролем по сухому веществу (группа III и IV). Его 

количество в них составило 28,83 ± 0,10 % и 28,82 ± 0,12 % против 

28,05 ± 0,20 % в контроле (группа I-K). При кратковременном скармливании 

различия с контролем по данному показателю отсутствуют.  

При рассмотрении концентрации сырого протеина на фоне продолжи-

тельного скармливания энт-ойла и нуфокера (группы II и III) установлено 
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достоверное повышение этого показателя по отношению к контролю до 

18,38 ± 0,10 % (p<0,01) и 18,25 ± 0,18 % (p<0,05) соответственно. 

 

Таблица 11 – Химический состав грудных и бедренных мышц  

при разных сроках потребления кормовых добавок и их комплекса, % 

 

Группа 

 Грудные мышцы 

СВ СП АО АН СЖ СЗ 

I-K 25,47±0,18 21,25±0,22 3,40±0,05 0,48±0,02 2,93±0,32 1,29±0,20 

Продолжительное скармливание (с 5 по 38 сут) 

II 25,18±0,24 21,63±0,18 3,46±0,01 0,46±0,01 2,24±0,02 1,31±0,11 

III 25,17±0,10 21, 44±0,06 3,43±0,01 0,49±0,02 2,34±0,09 1,39±0,05 

IV 25,96±0,08* 22,19±0,18* 3,55±0,02* 0,51±0,01 2,47±0,10 1,30±0,11 

Кратковременное скармливание (с 22 по 29 сут) 

V 25,20±0,42 21,69±0,26 3,47±0,01 0,50±0,03 2,30±0,09 1,21±0,18 

VI 25,09±0,12 21,44±0,10 3,43±0,03 0,45±0,01 2,39±0,08 1,26±0,10 

VII 25,58±0,12 21,93±0,16* 3,51±0,01 0,48±0,02 2,39±0,06 1,26±0,12 

 

Группа 

 Бедренные мышцы 

СВ СП АО АН СЖ СЗ 

I-K 28,05±0,20 17,50±0,20 2,80±0,03 0,39±0,02 9,49±0,08 1,06±0,20 

Продолжительное скармливание (с 5 по 38 сут) 

II 28,71±0,18 18,38±0,10** 2,94±0,05 0,44±0,02 9,28±0,02* 1,05±0,11 

III 28,83±0,10* 18,25±0,18* 2,92±0,05 0,52±0,06 9,52±0,12 1,06±0,09 

IV 28,82±0,12* 17,88±0,08 2,86±0,01 0,42±0,03 9,90±0,32 1,05±0,03 

Кратковременное скармливание (с 22 по 29 сут) 

V 28,16±0,34 17,88±0,15 2,86±0,01 0,35±0,05 9,25±0,52 1,03±0,10 

VI 28,63±0,23 17,63±0,12 2,82±0,02 0,51±0,10 9,98±0,38 1,02±0,08 

VII 28,17±0,14 17,56±0,16 2,81±0,03 0,45±0,05 9,51±0,22 1,10±0,05 

 
Примечание − *p<0,05; ** p<0,01 – статистически значимые различия результатов 

опытной группы по сравнению с контрольной группой 
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Кратковременное введение добавок не показало различий с контролем 

по данному показателю. 

Интересный факт установлен по отношению к уровню жира в бедренных 

мышцах при продолжительном скармливании энт-ойла (группа II). Отмечено 

его снижение относительно контроля до 9,28 ± 0,02 % (p<0,05) против 

9,49 ± 0,08 %. 

Выводы по разделу 

Продолжительное скармливание (с 5 по 38 сут) цыплятам-бройлерам 

кормовых добавок раздельно и в комплексе по отношению к контролю спо-

собствовало:  

- на фоне энт-ойла достоверному повышению количества сырого проте-

ина и снижению сырого жира в бедренных мышцах; 

- на фоне нуфокера достоверному повышению сухого вещества и коли-

чества сырого протеина в бедренных мышцах; 

- на фоне энт-ойл – нуфокер достоверному повышению сухого вещества, 

количества сырого протеина и общего азота в грудных мышцах, а также сухого 

вещества в бедренных мышцах. 

При кратковременной экспозиции (с 22 по 29 сут) введение энт-ойла и 

нуфокера не повлияло на изучаемые показатели, однако на фоне их комплекса 

отмечено повышение уровня сырого протеина в грудных мышцах. 
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2.4. Экономическая эффективность использования добавок 

 

Для анализа экономической эффективности при продолжительном при-

менении кормовых добавок «Энт-Ойл Идроруж НМ», «Нуфокер Р» и их ком-

плекса использовали данные, приведенные в таблице 5, в которой отображены 

различия по съеденным кормам и живой массе птицы. Кроме того, учитывали 

различия в стоимости ветеринарных обработок между группами, которые сло-

жились из-за отсутствия применения антибиотиков птице опытных групп и со-

ставляли 1,7 руб., а также стоимость съеденного корма 1 гол, стоимость израс-

ходованных препаратов (табл. 12). С учётом, приведенных показателей в кон-

трольной группе затраты на выращивание одной головы составили − 123,40 

руб., на фоне энт-ойла – 125,00 руб., нуфокера – 126,86 руб. и комплекса энт-

ойл − нуфокер – 129,56 руб. В процентном выражение на энт-ойле и нуфокере 

затраты превышали контроль на 1,0 %, а на комплексе на 5,0 %.  

Таблица 12 – Экономическая эффективность продолжительного  

применения энт-ойла, нуфокера и их комплекса 

Показатели контроль энт-ойл нуфокер комплекс 

 ЖМ 1 гол при убое, г 2052,3 2163,5 2323,1 2371,1 

Съедено корма г/ гол 3480 3491 3521 3513 

Стоимость корма руб / гол,  120,8 121,1 122,3 122,0 

Израсходовано добавок, (мл/г)/ гол - 9,6 3,5 13,1 

Затраты на добавки, руб - 3,00 3,66 6,66 

Затраты на ветеринарные обработки, 

руб 
2,6 0,9 0,9 0,9 

Реализационная цена кг мяса, руб 145 145 145 145 

Затраты денежных средств при выра-

щивании, руб 
123,40 125,00 126,86 129,56 

Выручка от реализации 1 гол, руб 297,58 313,71 336,85 343,81 

Получено прибыли, руб 174,18 188,71 209,99 214,25 

Эффективность на рубль затрат, руб - 4,8 9,8 6,0 
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Из таблицы 12 видны различия в живой массе одной головы. Если в кон-

троле она составила 2052,3 г, то на энт-ойле – 2163,5 г, нуфокере – 2323,1 г и 

их комплексе − 2371,1 г. При цене килограмма мяса − 145,0 руб. были полу-

чены выручки от реализации. Они соответственно равнялись 297,58 руб.; 

313,71 руб.; 336,85 руб. и 343,81 руб. Как видно, несмотря на большие затраты, 

выручка от реализации бройлера на энт-ойле превышала контроль на 5,4 %, 

нуфокере – 13,2 %, а комплексе – 15,5 %. В итоге, с учётом затрат на одну 

голову, в контрольной группе было получено прибыли 174,18 руб.; на энт-ойле 

− 188,71 руб.; нуфокере − 209,99 руб.; комплексе – 214,25 руб. 

Анализ эффективности кратковременного скармливании добавок энт-

ойл, нуфокер и их комплекса, представлен в таблице 13. 

Таблица 13 – Экономическая эффективность кратковременного 

применения энт-ойла, нуфокера и их комплекса 

Показатели контроль энт-ойл нуфокер комплекс 

 ЖМ 1 гол при убое, г 2052,3 2155,1 2279,2 2317,5 

Съедено корма г/ гол 3480 3488 3509 3505 

Стоимость корма руб / гол,  120,8 121,1 121,9 121,7 

Израсходовано добавок, (мл/г)/ гол - 2,1 0,76 2,86 

Затраты на добавки, руб - 0,70 0,89 1,59 

Затраты на вет обработки, руб 2,6 0,9 0,9 0,9 

Реализационная цена кг мяса, руб 145 145 145 145 

Затраты денежных средств при выра-

щивании, руб 
123,40 122,70 123,69 124,19 

Выручка от реализации 1 гол, руб 297,58 312,49 330,48 336,04 

Получено прибыли, руб 174,18 189,79 206,79 211,85 

 Эффективность на рубль затрат, руб - 22,3 36,6 23,7 

 

По данным таблицы 13, видно, что затраты денежных средств при выра-

щивании одной головы в опытных группах, по отношению к контролю в про-

центном соотношении практически идентичны и составили менее 1,0 %.  
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С учётом затрат на одну голову, в опытных группах было получено при-

были на энт-ойле − 189,79 руб.; нуфокере − 206,79 руб.; комплексе – 211,85 

руб.  

Таким образом, при продолжительном скармливании кормовых доба-

вок, наиболее результативным был нуфокер. Эффективность на рубль затрат 

при его использовании составила 9,8 руб., на энт-ойле – 4,8 руб., комплексе – 

6,0 руб. При кратковременном скармливании кормовых добавок, наиболее ре-

зультативным был нуфокер. Эффективность на рубль затрат при его исполь-

зовании составила 36,6 руб., на энт-ойле – 22,3 руб., комплексе – 23,7 руб. 
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2.5. Результаты производственной проверки 

 

Производственные испытания проводили в условиях ООО «Белгород-

ский бройлер». Было сформировано 3 группы по 1000 голов в каждой. При 

формировании групп учитывали клиническое состояние, живую массу, про 

исхождение и дату вывода. Содержание птицы напольное, в отдельных сек-

циях. Все группы получали ОР согласно периодам выращивания, а II, III − до-

полнительно к ОР, нуфокер (1 г/ кг комбикорма) соответственно с 5 по 38 

сутки и с 22 по 29 сутки выращивания птицы. Результаты эффективности при-

менения добавки в условиях производства с учётом экономических парамет-

ров представлены в таблице 14.  

 

Таблица 14 − Экономическая эффективность различной  

продолжительности скармливания нуфокера 

Показатели контроль нуфокер нуфокер 

Период скармливания добавки, сут - с 5 по 38 с 22 по 29 

Количество цыплят при постановке, гол 1000 1000 1000 

Количество цыплят при убое (39 сут), гол 923 955 938 

Сохранность, % 92,3 95,5 93,6 

ЖМ при убое, г 2320,0 2546,1 2512,2 

Съедено корма г/ гол 3693 3702 3695 

Стоимость корма руб / гол,  127,7 127,9 127,8 

Израсходовано добавок, (мл/г)/ гол - 3,6 0,76 

Затраты на добавки, руб - 3,66 0,89 

Стоимость вакцинаций, руб, руб 0,9 0,9 0,9 

Реализационная цена кг мяса, руб 145 145 145 

Затраты при выращивании, руб 128,60 132,46 129,59 

Выручка от реализации 1 гол, руб 336,40 369,18 364,27 

Получено прибыли, руб 207,80 236,72 234,68 

Эффективность на рубль затрат, руб - 7,9 30,2 
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Анализируя данные таблицы 14, мы видим, что в опытных группах II и 

III, с учё том применения нуфокера, соответственно произошло увеличение 

общих затрат на выращивание цыплят на 132,46 и 129,59 руб. Однако, полу-

ченная денежная выручка от реализации в этих группах превосходила кон-

троль на 9,7 и 8,3 %. Эффективность на рубль затрат при использовании нуфо-

кера при продолжительном введении составила – 7,9 руб., при кратковремен-

ном – 30,2 руб. 
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3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Интенсивное развитие птицеводческой отрасли и ее эффективная эконо-

мика невозможны без размещения значительного поголовья птицы на ограни-

ченных площадях, а значит и неизбежно использование антибиотических 

средств. В настоящее время идет активный поиск ингредиентов рациона, спо-

собных обеспечить снижение применения антибиотиков, стимулировать рост, 

нормализовать микробиоту пищеварительного канала цыплят и способство-

вать получению качественной и безопасной продукции. К таковым относятся: 

пробиотики, пребиотики, симбиотики, ферменты, фитобиотики, органические 

кислоты и др. [113, 131, 145, 199]. 

Приведенные эрготропики при индивидуальном их использовании или 

в составе кормовых добавок способны предотвращать ряд заболеваний, интен-

сифицировать рост, развитие животных и птицы, снижать затраты корма на 

единицу продукции, а следовательно, повышать экономику соответствующей 

отрасли. Опираясь на разного рода исследования по степени воздействия дан-

ной группы веществ на макро- и микроорганизмы, можно сделать вывод, что 

они могут выступать в качестве альтернативы субтерапевтических стимулято-

ров роста – антибиотиков − в кормлении птицы [2, 3, 38].  

В приведенной работе представлен обзор литературы, посвященный 

применению биологически активных веществ и их комбинаций в составе кор-

мовых добавок при выращивании бройлеров. Обобщены сведения из доступ-

ных публикаций отечественных и зарубежных авторов, посвященные их вли-

янию на обмен веществ, резистентность, сохранность, продуктивность и каче-

ство продукции данного вида. 

В настоящем исследовании эксперименты проведены на цыплятах-брой-

лерах в условиях научно-производственной лаборатории птицеводства, в ко-

торых испытывали различные экспозиции скармливания кормовых добавок 

разнонаправленного действия «Энт-Ойл Идроруж НМ», «Нуфокер Р» и их 

комплекса. В производственной апробации на базе ООО «Белгородский 
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бройлер» испытывали лучшие (с экономической точки зрения) варианты 

скармливания добавок, а именно продолжительное и кратковременное скарм-

ливание кормовой добавки «Нуфокер Р». 

Основой «Энт-Ойл Индроруж НМ» являются коричный альдегид, эфир-

ное масло стручкового перца, комплекс органических кислот (муравьиная, 

пропионовая, уксусная, лимонная).  

Основой «Нуфокер Р» являются натриевые соли жирных кислот, моно и 

диглицериды жирных кислот, эфирное масло орегано и силимарин.  

Исследование состояло из двух серий экспериментов (по два опыта в 

каждом), направленных на выявление оптимальных сроков применения дан-

ных добавок и производственной апробации.  

Первую серию научно-хозяйственного эксперимента по использованию 

энт-ойла, нуфокера и их комплекса провели на 420-ти цыплятах-бройлерах. 

Срок выращивания составил 38 суток. Разница в опытах заключалась в сроках 

скармливания добавок, в первом опыте было продолжительное скармливание 

(33 сут.), а во втором − кратковременное (7 сут.).  

В первом и во втором опыте было изучено влияние энт-ойла (в дозе 

0,50 г/л воды), нуфокера (1 г/кг корма) и их комплекса на: морфологические и 

биохимические показатели крови; гистоморфологическую структуру иммуно-

компетентных органов (печень, тимус, селезенка, кишечник); микробиоценоз 

слепых отростков толстого отдела кишечника и зоотехнические параметры 

(сохранность, динамика роста, затраты корма на единицу продукции).  

В первом опыте (скармливание с 5 по 38 сут.) установлено, что к мо-

менту убоя живая масса бройлеров контрольной группы была меньше в срав-

нении с группой на фоне энт-ойла на 5,4 %, нуфокера − на 13,2 % и комплекса 

(энт-ойл − нуфокер) − на 15,5 %.  

Необходимо отметить, что сохранность на фоне энт-ойла и комплекса 

была выше контроля на 2,0 %, а затраты корма в порядке уменьшения относи-

тельно контроля составляли на комплексе энт-ойл−нуфокер 13,3 %, нуфокере 

– 10,4 % и энт-ойле – 4,6 %. 
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Контроль за полноценностью кормления птицы проводили путем опре-

деления морфо-биохимических показателей крови. Установлено, что исполь-

зование добавок «Энт-ойл Идроруж НМ» и «Нуфокер Р» у цыплят-бройлеров 

способствовало более интенсивному обмену веществ и, как следствие, луч-

шему снабжение кислородом органов и тканей в сравнении со сверстниками 

из контроля. 

Так, к моменту убоя, на 38-е сутки выращивания, в контрольной группе 

количество эритроцитов было меньше, чем у птицы, потреблявшей энт-ойл, 

нуфокер и их комплекс, соответственно на 2,8 %, 7,3 % и 8,1 %. Соответ-

ственно меньшей в контроле была концентрация гемоглобина. Его содержание 

в контроле составляло 101,4 г/л, при этом на фоне нуфокера оно оказалось до-

стоверно выше на 4,2 %, а комплекса − 5,4 %. 

Концентрация общего белка у бройлеров контрольной группы была 

меньше, чем в опытных. При потреблении энт-ойла разница составляла 5,6 %, 

нуфокера − 10,2 % и комплекса − 7,0 %. На долю альбуминовой фракции у 

птицы контрольной группы приходилось 24,3 г/л, что достоверно на 5,3 % 

меньше в сравнении с группой, потреблявшей нуфокер. Что касается глобули-

новой фракции, то достоверное превышение показателей контрольной группы 

установлено на фоне нуфокера и его комплекса с энт-ойлом соответственно на 

14,3 % и 10,8 %.  

Состояние азотистого обмена в значительной степени характеризуют 

концентрации в крови мочевой кислоты и креатинина. Показано, что при всех 

вариантах введения добавок в организм птицы и в контроле уровни мочевой 

кислоты находились в пределах физиологической нормы. Однако в опытных 

группах на фоне энт-ойла, нуфокера и их комплекса данный показатель пре-

вышал контроль на 1,3 %, 2,1 % и 2,8 %. Характерно, что в группах на фоне 

энт-ойла и комплекса отмечено и повышение концентрации креатинина отно-

сительно контроля на 13,2 % и 14,2 %. 
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Более высокие уровни мочевой кислоты и креатинина в опытных груп-

пах свидетельствуют о некотором напряжении азотистого обмена на фоне до-

бавок.  

О влиянии кормовых добавок на функциональное состояние печени 

можно судить по количеству в сыворотке крови ферментов-маркеров повре-

ждения печени – АлАт и АсАТ. Результаты наших исследований показывают, 

что у цыплят опытных групп наблюдали повышение данных показателей по 

сравнению с контрольной группой: уровень АлАТ на фоне комплекса увели-

чился на 15,0 %, АсАТ на фоне энт-ойла − на 7,0 %. 

Важное значение в процессах жизнедеятельности интенсивно растущих 

бройлеров играют такие макроэлементы, как фосфор и кальций. При отсут-

ствии различий с контролем по концентрации фосфора можно отметить нали-

чие таковых по уровню кальция. Его величина в сыворотке крови цыплят у 

всех групп, получавших добавки, превосходила контроль. Наибольшим это 

значение было при употреблении комплекса − 39,5 %, далее идут нуфокер – 

24,1 % и энт-ойл – 13,5 %. 

Кратковременное применение (с 22 по 29 сут.) изучаемых добавок (опыт 

2) подтвердило их эффективность по зоотехническим параметрам (живая 

масса, сохранность, затраты корма на единицу продукции). Живая масса цып-

лят групп была в диапазоне 972,7 − 979,5 г. К моменту убоя в контрольной 

группе она была меньше в сравнении с группой на фоне энт-ойла на 5,0 %, 

нуфокера – 11,0 % и комплекса − 12,9 %. Наибольшее снижение затрат корма 

на 1 кг прироста отмечено при скармливании комплекса добавок – 11,0 %, да-

лее идут нуфокер и энт-ойл − соответственно 9,2 % и 4,6 %. Сохранность по-

головья в группах при использовании кормовых добавок была в среднем на 1,0 

% выше по сравнению с контролем.  

При кратковременном скармливании добавок, как и при длительном, 

установлено увеличение дыхательной функции относительно контроля.  

 К моменту убоя количество эритроцитов и концентрация гемоглобина в 

контроле составила 3,52 х 1012 /л и 101,4 г/л. На фоне добавок данные 
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показатели превышали контроль. Наиболее выраженные различия были полу-

чены при использовании комплекса добавок – 4,2 % и 3,6 % соответственно.  

При рассмотрении параметров крови, характеризующих белково-азоти-

стый обмен, установлено, что в контрольной группе концентрация общего 

белка была ниже, чем в трех опытных группах, в диапазоне от 4,3 % до 4,9 %. 

Наиболее выраженные достоверные различия в белковых фракциях по отно-

шению к контролю показаны по альбуминам в сторону увеличения на фоне 

энт-ойла на 7,0 % и нуфокера – на 5,3 %.  

Межгрупповые различия в показателях азотистого обмена касались кон-

центрации мочевой кислоты. Установлен ее рост по отношению к контролю 

при использовании энт-ойла и нуфокера на 1,5 % и 3,7 %. При этом показано 

повышение активности АсАТ. На фоне энт-ойла увеличение составило 6,8 %, 

а нуфокера – 5,0 %. 

Содержание кальция в крови цыплят-бройлеров на фоне всех вариантов 

скармливания добавок было выше контроля. Самая большая разница (29,6 %) 

представлена в группе, получавшей комплекс, далее идут энт-ойл (28,3 %) и 

нуфокер (22,6 %). 

Вне зависимости от продолжительности скармливания энт-ойла и нуфо-

кера раздельно и в комплексе, их применение положительно отразилось на ги-

стоструктуре иммунокомпетентных органов и кишечника.  

Анализ гистоструктуры тимуса по всем опытным группам показал, что 

при продолжительном скармливании нуфокера и комплекса, а также при крат-

ковременном применении нуфокера отсутствует инволюция железы, которая 

характерна для контроля. 

При рассмотрении селезенки отмечено, что в группах, получавших энт-

ойл и комплекс добавок, при всех сроках их скармливания отсутствует острая 

гиперплазия, как в контроле. 

Энт-ойл и комплекс добавок вне зависимости от экспозиции применения 

исключили развитие острой гиперплазии, характерной для контроля.  

Продолжительное скармливание добавок эффективнее профилакти-
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ровало деструктивные изменения локального характера в тонком отделе ки-

шечника, характерные для цыплят контрольной группы, чем кратковременное 

их использование.    

Характерный для контроля хронический гепатит в менее выраженной 

форме проявлялся в группах, получавших краткосрочно энт-ойл и нуфокер. 

При продолжительном скармливании нуфокера и обоих режимах применения 

комплекса добавок показан эозинофильный гепатит.  

В процессе изучения химуса слепых отростков толстого отдела кишеч-

ника установлено благоприятное воздействие как продолжительного, так и 

кратковременного введения в рацион энт-ойла, нуфокера и их комплекса. Это 

выражено в достоверном увеличении группы молочнокислых микроорганиз-

мов Lactobacillus и Bifidobacterium, отсутствии E.coli гемолитической и более 

низких значениях Staphylococcus epidermidis, Enterococcus spp, E.coli лакто-

зоположительной. 

Вторая серия опытов была посвящена изучению переваримости пита-

тельных веществ рациона и химического анализа мышц (грудных, бедренных). 

Установлено, что оба режима скармливания добавок и их комплекса не 

отразились на переваривании сырого жира, способствовали повышению отно-

сительно контроля переваримости сырого протеина и безазотистых экстрак-

тивных веществ. Кроме того, продолжительное включение в рацион нуфокера 

в чистом виде и в комплексе достоверно повысило переваримость сырой клет-

чатки, что не характерно для энт-ойла и кратковременного скармливания до-

бавок и их комплекса. 

Анализом химического состава грудных и бедренных мышц установ-

лено более эффективное воздействие продолжительного скармливания доба-

вок на бедренные мышцы. На фоне энт-ойла показано достоверное увеличение 

в единице сухого вещества сырого протеина при снижении уровня жира; на 

фоне нуфокера − сухого вещества и содержания в нем сырого протеина, а при 

использовании комплекса – сухого вещества. Отличия в химическом составе 

грудных мышц при скармливании добавок в «чистом» виде относительно 
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контроля отсутствовали. Использование комплекса добавок достоверно отра-

зилось (в сторону увеличения) на содержании сухого вещества и сырого про-

теина в нем. 

Вне зависимости от режима применения наибольшую эффективность 

получена на кормовой добавке нуфокер, далее в порядке уменьшения шёл его 

комплекс с энт-ойлом и энт-ойл. При продолжительном и кратковременном 

режимах их применения экономическая эффективность на один рубль затрат 

составила: на нуфокере соответственно 9,8 и 36,6 руб.; комплексе 6,0 и 23,7 

руб.; энт-ойле 4,8 и 22,3 руб. 

При проведении производственной проверки установлено, что экономи-

ческая эффективность на рубль затрат при использовании нуфокера при про-

должительном введении составила – 7,9 руб., при кратковременном – 30,2 руб. 

 

 

3.1. ВЫВОДЫ 

Применение кормовых добавок «Энт-Ойл Идроруж НМ», «Нуфокер Р» 

и их комплекса положительно отразилось на физиолого-биохимических пара-

метрах крови цыплят-бройлеров кросса «Росс-308», гистоморфологическом 

строении иммунокомпетентных органах, микробиоценозе кишечника, перева-

римости питательных веществ рациона, химическом составе мяса,  качестве 

продукции, интенсивности роста и экономических показателях. Особенности 

продолжительного и кратковременного скармливания добавок нашли отраже-

ние в сформулированных выводах. 

При использовании добавок с 5 по 38 сутки:  

1. Установлены более высокие показатели интенсивности роста и со-

хранности поголовья на фоне снижения затрат корма. В порядке снижения эф-

фективности идут: комплекс «Энт-Ойл Идроруж НМ» – «Нуфокер Р», далее 

«Нуфокер Р»  и «Энт-Ойл Идроруж НМ». 

2. Растёт количество эритроцитов и концентрация гемоглобина на фоне 

тенденции к снижению количества лейкоцитов; повышается концентрация 
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общего белка, мочевой кислоты и кальция. 

Особенностями воздействия отдельных добавок на биохимический ста-

тус крови относительно контроля являлось: для «Энт-Ойл Идроруж НМ» − по-

вышение активности АсАТ на 7,0 % и концентрации креатинина на 13,2 %; 

для «Нуфокер Р» − повышение концентрации альбуминов на 5,3 % и глобули-

нов на 14,3 %; для комплекса – увеличении концентрации глобулинов на 10,8 

% и креатинина на 14,2 %, повышение активности АлАТ на 15,0 %. 

При использовании добавок с 22 по 29 сутки: 

на фоне «Энт-Ойл Идроруж НМ» повышается количество эритроцитов 

на 3,1 %, а комплекса − эритроцитов и концентрация гемоглобина на 4,2 % и 

3,6 %. По химическому составу крови общей закономерностью является повы-

шение концентрации общего белка и кальция. 

Особенностями воздействия отдельных добавок на биохимический ста-

тус крови относительно контроля было: для «Энт-Ойл Идроруж НМ» − повы-

шение концентрации альбуминов на 7,0 %, мочевой кислоты на 1,5 % и актив-

ности АсАТ на 6,8 %; для «Нуфокер Р»  − повышение концентрации альбуми-

нов на 5,3 %, мочевой кислоты на 3,7 % и активности АсАТ на 5,0 %. 

3. При проведении гистоморфологических исследований тимуса, селе-

зенки и тонкого отдела кишечника установлены при продолжительном скарм-

ливании: 

- для «Энт-Ойл Идроруж НМ» − снижение признаков инволюции тимуса 

и отсутствие патогистологических изменений в селезенке; наличие хрониче-

ского гепатита и менее интенсивное развитие катарального энтерита в тонком 

отделе кишечника птиц; 

- для «Нуфокер Р»  − отсутствие патогистологических изменений ти-

муса, менее интенсивное развитие катарального энтерита в тонком отделе ки-

шечника птиц, эозинофильный гепатит печени; 

- для комплекса − отсутствие патогистологических изменений в тимусе 

и селезенке, менее интенсивное развитие катарального энтерита в тонком от-

деле кишечника птиц, эозинофильный гепатит печени. 
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Для «Нуфокер Р» и его комплекса с «Энт-Ойл Идроруж НМ» характерен 

эозинофильный гепатит, в отличие от контроля, у которого показана его хро-

ническая форма. 

Кратковременное скармливание профилактировало: на «Нуфокер Р»   − 

развитие патогистологических изменений в тимусе; на «Энт-Ойл Идроруж 

НМ» − патогистологических изменений в селезенке; на комплексе − патоги-

стологических изменений в селезенке и хронического гепатита. 

4. Изменения в химусе слепых отростков толстого отдела кишечника 

при скармливании добавок характеризовались: увеличением количества 

лакто- и бифидобактерий и снижением бактерий кишечно-паратифозной 

группы. 

5. Скармливание добавок и их комплекса вне зависимости от режима 

способствовало повышению относительно контроля переваримости сырого 

протеина и безазотистых экстрактивных веществ. Увеличение продолжитель-

ности введения «Нуфокер Р» и его комплекса с «Энт-Ойл Идроруж НМ» по-

вышало переваримость сырой клетчатки.  

6. Продолжительное скармливание добавок и их комплекса повышало 

количество сырого протеина в бедренных мышцах, а комплекса и «Нуфокер 

Р» − сухого вещества. На фоне «Энт-Ойл Идроруж НМ» показано снижение 

сырого жира в бедренных мышцах. Кратковременная экспозиция добавок не 

повлияла на изучаемые показатели. При этом на фоне комплекса добавок от-

мечено повышение уровня сырого протеина в грудных мышцах. 

7. Вне зависимости от продолжительности применения наибольшей эф-

фективности удалось достигнуть при использовании «Нуфокер Р». При про-

должительном и кратковременном режимах экономическая эффективность на 

один рубль затрат составила на «Нуфокер Р» соответственно 9,8 и 36,6 руб. 

 

3.2. ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ 

В целях увеличения интенсивности роста и сохранности, снижения за-

трат корма на единицу продукции и оптимизации физиолого-биохимических 
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процессов, повышения количества симбиотной микрофлоры и снижения 

условно-патогенной в химусе слепых отростков толстого отдела кишечника, 

улучшения гистоструктуры иммунокомпетентных органов, переваримости ра-

циона и качества мяса рекомендуем:  

1. Вводить в рацион цыплят-бройлеров кросса Росс-308 «Энт-Ойл Идро-

руж НМ» (0,50 г/л воды), «Нуфокер Р» (1,0 г/кг корма) или их комплекс в ука-

занных дозах.  

2. Добавки вводить с 5 по 38 сутки жизни.  

 

3.3. ПЕРСПЕКТИВЫ ДАЛЬНЕЙШЕЙ РАЗРАБОТКИ ТЕМЫ 

При дальнейшей разработке темы необходимо сосредоточить внимание 

на исследовании режимов скармливания кормовых добавок по периодам роста 

и возможности применения их на других кроссах цыплят-бройлеров и яйце-

ноской птице в процессе выращивания. 
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СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ  

АлАТ аланинаминотрансфераза 

АсАТ аспартатаминотрансфераза 

БЭВ безазотистые экстрактивные вещества 

Гол 

Г/кг 

Г/л 

голова 

грамм на килограмм 

грамм на литр 

ЖМ живая масса 

КОЕ/г колониеобразующих единиц в грамме 

ОР 

ОЭ 

основной рацион 

обменная энергия 

СВ сухое вещество 

СЗ сырая зола 

СЖ сырой жир 

СП сырой протеин 

СОЭ скорость оседания эритроцитов 

ССГЭ среднее содержание гемоглобина в эритроците 

ССП ЖМ среднесуточный прирост живой массы 

Сут сутки 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Морфо-биохимические параметры крови цыплят-бройлеров при продолжительном применение энт-ойла, нуфокера 

и их комплекса 

Показатели I – К II III IV 

1 2 3 4 5 

2-е взятие (22-е сутки) 

Гемоглобин, г/л 93,2±0,44 95,2±0,49*▲▲ 98,3±0,48***▲▲▲ 97,2±0,41***▲▲▲ 

Эритроциты, 1012/л 2,99±0,06 3,00±0,12 3,09±0,04 3,00±0,05 

Лейкоциты,109/л 36,1±0,50 36,4±0,29 36,3±0,28 36,3±0,28 

СОЭ, мм/ч 5,8±0,18 6,3±0,24 6,1±0,12 5,7±0,18 

ССГЭ, пг 31,2±2,72 31,7±2,88 31,8±2,96 32,4±1,32 

Общий белок, г/л 54,2±0,5 55,4±0,6 55,1±0,6 55,3±1,2 

Альбумины, г/л 22,6±0,3 23,0±0,4 23,6±0,4 23,6 ±0,4 

Глобулины, г/л 31,6±1,6 32,4±0,5 31,5±0,5 31,7±0,5 

Мочевая кислота, ммоль/л 241,8±0,8▲▲▲ 239,9±0,4▲▲▲ 240,6±0,7▲▲▲ 239,8±1,0▲▲▲ 

Креатинин, мкмоль/л 19,50±1,12 23,00±0,62*▲ 18,80±0,84 21,40±0,02 

АлАТ, ед/л  18,20±0,35 21,00±1,32 24,20±1,73* 20,77±0,37**▲▲ 

АсАТ, ед/л 141,0±3,1 143,9±2,2 142,1±0,9 141,2±2,1 

Билирубин, мкмоль/л  2,30±0,15 2,00±0,12 2,20±0,07 2,20±0,06 

Глюкоза, ммоль/л  14,70±0,10▲▲ 15,00±0,12**▲▲ 14,90±0,06▲ 14,80±0,43▲▲ 

Кальций, ммоль/л  5,00±0,10▲ 5,15±0,16▲ 5,50±0,10*▲▲ 5,67±0,45▲ 

Фосфор, ммоль/л  1,44±0,07 1,58±0,01▲ 1,40±0,05 1,61±0,17 
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Продолжение приложения 1 

1 2 3 4 5 

3-е взятие (29-е сутки) 

Гемоглобин, г/л 98,1±0,38▲▲▲ 99,3±0,40▲▲▲ 102,4±0,52***▲▲ 102,7±0,49***▲▲▲ 

Эритроциты, 1012/л 3,23±0,05▲ 3,40±0,02 *▲ 3,34±0,05 ▲▲ 3,48±0,05*▲▲▲ 

Лейкоциты,109/л 35,8±0,60 35,7±0,22 35,6±0,34 35,4±0,32 

СОЭ, мм/ч 5,6±0,22 6,0±0,09 5,8±0,15 5,4±0,11 

ССГЭ, пг 30,4±2,40 30,1±2,18 30,6±1,74 29,5±1,18 

Общий белок, г/л 55,9±0,5 55,3±0,6 56,2±0,6 56,2±0,4 

Альбумины, г/л 23,8±0,5 23,9±0,4 24,2±0,4 24,6±0,4 

Глобулины, г/л 32,1±0,8 31,4±0,5 32,0±0,5 31,6±0,5 

Мочевая кислота, ммоль/л 244,7±1,0 248,4±0,6*▲▲▲ 249,6±0,7**▲▲▲ 248,3±1,6▲▲ 

Креатинин, мкмоль/л 20,00±0,82 23,80±0,62* 22,20±0,70▲ 22,30±0,02*▲▲▲ 

АлАТ, ед/л  19,00±0,42 19,50±1,01 23,80±1,12** 22,72±0,18***▲▲ 

АсАТ, ед/л 141,9±3,6 146,8±1,8 142,9±0,9 143,1±1,8 

Билирубин, мкмоль/л  2,50±0,15 2,10±0,12 2,52±0,09▲ 2,52±0,08▲ 

Глюкоза, ммоль/л  15,20±0,16▲ 15,50±0,08▲ 15,30±0,06▲▲ 15,38±0,22 

Кальций, ммоль/л  5,20±0,29 5,25±0,23 5,80±0,32 6,33±0,34* 

Фосфор, ммоль/л  1,98±0,09▲▲ 2,00±0,10▲▲ 1,87±0,09▲▲ 1,96±0,09 



139 
 

Продолжение приложения 1 

Примечание − *p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001 – статистически значимые различия результатов опытной группы по сравнению 

с контрольной группой; ▲ p<0,05; ▲▲ p<0,01; ▲▲▲ p<0,001 – различия по отношению к предыдущему исследуемому возрасту 

 

1 2 3 4 5 

4-е взятие (38-е сутки) 

Гемоглобин, г/л 101,4±0,52▲▲ 102,5±0,92▲ 105,7±0,93***▲ 106,9±0,94**▲▲ 

Эритроциты, 1012/л 3,58±0,02▲▲▲ 3,68±0,02*▲▲▲ 3,84±0,05**▲▲▲  3,87±0,04***▲▲▲ 

Лейкоциты,109/л 35,3±0,89 35,2±0,18 35,0±0,14  35,1±0,15 

СОЭ, мм/ч 3,7±0,33▲▲ 4,7±0,20*▲▲ 4,8±0,17*▲▲ 4,3±0,34▲ 

ССГЭ, пг 28,3±2,01 28,3±2,10 27,5±1,68 27,6±1,20 

Общий белок, г/л 52,9±0,4▲▲ 55,9±0,5** 58,3±0,4***▲▲ 56,6±0,8** 

Альбумины, г/л 24,3±0,4 24,8±0,3 25,6±0,3* 24,9±0,3 

Глобулины, г/л 28,6±0,7▲ 31,1±0,8 32,7±0,7** 31,7±0,8* 

Мочевая кислота, ммоль/л 252,6±0,8▲▲▲ 255,8±0,6*▲▲▲ 257,8±0,6**▲▲▲ 259,7±1,5**▲▲ 

Креатинин, мкмоль/л 21,20±0,81 24,00±0,68* 23,80±0,70 24,20±0,01*▲▲▲ 

АлАТ, ед/л  20,60±0,77 21,50±1,17 23,40±1,25 23,70±0,52* 

АсАТ, ед/л 141,9±2,2 151,9±0,8**▲ 143,7±2,0 146,7±1,7 

Билирубин, мкмоль/л  2,50±0,12 2,30±0,06 2,40±0,20 2,70±0,10 

Глюкоза, ммоль/л  16,40±0,12▲▲ 16,22±0,03▲▲▲ 16,20±0,09▲▲▲ 16,30±0,24▲ 

Кальций, ммоль/л  4,73±0,15 5,37±0,12* 5,87±0,24** 6,60±0,10*** 

Фосфор, ммоль/л  2,00±0,06 2,13±0,22 2,20±0,10▲ 2,03±0,18 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Морфо-биохимические параметры крови цыплят-бройлеров при кратковременном применение энт-ойла, нуфокера 

и их комплекса 

 

Показатели I – К II III IV 

1 2 3 4 5 

2-е взятие (29-е сутки ) 

Гемоглобин, г/л 98,1±0,38▲▲▲ 100,3±0,32**▲▲▲ 101,9±0,34***▲▲▲ 102,1±0,42***▲▲▲ 

Эритроциты, 1012/л 3,23±0,05▲ 3,50±0,03**▲▲▲ 3,35±0,12▲ 3,66±0,03***▲▲▲ 

Лейкоциты,109/л 35,8±0,60 35,9±0,40 35,8±0,61 35,7±0,78 

СОЭ, мм/ч 5,6±0,22 6,1±0,13 5,2±0,10 5,2±0,03 

ССГЭ, пг 30,4±2,40 28,7±1,15 30,4±2,00 27,9±1,52 

Общий белок, г/л 55,9±0,5 55,2±0,7 54,7±0,7 55,0±0,8 

Альбумины, г/л 23,8±0,5 24,0±0,4▲ 24,5±0,5 23,7±0,4 

Глобулины, г/л 32,1±0,8 31,2±1,1 30,2±0,5 31,3±0,9 

Мочевая кислота, ммоль/л 244,7±1,0 247,7±0,8*▲▲▲ 250,0±1,0**▲▲▲ 245,7±1,4▲▲ 

Креатинин, мкмоль/л 20,00±0,82 21,50±0,03▲ 21,90±0,12▲▲ 20,70±0,02▲▲▲ 

АлАТ, ед/л  19,00±0,42 21,80±0,38**▲ 22,10±0,84*▲ 21,27±0,68*▲ 

АсАТ, ед/л 141,9±3,6 146,9±1,1▲▲ 144,6±1,2 140,8±1,6 

Билирубин, мкмоль/л  2,50±0,15 2,00±0,31 1,98±0,19 2,23±0,12 

Глюкоза, ммоль/л  15,20±0,16▲▲ 15,30±0,26 15,50±0,28 15,40±0,33 

Кальций, ммоль/л  5,20±0,29 5,83±0,15 5,73±0,38 5,99±0,14* 

Фосфор, ммоль/л  1,98±0,09▲▲ 2,11±0,06▲▲ 2,11±0,09▲▲▲ 1,97±0,09▲ 
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Продолжение приложения 2 

Примечание − *p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001 – статистически значимые различия результатов опытной группы по сравнению 

с контрольной группой; ▲ p<0,05; ▲▲ p<0,01; ▲▲▲ p<0,001 – различия по отношению к предыдущему исследуемому возрасту 

1 2 3 4 5 

3-е взятие (38-е сутки ) 

Гемоглобин, г/л 101,4±0,52▲▲ 102,5±0,48▲▲ 103,2±0,55 105,1±0,57**▲▲ 

Эритроциты, 1012/л 
3,58±0,02▲▲▲ 3,69±0,05*▲ 

3,60±0,01 

 
3,73±0,02** 

Лейкоциты,109/л 35,3±0,89 34,5±0,60 35,5±0,70 36,1±0,61 

СОЭ, мм/ч 3,7±0,33▲▲ 3,7±0,33▲▲▲ 3,8±0,17▲▲▲ 5,4±0,10 

ССГЭ, пг 28,3±2,01 27,8±1,40 29,3±2,15 31,1±1,02 

Общий белок, г/л 52,9±0,4▲▲ 55,2±0,3** 55,3±0,3** 55,5±0,6* 

Альбумины, г/л 24,3±0,4 26,0±0,3*▲▲  25,6±0,1* 24,5±0,2 

Глобулины, г/л 28,6±0,7▲ 29,2±0,4 29,7±0,3 31,0±0,8 

Мочевая кислота, ммоль/л 252,6±0,8▲▲▲ 256,4±0,1**▲▲▲ 262,0±0,2***▲▲▲ 251,5±1,2▲ 

Креатинин, мкмоль/л 21,20±0,81 21,80±0,10▲ 21,90±0,24 21,90±0,30▲▲ 

АлАТ, ед/л  20,60±0,77 21,80±0,91 21,90±0,22 22,70±0,56 

АсАТ, ед/л 141,9±2,2 151,6±1,8* 149,0±1,0*▲ 143,1±1,1 

Билирубин, мкмоль/л  2,50±0,12 2,10±0,23 2,60±0,52 2,70±0,16 

Глюкоза, ммоль/л  16,10±0,12▲▲ 16,00±0,10▲ 16,20±0,24 16,40±0,39 

Кальций, ммоль/л  4,73±0,15 6,07±0,44* 5,80±0,40* 6,13±0,38* 

Фосфор, ммоль/л  2,00±0,06 2,10±0,03 2,14±0,09 1,99±0,03 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

 

 

 



143 
 

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
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