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Реферат. Исследования посвящены масличности семян гибридов Syngenta и Pioneer и сбору масла с 

урожаем в условиях темно-серых лесных почв лесостепи России. Работа включала полевые и лабора-
торные исследования, выполненные на кафедре растениеводства, селекции и семеноводства Курского 
ГАУ. Сравнительная оценка рассмотренных гибридов в условиях Центрального Черноземья имеет науч-
ное обоснование и практическое значение. Из 65 сортообразцов, используемых в Курской области, гиб-
риды Сумико и П63ЛЕ10 занимают до 34% посевных площадей подсолнечника. Изучалась жиро-
масличная продуктивность гибридов Сумико и П63ЛЕ10 на разных фонах удобрений, внесенных на 
планируемый урожай маслосемян подсолнечника 2,2; 2,6 и 3,0 т/га. Двухлетние исследования (2021-
2022 гг.) позволили сравнить и дать оценку районированным гибридам иностранной селекции по содер-
жанию жира в маслосеменах и сбору масла с гектара при разном уровне удобренности агроценоза под-
солнечника. В сложившихся погодных условиях 2021 г. и 2022 г. изучаемые гибриды накапливали жира 
в маслосеменах до 49,9-48,5 % в 2021 г. 47,3-48,4 % в 2022 г. Лучшие значения в оба года наблюдений 
показал гибрид Сумико (49,1 %). Применение удобрений на серых лесных почвах повышает не только 
масложировые характеристики товарной массы маслосемян подсолнечника, но и общий сбор масла с 
гектара с 807,8-981,1 до 1197,5-1350,4 кг/га. Прирост масла от действия удобрений был от 93,9 до 227,4 
кг/га у гибрида Сумико и от 53,4 до 217,5 кг/га у гибрида П63ЛЕ10. При этом прибавка сбора масла на 
каждый последующий шаг дозы удобрений (N50P60K40) сокращается. 

 
Ключевые слова: подсолнечник, гибрид, удобрения, содержание жира в маслосеменах, сбор масла. 
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Essay. The research is devoted to the oil content of seeds of Syngenta and Pioneer hybrids and the harvest-

ing of oil with a harvest in the conditions of dark gray forest soils of the forest-steppe of Russia. The work in-
cluded field and laboratory studies performed at the Department of Plant Breeding, Breeding and Seed Produc-
tion of the Kursk State Agrarian University. A comparative assessment of the considered hybrids in the condi-
tions of the Chernozem region has a scientific justification and practical significance. Of the 65 cultivars used in 
the Kursk region, Sumiko and P63LE10 hybrids occupy up to 34% of the sunflower crop area. The fat-oil 
productivity of Sumiko and P63LE10 hybrids was studied on different backgrounds of fertilizers applied to the 
planned yield of sunflower oil seeds 2.2, 2.6 and 3.0 t/ha. Two-year studies (2021-2022) made it possible to 
compare and evaluate regional hybrids of foreign breeding in terms of fat content in oil seeds and oil collection 
per hectare at different levels of fertilization of the agro-cenosis of the subsalve. In the prevailing weather condi-
tions of 2021 and 2022, the studied hybrids accumulated fat in oil seeds up to 49.9-48.5% in 2021 and up to 
47.3-48.4% in 2022. The Sumiko hybrid showed the best values in both years of observations (49.1%). The use 
of fertilizers on gray forest soils increases not only the fat-and-oil characteristics of the commercial weight of 
sunflower oil seeds, but also the total oil harvest per hectare from 807.8-981.1 to 1197.5-1350.4 kg/ha. The in-
crease in oil from the action of fertilizers was from 93.9 to 227.4 kg/ha for the Sumiko hybrid and from 53.4 to 
217.5 kg/ha for the P63LE10 hybrid. At the same time, the increase in oil collection for each subsequent step of 
the fertilizer dose (N50P60K40) is reduced.  

 
Keywords: sunflower, hybrid, fertilizers, fat content in oil seeds, oil collection. 
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Введение. Подсолнечник является основной 
масличной культурой в Российской Федерации [1, 
2]. В общем объеме посевов масличных культур 
он занимает около 60 % и возделывается в 48 
субъектах Российской Федерации [3, 4]. По дан-
ным Министерства сельского хозяйства Россий-
ской Федерации по объему производства маслосе-
мян подсолнечник занимает 2 место в мире при 
относительно низкой урожайности (1,6 т/га). Уве-
личение экспорта масложировой продукции тре-
бует совершенствования технологий возделывания 
масличных культур (подсолнечник, горчица, 
рапс), используя высокопродуктивный семенной 
материал [5, 6, 7]. 

Повышенный спрос на маслосемена подсолнеч-
ника обусловлен широким ассортиментом продук-
ции, получаемой из этого сырья, и возрастающей 
потребностью в здоровых продуктах питания. Се-
годня пищевые растительные масла являются ча-
стью рациона питания человека и кормления жи-
вотных. В общем использовании населением Рос-
сии всех жиров они занимают более 45 % [8, 9]. В 
мире сложилась устойчивая тенденция вытеснения 
жиров животного происхождения растительными. 
В Центральном Черноземье эта культура занимает 
более 1,3 млн. га, в том числе в Курской области 
около 150 тыс. га [10, 11, 12]. 

Подсолнечник относится к группе перспектив-
ных и высокодоходных культур, работающих на 
укрепление экономики хозяйствующих субъектов. 
В этой связи сельхозпроизводители в постоянном 
поиске новых высокоурожайных сортов и гибридов 
подсолнечника. В 2023 г. на полях Курской области 
высевалось более 20 сортов и гибридов отечествен-
ной и зарубежной селекции [13, 14, 15]. Высоким 
спросом у сельхозпроизводителей пользуются гиб-
риды компаний Syngenta и Pioneer. Некоторые из 
них в общих посевах подсолнечника достигают 16-
24 % (Неома, Сумико, П64ЛЕ25). 

Реализация биологического потенциала исполь-
зуемых высокоинтенсивных гибридов подсолнеч-
ника с высоким сбором масла с посевной площади 
требует необходимого агрофона зональных почв 
[16, 17, 18]. В этой связи целью наших исследова-
ний была оценка масличности и сбора масла семе-
нами гибридов Сумико (Syngenta) и П63ЛЕ10 
(Pioneer) на разных фонах удобрений в агроценозах 
подсолнечника на темно-серых лесных почвах ле-
состепи России. 

Материалы и методы исследований. Экспе-
риментальная часть работы проводилась в 2021-
2022 гг. в НПОЦ «Учхоз «Знаменское» Курского 
ГАУ. 

Объектом исследований в полевых опытах бы-
ли 2 гибрида: Сумико (Syngenta) и П63ЛЕ10 
(Pioneer). Предшественник – озимая пшеница. Раз-
мещение вариантов в опытах систематическое, 
учётная площадь делянки в каждой повторности – 
450 м

2
, повторность 3-х кратная. 

Опытный участок сосредоточен на водоразделе 
северо-восточного склона с уклоном 1-2 % и пред-

ставлен темно-серыми лесными почвами. Пахот-
ный слой (0-30 см) имеет среднесуглинистый со-
став с низкой водопрочностью структуры. Реакция 
почвы верхнего слоя pH <5. Значительная величина 
гидролитической кислотности и низкие значения 
суммы обменных оснований свидетельствуют о 
средней нуждаемости почв в известковании. Обес-
печенность подвижными формами фосфора и калия 
повышенная и не являются лимитирующими. Со-
гласно агрохимическим данным почвы опытного 
участка позволяют получать за счет естественного 
плодородия до 1,8 т/га семян подсолнечника. 

Для оценки оптимальной дозы полного мине-
рального удобрения под изучаемые гибриды на 
темно-серой лесной почве было изучено внесение 
азота, фосфора и калия на планируемый урожай 
подсолнечника 2,2; 2,6 и 3,0 т/га при дополнитель-
ном внесении: N50P60K40; N100P120K80 и N150P180K120. 
Удобрения вносили с осени и весной перед посевом 
под культивацию. Весной вносили во всех вариан-
тах по N20P30, остальную дозу с осени под вспашку. 

В опыте применялась традиционная обработка 
почвы под подсолнечник с защитой от сорняков по 
технологии Экспресс. 

Сроки посева делянок подсолнечника опреде-
лялись устойчивым прогреванием почвы на глуби-
не семян 6-8 см до +10

0
С.  

Норма высева семян гибридов составляла 60,0 
тысяч всхожих семян на гектар. Для посева исполь-
зовали сеялку Веста-8, глубина посева – 6 см. 

Семена по сортовым и посевным качествам со-
ответствовали ГОСТ Р 52235-2005. 

В опытах гибриды высевали широкорядным 
способом, ширина междурядий – 0,70 м. 

Проводили боронование через 5-6 суток после 
посева и послевсходовое в период образования 
двух-трех настоящих листьев. 

Борьбу с сорной растительностью вели по тех-
нологии Express Sun, применяя гербицид Экспресс 
(50 г/га) + гербицид Фюзилад Форте (1 л/га). Гер-
бицид Экспресс использовали в фазе 2-3 листьев, 
Фюзилад Форте – в фазе 6-го листа. 

Уборку подсолнечника проводили при побуре-
нии корзинок у 85-90 % растений, при влажности 
семянок не выше 12-14 %, при хранении семянок 
до 10,0-8,0 %. 

В опытах уборку проводили комбайном Поле-
сье GS 12. Скорость движения комбайна 4,5-5,0 
км/час, скорость барабана 200-450 об/мин. 

Анализ погодных условий в годы проведения 
полевых исследований показал, что за период веге-
тации подсолнечника выпадало от 274 до 318 мм 
осадков с колебаниями ГТК от 0,91 до 0,95. Анали-
зируя средние значения осадков в период вегетации 
подсолнечника 2021 г., выделяется период образо-
вания корзинки-цветения – когда выпало 42 мм при 
ГТК 0,73. В 2022 г. сухой период приходился на 
фазу цветение-созревание (57 мм при ГТК 0,79). 
Неравномерность осадков теплого периода требует 
использования почвенной влаги подпахотных гори-
зонтов. 
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В опыте использованы зарубежные гибриды 
Сумико HTS компании Syngenta и П63ЛЕ10 компа-
нии Pioneer, которые широко распространены в 
Курской области и занимают лидирующие позиции 
по посевным площадям подсолнечника. 

Гибрид Сумико зарегистрирован в России с 
2015 г. и рекомендован для ЦЧР. Входит в группу 
среднеспелого с продолжительностью вегетацион-
ного периода 106-115 дней. Отнесён к интенсивно-
му типу адаптивности с продуктивностью 4,3-4,7 
т/га и масличностью семян до 55 %. Высота расте-
ний в пределах 150-170 см. Отличается сдержан-
ным ростом на начальных стадиях развития, пере-
носит как избыток увлажнения, так и кратковре-
менную засуху. Устойчив к некоторым расам зара-
зихи, фомопсису, белой гнили, склеротинии. До-
пускает применение гербицида Экспресс и хорошо 
вписывается в зональные технологии возделывания 
подсолнечника.  

Гибрид компании Syngenta П63ЛЕ10 зарегист-
рирован с 2012 г. как гибрид простой, двухлиней-
ный, раннего срока созревания с периодом вегета-
ции 100-105 дней. Корзинка средняя с размером 18-
22 см, полуповёрнутая с изогнутым стеблем, форма 
семенной стороны плоская. Семянка маленькая, 
удлинённая с чёрной окраской и серыми полоска-
ми. Содержание жира в семенах выше стандарта и 
достигает 48,5 %. Гибрид интенсивного типа с 
урожайностью семян в ЦЧР более 4,0 т/га. Допус-
кает ранний срок посева с нормой высева в зонах 
достаточного увлажнения 55-60 тыс. шт/га и недос-
таточного – 50-55 тыс. шт/га. Гибрид хорошо впи-
сывается в зональные технологии возделывания, 
адаптирован для No – till и Mini – till, допускает 
технологию Express Sun [18]. 

Исследования в ходе научной работы проводи-
ли согласно методам и методик, принятых в агро-
номии. 

Масличность семянок определяли на широко-
линейном ЯМР-анализаторе РА -7 путём анализа 8-
граммовой навески, взятой со среднего образца по 
ГОСТ 10857-64. 

Математическую обработку эксперименталь-
ных данных проводили методом дисперсионного 

анализа по Б.А. Доспехову (1985) [19]. 
Результаты и их обсуждение. Качество про-

дукции является одним из главных требований к 
растениеводству. Для подсолнечника – это содер-
жание жира в семенах. Зависит масличность семян 
как от выбранного экотипа, так и от условий произ-
растания. Идёт этот процесс поэтапно, интенсивно 
возрастая с начала налива и стабилизируясь спустя 
25-27 дней после цветения. Количество масла в се-
менах возрастает по мере прироста сухой массы 
семян [20]. 

Наполнение семян органическим веществом 
идёт от периферии к центру корзинки. Общее со-
держание белка и жира в семенах может достигать 
85-88%, изменяясь в сторону белка или жира. Уве-
личение белкового ядра семени сопровождается 
снижением масличности. 

Современные гибриды имеют стабильные мор-
фологические признаки растений, корзинки и семян 
в ней. При этом генетические признаки сохраняют 
тенденцию к неоднородности семян в корзинке. 
Периферийная часть имеет не только более выпол-
ненные семена, но и более масличные. В оба года 
наблюдений большое содержание жира было в се-
менах гибрида Сумико при средних показателях 
контроля 48,6 %. Удобрения в вариантах влияли на 
содержание жира в семенах у гибридов (таблица 1). 

Минимальная доза удобрений повышала мас-
личность семян до 49 % (+0,4 %), двойная доза до 
49,1 % (+0,5 %), а максимальная доза – до 48,7 % 
(+0,1 %). Аналогичное влияние оказывали удобре-
ния на содержание жира в семенах гибрида 
П63ЛЕ10. Сбор масла с семенами подсолнечника 
является заключительным показателем возделыва-
ние конкретного сорта или гибрида. Наши расчеты, 
проведённые на основе урожайности и маслично-
сти семян, приведены в таблице 2. 

В сухой и теплый 2021 г. получены макси-
мальные сборы масла с гектара у обоих гибридов, 
но лучшие результаты были у гибрида Сумико. В 
среднем за два года было получено масла без вне-
сения удобрений (контроль) 894,5 кг/га гибридом 
Сумико и 832,0 кг/га гибридом П63ЛЕ10.  

  
Таблица 1 - Масличность семян гибридов подсолнечника в зависимости от дозы удобрений, % 

Вариант Годы 
Среднее  
за два года 

Прибавка к 
контролю 

гибрид 
(фактор А) 

доза удобрения 
(фактор В) 

2021 2022 

Сумико 
Syngenta 

контроль  
без удобрений 49,3 47,8 48,6 - 

N50P60К40 49,9 48,1 49,0 0,4 
N100P120К80 49,8 48,3 49,1 0,5 
N150P180К120 49,0 48,4 48,7 0,1 

П63ЛЕ10 
Pioneer 

контроль  
без удобрений 47,3 46,2 46,8 - 

N50P60К40 48,7 47,3 48,0 1,2 
N100P120К80 48,5 47,3 47,9 1,1 
N150P180К120 48,1 47,0 47,6 0,8 
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Таблица 2 - Сбор масла гибридами подсолнечника в зависимости от дозы удобрений, кг/га 

Вариант Годы 
Среднее за два 

года 
Прибавка к 
контролю 

гибрид 
(фактор А) 

доза удобрения 
(фактор В) 2021 2022 

Сумико 
Syngenta 

контроль  
без удобрений 981,1 807,8 894,5 - 

N50P60К40 1132,7 1111,1 1121,9 227,4 
N100P120К80 1205,2 1246,1 1225,7 331,2 
N150P180К120 1288,7 1350,4 1319,6 425,1 

П63ЛЕ10 
Pioneer 

контроль  
без удобрений 851,4 794,6 823,0 - 

N50P60К40 978,8 1102,1 1040,5 217,5 
N100P120К80 1125,2 1267,6 1196,4 373,4 
N150P180К120 1197,7 1301,9 1249,8 426,8 

 
Удобрения стабильно повышали сбор масла во 

всех вариантах, достигая значений 1319,6 кг/га у 
гибрида Сумико и 1249,8 кг/га у гибрида 
П63ЛЕ10.  

Однако, оценивая роль каждой дозы отдельно, 
можно отметить, что самая малая доза (N50P60K40) 
обеспечивает прибавку сбора масла к контролю в 
227,4 кг/га, средняя доза (N100P120K80) к предыду-

щей – 103,8кг/га, максимальная доза (N150P180K120) 
к средней – 93,9 кг/га. У гибрида П63ЛЕ10 при-
бавка сбора масла от каждой дозы удобрений со-
ставила: 217,5; 155,9; 53,4 кг/га. Следовательно, с 
увеличением дозы удобрений прибавка сбора мас-
ла от их применения сокращается у обоих гибри-
дов.
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Реферат. В исследованиях рассматриваются вопросы конкурсного сортоиспытания 8 сортов льна 
масличного, даны параметры качества посевного материала, густоты стояния растений, полевой всхоже-
сти и сохранности льна масличного. Отмечается продолжительность вегетационного периода, рост и 
развитие различных сортов льна масличного, динамика нарастания массы в различные фазы развития 
растений и урожайность. Цель исследований – изучение хозяйственно-ценных показателей различных 
сортов льна масличного на обыкновенных черноземах Северного Казахстана. Материалом исследований 
служили стандартный сорт Либра, сорта Бинго, Свитлозир, Айсберг, Водограй, Орфей, ВНИИМК620 и 
сорт Алтын. Фенологические наблюдения основных фаз роста и развития льна масличного проводили 
согласно методике государственной комиссии по сортоиспытанию сельскохозяйственных культур. 
Оценка сортов по сохранившимся растениям к уборке показали высокое значение стандарт Либра – 167 
шт./м

2
, с сохранностью 96%. Наибольшее число выше стандарта по сохранности у растений сорта Свит-

лозир – 172 шт./м
2
. В среднем вегетационный период в фазы «всходы-созревание» составил 95 дней. 

Наиболее короткий период отмечен у сортов Алтын – 87, Айсберг – 92, Свитлозир – 93 дня, а самый 
длинный у Орфея и ВНИИМК620 по 101 дню. По динамике высоты растений в фазу елочки максималь-
ный рост был у сорта Айсберг – 10,5 см, ниже у сорта Алтын – 9,7 и Свитлозир – 8,6. В фазу бутониза-
ции максимальный рост отмечен у аналогичных сортов льна в фазе елочки с показателями 40,6, 38,6 и 
37,8 соответственно. В фазе цветения у стандарта Либра показатель высоты на уровне 44,2 см, а лучшие 
параметры были у Айсберга – 50,4 см, Алтын – 48,4 см и Свитлозира – 47,5 см. Показатель биологиче-
ской урожайности в среднем по сортам был на уровне 12,3 ц/га. В среднем урожайность льна маслично-
го у стандарта Либра равнялась 20,7 ц/га. Наибольшее значение по урожайности показали сорта Айсберг 
– 22,8 ц/га, Алтын – 22,0 ц/га, что дало прибавку по сравнению со стандартом на 2,1 ц/га (10,1%) и 1,3 
(6,3%) ц/га.       

 
Ключевые слова: лен масличный, рост и развитие, прибавка, параметры, сорт, урожайность, коли-

чество растений.  
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Essay. The research examines the issues of competitive variety testing of 8 varieties of oil flax, provides 

parameters for the quality of seed material, plant density, field germination and safety of oil flax. The duration 
of the growing season, the growth and development of various varieties of oil flax, the dynamics of mass growth 
in various phases of plant development and productivity are noted. The purpose of the research is to study the 
economically valuable traits of various varieties of oilseed flax on ordinary chernozems of Northern Kazakh-
stan. The research material was the standard variety Libra, varieties Bingo, Svitlozir, Iceberg, Vodograi, Orphe-
us, VNIIMK620 and variety Altyn. Phenological observations of the main phases of growth and development of 
oil flax were carried out according to the methods of the state commission for variety testing of agricultural 
crops. Evaluation of varieties based on surviving plants for harvesting showed a high Libra standard value - 167 
pcs./m2, with a safety of 96%. The largest number above the safety standard is for plants of the Svitlozir variety 
- 172 pcs./m2. On average, the growing season in the “sprouting-ripening” phase was 95 days. The shortest pe-
riod was noted for the varieties Altyn - 87, Iceberg - 92, Svitlozir - 93 days, and the longest for Orpheus and 
VNIIMK620, 101 days each. According to the dynamics of plant height in the fir-tree phase, the maximum 
growth was in the Iceberg variety - 10.5 cm, lower in the Altyn variety - 9.7 and Svitlozir - 8.6. During the bud-
ding phase, the maximum growth was observed in similar flax varieties in the herringbone phase with indicators 
of 40.6, 38.6 and 37.8, respectively. In the flowering phase, the Libra standard had a height indicator of 44.2 cm, 
and the best parameters were for Iceberg - 50.4 cm, Altyn - 48.4 cm and Svitlozira - 47.5 cm. The biological 
yield indicator on average for varieties was at level of 12.3 c/ha. On average, the yield of oil flax for the Libra 
standard was 20.7 c/ha. The highest yield values were shown by the varieties Iceberg - 22.8 c/ha, Altyn - 22.0 
c/ha, which gave an increase compared to the standard by 2.1 c/ha (10.1%) and 1.3 (6 .3%) c/ha. 

 
Keywords: oil flax, growth and development, increase, parameters, variety, yield, number of plants. 

 
Введение. Одной из задач повышения эффек-

тивности сельского хозяйства является  диверси-
фикация производства посредством увеличения 
возделывания наиболее маржинальных культур, на 
основе рационального использования пашни [1, 2, 
3]. Применительно условий возделывания сель-
скохозяйственных культур необходима модерни-
зация растениеводства с учетом экономически 
обоснованных научных севооборотов [1, 4, 5].  

Наряду с возделыванием передовых зерновых 
культур, которые занимают основную часть паш-
ни не мало важное значение уделяется в пользу 
увеличения масличных культур. За последнее пя-
тилетие ряд обрабатываемых площадей сущест-
венно расширились под культуры масличные. 
Стоимость одной тонны масличной культуры по 

годам возделывания существенно выше, чем у 
зерновых, однако их выращивание требует боль-
шего внимания, что приурочено к биологии куль-
туры [2, 6, 7].  

Одной из перспективных культур для Северно-
го Казахстана является лен масличный. Среди 
масличных культур лен занимает высокое поло-
жение, так как является ценной по своим особым 
свойствам. В семенах льна масличного содержится 
от 38 до 45% быстро высыхающего масла (йодное 
число 38-45%), что ценится в лакокрасочном про-
изводстве. Льняное масло используется в парфю-
мерной, мыловаренной, бумажной, кожевенной, 
резиновой, электротехнической промышленности, 
а также в медицине. Масло изо льна в оздорови-
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тельных целях и насыщения кислотами употреб-
ляют часто в пищу [3, 8, 9, 10]. 

Льняной жмых, как высокобелковый корм идет 
в прибавку к корму для коров, что способствует 
увеличению надоев и жирности молока. Из семян 
льна вырабатывают высококачественное масло, 
которое хорошо и быстро высыхает, образуя тон-
кую, эластичную пленку. Используется масло для 
приготовления сортов олифы, а также специальных 
лаков, грунтовок и эмалей. Соломина льна маслич-
ного может перерабатываться на паклю и короткое 
волокно, из которого производят мешковину, бру-
сит, а также теплоизоляционные материалы. Костру 
используют в целлюлозно-бумажной промышлен-
ности. В странах СНГ площадь, занятая льном мас-
личным составляла на 1977 г. 200 тыс. га. В России 
было сосредоточено более 75 % общей площади, в 
Казахстане 16 %, на Украине 5 %, и небольшое ко-
личество в Таджикистане и Узбекистане [7, 8, 9, 10, 
11]. 

На сегодняшний момент площади засеянные 
льном уменьшились. В среднем урожайность льна 
масличного была на уровне 3,9 ц/га, а при ороше-
нии достигает 20 ц/га. В экономическом плане если 
лен занимает от 6 до 14% посевов, то он может да-
вать до 70% доходов хозяйству. Некоторыми не-
достатками льна являются нарушение технологии 
возделывания, что в значительной мере является 
следствием приемов агротехники и слабой изучен-
ностью биологии культуры. Технология возделы-
вания льна на семена также изучена недостаточно, 
что послужило основанием для проведения подоб-
ных исследований. Особенно, важна разработка 
этих вопросов в условиях Северного Казахстана, не 
традиционных для данной культуры, хотя по дан-
ным научно-исследовательских учреждений и сор-
тоучастков, она может давать урожай семян по 9-12 
ц с 1 га [1, 2,  7, 8]. 

В связи со значительной ценностью масличного 
льна возникает необходимость в проведении иссле-
дований на элементы урожая в условиях Северного 
Казахстана.  

Целью исследований является изучение хозяй-
ственно-ценных показателей различных сортов 
льна масличного в условиях степной зоны Северно-
го Казахстана. 

Материал и методика исследований. Исследо-
вания проводились на Кокшетауском комплексном 
государственном сортоучастке (ГСУ) расположен-
ном в с. Красный Яр Зерендинского района Акмо-
линской области.  

Почвы представлены обыкновенными карбонат-
ными черноземами в подзоне центральной зоны 
Центрально-Казахстанского мелкосопочника. Пи-
томник конкурсного сортоиспытания был заложен 
по следующей схеме с сортами льна масличного: 

Опыт КСИ льна масличного 
1. Либра; 

 

2. Бинго;  
3. Свитлозир;  

4. Айсберг;  
5. Водограй;  
6. Орфей;  
7. ВНИИМК620; 
8. Алтын.  

На всех опытных делянках учетная площадь 
делянки составляла  25 м

2
, учетная длина – 18,6 м, 

учетная ширина – 1,35 м, ширина межделяночной 
дорожки – 40 см. Повторность  четырехкратная. 
Метод размещения делянок рендомизированное. 
Число ярусов в опыте – 2.  Способ посева – рядовой, 
число рядов на делянке – 10, расстояние между 
рядами – 15 см, норма высева – 6,0 млн.всх.с./га, 
глубина посева – 4 см. 

Метеорологические данные в годы исследований 
были различные. Сумма активных температур воз-
духа за вегетационный период 2021 года (май-
август) составила 2159°, что несколько выше сред-
немноголетних данных 2081° (107,4%). В данном 
году наблюдалось повышение температуры воздуха 
в мае (103,1 к норме) и в августе (113,6%), в июне и 
июле на уровне среднемноголетних данных. В 2022 
г. прогревание почвы весной было более быстрое, 
что отразилось на полноте и дружности появления 
всходов. 

Сумма осадков за период май-август 2021 г. со-
ставила 150,6 мм (80,9 к норме). Май был засушли-
вый, выпало 4,9 мм осадков и составило 21,3 % к 
норме, что сказалось на низкой величине показателя  
ГТК -0,04 и отрицательно повлияло на начальный 
рост и развитие льна масличного. За июнь месяц вы-
пало 15 мм осадков (40,1% к норме, ГТК равен 0,1) 
следует отнести к острозасушливым, что отразилось 
на прохождении фазы бутонизации, образования 
коробочек, на коэффициент формирования стручка. 

Температурный режим в мае, июне 2022 г. был 
на уровне среднемноголетних данных (103,1-100°С к 
норме), однако количество осадков выпало в не-
сколько раз меньше среднемноголетних (21,3-40,1 % 
к норме ГТК-0,04-0,1) что отразилось на темпе и ус-
ловии ее прохождения 1-4 этапов органогенезе и 
оказало негативные влияния на полевую всхожесть и 
урожайность семян в целом. Максимальное количе-
ство осадков - 102,8 мм выпало в июле и составило 
(126,9% к норме) ГТК равняется 0,9, температурный 
режим был на уровне многолетних данных, и соста-
вило 98,9% к норме. Это совпало с периодом прохо-
ждения 5-8 этапов органогенеза, что положительно 
отразилось на прохождении фаз. В августе месяце 
количество осадков составило 27,9 мм (63,8% к нор-
ме), ГТК - 0,1. Высокая температура в первой и вто-
рой декаде августа и отсутствие осадков способство-
вало ускоренному прохождению фазы созревания, 
что повлияло на массу коробочек.  

Фенологические наблюдения проводили при на-
ступлении основных фаз развития масличной куль-
туры. Продолжительность межфазных периодов и 
всего вегетационного периода согласно методике 
государственной комиссии по сортоиспытанию 
сельскохозяйственных культур. По полным всходам 
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и перед уборкой определялась полевая всхожесть. 
Засоренность определяли количественно-весовым 
методом, оценку посевных качеств семян согласно 
ГОСТа 12036-85-12042-80, учет урожая путем свала и 
подбора подсохшей и скошенной массы. Агротехника 
в опытах общепринятая для зоны. Математическую 
обработку проводили по Б.А. Доспехову. 

Результаты исследований. Важнейшим услови-
ем роста урожайности льна является широкое вне-
дрение в посевы наиболее продуктивных сортов с 
высокими технологическими качествами. Выявление 
лучших сортов льна и других масличных культур для 
целей сравнения характеристик в природной зоне по-
могает сортоиспытательный участок. В таблице 1 
представлены сорта различной селекции оригинато-
ров. 

В сортоиспытательном участке заложено 8 сортов 
льна масличного. Изучался сорт Либра – St оригина-
тором которой представлена Франция, сорта Свитло-
зир, Айсберг, Водограй – оригинатор семенной фонд 
Украины, сорта Бинго, ВНИИМК620 и Алтын – ори-
гинатор Казахстан.  

Одним из важнейших показателей, характери-
зующих посевные качества льна масличного  являет-
ся полевая всхожесть. Проблема повышения всхоже-
сти семян в настоящее время является актуальной. 
Многие авторы В.В. Балашов, Н.Н. Кулешов, В.Я. 
Лобанов придерживаются мнения, что полевая всхо-
жесть семян тесно связана с лабораторной всхоже-
стью [2, 3, 7, 8]. 

Результаты исследований сортов льна масличного 
в КСИ по полевой всхожести приведены в таблице 2. 

Как видно из таблицы 2, максимальное количест-
во сохранившихся к уборке растений было отмечено 
у стандарта Либра, в среднем 167 шт./м

2
, соответст-

венно сохранность составила 96 %. Выше показателя 
стандарта выделен один сорт – Свитлозир, у которого 
сохранившиеся количество растений в среднем дос-
тигло 172 шт./м

2
. 

Результаты исследования в ходе фенологических 
наблюдений показали, всходы льна масличного у 
сорта Либра и ВНИИМК620 появились на 7-й день, а 
у сортов Бинго, Свитлозир, Айсберг, Водограй и Ал-
тын всходы появились на 6-й день, что на один день 
раньше, по сравнению со стандартом (таблица 3). 

Такая же зависимость длины межфазных перио-
дов наблюдается в фазе ёлочки и бутонизации. 

В целом вегетационный период льна масличного 
в годы исследований (2021-2022гг.) в среднем по сор-
там составил 95 дней, самый короткий вегетационный 
период отмечен у следующих сортов: Алтын – 87 
дней, Айсберг – 92 дня, Свитлозир – 93 дня. Высота 
растений льна, как отмечают многие исследователи, 
зависит от условий прохождения фазы бутонизации 
[5, 8, 9]. Если в этот период температура воздуха 
очень высокая, а осадков выпало мало, то эту фазу 
растения проходят очень быстро и не успевают дос-
тигнуть большой высоты. Быстрому росту растений 
способствует длинный естественный день, наличие 
достаточного количества влаги и питательных ве-
ществ, температур воздуха в пределах 18-22°С. Высо-
та льна масличного представлена на рисунке 1. 

Таблица 1 – Краткая характеристика сортов льна масличного в КСИ 

Сорта Оригинатор 
Год  

урожая 
Репро- 
дукция 

Сортовая 
чистота, % 

Категория 

Либра – St France 2020 элита 99,7 1 
Бинго Рапуль Казахстан 2020 элита 99,8 1 

Свитлозир Семенной фонд Украины 2020 элита 98,9 1 
Айсберг Семенной фонд Украины 2020 элита 99,4 1 
Водограй Семенной фонд Украины 2020 элита 99,1 1 
Орфей Семенной фонд Украины 2020 элита 99,5 1 

ВНИИМК620 ТОО «Агросоюз - Астана» 2020 элита 96,0 1 
Алтын ТОО «Костанайский НИИСХ» 2020 элита 99,0 1 

  
Таблица  2 – Полевая всхожесть и сохранность сортов льна масличного в КСИ, в среднем за 2021-

2022 гг. 

Сорта 
Число фактически высеян-
ных всхожих, семян/м

2 
Сохранившихся к уборке 

растений, шт./м
2 Сохранность, % 

Либра – St 174 167 96 
Бинго 165 156 95 
Свитлозир 182 172 95 
Айсберг 167 158 95 
Водограй 170 156 92 
Орфей 169 152 90 
ВНИИМК620 150 142 95 
Алтын 170 163 96 
Среднее: 168 158 94 
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Так, высота растений в фазе ёлочки у стандарта 
Либра составила 6,2 см, максимальный рост отмечен 
у сортов Айсберг – 10,5 см, Алтын – 9,7 см и Свит-
лозир – 8,6 см. Дальнейшее развитие роста отмечено 
в фазе бутонизации, где максимальный прирост от-
мечен у следующих сортов – Айсберг – 40,6 см, Ал-
тын – 38,6 см и Свитлозир – 37,8 см, тогда как у 
стандарта Либра – 34,4 см. В фазе цветения высота 
растений у стандарта Либра была на отметке 44,2 см, 
лучшие показатели высоты растений отмечены у 
сорта Айсберг – 50,4 см, Алтын – 48,4 см и Свитло-
зир – 47,5 см. 

На участке по динамике нарастания массы луч-
шие результаты показал сорт Айсберг и Алтын в 
фазу развития елочки, где соответственно показате-
ли нарастания составили 1,66 и 1,63 гр. (таблица 4). 
Ниже по уровню  нарастания были сорта Свитлозир 
– 1,38, Орфей – 1,23, Водограй – 1,14 гр. Динамика 

нарастания в фазу бутонизации была от 4,01 у сорта 
Орфей до 4,69 у Алтына. Хорошее нарастание пока-
зали сорта Айсберг – 4,75, Свитлозир – 4,53, а менее 
продуктивными по массе оказались сорта Орфей – 
4,01, ВНИИМК620 – 4,21 гр., что в среднем состави-
ло 4,39 гр. 

Данные показывают, что в фазу цветения нарас-
тание было максимальным у сортов Айсберг, Алтын, 
Свитлозир и составляет 6,11, 6,05, 5,86 соответст-
венно (таблица 4). Минимальное нарастание наблю-
далось у сортов Либра стандарт – 5,47, Орфей – 5,54, 
ВНИИМК620 – 5,62 гр. В среднем в фазу созревания 
динамика нарастания была на уровне 2,27, лучше 
проявили сорта Алтын – 2,64, Айсберг – 2,61. На 
среднем уровне был сорт Свитлозир с динамикой 
2,39, Водограй на уровне 2,23, Бинго – 2,20 гр. Наи-
меньшее значение проявил сорт Орфей с массой 1,98 
гр. 

 
Таблица 3 - Продолжительность периода вегетации льна масличного, дней (среднее за 2021–2022 гг.) 

Сорта 

Фаза вегетации  
Всходы -
созревание всходы 

всходы - 
елочки 

елочки - 
бутониза-

ции 

бутони 
зация- 

цветение 

цветение 
- созре 
вание 

Либра – St 7 21 30 9 29 96 

Бинго 6 21 30 9 29 95 
Свитлозир 6 18 28 11 30 93 
Айсберг 6 16 26 12 32 92 
Водограй 6 21 29 10 29 95 
Орфей 8 23 28 12 30 101 
ВНИИМК620 7 23 29 11 31 101 
Алтын 6 20 25 9 27 87 
Среднее: 7 20 28 10 30 95 

 

 
Рисунок 1 – Динамика высоты растений льна масличного, см. (среднее за 2021-2022 гг.) 
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 Таблица 4 – Динамика нарастания массы растений льна масличного, гр. (среднее за 2021-2022 гг.) 

Сорта 
Фаза развития растений 

елочки бутонизация цветение созревание 
Либра – St 0,82 4,19 5,47 2,01 
Бинго 1,07 4,35 5,69 2,20 
Свитлозир 1,38 4,53 5,86 2,39 
Айсберг 1,66 4,75 6,11 2,61 
Водограй 1,14 4,38 5,70 2,23 
Орфей 1,23 4,01 5,54 1,98 
ВНИИМК620 0,97 4,21 5,62 2,06 
Алтын 1,63 4,69 6,05 2,64 
Среднее: 1,24 4,39 5,76 2,27 

Таблица 5 – Элементы структуры урожая льна масличного (среднее за 2021-2022 гг.) 

Сорта 
Количество 
растений к 

уборке, шт./м
2 

Количество 
коробочек с 
1-го расте-
ния, шт. 

Количество 
семян с 1-го 
растения, 

шт. 

Масса се-
мян с 1-го 
растения, г 

Масса 
1000 

семян, г 

Биологи-
ческая 
урожай-
ность, ц/га 

Либра – St 212 24 72 0,44 6,1 9,3 
Бинго 224 25 77 0,49 6,3 10,9 
Свитлозир 242 27 83 0,56 6,7 13,5 
Айсберг 256 29 86 0,63 7,3 16,0 
Водограй 231 26 79 0,51 6,5 11,8 
Орфей 221 25 78 0,44 6,0 10,6 
ВНИИМК620 218 23 74 0,43 6,0 9,9 
Алтын 251 29 89 0,61 7,0 16,2 
Среднее: 231,9 26,0 79,8 0,5 6,5 12,3 

Таблица 6 – Урожайность льна масличного, ц/га  

Сорта 
Средняя урожайность 

ц/га 

Прибавка урожая, 
± к стандарту 

ц/га % 
Либра – St 20,7 - - 
Бинго 20,1 -0,6 2,9 
Свитлозир 16,3 -4,4 21,3 
Айсберг 22,8 +2,1 10,1 
Водограй 20,0 -0,7 3,4 
Орфей 20,7 0 0 
ВНИИМК620 19,8 -0,9 4,4 
Алтын 22,0 +1,3 6,3 
Среднее: 20,3   
НСР05 2,36   

 
Основным показателем, отражающим эффектив-

ность применения сортов, является урожайность, на 
которую большое влияние оказывают элементы 
структуры урожая. 

За 2021-2022 гг. количество растений льна мас-
личного на 1 м² к уборке у стандарта Либра состави-
ла 212 шт./м² (таблица 5).  

Анализ полученных данных показал различную 
динамику по элементам структуры урожая. По сор-
там количество штук растений на 1 м

2
 составляла у 

Айсберга – 256, у Алтына – 251, у Свитлозира – 242, 
что соответствовало биологической урожайности у 
данных сортов на уровне 16,0, 16,2 и 13,5 ц/га. Ниже 
биологическая урожайность была у сорта Водограй 
– 11,8, у Бинго – 10,9 и Орфей – 10,6 ц/га. Наимень-
шую урожайность показали сорта ВНИИМК620 на 
уровне 9,9 и стандарта Либра с показателем 9,3 ц/га.   

В среднем по годам 2021-2022 гг. показатели 
урожайности льна представлены в таблице 6. 

Таким образом, средняя урожайность стандар-
та Либра была на уровне 20,7 ц/га, по сравнению 
со стандартом, максимальная урожайность отме-
чена у сорта Айсберг, среднее значение которого 
равно 22,8 ц/га, что дало прибавку урожая - 2,1 
ц/га.  Сорт Алтын также показал высокий резуль-
тат средней урожайности, 22,0 ц/га, что выше 
стандарта на 1,3 ц/га. 

Выводы. На основании результатов исследо-
ваний льна масличного в КСИ можно сделать сле-
дующие выводы: 

1. В среднем по годам число сохранившихся 
растений на 1 м

2
 составило 158 штук с сохранно-

стью растений 94%.  
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2. Вегетационный период в фазы вегетации 
всходы – кущение составил 95 дней. Самый ко-
роткий период отмечен у сорта Алтын 87 дней, у 
сорта Асйберг – 92 дня и сорта Свитлозир – 93 
дня. Наибольший период вегетации показали сор-
та Водограй и ВНИИМК620 с количеством дней 
равным 101. 

3. Динамика высоты растений по фазам разви-
тия была наибольшая у сорта Айсберг с 10,5 см в 
фазу елочки до 40,6 см в фазу бутонизации и 50,4 
см в фазу цветения. Чуть ниже динамика наблю-
далась у сорта Алтын с 9,7 см в фазу елочки до 
48,4 см в фазу цветения. Неплохие показатели 
проявил сорт Свитлозир с 8,6 см до 47,5 см по фа-

зам развития растений. В среднем показатели бы-
ли на уровне 8,0 см в фазу елочки, 36,3 см в фазе 
бутонизации и 46,3 см в фазе цветения. 

4. В среднем по нарастанию массы показатели 
были на уровне 1,24 гр. в фазе елочки, 4,39 гр. – 
бутонизации, 5,76 гр. – цветение, в фазе созрева-
ния 2,27 гр.  

5. В среднем за два года урожай различных 
культур льна масличного равнялся 20,3 ц/га. Наи-
более урожайным сортом за годы исследований 
был Айсберг – 22,8 ц/га, что выше контрольного 
2,1 ц/га ил 10,1%. Второе место по урожайности 
занял сорт Алтын – 22,0 ц/га, с прибавкой по от-
ношению к стандарту Либра – 1,3 ц/га (6,3%). 
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Реферат. Целью исследований была сравнительная оценка эффективности защитных мероприятий 
на озимой пшенице сорта Льговская 4 от грибковых болезней на основе применения химических и био-
логических препаратов. Исследования проводили в Болховском районе Орловской области на темно-
серой лесной почве в производственных посевах. Объектами исследований являлись озимая пшеница, 
химические и биологические средства защиты растений. Из грибковых болезней в посевах наиболее 
распространены мучнистая роса и септориоз. Степень повреждения по фазам вегетации была средней и 
не превышала трех баллов. Распространенность мучнистой росы не превышала 25-30%. Распространен-
ность септориоза к фазе созревания достигала 100%. По комплексу показателей наиболее эффективны-
ми являются защитные мероприятия от грибковой инфекции на основе смеси биологических и химиче-
ских препаратов: Фитоспорин АС 1,5 л/га + Биополимик Cu 0,5 л/га, Фитоспорин АС 1л/га + пропикона-
зол 0,3 л/га и Фитоспорин АС 2 л/га. Отмечено повреждение мучнистой росой на 0,5-0,95 балла. Хозяй-
ственная урожайность на данных вариантах составила 58,83-61,09 ц/га. Биологическая урожайность бы-
ла несколько выше - 65,87-65,95 ц/га. Применение химического пестицида системного действия с двумя 
действующими веществами (Пропиконазол 0,3 л/г + ципроконазол 0,5 л/га) даёт хорошую прибавку 
биологической урожайности в 9,4%. Однако по сравнению в комбинированной обработкой урожайность 
ниже, что может быть обусловлено некоторым фитотоксическим действием на растения пшеницы. 
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Essay. The aim of the research was a comparative evaluation of the effectiveness of protective measures on 

winter wheat of Lgovskaya 4 variety against fungal diseases based on the use of chemical and biological prepa-
rations. The research was conducted in Bolkhov district of Orel region on dark gray forest soil in production 
crops. The objects of research were winter wheat, chemical and biological means of plant protection. The most 
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common fungal diseases in the crops were powdery mildew and septoriosis. The degree of damage by vegeta-
tion phases was average and did not exceed 3 points. The prevalence of powdery mildew did not exceed 25-30%. 
The prevalence of septoriosis by the ripening phase reached 100%. According to the complex of indicators the 
most effective are protective measures against fungal infection based on a mixture of biological and chemical 
preparations: Phytosporin AC 1.5 l/ha + Biopolymik Cu 0.5 l/ha, Phytosporin AC 1l/ha + propiconazole 0.3 l/ha 
and Phytosporin AC 2 l/ha. There was 0.5-0.95 damage by powdery mildew. The economic yield on these variants 
was 58.83-61.09 c/ha. Biological yield was slightly higher - 65.87-65.95 c/ha. Application of chemical pesticide of 
systemic action with two active substances (Propiconazole 0.3 l/g + ciproconazole 0.5 l/ha) gave a good increase in 
biological yield of 9.4%. However, compared to the combined treatment, the yield is lower, which may be due to 
some phytotoxic effect on wheat plants. 

 
Keywords: winter wheat, fungicides, plant protection, biopreparation, yield. 

 
Введение. Озимая пшеница является одной из 

основных зерновых культур, обеспечивающих про-
довольственную безопасность страны. Чтобы полу-
чить достаточно высокий урожай, необходимо 
строго соблюдать региональную технологию воз-
делывания, которая учитывает требования культу-
ры к свойствам почвы, элементам минерального 
питания, а также риски развития возбудителей бо-
лезней, сорных растений и вредителей. Управление 
фитосанитарным состоянием агроценоза позволяет 
растениям реализовать потенциал продуктивности 
сорта [1-3].  

В настоящее время большое внимание уделяет-
ся биологизации и экологизации аграрного произ-
водства в связи с необходимостью снизить пести-
цидную нагрузку на агроэкосистемы и повысить 
экологическую безопасность производимой про-
дукции. Этому способствует все более широкое 
применение регуляторов роста и биопрепаратов 
растительного происхождения, которые повышают 
адаптационные способности растений к комплексу 
неблагоприятных факторов зоны возделывания [4, 
5]. Другим. Не менее эффективным направлением 
экологизации отрасли растениеводства является 
использование препаратов на основе микроорга-
низмов антагонистов возбудителей многих заболе-
ваний сельскохозяйственных культур, в том числе 
и озимой пшеницы [6, 7]. 

Целью исследований была сравнительная оцен-
ка эффективности защитных мероприятий на ози-
мой пшенице сорта Льговская 4 от грибковых бо-
лезней на основе применения химических и биоло-
гических препаратов. 

Условия, объекты и методика исследований 
Исследования проводили в Болховском районе 

Орловской области на темно-серой лесной почве в 
производственных посевах.  

Объектами исследований являлись озимая пше-
ница, химические и биологические средства защи-
ты растений. 

Сорт Льговская 4, пшеница мягкая озимая 
(Triticum aestivum L.). 

Фитоспорин АС - микробиологический препа-
рат, в состав которого входят живые симбиотиче-
ские бактериальные культуры Bacillus subtilis, 
штамм 26D; живые симбиотические бактериальные 
культуры Bacillus subtilis 1К, 3К, 3Н, 8К, 7К, 3/18; 3 

вида гриба-антагониста Trichoderma; лизаты ризо-
сферных бактерий; 20 L-аминокислот натурального 
происхождения – 5%; природные полисахариды, 
фитогормоны, витамины https://www.bashinkom.ru/. 

Удобрение Биополимик Cu представляет собой 
хелатный комплекс меди. Содержит 60 г/л меди и 
30 г/л серы. 

Пропиконазол и Ципроконазол - системные 
фунгициды, класс триазолов, отличаются защит-
ным и лечащим действием.  

Варианты опыта: 
Пропиконазол 0,5 л/га (контроль). 
Фитоспорин АС 1 л/га. 
Фитоспорин АС 2 л/га.  
Фитоспорин АС 1 л/га+ пропиконазол 0,3 л/га. 
Фитоспорин АС 1,5 л + Биополимик Cu 0,5 л/га. 
Пропиконазол 0,3 л/га + ципроконазол 0,5 л/га. 
Обработки об возбудителей грибных болезней 

проводили в две фазы - кущения и флагового листа. 
Исследования проводили по «Методике госу-

дарственного испытания сельскохозяйственных 
культур» (1971).  

Результаты исследований. Первый отбор рас-
тений для оценки развития и распространения бо-
лезней провели 13.05.23 в фазу выхода в трубку. 
Анализ результатов показал значительное распро-
странение мучнистой росы.  

Мучнистая роса - распространённое грибное за-
болевание, которое поражает множество культур. 
Растения заражаются в диапазоне температур от 0 
до 20

о
С и относительной влажности воздуха 50-

100%. Высокие температуры воздуха (выше 30
о
С) 

задерживают развитие болезни.  
В нашем опыте интенсивность развития на 

стеблях и листьях нижнего яруса в фазы выхода в 
трубку и флаговый лист составила 25-30%. На ли-
стьях верхнего яруса отмечены единичные пятна. 

На всех вариантах опыта отмечено незначи-
тельное развитие мучнистой росы и в фазу колоше-
ния. Единичное повреждение выявлено на варианте 
с химическим пестицидом с двумя действующими 
веществами (0,19 балла). На остальных вариантах 
степень повреждения составила 0,97-1,53 балла 
(рисунок 1). Развитие болезни порядка 10-15%. На 
рисунках ниже показано поражение растений воз-
будителем мучнистой росы, увеличение 200 крат-
ное.  

https://www.bashinkom.ru/
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Рисунок 1 - Степень поражения озимой пшеницы мучнистой росой в фазу колошения 

 

 
Пропиконазол (контроль)  

Ципроконазол + пропиконазол 

 
Фитоспорин АС 2 л 

 
Фитоспорин АС 1л + Cu 

 

Рисунок 2 - Проявление мучнистой росы на листьях озимой пшеницы по вариантам опыта 06.06.23 
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Независимо от применяемых препаратов как 
биологических, так и химических мучнистая роса 
развивалась, но вредоносность её была незначи-
тельной. Сохранению возбудителя этой болезни 
способствовала влажная погода со значительными 
перепадами температур в дневные и ночные часы. 

В первой декаде июля степень повреждения 
мучнистой росой сохранилась практически на 
прежнем уровне и была незначительной (0,5-1,22 
балла) (рисунок 3). Лучшие результаты выявлены 
на вариантах Фитоспорин АС +Cu, Фитоспорин 
АС 1л/га+пропиконазол и Фитоспорин АС 2 л/га. 

Отмечено повреждение мучнистой росой на 0,5-
0,95 балла.  

На листьях озимой пшеницы среди пятнисто-
стей наибольшее распространение получила такая 
болезнь как септориоз. Выявлены на некоторых 
листьях слабые единичные пятна в фазу флагового 
листа. В первой декаде июня в фазу колошения 
пораженность озимой пшеницы септориозом 
варьировала в пределах от 1,27 балла на варианте 
Фитоспорин АС + медь до 2,23 балла с использо-
ванием Фитоспорина АС в дозе 1 л/га (рисунки 4-
5).

  

 
 
Рисунок 3 - Степень поражения озимой пшеницы мучнистой росой в фазу начала созревания 

 
 
Рисунок 4 - Степень повреждения озимой пшеницы септориозом в фазу колошения 
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На варианте с обработкой растений Фитоспо-
рином АС в дозе 2 л/га развитие септориоза было 
слабее. Флаговый лист сохранялся практически 
без повреждений, как и на варианте с обработкой 
химическим препаратом с двумя действующими 
веществами Ципроконазол + пропиконазол. 

 

 
 
Рисунок 5 - Мучнистая роса и септориоз на ли-

стьях, 06.06.23 
 
К фазе начала созревания степень поражения 

озимой пшеницы септориозом варьировала в пре-
делах 1,87-2,69 балла, т.е. была средней. Лучшие 
результаты отмечены на вариантах с двухкратной 
обработкой химическим пестицидом с двумя дей-

ствующими веществами, смесью Фитоспорина АС 
и Пропиконазола и Фитоспорином АС в дозе 2 
л/га (рисунок 6).  

В таблице 1 приведена структура урожая ози-
мой пшеницы в зависимости от применяемых хи-
мических и биологических фунгицидов. По вари-
антам продуктивная кустистость составила 1,3-
1,56 единиц. Самая высокая продуктивная кусти-
стость выявлена при использовании смеси Фитос-
порин АС 1,5 л + Биополимик Cu 0,5 л/га. 

Максимальное число зёрен в колосе отмечено 
на варианте Пропиконазол + ципроконазол 0,5 л/га 
– 40,25 штук. Высокие показатели по данному 
признаку выявлены также по вариантам Фитоспо-
рин АС 1л + пропиконазол 0,3л и Фитоспорин АС 
2л – 38,29 и 38,23 шт, соответственно.  

Масса 1000 зёрен составила 40,44-41,94 г. Бо-
лее выполненное зерно получено при обработках 
посевов следующими препаратами и их смесью: 
Фитоспорин АС 1л – 41,94 г, Пропиконазол + ци-
проконазол 0,5 л/га – 41,67 г и Фитоспорин АС 1л 
+ пропиконазол 0,3л – 41,48 г. 

Натура зерна характеризует его качество и за-
висит от размера, выполненности и плотности. 
Максимальная натура зерна выявлена на вариан-
тах Пропиконазол + ципроконазол 0,5 л/га и Фи-
тоспорин АС 2л – соответственно 789,0 и 790,5 г. 
Достаточно высокий показатель натуры зерна от-
мечен также на варианте Фитоспорин АС 1л + 
пропиконазол 0,3л – 784,0 г. 

 

 
 
Рисунок 6 - Степень повреждения озимой пшеницы септориозом в фазу начала созревания 
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Таблица 1 - Структура урожая озимой пшеницы в связи с защитными мероприятиями 
Вариант Количество 

растений, 
шт./м

2
 

Количество 
продуктивных 
стеблей, шт./ м

2
 

Продуктивная 
кустистость, 
шт./раст. 

Число  
зёрен в 
колосе, 
шт. 

Масса 
1000 

зерен, г 

Натура 
зерна, 
г/л 

Пропиконазол 
0,3 л/га + ци-
проконазол 
0,5 л/га 274,7 382,3 1,39 40,25 41,67 789,0 
Фитоспорин 
АС 1 л/га + 
пропиконазол 
0,3 л/га 310,7 416,0 1,34 38,29 41,48 784,0 
Фитоспорин 
АС 1,5 л/га + 
Биополимик 
Cu 0,5 л/га 277,3 432,7 1,56 37,58 40,51 771,2 
Фитоспорин 
АС 1 л/га 301,3 409,3 1,36 34,63 41,94 765,5 
Фитоспорин 
АС 2 л/га 308,7 426,6 1,38 38,23 40,44 790,5 
Пропиконазол 
0,3 л/га 314,1 408,9 1,30 34,88 41,08 765,8 
НСР05 - - - 2,98 Fф<Fт 14,21 

 
Таблица 2 - Урожайность озимой пшеницы 

Вариант Урожайность, ц/га Прибавка к контролю 
хозяйственная биологическая ц/га % 

Пропиконазол 0,3 л/га 
контроль 52,7 58,59 - - 
Пропиконазол 0,3 л/га 
+ ципроконазол 0,5 
л/га 55,26 64,12 5,53 9,4 
Фитоспорин 1 л/га 53,32 59,45 0,86 1,47 
Фитоспорин 
1,5л/га+Биополимик 
Cu 0,5 л/га 58,83 65,87 7,28 12,43 
Фитоспорин 1,5 л/га + 
пропиконазол 0,3 л/га 59,42 66,07 7,48 12,77 
Фитоспорин 2 л/га 62,09 65,95 7,36 12,56 
НСР05 - 2,12 - - 

 
Урожайность является комплексным показате-

лем, который характеризует эффективность всей 
технологии возделывания. В нашем опыте по оп-
ределению биологической урожайности методом 
снопового анализа выявлено, что на контрольном 
варианте с применением Пропиконазола урожай-
ность составила 58,59 ц/га и была самой низкой по 
сравнению с другими вариантами. Как показано на 
рисунке 2, растения изначально ещё в фазу выхода 
в трубку испытывали угнетение за счёт значитель-
ного развития мучнистой росы. Пожелтевшие ли-
стья не способны были в процессе фотосинтеза 
создавать необходимые растениям пластические 
вещества для роста и развития. 

На 3-х вариантах получена прибавка урожай-
ности более 12%. Применение химического пес-
тицида с двумя действующими веществами Про-

пиконазол 0,3 л/га + ципроконазол 0,5 л/га позво-
лило получить биологическую урожайность на 
9,4% выше по сравнению с контролем (64,12 ц/га). 

Выводы. 
1. На посевах озимой пшеницы Льговская 4 на 

темно-серой лесной почве в погодных условиях 
2023 г. из грибковых болезней преобладали муч-
нистая роса и септориоз.  

2. Степень повреждения по фазам вегетации 
была средней и не превышала 3х баллов. Распро-
страненность мучнистой росы не превышала 25-
30%. Распространенность септориоза к фазе со-
зревания достигла 100%.  

3. По комплексу показателей наиболее эффек-
тивными являются защитные мероприятия от 
грибковой инфекции на основе смеси биологиче-
ских и химических препаратов: Фитоспорин АС 
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1,5 л/га + пропиконазол 0,3 л/га и Фитоспорин АС 
1,5 л/га + Биополимик Cu 0,5 л/га. Высокая сте-
пень защиты выявлена также при использовании 
Фитоспорина АС в дозе 2 л/га.  

4. Применение химического пестицида сис-
темного действия с двумя действующими вещест-
вами (Пропиконазол 0,3 л/г + ципроконазол 0,5 
л/га) даёт хорошую прибавку биологической уро-

жайности в 9,4%. Однако по сравнению в комби-
нированной обработкой урожайность ниже, что 
может быть обусловлено некоторым фитотоксиче-
ским действием на растения пшеницы. Для 
уменьшения отрицательного эффекта целесооб-
разно использовать стимуляторы роста органоми-
нерального происхождения. 
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Реферат. В период с 2014 г. по 2021 г. в условиях радиоактивного загрязнения заливного луга 
центральной поймы реки Ипуть Новозыбковского района Брянской области проведены исследования 
действия доз и соотношения элементов питания минерального удобрения на урожайность воздушно-
сухой массы естественного травостоя и эффективности  минерального удобрения и сроков его 
применения. В результате исследований установили, что минимальная урожайность сухого вещества 
1,23 т/га в сумме за два укоса в среднем за годы исследования формируется под действием условий 
места произрастания и биологических особенностей естественного травостоя. Поёмный процесс 
обеспечивает первый укос естественного травостоя дополнительным источником влаги, что влияет на 
увеличение формирования урожая трав более 2,0 раз, данный положительный эффект сохраняется при 
применении минерального удобрения. Максимальная урожайность воздушно-сухой массы 
естественного травостоя 10,49 т/га в сумме за два укоса получена на варианте применения N120Р60К180. 
Главным элементом системы удобрения в формировании урожая явились азотные удобрения, которые 
достоверно повышали урожайность в сравнении с фосфорно-калийными и калийными удобрениями. 
Выявили сильную связь доз азотных и среднюю и слабую – калийных удобрений и величины 
урожайности воздушно-сухой массы первого и второго укосов. Эффективность минерального удобрения 
выше в период первого укоса в сравнении со вторым укоса. Наибольшую окупаемость 20 кг/кг д.в. 
выявили в период первого укоса при применении N60P60K60-90, а в период второго укоса 19,7 кг/кг д.в. 
при применении N60K60. 
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Essay. In the period from 2014 to 2021, in the conditions of radioactive contamination of the flood meadow 

of the central floodplain of the Iput River, Novozybkovsky District, Bryansk Region, studies were carried out on 
the effect of doses and the ratio of mineral fertilizer nutrients on the yield of air-dry mass of natural grass and 
the effectiveness of mineral fertilizer and the timing of its use. As a result of the studies, it was established that 
the minimum dry matter yield of 1.23 t/ha in total for two bows on average over the years of the study is formed 
under the influence of the conditions of the place of growth and the biological characteristics of the natural grass 
stand. The feeding process provides the first bite of the natural grass stand with an additional source of moisture, 
which affects the increase in the crop of herbs more than 2.0 times, this positive effect is preserved when using 
mineral fertilizer. Maximum yield of air-dry mass of natural grass stand 10.49 t/ha in total for two bows is ob-
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tained on version of N120P60K180 application. The main element of the fertilizer system in the formation of the 
crop was nitrogen fertilizers, which reliably increased the yield in comparison with phosphate-potassium and 
potassium fertilizers. A strong relationship between nitrogen and medium and weak doses was revealed - potash 
fertilizers and the yield of air-dry mass of the first and second bows. The efficiency of the mineral fertilizer is 
higher during the first bite compared to the second bite. The greatest payback of 20 kg/kg active ingredient was 
detected during the first bite when using N60P60K60-90, and during the second bite, 19.7 kg/kg active ingredient 
when using N60K60. 

 
Keywords: natural herb, air-dry mass, yield, mineral fertilizers, payback. 
 
Введение. Использование заливных лугов в ка-

честве сенокосов обеспечивает животноводство 
дешёвыми грубыми кормами в стойловый период, а 
также уменьшает площади пашни занятые кормо-
выми культурами [1-3].  

Главной проблемой сенокосов на заливных лу-
гах является их низкая продуктивность, решение 
данной проблемы в научно-обоснованном приме-
нении минерального удобрения [4, 5]. Особую 
значимость в условиях радиоактивного загрязне-
ния сенокосов заливных лугов играет оптимизация 
питания растений, необходимо правильное соот-
ношение азотных и калийных удобрений [6-8]. 

Использование радиоактивно загрязнённых ес-
тественных кормовых угодий при производстве 
сена нуждается в научно-практическом обоснова-
нии применения агрохимических средств, что в 
условиях интенсивного развития животноводства 
является перспективным и весьма актуальным на-
правлением, как в агрохимической науке, так и в 
кормопроизводстве. 

Цель исследований – оценить эффективность 
доз минерального удобрения и соотношения в нём 
элементов питания на продуктивность  естествен-
ных кормовых угодий используемых в качестве 
сенокосов в условиях радиоактивного загрязнения 
заливных лугов реки Ипуть. 

Методы и методика исследований. В услови-
ях плотности загрязнения 

137
Cs 559-867 кБк/м

2
 за-

ливного луга центральной поймы р. Ипуть Ново-
зыбковского района Брянской области в период с 
2014 г. по 2021 г. изучали роль минерального 
удобрения в изменении продуктивности сенокоса 
естественного кормового угодья. Участок поймы, 
где проводили исследования, расположен на ал-
лювиальной луговой песчаной почве. 

Агрохимические свойства гумусового гори-
зонта (мощность 18-22 см) почвы опытного участ-
ка были следующие: содержание углерода органи-
ческого 3,0-3,2%; обменная кислотность 5,2-5,6 
ед., гидролитическая кислотность и сумма обмен-
ных оснований соответственно 2,4-2,6 и 11,8-13,4 
ммоль на 100 г почвы, подвижный фосфор 106-244 
и подвижный калий 89-120 мг/кг почвы. 

Продолжительность поёмного процесса в зави-
симости от года исследования было 0 до 15 дней. 

Схема опыта включала вариант без примене-
ния удобрения, который служил контролем и вне-
сение на пойменном лугу минеральных удобрений 
в следующих дозах в зависимости от периода 

уборки урожая: P60K45 / K45, P60K60 / K60, N45P60K45 / 
N45K45, N45P60K60 / N45K60, N45P60K75 / N45K75, 
N60P60K60 / N60K60, N60P60K75 / N60K75, N60P60K90 / 
N60K90 (таблица 2).  

В период с середины апреля по начало мая, в 
зависимости от продолжительности поёмного 
процесса, под первый укос ежегодно вносили пол-
ную норму фосфорного удобрения и половину 
азотно-калийного удобрения. В период с середины 
по конец июня под второй укос ежегодно вносили 
оставшуюся половину азотно-калийного удобре-
ния. 

После аварии на Чернобыльской АЭС на месте 
проведения опыта выпали радиоактивные осадки, 
в результате чего территория была загрязнена ис-
кусственными радионуклидами [9]. Поэтому изу-
чали минеральные удобрения, в которых увеличе-
на доза калийного удобрения в составе полного, 
фосфорно-калийного и азотно-калийного, так как 
ведущие ученые по данной проблематике отдают 
ведущую роль калию в снижении удельной актив-
ности 

137
Cs в зелёных кормах [10]. 

Минеральные удобрения использовали в виде: 
аммиачной селитры, простого гранулированного 
суперфосфата и калия хлористого.  

Естественный травостой заливного луга цен-
тральной поймы р. Ипуть главным образом пред-
ставлен травами семейства мятликовые: Festuca 
pratensis Huds., Alopecurus pratensis L., Phleum 
pratense L., разнотравья составляет  не более 10% 
от общего количества. 

Опытная делянка прямоугольной формы 4 × 15 
м, повторность опыта – трехкратная. 

Учет урожайности воздушно-сухой массы ес-
тественного травостоя проводили в фазу цветения 
путем высушивания вегетативной массы с 1 м

2
 до 

воздушно-сухого состояния, проводили два учета: 
первый – середина июня, второй – конец августа.  

Эффективность применения удобрения оцени-
вали через окупаемость минерального удобрения 
прибавкой урожая воздушно-сухой массы естест-
венного травостоя. 

Данные статистически обрабатывались на пер-
сональном компьютере c использованием ПО 
Excel 7.0 и Statistic 7.0. 

Метеорологические условия вегетационного пе-
риода естественного травостоя центральной поймы 
реки Ипуть получены с метеорологического поста 
Новозыбковской СХОС, климатическая норма в на-
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шем исследовании это величина среднемноголетних 
наблюдений за 93 года. 

Вегетационный период исследований с 2014 г. 
по 2021 г. характеризовался средней температурой 
воздуха на уровне 17,3 °С, климатическая норма 
выше на 2,2 °С. В период первого укоса средняя 
температура воздуха за период исследований была 
15,5 °С, что на 3,6 °С ниже периода уборки урожая 
второго укоса (таблица 1). 

В период исследований сумма осадков за веге-
тацию составила 333,5 мм, что на 34,7 мм ниже 
климатической нормы. В период проведения ис-
следований сумма выпавших осадков в период 
первого и второго укосов было сопоставимы (таб-
лица 1). 

Результаты и обсуждение. Агрометеорологи-
ческие условия Новозыбковского района Брянской 
области, плодородие аллювиальной луговой пес-
чаной почвы, а также биологические особенности 
мятликовых трав формируют в среднем за годы 
исследования урожай воздушно-сухой массы есте-
ственного травостоя в период соответственно 0,86 
и 0,37 т/га в период первого и второго укосов 
(табл. 2). Выявили разницу более чем в 2,0 раза 
продуктивности воздушно-сухой массы трав пер-
вого укоса в сравнении со вторым, что, по-
видимому, связано с благоприятным действием 
поёмного процесса, который обеспечивает в пери-
од от возобновления вегетации до первого укоса 
дополнительным источником влаги. 

В период исследования с 2014 г. по 2021 г. раз-
личные дозы минерального удобрения внесенного 
поверхностно на почву, а также соотношения в нём 
питательных элементов, предусмотренных схемой 
опыта, достоверно повышали урожайность воз-
душно-сухой массы первого и второго укосов есте-
ственного травостоя. Наблюдали различные тен-
денции и закономерности действия удобрения на 
урожай воздушно-сухой массы трав сенокоса. 

Применение на сенокосе в период первого и 
второго укосов соответственно фосфорно-
калийного и калийного удобрения в среднем за го-
ды исследования существенно увеличили  урожай 
воздушно-сухой массы естественных трав в 3,2 раза 
в сравнении с вариантом без применения удобре-
ния. Установили тенденцию к увеличению урожай-

ности с повышением в период первого укоса доз 
фосфорно-калийного удобрения и существенное 
повышение урожай воздушно-сухой массы трав 
второго укоса при повышении доз калийного удоб-
рения. 

Применение полного минерального удобрения 
на естественном кормовом угодье в период первого 
укоса и азотно-калийного удобрения в период вто-
рого укоса с отношением в них азота к калию как 1 
к 1 существенно увеличили урожай воздушно-
сухой массы трав сенокоса соответственно в 5,2 и 
7,4 раза в среднем за годы исследования в сравне-
нии с вариантом без применения удобрения. Вы-
явили существенное различия между дозами 
N45Р60К45 и N60Р60К60 под первый укос и N45К45 и 
N60К60 под второй укос в увеличении  урожайности 
воздушно-сухой массы трав сенокоса.  

Обнаружили в период первого  и второго укосов 
существенное повышения урожайности воздушно-
сухой массы естественных трав сенокоса при увели-
чении соотношения калийного к азотному удобре-
нию соответственно в полном минеральном и азот-
но-калийном удобрении.  

В среднем за годы исследования минимальный 
размах 0,30 и 0,14 т/га между максимальной и ми-
нимальной урожайностью соответственно первого 
и второго укосов воздушно-сухой массы трав се-
нокоса установили на контрольном варианте, а 
максимальный размах 2,82 и 1,83 т/га при приме-
нении нормы удобрения N120P60K120 в сумме за два 
укоса.  

Минимальный урожай воздушно-сухой массы 
естественных трав в период первого и второго 
укосов соответственно 0,71 и 0,32 т/га получен на 
варианте без применения удобрения. Максималь-
ная величина минимального урожая воздушно-
сухой массы естественных трав в период первого 
и второго укосов соответственно 4,28 и 2,35 т/га 
выявлена при  применении норм удобрения 
N120Р60К180 в сумме за два укоса. 

Максимум урожая воздушно-сухой массы ес-
тественных трав в период первого и второго уко-
сов соответственно 6,12 и 4,37 т/га установлен при  
применении норм удобрения N120Р60К180 в сумме за 
два укоса.  

 
Таблица 1 – Метеорологические показатели периода вегетации, их изменчивость и климатическая 

норма 

Показатель Апрель Май Июнь 
Период 
1 укоса 

Июль Август 
Период  
2 укоса 

Период 
вегетации 

Температура 
воздуха, ºС 9,4 16,2 20,9 15,5 21,2 20,7 19,1 17,3 
Климатическая 
норма 4,7 13,4 17,6 11,9 19,5 19,9 19,7 15,1 

Осадки, мм 22,0 65,7 55,4 143,1 90,7 57,2 147,9 333,5 
Климатическая 
норма 37,8 54,8 70,7 163,3 81,0 69,4 150,4 368,2 

 



4.1.3. АГРОХИМИЯ, АГРОПОЧВОВЕДЕНИЕ, ЗАЩИТА И КАРАНТИН РАСТЕНИЙ  

(сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 30 

Таблица 2 – Статистические данные по урожаю воздушно-сухой массы естественных трав сенокоса, 
т/га (2014-2021 гг. исследований) 

Показатель 
 
 

Вариант 

Среднее Размах Минимум Максимум Сумма за 8 лет 

1 укос 2 укос 1 укос 2 укос 1 укос 2 укос 1 укос 2 укос 1 укос 2 укос 

Контроль 0,86 0,37 0,30 0,14 0,71 0,32 1,01 0,46 6,87 2,96 

P60K45 

K45 
2,53 0,93 0,91 0,55 2,09 0,66 3,00 1,21 20,21 7,47 

P60K60 

K60 
2,82 1,18 1,52 0,63 2,14 0,83 3,66 1,46 22,53 9,45 

N45P60K45 

N45K45 
3,59 1,85 1,20 0,66 2,80 1,53 4,00 2,19 28,73 14,79 

N45P60K60 

N45K60 
3,72 2,03 1,25 0,79 2,91 1,63 4,16 2,42 29,79 15,97 

N45P60K75 

N45K75 
4,23 2,17 1,86 1,04 3,17 1,7 5,03 2,74 33,83 17,32 

N60P60K60 

N60K60 
4,46 2,74 2,82 1,83 2,48 1,98 5,30 3,81 35,68 21,88 

N60P60K75 

N60K75 
4,89 2,98 1,90 1,96 3,95 2,21 5,85 4,17 39,14 23,80 

N60P60K90 

N60K90 
5,25 3,12 1,84 2,02 4,28 2,35 6,12 4,37 42,01 24,92 

НСР05 0,32 0,24 – – – – – – – – 
Примечание. Числитель – доза минерального удобрения в период первого укоса, знаменатель – доза 

минерального удобрения в период второго укоса. 
 
Наибольшая продуктивность 66 т/га сенокоса за-

ливного луга реки Ипуть за годы исследования полу-
чена при применении N120Р60К180 за два укоса, а наи-
меньшая 9,8 т/га – на варианте без применения мине-
рального удобрения (таблица 2). 

Роль элементов питания в повышении урожая 
воздушно-сухой массы естественных трав оценивали 
по средствам корреляционного анализа, и силы связи 
между возрастающими дозами удобрения и урожай-
ностью в период первого и второго укосов (рисунок 
1). 

Корреляционная зависимость между возрастаю-
щими дозами от 0 до 60 кг д.в. азотного удобрения по 
фону P60К60 с одной стороны и урожайностью воз-
душно-сухой массы естественных трав сенокоса пер-
вого укоса с другой стороны – сильная положитель-
ная, r = 0,71.  

Корреляционная зависимость между возрастаю-
щими дозами от 0 до 60 кг д.в. азотного удобрения по 
фону К60 с одной стороны и урожайностью воздушно-
сухой массы второго укоса естественных трав сено-
коса с другой стороны – сильная положительная, r = 
0,85.  

Установили, что вклад азотного удобрения в уро-
жайность в период второго укоса выше в сравнении с 
периодом первого укоса. 

Зависимость между возрастающими дозами от 45 
до 75 кг д.в. калийного удобрения по фону N45P60 с 
одной стороны и урожайностью воздушно-сухой мас-
сы трав сенокоса первого укоса положительная сред-
няя, r = 0,45. Зависимость между возрастающими до-

зами от 45 до 75 кг д.в. калийного удобрения по фону 
N45 с одной стороны и урожайностью воздушно-
сухой массы трав сенокоса второго укоса положи-
тельная средняя, r = 0,44. 

Зависимость между возрастающими дозами от 60 
до 90 кг д.в. калийного удобрения по фону N60P60 с 
одной стороны и урожайностью воздушно-сухой мас-
сы трав сенокоса первого укоса положительная сред-
няя, r = 0,41. Зависимость между возрастающими до-
зами от 60 до 90 кг д.в. калийного удобрения по фону 
N60 с одной стороны и урожайностью воздушно-
сухой массы трав сенокоса второго укоса положи-
тельная слабая, r = 0,28. 

Установили, что с возрастанием применения 
азотного удобрения роль калийного удобрения в 
формировании урожайности воздушно-сухой массы 
естественного травостоя снижается.  

В период исследований с 2014 г. по 2021 г., нами 
выявлено, что главными элементами в формировании 
урожая воздушно-сухой массы естественных трав 
сенокоса являлись азотные удобрения, которые суще-
ственно увеличивали урожай в сравнении с мине-
ральными удобрениями без азотного компонента. 
Доступность влаги растениям также оказывало влия-
ние на урожай, так урожай первого укоса в сравнении 
со вторым укосом был выше до 2 раз и более. 

Эффективность минерального удобрения оцени-
вали как вклад 1 кг д.в. в формирование прибавки 
урожая воздушно-сухой массы естественного траво-
стоя при различных дозах и сочетаниях элементов 
питания в удобрении и периода уборки. 
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Первый укос Второй укос 

а г 

  

б д 

  

в е 

  

доза минерального удобрения, кг д.в. 

 
Рисунок 1 – Зависимость между урожайностью (т/га) воздушно-сухой массы трав сенокоса от доз 

минерального удобрения (кг д.в.), (n = 24): а – доз азотного удобрения на фоне P60К60, б – доз калийного 
удобрения на фоне N45P60, в – доз калийного удобрения на фоне N60P60, г – доз азотного удобрения на 
фоне К60, д – доз калийного удобрения на фоне N45, е – дозы калийного удобрения на фоне N60. 

 
Таблица 3 – Эффективность минерального удобрения (за 2014-2021 гг. исследований) 

Вариант 
Прибавка урожая,  

т/га 
Окупаемость удобрения прибавкой урожая, 

кг/кг д.в. 
1 укос 2 укос 1 укос 2 укос 

Контроль – – – – 
P60K90 1,67 0,56 15,9 12,5 
P60K120 1,96 0,81 16,3 13,5 
N90P60K90 2,73 1,48 18,2 16,4 
N90P60K120 2,86 1,63 17,4 15,5 
N90P60K150 3,37 1,80 18,7 15,0 
N120P60K120 3,60 2,37 20,0 19,7 
N120P60K150 4,03 2,61 20,7 19,3 
N120P60K180 4,39 2,75 20,9 18,3 
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Обнаружили, что в период от возобновления 
вегетации до первого укоса эффективность мине-
рального удобрения в формировании прибавки 
урожая выше, чем в период второго укоса, по всем 
вариантам применения минерального удобрения. 

Максимальную окупаемость 20 кг/кг д.в. ми-
нерального удобрения прибавкой урожая выявили 
в период от возобновления вегетации до первого 
укоса при применении N60P60K60-90, а в период вто-
рого укоса 19,7 кг/кг д.в. при применении N60K60 
(таблица 3). 

В период исследований с 2014 г. по 2021 г., 
нами установлено тенденция снижения эффектив-
ности минерального удобрения в период второго 
укоса, когда с увеличением дозы калийного в 
азотно-калийном удобрении снижалась окупае-
мость, в период первого укоса выявили небольшое 
увеличение окупаемости прибавки урожая естест-
венного травостоя. 

Выводы. В среднем за 2014-2021 гг., условия 
территории исследования, биологические особен-
ности естественных трав формируют в сумме за 
два укоса урожай воздушно-сухой массы на уров-
не 1,23 т/га. Поёмный процесс обеспечивает пер-
вый укос естественного травостоя дополнитель-
ным источником влаги, что влияет на увеличение 
формирования урожая трав более 2,0 раз, данный 
положительный эффект сохраняется при примене-

нии минерального удобрения.  
Минеральные удобрения, внесённые поверх-

ностно, в различных дозах и соотношениях эле-
ментов питания предусмотренных схемой опыта 
достоверно повышали урожайность воздушно-
сухой массы естественного травостоя, как первого, 
так и второго укоса. Максимальная урожайность 
воздушно-сухой массы естественного травостоя 
10,49 т/га в сумме за два укоса получена на вари-
анте применения N120Р60К180. Главным элементом 
системы удобрения в формировании урожая яви-
лись азотные удобрения, которые достоверно по-
вышали урожайность в сравнении с фосфорно-
калийными и калийными удобрениями. Это ут-
верждение подтверждает анализ силы связи между 
урожайностью воздушно-сухой массы естествен-
ного травостоя и составом минеральных удобре-
ний, выявили сильную связь доз азотных и сред-
нюю и слабую – калийных удобрений и величины 
урожайности воздушно-сухой массы первого и 
второго укосов. 

Эффективность минерального удобрения выше 
в период первого укоса в сравнении со вторым 
укоса. Наибольшую окупаемость 20 кг/кг д.в. вы-
явили в период первого укоса при применении 
N60P60K60-90, а в период второго укоса 19,7 кг/кг 
д.в. при применении N60K60. 
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ИЗУЧЕНИЕ ПРИБАВОК УРОЖАЙНОСТИ КАРТОФЕЛЯ НА РАЗЛИЧНЫХ ФОНАХ  
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Реферат. Вопросу удобрения картофеля уделяется очень большое внимание. Картофель возделыва-
ется практически по всему миру и считается вторым питательным продуктом после хлеба. Возникает 
необходимость в изыскании приемов, позволяющих повышать урожай картофеля на основе различных 
схем эффективности стимуляторов роста растений. Важнейшая роль в этом принадлежит удобрениям. 
Цель исследований – оценить прибавки урожая картофеля от эффективности элементов питания на раз-
личных фонах минерального питания. В основе расчетов использовалась пятерная схема эффективности 
по рекомендациям профессора Ю.И. Ермохина (О; NP; NK; PK; NPK). В результате применения мине-
ральных удобрений нами получены различные прибавки урожая картофеля на разных фонах минераль-
ного питания. В 2016 г. значительная прибавка от 3,4 до 3,5 т/га получена от внесения N и P фонах PK и 
NK соответственно. Калийные удобрения были менее эффективными с прибавкой 2,3 т/га (7,3%). В 
сумме прибавки от трех питательных элементов составили 9,2 т/га. По сухому веществу эффективней 
показал фосфор, где прибавка составила 0,97 т/га, на втором и третьем месте был азот и калий по эффек-
тивности прибавок. В 2017 г. по прибавкам клубней картофеля проявил фосфор на фоне азотно-
калийных удобрений с прибавкой 2,0 т/га (6,7%). Неплохо проявили азотные удобрения, где прибавка 
была на уровне 1,3 т/га и калийные на уровне 0,9 т/га. По урожайности сухого вещества проявили азот-
ные удобрения с прибавкой 1,26 т/га. В среднем по годам исследований произведен математический 
расчет прибавок урожая N на фоне PK, P на фоне NK и K на фоне NP. Даны математические методы 
расчета средних эффектов удобрений по прибавкам урожая картофеля.     

 
Ключевые слова: элементы питания, участие N, P, K, фон, прибавка урожайности, эффективность, 

расчеты. 
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Essay. Much attention is paid to the issue of potato fertilization. Potatoes are cultivated almost all over the 
world and are considered the second most nutritious food after bread. There is a need to find methods to in-
crease potato yields based on various schemes of the effectiveness of plant growth stimulants. Fertilizers play a 
major role in this. The purpose of the research is to evaluate the increase in potato yield from the effectiveness 
of nutrients on various backgrounds of mineral nutrition. The calculations were based on the quinary efficiency 
scheme according to the recommendations of Professor Yu.I. Ermokhin (zero; NP; NK; PK; NPK). As a result 
of the use of mineral fertilizers, we have obtained various increases in potato yield on different backgrounds of 
mineral nutrition. In 2016, a significant increase of 3.4 to 3.5 t/ha was obtained from the application of N and P 
backgrounds PK and NK, respectively. Potash fertilizers were less effective with an increase of 2.3 t/ha (7.3%). 
The total increase from the three nutrients was 9.2 t/ha. In terms of dry matter, phosphorus showed more effi-
ciency, where the increase was 0.97 t/ha; nitrogen and potassium were in second and third place in terms of in-
crease efficiency. In 2017, the increase in potato tubers showed phosphorus against the background of nitrogen-
potassium fertilizers with an increase of 2.0 t/ha (6.7%). Nitrogen fertilizers performed well, with an increase of 
1.3 t/ha and potassium fertilizers at 0.9 t/ha. In terms of dry matter yield, nitrogen fertilizers showed an increase 
of 1.26 t/ha. On average for the years of research, a mathematical calculation of the yield increases N against the 
background of PK, P against the background of NK and K against the background of NP was made. Mathemati-
cal methods are given for calculating the average effects of fertilizers on potato yield increases.    

 
Keywords: nutrients, participation of N, P, K, background, increase in yield, efficiency, calculations.  

 
Введение. Среди мероприятий, направленных 

на повышение плодородия и урожайности сель-
скохозяйственных культур, особая роль отводится 
максимальному использованию минеральных 
удобрений [1, 2, 3, 4, 5]. В настоящее время в об-
щем балансе вносимых удобрений на долю мине-
ральных удобрений приходится около 60%.  

Практическое выражение почвенного плодо-
родия – урожай возделываемых культур, при ус-
ловии, что они не страдали от недостатка влаги и 
плохой агротехники [6, 7]. Урожай зависит от того 
фактора, влияющего на рост культур, который на-
ходится в минимуме. Без преодоления этого ми-
нимума невозможно повышать урожай и улучшать 
его качество. Очень часто в минимуме оказывает-
ся азот или фосфор (или оба одновременно). Реже 
проявляется дефицит калия. Важно еще до посева 
выяснить, каких элементов может недоставать, и 
устранить выявленный дефицит внесением соот-
ветствующих удобрений [8, 9]. Агрохимики по-
стоянно анализируют почву, что позволяет опре-
делить дозы и виды используемых азотных и фос-
форных удобрений [8; 10; 11; 12]. Однако путем 
проведения полевого опыта можно точно предпо-
ложить, как влияют те или иные дозы удобрений в 
различных соотношениях на продуктивность 
культур, в том числе картофеля [13, 14].  

Потребность сельскохозяйственных культур в 
элементах питания, по мнению ученых А.В. Соко-
лова, К.П. Магницкого, Н.Д. Спиваковского, К.П. 
Афендулова, А.И. Лантуховой, можно определить 
с помощью диагностической схемы (O, NP, NK, 
PK, NPK) [15, 16, 17, 18]. Однако, по мнению про-
фессора Ю.И. Ермохина, оценка эффективности 
элементов питания в форме применяемых удобре-
ний на прибавку культуры и сопутствующих пита-
тельных веществ, находящихся в почве является 
не совсем закономерной [14, 19, 20, 21]. Необхо-
димо знать участие каждого питательного вещест-
ва на урожайность в зависимости от фонового 

элемента в двойных и тройных сочетаниях, т.е. 
процент вклада его в наибольшей прибавки уро-
жайности [14, 19, 20]. 

Цель исследования состоит в оценке прибавок 
урожайности картофеля на фоне различных ком-
бинаций удобрений.   

Методы и методика исследований. Еже-
дневно практики в сельском хозяйстве находятся в 
поиске выявления эффективности различных доз и 
сочетаний удобрений [8, 20]. Поэтому мы в своих 
экспериментальных исследованиях провели схему 
эффективности воздействия каждого питательного 
вещества под картофель в условиях северного Ка-
захстана. Проведение полевых опытов и интерпре-
тация результатов исследований проводилась кан-
дидатом сельскохозяйственных наук, заведующим 
кафедрой агротехнологии Торайгыров Универси-
тета С.К. Абеуовым совместно с профессором 
Ю.И. Ермохиным и доцентом Омского ГАУ О.Д. 
Шойкиным. Экспериментальные исследования 
проводились в Павлодарской области республики 
Казахстан на территории ТОО «Уштерек и К» в 
2016-2017 гг. В годы проведения исследований 
метеорологические условия отличались, что по-
зволило объективно оценить полученные данные 
[22].  

В результате анализа данных таблицы 1 мож-
но сделать выводы об обеспеченности растений 
ресурсами тепла и влаги в течение вегетации рас-
тений в 2016-2017 годах (таблица 1). 

За время исследования в 2016 г. сложились 
следующие погодные условия: в мае среднедекад-
ная температура воздуха составила 13,7

0
С, повы-

шение температуры отмечается в третьей декаде 
до 18,4

0
С. В июне самой теплой декадой оказалась 

вторая и третья – 20,8
0
С, среднедекадная темпера-

тура составила 20,1
0
С. В июле 2016 г. теплее всего 

было во второй декаде 22,7
0
С, средняя температу-

ра за месяц составила 21,2
0
С. Средняя температура 

августа составила 19,2
0
С, а самoй теплой декадой 
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оказалась вторая – 20,4
0
С. Осадки в годы исследо-

ваний распределялись неравномерно. За май вы-
пало всего 10,9 мм. Июнь и июль были достаточно 
дождливыми, осадки составили 86,1 и 78,4 мм. В 
августе сумма осадков была ниже по сравнению с 
июлем и составила 21,9 мм. 

В 2017 г. средняя декадная температура соста-
вила в мае 14,8

0
С. Самая высокая оказалась в 

третьей декаде мая и была на уровне 17,2
0
С. Июнь 

оказался самым жарким со средней температурой 
равной 21,3

0
С. В середине месяца температура 

равнялась 23,2
0
С. Месяца июль и август были на 

уровне 20,5
0
С и 19,3

0
С соответственно. Фактиче-

ски осадков за месяц май выпало по данным на-
блюдений 40,7 мм. В июне преобладала теплая 
погода с большим количеством осадков, и выпало 
41,9 мм в третьей декаде. Самым дождливым был 
месяц июль с суммой осадков 119,2 мм. В августе 

осадков было меньше и составило в сумме 21,6 
мм. 

Площадь делянки составляла 48 м
2
, повтор-

ность четырехкратная. Размещение делянок рен-
домизированное. Посев проводился в первой де-
каде мая. Из удобрений применяли аммиачную 
селитру, двойной суперфосфат, хлористый калий. 
Для изучения использовался картофель сорта «Га-
ла» зарубежной селекции. Опыт был заложен на 
типичной для местности каштановой почве с лег-
ким гранулометрическим составом. Содержание 
гумуса было на уровне 1,7-2,2%.   

Для расчета характеристики прибавок урожая 
на различных фонах использовалась схема расчета 
профессора Ю.И. Ермохина. Расчеты 1-6 проводи-
лись согласно классической пятерной схеме при-
бавок урожая картофеля с шагом 45 кг д.в./га 
удобрений.    

 
Таблица 1 – Метеоусловия по данным ГМС г. Павлодар 

Месяц Декады 
Осадки, мм Среднедекадная температура воздуха, °С 

2016 г. Сумма 2017 г. Сумма 2016 г. 
Средняя 
за месяц 

2017 г. 
Средняя за 
месяц 

V 
1 1,4 

10,9 
0,9 

40,7 
9,4 

13,7 
12,7 

14,8 2 3,4 28,8 12,8 14,3 
3 6,1 11,0 18,4 17,2 

VI 
1 18,6 

86,1 
3,9 

46,3 
18,7 

20,1 
17,8 

21,3 2 35,7 0,5 20,8 23,2 
3 31,8 41,9 20,8 22,8 

VII 
1 6,8 

78,4 
18,7 

119,2 
21,3 

21,2 
20,9 

20,5 2 28,5 81,3 22,7 19,1 
3 43,1 19,2 19,7 21,6 

VIII 
1 14,9 

21,9 
7,2 

21,6 
19,6 

19,2 
22,2 

19,3 2 - 14,4 20,4 15,4 
3 7,0 0,0 17,7 20,2 

V - VIII 197,3 197,3 227,8 227,8 222,3 74,2 227,4 75,9 
 

 
Рисунок 1 – Гистограмма участия элементов питания (N, P, K) в формировании прибавки урожая 

картофеля, % (2016 г.) 
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Результаты и обсуждение. По данной схеме 
были рассчитаны доли участия каждого элемента 
питания и прибавка урожайности картофеля, как 
клубней, так и сухого вещества (таблица 2).  

В 2016 г. прибавка урожайности картофеля от 
азота на фоне РК составила 3,5 т/га, где эффект от 
удобрения был максимальный (11,6%). На втором 
месте оказались фосфорные удобрения с прибавкой 
3,4 т/га по отношению к фону NK или 11,2% (рису-
нок 1). На третьем месте были калийные удобрения 
с прибавкой 2,3 т/га (7,3%).  

В сумме общий эффект от каждого элемента пи-

тания равен 9,2 т/га или 30,1%. В текущий год по 

прибавкам урожая сухого вещества была иная кар-

тина. Доминировал фосфор с прибавкой 0,97 т/га на 

фоне азота и калия в процентном отношении при-

бавка – 18,2%. Внесение азота на фоне РК и калия на 

фоне NP положительно повлияло на урожайность, 

прибавка составила 0,74 (13,3%) и 0,65 (11,5%) т/га 

соответственно. Сумма эффектов каждого питатель-

ного вещества равнялась 2,36 т/га (таблица 2, рису-

нок 1). 
В 2017 г. урожайность клубней картофеля за счет 

внесения минеральных удобрений в целом увеличи-
лась на 4,2 т/га (13,9%). Наиболее эффективным был 
фосфор, обеспечивавший прибавку урожайности 2,0 
т/га (6,7%). На втором месте азот с прибавкой 1,3 
т/га (4,3%). Менее эффективными оказался калий на 
уровне прибавки 2,9% или 0,9 т/га (рисунок 2).  

Суммарная прибавка урожайности в год иссле-
дования составила 4,2 т/га (таблица 1). По урожай-
ности сухого вещества прибавка от азота составила 
1,26 т/га (22,3%), от калия 0,78 т/га (12,7%) и от 
фосфора 0,47 т/га (7,3%). То есть урожайность в 
2017 году урожайность от внесения минеральных 
удобрений увеличилась на 13,9% клубней картофеля 
и 42,3% сухого вещества (рисунок 2).  

 
Рисунок 2 – Гистограмма участия элементов питания (N, P, K) в формировании прибавки урожая 

картофеля, % (2017 г.) 
 

Таблица 2 - Влияние изучаемых элементов питания (N, Р, К) на формирование прибавки урожая кар-
тофеля, т/га и % 

Варианты 

Прибавки урожая по годам 
2016 г. 2017 г. В среднем по годам 

Клубни  
Сухое  

вещество 
Клубни  

Сухое  
вещество 

Клубни  
Сухое  

вещество 

N (на фоне РК) 
3,5 
11,6 

0,74 
13,3 

1,3 
4,3 

1,26 
22,3 

2,4 
7,9 

1,0 
17,8 

Р (на фоне NК) 
3,4 
11,2 

0,97 
18,2 

2,0 
6,7 

0,47 
7,3 

2,7 
9,0 

0,73 
12,4 

К (на фоне NР) 
2,3 
7,3 

0,65 
11,5 

0,9 
2,9 

0,78 
12,7 

1,6 
5,1 

0,72 
12,2 

Сумма 
9,2 
30,1 

2,36 
43,0 

4,2 
13,9 

2,51 
42,3 

6,7 
22,0 

2,45 
42,4 

Примечание: числитель - прибавки урожая, т/га 
         знаменатель – прибавки урожая, % 
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Рисунок 3 – Гистограмма участия элементов питания (N, P, K) в формировании прибавки урожая 

картофеля, % (среднее 2016-2017 гг.) 

 
На примере схемы представленной на рисунке 

1 произведем расчет диагностической схемы по 
средним данным за 2016-2017 гг. прибавок уро-
жайности клубней картофеля (рисунок 3).  

На основании урожайности по пятерной схеме 

был произведен расчет эффекта каждого элемента 

в создании прибавки: 1. контроль (29,0 т/га); 2. 

N45P45 (+2,1 т/га); 3. N45К45 (+1,0 т/га); 4. P45К45 

(+1,3 т/га); 5. N45P45К45 (+3,7 т/га). 

Расчет 1: 

га/т4,23,307,32PKNPK)РКфонена(N   

га/т7,27,307,32NKNPK)NКфонена(Р   

га/т6,13,327,32NPNPK)NРфонена(K   

 Сумма = 6,7 т/га 

 Сопоставляя прибавки урожая от каждого 

элемента, можно заметить, что наибольший эф-

фект был от применения фосфорных удобрений с 

прибавкой 2,7 т/га. Вторым по эффективности бы-

ли азотные, где прибавка на уровне 2,4 т/га. На 

последнем месте оказались калийные удобрения 

на фоне азотно-фосфорных с прибавкой 1,6 т/га. 

Анализируя взаимодействие удобрений трудно 

предположить, что добавление N к паре PK, P к 

паре NK и K к комбинации NP дает эффектив-

ность прибавки только от этих добавленных эле-

ментов. Пара P и K может аналогично повлиять на 

эффективность азота, N и K влияют на P, пара N и 

P меняют реакцию растения в форме прибавки 

урожайности от K (N↔PK; P↔NK; K↔NP).   

Соответственно вычисляем суммарную при-

бавку от каждой пары с учетом минуса третьего 

фона. Из полученного показателя прибавки двух 

пар удобрений вычислим средний эффект такого 

решения N на фоне PK, P на фоне NK и K на фоне 

NP (расчет 2). 

Расчет 2: 

га/т9,0
2

8,1
)3,10,11,2(

2
1)PKNKNP(

2
1

K,PN   

га/т2,1
2

4,2
)0,13,11,2(

2
1)NKРKNP(

2
1

K,NР   

га/т1,0
2

2,0
)1,23,10,1(

2
1)NРРKNК(

2
1

Р,NК   

  Сумма = 2,2 т/га  

Прибавки от NP, K, PN, K и KN, P в сумме состави-

ли 2,2 т/га, что, по сути, являются ровно полови-

ной от суммы пар NP, NK, PK приведенной в рас-

чете 3 равной 4,4 т/га (расчет 3). 

Расчет 3: 

га/т1,22,19,0К,NРК,РNNР   

га/т0,11,09,0P,NКК,РNNК   

га/т3,11,02,1P,NКК,NРРК   

Сумма = 4,4 т/га 

Для вычисления средней эффективности про-

изведем расчет азота по сумме прибавки от 

NPK+NP+NK, фосфора от суммы  NPK+NP+PK и 

калия от суммы эффектов NPK+NK+PK (расчет 4). 

Расчет 4: 

га/т4,1)3,120,11,27,3(
3

1)PK2NKNPNPK(
3

1
К,Р,РКN 

    

га/т7,1)0,123,11,27,3(
3

1)NK2РKNPNPK(
3

1
К,N,NКР 

га/т6,0)1,223,10,17,3(
3

1)NР2РKNКNPK(
3

1
Р,N,NРК           

Сумма = 3,7 т/га 
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Таким образом, применение каждого элемента 

питания на фоне двух других в сумме является той 

прибавкой полученной от тройного сочетания 

NPK = 3,7 т/га (расчет 4). 

Согласно расчету 4 можно расчленить прибав-

ку 3,7 т/га на отдельные показатели, полученные 

от каждого питательного элемента. 

Расчет 5: 

%8,4
0,29

1004,1
NотПрибавка 


  

%9,5
29,0

1001,7
Рот рибавкаП 


  

%2,1
29,0

1000,6
Кот Прибавка 


  

Сумма = 12,8 % 

Таким образом, используя прибавки от средне-

го эффекта каждого элемента питания из расчета 4 

можно получить процент доли участи N, P, K в 

формировании прибавки урожайности картофеля 

(12,8%) (расчет 5).  
В целом внесение минеральных удобрений в 

тройном сочетании положительно сказалось на 

урожайности картофеля, дополнительно было по-
лучено 3,7 т/га к контролю (расчет 6). 

Расчет 6: 

га/т7,31,02,14,2Р,NКК,NРК,РN 

 

га/т7,31,09,07,2Р,NКК,РNК,NР 

 

га/т7,32,19,06,1К,NРК,РNР,NК   

Проведя анализ расчетов отдельного питатель-

ного элемента на фоне двух других (расчет 1), 

среднего эффекта NP, K→PN, K→KN, P (расчет 2), и 

среднюю эффективность на всех фонах обнаружи-

вается взаимосвязь между этими показателями 

выраженная общей прибавкой 3,7 т/га. 
Выводы. Таким образом, каждый внесенный 

элемент питания в различных дозах на фоне от-
дельных комбинаций дает разнообразный эффект 
в форме прибавки урожайности картофеля. Сумма 
эффектов минеральных удобрений зависит от 
влияния внесенного питательного вещества N на 
РК, P на NK и также K на фоне NP или в обратном 
порядке. Используя данную методику расчета по 
пятерной схеме можно по-иному взглянуть на ха-
рактер взаимодействия питательных веществ. 
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Реферат. На сегодняшний день ягодные культуры занимают важное место в рационе человека бла-
годаря высокой пищевой ценности. В связи с этим существует потребность в ускоренном производстве 
посадочного материала. Земляника садовая считается самой популярной культурой, по срокам созрева-
ния не имеет конкурентов. Клюква крупноплодная имеет меньшую популярность, но по полезным свой-
ствам не уступает землянике. Многие аспекты эффективной системы питания для данных культур оста-
ются мало исследованными. В настоящее время широко используются комплексные и органоминераль-
ные и удобрения. В связи с этим целью исследования является оценка эффективности удобрений нового 
поколения на количественные показатели саженцев земляники садовой и клюквы. Исследования прово-
дили на территории Главного ботанического сада им. Н.В. Цицина РАН, на контейнерной площадке в 
Лаборатории культурных растений в течение двух лет с 15 апреля по 15 октября (2022-2023 гг). Иссле-
дования показали высокую эффективность системы питания с использованием серии удобрений ГК Аг-
роПлюс «Белый Жемчуг». Так, на землянике садовой Домашний Деликатес система оказала положи-
тельный эффект на число усов (2 шт), высоту куста (17,3 см), объем корневой системы (122,7 мл), длину 
(7,7 см) и ширину (6,1 см) центрального листа. У клюквы крупноплодной MC. Farlin установлены по-
вышенная суммарная длина горизонтальных побегов (217,8 см) и объем корневой системы (11,7 мл) по 
сравнению с другими вариантами. Минеральное удобрение «Fertika Kristalon» показал эффект на длину 
(16,6 мм) и ширину (7,3 мм) листа у клюквы. 
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Essay. Today, berry crops occupy an important place in the human diet due to their high nutritional value. 
In this regard, there is a need for accelerated production of planting material. Strawberries are considered the 
most popular crop; they have no competitors in terms of ripening time. Cranberries are less popular, but in terms 
of beneficial properties they are not inferior to strawberries. Many aspects of an effective nutrition system for 
these crops remain poorly researched. Currently, complex and organomineral fertilizers are gaining popularity. 
In this regard, the purpose of the study is to assess the effectiveness of new generation fertilizers and the quanti-
tative indicators of strawberry and cranberry seedlings. The research was carried out on the territory of the Main 
Botanical Garden named after. N.V. Tsitsin RAS, on a container site in the Laboratory of Cultivated Plants for 
three years from April 15 to October 15 (2021-2023). Research has shown the high efficiency of the nutrition 
system using the White Pearl series of fertilizers. Thus, on garden strawberries Home Delicacy the system had a 
positive effect on the number of tendrils (2 pieces), bush height (17.3 cm), volume of the root system (122.7 
ml), length (7.7 cm) and width (6.1 cm) central sheet. In large-fruited cranberry MC. Farlin increased the total 
length of horizontal shoots (217.8 cm) and the volume of the root system (11.7 ml) compared to other options. 
Fertika Kristalon showed an effect on the length (16.6 mm) and width (7.3 mm) of cranberry leaves. 

 
Keywords: garden strawberries, large-fruited cranberries, fertilizer, Agroplus, Fertika Kristalon. 
 
Введение. На сегодняшний день ягодные 

культуры занимают важное место в рационе чело-
века благодаря высокому содержанию витаминов, 
высокой антиоксидантной активности и др. В свя-
зи с этим существует потребность в ускоренном 
производстве посадочного материала. 

Земляника садовая считается самой популяр-
ной культурой, по срокам созревания не имеет 
конкурентов [1]. Клюква крупноплодная имеет 
меньшую популярность, но по полезным свойст-
вам не уступает землянике. Плоды земляники и 
клюквы ценятся за высокие вкусовые качества, 
лечебные и диетические свойства. Установлена 
зависимость между потреблением ягод и здоровь-
ем, что обусловлено антиканцерогенными, проти-
вовоспалительными и антинейродегенеративными 
свойствами. Полезные свойства связаны с соста-
вом биологически активных соединений, которые 
обладают сильной антиоксидантной и антипроли-
феративной активностью. По данным Акимова 
М.Ю., антиоксидантная активность земляники со-
ставляет 12,2-17,4 мкмоль тролокс эквивалент/г, а 
клюквы 8,2-14,1 мкмоль тролокс эквивалент/г [2]. 

Многие аспекты эффективной системы пита-
ния для данных культур остаются мало исследо-
ванными: недостаточно сведений об их влиянии на 
основные компоненты качества саженцев, не от-
работаны оптимальные дозы и сроки применения 
препаратов нового поколения по фазам развития 
земляники и клюквы в течение вегетационного 
периода [3]. 

В настоящее время широко используют ком-
плексные минеральные удобрения, в то время как 
органоминеральные считают удобрениями нового 
поколения, которые требуют дальнейшего изуче-
ния при использовании на плодово-ягодных куль-
турах. В данный период органоминеральные удоб-
рения применяют в большей степени на однолет-
них растениях. 

Комплексные удобрения, как правило, являют-
ся твердыми полностью водорастворимыми азот-

но-фосфорнокалийными удобрениями, содержа-
щими микроэлементы [4]. 

Органоминеральные удобрения могут медлен-
но и постепенно высвобождать макро- и микро-
элементы, содержащиеся в органическом вещест-
ве, на протяжении всего вегетационного периода 
[5]. Они разработаны для уменьшение потерь при 
выщелачивании минеральных питательных ве-
ществ, вносимых в почву, за счет более медленно-
го и постепенного высвобождения питательных 
веществ, тем самым обеспечивая более длитель-
ный остаточный эффект удобрений [6,7].  

Оценкой влияния органоминеральных удобре-
ний на рост ягодных культур и свойства почвы 
изучали Harkins и др. [8]. Опыт коллег из ВНИ-
ИСПК показал положительный результат при 
применении органоминеральных комплексов на 
сорте ежевики Thornfree [9]. 

В связи с этим целью исследования является 
оценка эффективности удобрений нового поколе-
ния на количественные показатели саженцев зем-
ляники садовой и клюквы. 

Объекты и методы исследования. Исследо-
вания проводили на территории Главного ботани-
ческого сада им. Н.В. Цицина РАН, на контейнер-
ной площадке в Лаборатории культурных расте-
ний в течение двух лет с 15 апреля по 15 октября 
(2022-2023 гг.). Объектом исследования являлись 
сорт земляники садовой Домашний Деликатес и 
сорт клюквы крупноплодной MC. Farlin. Кон-
трольным являлся вариант без применения удоб-
рений. В качестве удобрений применяли органо-
минеральные комплексы «Белый Жемчуг» (ГК 
АгроПлюс) и водорастворимые минеральное 
удобрение «Fertika Kristalon» (NPK 
(18:18:18)+Mg+МИКРО).  

Органоминеральные комплексы серии Белый 
Жемчуг использовали по следующей схеме (таб-
лица 1). Объем рабочего раствора для земляники 
составил 1000 мл и 100 мл для клюквы в каждый 
контейнер.
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Таблица 1 - Схемы питания органоминеральным удобрений 

Культура Фаза 
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Земляника 

Начало ве-
гетации 

1% р-
р 

    
1% р-
р 

      
3% рас-
твор 

  

Выдвиже-
ние цвето-
носов с их 
удалением 

  1% р-р   
1% р-
р 

          

Увеличение 
объема ро-

зетки 
  3% р-р   

1% р-
р 

  
3% 
р-р 

3% р-р 1% р-р   

Повторное 
выдвижение 
цветоносов 

        
3% 
р-р 

3% 
р-р 

3% р-р     

Повторное 
наращива-
ние розетки 

  3% р-р     
3% 
р-р 

        

Окончание 
вегетации 

              

3% р-р 
через 5 
дней по-
вторить 

  

Клюква 

Начало ве-
гетации 

1% р-
р, 

через 
10 
дней 
по-
втор 

                

Начало рос-
та побегов 

  1% р-р             
1% 
р-р 

Активный 
рост побе-

гов 
  3% р-р              

1% 
р-р 

Окончание 
активного 
роста побе-

гов 

    
1% 
р-р 

            

 
Комплексное удобрение Fertika Kristalon вно-

сили 4 раза за период проведения исследования в 
течение года в виде раствора 2 г/л объемом 1000 
мл для земляники, 100 мл для клюквы в каждый 
контейнер. 

Исследования проводили согласно методике 
сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплод-
ных культур [10]. 

Возраст растений земляники и клюквы 1 год. 
Землянику выращивали в 5-литровом, а клюкву в 

1-литровом контейнере в торфе нейтрализованном 
в количестве 45 шт. В каждом варианте по 15 рас-
тений. Оценку параметров проводили 1-5 октября. 
У земляники садовой определяли следующие па-
раметры: число усов (шт), окраску листа, число 
листьев (шт), высоту куста (см), объем корневой 
системы (мл), длину и ширину центрального листа 
(см). У клюквы определяли: число вертикальных 
побегов (шт), высоту куста (см), число горизон-
тальных побегов (шт), суммарную длину горизон-
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тальных побегов (см), длину листа (мм), ширину 
листа (мм), объем корневой системы (мл). 

Анализ экспериментальных данных выполнен 
в программе Microsoft Excel и IBM SPSS методами 
описательной статистики и однофакторного дис-
персионного анализа. Проверка нормальности 
распределения выполнена по критериям Колмого-
рова-Смирнова и Шапиро-Уилка [11]. 

Результаты исследований и обсуждение. По-
казатели качества саженцев земляники и клюквы 
визуально имеют изменчивость (рисунок 1). Про-
верка методом Колмагорова-Смирнова показала, 
что признаки (число листьев, высота куста, объем 
корневой системы, длина и ширина центрального 
листа у земляники и суммарная длина горизон-

тальных побегов, длина и ширина листа, объем 
корневой системы у клюквы) имеют нормальное 
распределение. Установлено, что удобрение «Аг-
роплюс» у земляники оказало положительное воз-
действие на число усов (2 шт), высоту куста (17,3 
см), объем корневой системы (122,7 мл), длину 
(7,7 см) и ширину (6,1 см) центрального листа. У 
клюквы данное удобрение оказало эффект на сум-
марную длину горизонтальных побегов (217,8 см) 
и объем корневой системы (11,7 мл) (таблицы 2,3). 

Удобрение «Fertika Kristalon» у земляники ока-
зало положительное воздействие на число листьев 
(6,7 шт) и длину центрального листа (6,7 см), у 
клюквы на длину (16,6 мм) и ширину (7,3 мм) лис-
та (таблицы 2, 3).  

 
 

 
 

Рисунок 1 -  Саженцы земляники садовой (а – контрольный вариант; b – Fertika Kristalon; c – Агроп-
люс); 2. Саженцы клюквы крупноплодной (а – контрольный вариант; b – Fertika Kristalon; c – Агроплюс) 

 
Таблица 2 - Показатели качества саженцев земляники садовой Домашний Деликатес 

  Me Mo Среднее 

Вариант 
Число 
усов, 
шт  

Окраска 
листа 

Число 
листьев, 

шт 

Высота 
куста, см 

Объем кор-
невой сис-
темы, мл 

Длина цен-
трального 
листа, см 

Ширина цен-
трального 
листа, см 

Контроль 0 
Темно-
зеленая 6,2

ab±1,9 12,9
а
±4,3 29,7

a
±3,2 5,3

a
±2,0 4,5

a
±1,8 

Агроп-
люс 

2 
Светло-
зеленая 5,2

a
±1,5 17,3

b
±5,9 122,7

c
±6,8 7,7

b
±2,3 6,1

b
±1,6 

Fertika 
Kristalon 

1 Зеленая 
6,7

b
±1,8 14,5

ab
±2,4 75,0

b
±62,6 6,7

b
±1,4 5,2

ab
±1,5 
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Таблица 3 - Показатели качества саженцев клюквы крупноплодной Mac Farlen 
 Me Среднее 

Вариант 
Число вер-
тикальных 
побегов, шт 

Высота 
куста, см 

Число гори-
зонтальных 
побегов, шт 

Суммарная 
длина гори-
зонтальных 
побегов, см 

Длина 
листа, мм 

Ширина 
листа, мм 

Объем 
корневой 
системы, 

мл 

Кон-
троль 

2 
11,0±4,5 3,4±1,6 91,3a±43,2 13,3a±1,1 6,0a±0,6 9,3a±2,7 

Агроп-
люс 

3 
10,3±4,1 4,3±1,5 217,8b±78,3 12,0a±2,5 6,2a±1,7 11,7b±2,9 

Fertika 
Kristalon 

3 
11,7±4,0 5,3±1,8 142,8a±73,6 16,6b±1,8 7,3b±0,7 10,0a±3,8 

 
Заключение. Проведенные исследования по-

казали высокую эффективность системы питания с 
использованием серии удобрений «Белый Жем-
чуг». Так, на землянике садовой Домашний Дели-
катес система оказала положительный эффект на 
число усов (2 шт), высоту куста (17,3 см), объем 
корневой системы (122,7 мл), длину (7,7 см) и ши-

рину (6,1 см) центрального листа. У клюквы круп-
ноплодной MC. Farlin выявлены повышенная сум-
марная длина горизонтальных побегов (217,8 см) и 
объем корневой системы (11,7 мл) по сравнению с 
другими вариантами. «Fertika Kristalon» показал 
эффект на длину (16,6 мм) и ширину (7,3 мм) лис-
та у клюквы. 
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ВЛИЯНИЕ ОРГАНОМИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ НА РОСТ И РАЗВИТИЕ  
РАЗНЫХ СОРТОВ БАЗИЛИКА В УСЛОВИЯХ СВЕТОКУЛЬТУРЫ 
 
ХАЙРОВА Л.Н.,  
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент, преподаватель колледжа СПбГАУ,  
e-mail: lennara@mail.ru. 
 

Реферат. Приводятся данные по изучению 3 сортов базилика: Смуглянка, Мариан и Эмили. Исследо-
вания проводились в 2022 г. в Пушкинском районе Ленинградской области на учебно-опытном поле 
СПбГАУ. Опыты проводились в лаборатории светокультуры и сити-фарминга Санкт-Петербургского го-
сударственного аграрного университета. В опыте использовали новые органоминеральные удобрения 
(ОМУ) марок - № 4 и 6 – гранулированная фракция в разных концентрациях (№ 4 – 3,2; 3,8%, № 6 – 7,5%; 
15%). Производители ОМУ ООО «Норд Палп». Температура воздуха в помещении была +22 - 23°C, отно-
сительная влажность 65 – 75%. Фотопериод составлял 16 часов. Мощность облучения – 126,8 мкмоль/м

2
/с. 

Исследования проводились по методике полевого опыта Доспехова Б.А. [2]. Количество учетных растений 
45 штук. Повторность опыта 3 - х кратная. В каждой повторности по 1 растению. Растения выращивали в 
контейнерах объёмом 0,4 л (9 х 9 см). Субстрат – торфяной грунт (смесь торфа с добавлением очищенного 
песка, агроперлита, комплексных минеральных удобрений). Во время вегетации проводили 2 подкормки 
питательными растворами. В результате исследований было отмечено, что при посеве всех сортов 27 ок-
тября, появление единичных всходов было отмечено у сорта Эмили (4 день от посева), Смуглянка (5 день 
от посева), Мариан – массовые всходы (5 день от посева). Самые ранние всходы были отмечены у сорта 
Эмили (на 4 день после посева), самые поздние – у сорта Смуглянка и Мариан (на 5 день после посева). 
Формирование первых настоящих листьев было отмечено на 12 - 13 день от появления всходов, раньше 
всех – у всех сортов в варианте с добавлением ОМУ марки № 4 в концентрации – 3,2 и 3,8% г, а позже – у 
сортов Эмили и Мариан в варианте с добавлением ОМУ марки № 6 в концентрации- 7,5 и 15% (на 18 день 
от всходов). Уборку урожая проводили 21 декабря в начале фазы бутонизации, потому что в это время в 
листьях базилика накапливается наибольшее количество эфирных масел. Самыми высокими были кусты у 
сорта Смуглянка с ОМУ марки № 4 в концентрации 3,2% (14 см), самыми низкими – у сорта Мариан с 
ОМУ марки №6 в концентрации 15% (2,5 см). Наибольшее количество листьев было отмечено у сорта Ма-
риан с ОМУ марки № 4 в концентрации 3,2% (31 лист), а наименьшее - у сортов Смуглянка и Мариан с 
ОМУ марки № 6 в концентрациях 7,5 и 15% (4 листа). Наибольшее количество боковых побегов отмечено 
у сорта Мариан с ОМУ марки № 4 в концентрации 3,2% (6,2 боковых побега), а наименьшее - у сорта 
Смуглянка с ОМУ марки № 6 в концентрации 7,5% (1,1 побег) и у сорта Мариан с ОМУ марки № 6 в кон-
центрации 15% (1,1 побег). Наибольшая урожайность отмечена у сортов Эмили с ОМУ марки № 4 в кон-
центрации 3,2% (1,4) и Мариан с ОМУ марки № 4 в концентрации 3,2% (1,4 кг/м

2
), наименьшая урожай-

ность - у сортов Смуглянка с ОМУ марки № 6 в концентрации 7,5% (0,2 кг/м
2
) и Мариан с ОМУ марки №6 

в концентрации 15% (0,2 кг/м
2
). Биохимический анализ базилика на наличие нитратов и аскорбиновой ки-

слоты в листьях сортов базилика показал, что: наибольшее количество аскорбиновой кислоты содержалось 
у растений сорта Смуглянка в варианте с ОМУ марки № 4 в концентрации 3,8% (34,8 мг/100 г.), а наи-
меньшее - у сорта Эмили в варианте с ОМУ марки № 4 в концентрациях 3,8% (14,2 мг/100 г.). Наибольшее 
количество нитратов содержалось в растениях сортов Смуглянка с ОМУ марки № 4 в концентрации 3,2% 
(972,5 мг/100 г). Использование ОМУ в условиях светокультуры приводило к повышенному накоплению 
нитратов и не влияет на содержание аскорбиновой кислоты в товарной продукции базилика. Содержание 
аскорбиновой кислоты при использовании ОМУ в условиях светокультуры зависело от окраски листьев 
базилика. Наибольшее количество аскорбиновой кислоты было отмечено у сорта Смуглянка (с антоциано-
вой окраской листьев) в варианте с использованием марки № 4 в концентрации 3,8% (34,8 мг/100 г.). На 
основании наших исследований, мы рекомендуем использование ОМУ марки № 4 (концентрации 3,2 и 
3,8%) в условиях светокультуры для получения пряно-ароматической зелени базилика высокого качества в 
круглогодичном цикле.  

 
Ключевые слова: базилик, светокультура, органоминеральные удобрения. 
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Essay. The data on the study of 3 varieties of basil are given: Smuglyanka, Marian and Emily. The research 
was carried out in 2022 in the Pushkin District of the Leningrad Region at the educational and experimental 
field of St. Petersburg State Agrarian University. The experiments were carried out in the Laboratory of Light 
Culture and City Farming of the St. Petersburg State Agrarian University. In the experiment, we used new or-
ganic-mineral fertilizers (WMD) of grades No. 4 and 6 – granular fraction in different concentrations (No. 4 – 
3.2; 3.8%, No. 6 – 7.5%; 15%). Manufacturers of WMD are Nord Pulp LLC. The air temperature in the room 
was +22 - 23°C, relative humidity 65 - 75%. The photoperiod was 16 hours. The irradiation power is 126.8 
μmol/m2/s. The research was carried out according to the field experiment method of B.A. Dospekhov [9]. The 
number of registered plants is 45 pieces. The repetition of the experiment is 3 times. There is 1 plant in each 
repetition. The plants were grown in 0.4 L (9 x 9 cm) containers. The substrate is peat soil (a mixture of peat 
with the addition of purified sand, agroperlite, complex mineral fertilizers). During the growing season, 2 feed-
ings with nutrient solutions were carried out. As a result of the research, it was noted that when sowing all varie-
ties on October 27, the appearance of single shoots was noted in the variety Emily (4 days from sowing), 
Smuglyanka (5 days from sowing), Marian - mass shoots (5 days from sowing). The earliest sprouts were ob-
served in the Emily variety (on the 4th day after sowing), the latest in the Smuglyanka and Marian varieties (on 
the 5th day after sowing). The formation of the first true leaves was noted on the 12th - 13th day after the emer-
gence of seedlings, earlier than all in all varieties in the variant with the addition of WMD grade No. 4 in the 
concentration - 3.2 and 3.8% g, and later - in the varieties Emily and Marian in the variant with the addition of 
WMD brand No. 6 in the concentration - 7.5 and 15% (on the 18th day from germination). The harvest was car-
ried out on December 21 at the beginning of the budding phase, because at this time the greatest amount of es-
sential oils accumulates in the leaves of basil. The tallest bushes were in the Smuglyanka variety with WMD 
No. 4 in a concentration of 3.2% (14 cm), the lowest - in the Marian variety with WMD No. 6 in a concentration 
of 15% (2.5 cm). The highest number of leaves was observed in the cultivar Marian with WMD grade No. 4 in a 
concentration of 3.2% (31 leaves), and the smallest - in the cultivars Smuglyanka and Marian with WMD grade 
No. 6 in concentrations of 7.5 and 15% (4 leaves). The largest number of side shoots was observed in the Mari-
an cultivar with WMD No. 4 in a concentration of 3.2% (6.2 side shoots), and the smallest - in the Smuglyanka 
variety with WMD No. 6 in a concentration of 7.5% (1.1 shoot) and in the Marian variety with WMD No. 6 in a 
concentration of 15% (1.1 shoot). ). The highest yield was observed in the varieties Emily with WMD grade No. 
4 in a concentration of 3.2% (1.4) and Marian with WMD grade No. 4 in a concentration of 3.2% (1.4 kg/m2), 
the lowest yield - in the varieties Smuglyanka with WMD grade No. 6 in concentration 7,5% (0,2 кг/м

2
) and 

Marian with WMD grade No. 6 at a concentration of 15% (0,2 кг/м2). Biochemical analysis of basil for the 
presence of nitrates and ascorbic acid in the leaves of basil varieties showed that: the largest amount of ascorbic 
acid was contained in plants of the Smuglyanka variety in the version with WMD of brand No. 4 in a concentra-
tion of 3.8% (34.8 mg/100 g), and the smallest - in the Emily variety in the version with WMD of brand No. 4 in 
concentrations of 3.8% (14.2 mg/100 g). The largest amount of nitrates was contained in plants of Smuglyanka 
varieties with WMD grade No. 4 in a concentration of 3.2% (972.5 mg/100 g). The use of WMD in light culture 
conditions leads to an increased accumulation of nitrates and does not affect the content of ascorbic acid in 
commercial basil products. The content of ascorbic acid when using WMD in light culture depends on the color 
of basil leaves. The highest amount of ascorbic acid was observed in the Smuglyanka variety (with anthocyanin 
leaf color) in the version using grade No. 4 at a concentration of 3.8% (34.8 mg/100 g). Based on our research, 
we recommend the use of WMD grade No. 4 (concentrations of 3.2 and 3.8%) under light culture conditions to 
obtain high-quality spicy and aromatic basil greens in a year-round cycle. 

 
Keywords: basil, light culture, organomineral fertilizers. 

 
Введение. Базилик – это однолетнее пряно-

ароматическое растение семейства Яснотковые. 
Базилик имеет четырехгранный ветвистый стебель 
высотой 20-30 см [1]. Он является важнейшей 
эфиромасличной культурой. Базилик – ценная 
пряно-вкусовая культура, которая выращивается 
во всех странах. В преданиях и легендах многих 
народов базилик считается символом бессмертия и 
семейного благополучия. Вся надземная часть 
растения отличается пряным запахом. Молодая 
зелень базилика содержит аскорбиновую кислоту, 
каротин, рутин, дубильные вещества [3]. Базилик 
имеет ярко выраженный аромат, причем он может 
быть совершенно разным – от свежего перечного 
запаха, до ярко выраженного гвоздичного. Основ-

ной компонент этого запаха – эвгенол. Кроме это-
го в листьях содержится витамин С, минеральные 
соли, дубильные вещества и белки. В последнее 
время стало популярным использовать свежую 
зелень в приготовлении блюд. Такая зелень осо-
бенно ценна, если она выращена недалеко от места 
употребления в пищу. Условия светокультуры по-
зволяют получать пряно-ароматическую зелень в 
круглогодичном цикле, а её качество обеспечива-
ется правильным режимом питания в том числе и 
за счет использования органоминеральных удоб-
рений. Поэтому выращивание пряно-аромати-
ческой зелени базилика в условиях светокультуры 
является актуальным [3].  



4.1.4. САДОВОДСТВО, ОВОЩЕВОДСТВО, ВИНОГРАДАРСТВО И ЛЕКАРСТВЕННЫЕ КУЛЬТУРЫ 
(сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 50 

Результаты и их обсуждение. Объектами ис-
следований были 3 сорта базилика: Смуглянка, 
Эмили и Мариан. Экспериментальную работу про-
водили в 2022 г. в Лаборатории светокультуры и 
сити-фарминга Санкт-Петербургского государст-
венного аграрного университета. В опыте исполь-
зовали новые органоминеральные удобрения 
(ОМУ) марок - № 4 и 6 – гранулированная фракция 
в разных концентрациях (№ 4 – 3,2; 3,8 г, № 6 – 7,5; 
15 г). Производители ОМУ ООО «Норд Палп». 
Температура воздуха в помещении была +22 - 23°C, 
относительная влажность 65 – 75%. Фотопериод 
составлял 16 часов. Мощность облучения – 126,8 
мкмоль/м

2
/с. Исследования проводились по мето-

дике полевого опыта Доспехова Б.А. [2]. Количест-
во учетных растений 45 штук. Повторность опыта 3 
- х кратная. В каждой повторности по 1 растению. 
Растения выращивали в контейнерах объёмом 0,4 л 
(9 х 9 см). Субстрат – торфяной грунт (смесь торфа 
с добавлением очищенного песка, агроперлита, 
комплексных минеральных удобрений). Во время 
вегетации проводили 2 подкормки питательными 
растворами. Посев был проведен 27 октября 2022 г. 
Схема опыта показана в таблице 1. Варианты опыта: 
1) Контроль – без обработки ОМУ, 2) обработка 
ОМУ №4 – 3,2%, 3) обработка ОМУ №4 – 3,8%, 4) 
обработка ОМУ № 6 – 7,5%, 5) обработка ОМУ №6 
– 15%. 

В процессе проведения опыта были отмечены 
даты прохождения основных фенологических фаз: 
дата посева, появление всходов, появление 1-го на-
стоящего листа, начало бутонизации (уборка уро-
жая). Фенологические наблюдения проводились с 
интервалом в 7 дней, осматривали все сорта в один 
день и сравнивали их между собой. В ходе экспери-
мента мы также оценивали биометрические показа-
тели 3-х исследуемых сортов базилика: куст - высота 
(см), лист – форма, количество (шт), количество бо-
ковых побегов (шт.) и урожайность (кг/м 

2
). 

 
Таблица 1 – Схема опыта 

Сорт Вариант опыта 

Смуглянка Контроль 
 №4 – 3,2% 

 №4 – 3,8% 

 №6 – 7,5% 

 №6 – 15% 

Эмили Контроль 

 №4 – 3,2% 

 №4 – 3,8% 

 №6 – 7,5% 

 №6 – 15% 

Мариан Контроль 

 №4 – 3,2% 

 №4 – 3,8% 

 №6 – 7,5% 

 №6 – 15% 

Цель настоящих исследований – оценить 
влияние изучение новых органоминеральных 
удобрений и их влияние на рост и развитие разных 
сортов базилика в условиях светокультуры. В за-
дачи исследований входило: 

1. Провести фенологические наблюдения у раз-
ных сортов базилика.  

2. Изучить влияние органоминеральных удоб-
рений на биометрические показатели разных сор-
тов базилика.  

3. Изучить влияние органоминеральных удоб-
рений на биохимический состав продукции бази-
лика в условиях светокультуры. 

В процессе проведения опыта нами были от-
мечены даты прохождения основных фенологиче-
ских фаз: посев, появление всходов, образование 
1-го настоящего листа, начало бутонизации (убор-
ка урожая) (таблица 2). Изученные сорта базилика 
были посеяны в торфяной грунт (смесь торфа с 
добавлением очищенного песка, агроперлита, 
комплексных минеральных удобрений. Темпера-
тура воздуха в помещении была +22 - 23ᵒС. Посев 
всех сортов был проведён 27 октября, 31.10 появ-
ление единичных всходов было отмечено у сорта 
Эмили (4 день от посева). 1.11 у сорта Смуглянка 
– единичные, у сорта Мариан - массовые (5 день 
от посева). 2.11 появление массовых всходов всех 
сортов базилика. Самые ранние всходы были от-
мечены у сорта Эмили (на 4 день после посева), 
самые поздние – у сорта Смуглянка и Мариан (на 
5 день после посева). Формирование первых на-
стоящих листьев было отмечено на 12 - 13 дни от 
всходов, самые ранние Смуглянка, Эмили и Мари-
ан с добавлением ОМУ марки № 4 в концентрации 
– 3,2 и 3.8 г. (на 13 день от всходов). Самые позд-
ние - Эмили и Мариан с добавлением ОМУ марки 
№ 6 в концентрации – 7,5 и 15 г. (на 18 день от 
всходов). 1 раз в 2 дня мы проводили полив расте-
ний. Первое внесение ОМУ марки № 4 было про-
ведено 27.10. под все сорта базилика, 2 раза вне-
сли ОМУ марки № 6 9.11. 29.11 провели полив 
растений питательным раствором. Состав пита-
тельного раствора: вода (Ес – 0,1 мСм/см, рН – 
7,0) + питательный раствор (N, 19%; P, 6%; K, 
20%; Mg, 1,5%; Fe, Zn, Cu, B, Mn, Mo<1%; Ес – 2,1 
мСм/см, рН – 5,5). 16.12.2022 г. была проведена 
последняя подкормка питательным раствором. Из 
данных таблицы 2 видно, что посев всех сортов 
был проведён 27 октября, появление единичных 
всходов было отмечено у сорта Эмили (4 день от 
посева), Смуглянка (5 день от посева), появление 
массовых всходов у сорта Мариан (5 день от посе-
ва). Самые ранние всходы были у сорта Эмили, 
самые поздние – у сорта Смуглянка и Мариан. 
Уборку урожая провели 21 декабря в начале фазы 
бутонизации. В эту фазу содержание эфирного 
масла достигает максимума. Выход эфирного мас-
ла составляет примерно от 10 до 20 кг масла на 1 
га. Убирают базилик в течение всего вегетацион-
ного сезона, не допуская цветения и образования 
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семян, иначе качество и урожай зелени значитель-
но падает. Из данных таблицы 2 видно, что рань-
ше всех начал развиваться сорт Эмили (во всех 
вариантах опыта), а позже всех - Смуглянка и Ма-
риан. Раньше всех формирование первых настоя-
щих листьев было отмечено в вариантах с исполь-
зованием ОМУ марки № 4. В ходе эксперимента 
мы оценивали биометрические показатели 3-х 
сортов базилика: высота (см), количество листьев 
(шт.), количество боковых побегов (шт.) и уро-
жайность (кг/м

2
). Из данных таблицы 3 видно, что 

самыми высокими были растения у сорта Смуг-
лянка в варианте с использованием марки № 4 в 
концентрации 3,2 (14 см), самыми низкими - у 
сорта Мариан в варианте с использованием марки 
№ 6 в концентрации 15 (2,5 см). Листья базилика 
содержат фитонциды, а также эфирное масло, раз-
нообразное по составу. Наибольшее количество 
листьев было отмечено у сорта Мариан в варианте 
с использованием марки № 4 в концентрации 3,2 
(31). Наименьшее количество листьев - у сортов 
Смуглянка и Мариан в вариантах с использовани-
ем марки № 6 в концентрации 7,5 и 15. (4 листа). 
Листья и боковые побеги – это товарная продук-
ция базилика. Наибольшее количество боковых 
побегов было отмечено у сорта Мариан в варианте 
с использованием марки № 4 в концентрации 3,2 
(6,2 боковых побега). Наименьшее количество бо-
ковых побегов - у сорта Смуглянка в варианте с 
использованием марки № 6 в концентрации 7,5 
(1,1 побег) и у сорта Мариан - марки № 6 в кон-
центрации 15 (1,1 побег). Высокая урожайность 

один из самых важных признаков, которым обла-
дает базилик. При употреблении в пищу сразу же 
после уборки организм получает массу витаминов 
и минералов. Большое количество аскорбиновой 
кислоты и витамина А, огромное содержание поч-
ти всех витаминов группы В и РР, эфирные масла 
и полезные кислоты – это только небольшая часть 
того, что содержится в листьях базилика. Наи-
большая урожайность была отмечена у сортов 
Эмили в варианте с использованием марки № 4 в 
концентрации 3,2 (1,4), Смуглянка с ОМУ №4 в 
концентрации 3,2, 3,8 (1,3), Мариан в варианте с 
использованием марки № 4 в концентрации 3,2 
(1,4). Самая наименьшая - у сортов Смуглянка в 
варианте с использованием марки № 6 в концен-
трации 7,5 (0,2) и Мариан в варианте с использо-
ванием марки № 6 в концентрации 15 (0,2). 

В ходе опыта нами было отмечено отрицатель-
ное влияние органоминерального удобрения мар-
ки № 6 во всех концентрациях. Это привело к уг-
нетению, а в конечном результате к гибели всех 
растений в этом варианте опыта. Таким образом, 
по данным биометрических наблюдений нами был 
отмечен положительный эффект образования ли-
стьев и боковых побегов при применении ОМУ 
марки № 4 разных концентраций для всех сортов 
базилика. Применение ОМУ марки № 6 (в разных 
концентрациях) привело к гибели растений у всех 
сортов. Наибольшая урожайность для всех сортов 
базилика была отмечена в вариантах с использо-
ванием ОМУ марки № 4. Она составила от 1,3 до 
1,4 кг/м

2
. 

  
Таблица 2 – Даты прохождения основных фенологических фаз у разных сортов базилика. ЛССФ 

СПбГАУ, 2022 г. 

Сорт Дата посева Дата появле-

ния всходов 

Образование 1-го настоящего 

листа, дни 

Начало бутонизации 

(уборка), дни Смуглянка К 27.10.22 1.11.22 13 20 

№ 4-3,2   13 20 

№ 4-3,8   13 20 

№ 6-7,5   16 20 

№ 6-15   16 20 

Эмили К 27.10.22 31.10.22 13 20 

№ 4-3,2   13 20 

№ 4-3,8   14 20 

№ 6-7,5   18 20 

№ 6-15   18 20 

Мариан К 27.10.22 1.11.22 13 20 

№ 4-3,2   13 20 

№ 4-3,8   14 20 

№ 6-7,5   16 20 

№ 6-15   18 20 
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Таблица 3 – Биометрические показатели сортов базилика, ЛССФ СПбГАУ, 2022 г. 
Вариант опыта Высота растения, 

см 
Количество  
листьев, шт 

Количество  
боковых побегов, шт 

Урожайность, 
кг/м

2
 

Смуглянка К 16 19,7 3,9 1,2 

№ 4 – 3,2 14 21 4,2 1,3 

№ 4 – 3,8 12 22 4,4 1,3 

№ 6 – 7,5 7 4 1,1 0,2 

№ 6 - 15 5,5 7 1,4 0,4 

Эмили К 7 23 4,6 1,3 

№ 4 – 3,2 12 24 4,8 1,4 

№ 4 – 3,8 8 19 3,8 1,0 

№ 6 – 7,5 4 13 2,6 0,8 

№ 6 – 15 5 13 2,6 0,8 

Мариан К 12 26 5,2 1,4 

№ 4 – 3,2 12 31 6,2 1,4 

№ 4 – 3,8 11 28 5,6 1,36 

№ 6 – 7,5 5 16 3,2 0,9 

№ 6 - 15 2,5 4 1,1 0,2 

 
Таблица 4 – Результаты биохимического анализа сортов базилика, ЛССФ СПбГАУ, 2022 г. 

 
Вариант опыта 

 
Аскорбиновая к-та, 

мг/100 г 

 
Нитраты, 
мг/кг 

Предельно допустимая 
концентрация нитра-
тов мг/кг ± 2000 

Смуглянка К 34,4 382,5  
№ 4 – 3,2 34,8 972,5  
№ 4 – 3,8 22,2 717,5  
Эмили К 14,4 792,5  
№ 4 – 3,8 14,2 907,5  

 
Выводы.  
1. В результате исследований было отмечено, 

что при посеве всех сортов 27 октября, появление 
единичных всходов было отмечено у сорта Эмили 
(4 день от посева), Смуглянка (5 день от посева), 
Мариан – массовые всходы (5 день от посева).  

2. Самые ранние всходы были отмечены у сор-
та Эмили (на 4 день после посева), самые поздние 
– у сорта Смуглянка и Мариан (на 5 день после 
посева).  

3. Формирование первых настоящих листьев 
было отмечено на 12 - 13 день от появления всхо-
дов, раньше всех – у всех сортов в варианте с до-
бавлением ОМУ марки № 4 в концентрации – 3,2 
и 3,8%, а позже – у сортов Эмили и Мариан в ва-
рианте с добавлением ОМУ марки № 6 в концен-
трации- 7,5 и 15% (на 18 день от всходов).  

4. Уборку урожая проводили 21 декабря в на-
чале фазы бутонизации, потому что в это время в 
листьях базилика накапливается наибольшее ко-
личество эфирных масел.  

5. Самыми высокими были кусты у сорта 
Смуглянка с ОМУ марки № 4 в концентрации 
3,2% (14 см), самыми низкими – у сорта Мариан с 
ОМУ марки №6 в концентрации 15% (2,5 см).  

6. Наибольшее количество листьев было отме-
чено у сорта Мариан с ОМУ марки № 4 в концен-

трации 3,2% (31 лист), наименьшее - у сортов 
Смуглянка и Мариан с ОМУ марки № 6 в концен-
трации 7,5 и 15% (4 листа).  

7. Наибольшее количество боковых побегов 
отмечено у сорта Мариан с ОМУ марки № 4 в 
концентрации 3,2% (6,2 боковых побега), наи-
меньшее - у сорта Смуглянка с ОМУ марки № 6 в 
концентрации 7,5% (1,1 побег) и у сорта Мариан с 
ОМУ марки № 6 в концентрации 15% (1,1 побег).  

8. Наибольшая урожайность отмечена у сортов 
Эмили с ОМУ марки № 4 в концентрации 3,2% 
(1,4) и Мариан с ОМУ марки № 4 в концентрации 
3,2% (1,4 кг/м

2
), наименьшая - у сортов Смуглянка 

с ОМУ марки № 6 в концентрации 7,5% (0,2 кг/м
2
) 

и Мариан с ОМУ марки №6 в концентрации 15% 
(0,2 кг/м

2
).  

9. Биохимический анализ базилика на наличие 
нитратов и аскорбиновой кислоты в листьях сор-
тов базилика показал, что: наибольшее количество 
аскорбиновой кислоты содержалось у растений 
сорта Смуглянка в варианте с ОМУ марки № 4 в 
концентрации 3,8 % (34,8 мг/100 г), наименьшее - 
у сорта Эмили в варианте с ОМУ марки № 4 в 
концентрациях 3,8% (14,2 мг/100 г) (таблица 4).  

10. Наибольшее количество нитратов содер-
жалось в растениях сортов Смуглянка с ОМУ мар-
ки № 4 в концентрации 3,2% (972,5 мг/100 г).  
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11. Использование ОМУ в условиях свето-
культуры приводит к повышенному накоплению 
нитратов и не влияет на содержание аскорбиновой 
кислоты в товарной продукции базилика.  

12. Содержание аскорбиновой кислоты при 
использовании ОМУ в условиях светокультуры 
зависит от окраски листьев базилика. Наибольшее 
количество аскорбиновой кислоты было отмечено 

у сорта Смуглянка (с антоциановой окраской ли-
стьев) в варианте с использованием марки № 4 в 
концентрации 3,8% (34,8 мг/100 г).  

13. На основании наших исследований, мы ре-
комендуем использование ОМУ марки № 4 (кон-
центрации 3,2  и 3,8%) в условиях светокультуры 
для получения пряно-ароматической зелени бази-
лика высокого качества в круглогодичном цикле. 
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УДК 634.717.1   
 
СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА РЕМОНТАНТНОЙ ЕЖЕВИКИ BLACK 
MAGIC В РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ И КРАСНОДАРСКОМ КРАЕ 
 
ЛАДЫЖЕНСКАЯ О.В., 
научный сотрудник, Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина РАН, 
o.ladyzhenskaya91@mail.ru. 
 
СИМАХИН М.В.,  
кандидат сельскохозяйственных наук, научный сотрудник, Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина РАН, 
simakhin1439@yandex.ru. 
 
ДОНСКИХ В.Г.,  
научный сотрудник, Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина РАН, donskih.65@yandex.ru. 
 
Реферат. Ремонтантная ежевика плодоносит на побегах текущего года и побегах второго года. Ремонтант-
ные сорта ежевики адаптированы к самым различным климатическим условиям, особенно к низким отрица-
тельным температурам, в условиях, когда растения выращивают только для получения ягодной продукции 
на побегах текущего года. В межсезонье ремонтантные сорта ежевики позволяют закрывать потребности в 
ягодной продукции на рынке. Период плодоношения ежевики ‘Black Magic’ составляет 60-80 дней, в зави-
симости от региона выращивания. Исследования проводили в Краснодарском крае, г. Белореченск и в Рос-
товской области г. Семикаракорск. Для измерения параметров рандомизировано отбирали по 100 плодов. 
Таким образом, по совокупности количественных показателей плоды ежевики, выращенные в условиях Рос-
товской области, имеют наибольшие значения массы (11,1 г), длины (33,7 мм), диаметра (24,9 мм), коэффи-
циента овальности (1,4), плотности (553 г) и числа костянок (211,5). Содержание сухих растворимых веществ 
у них на 2,9 °Bx оказалось меньше, чем у плодов из Краснодарского края. Продуктивность растений Ростов-
ской области (3,5 кг/куст) ниже на 0,5 кг кустов в Краснодарском крае (4,0 кг/куст). Дегустационная оценка 
установила небольшое преимущество плодов из Краснодарского края. Внешняя оценка выявила максималь-
ный балл у обоих групп. Корреляционный анализ выявил слабую зависимость параметров плодов между 
собой. 
 
Ключевые слова: ежевика, выращивание, плодоношение, ягоды, ремонтантность.  
 

COMPARATIVE EVALUATION OF THE REPAIR BLACKBERRY BLACK MAGIC  
IN THE ROSTOV REGION AND THE KRASNODAR TERRITORY 
 
LADYZHENSKAYA O.V., 
Researcher, N.V. Tsitsin Main Botanical Garden of the Russian Academy of Sciences,  
o.ladyzhenskaya91@mail.ru. 
 
SIMAKHIN M.V.,  
Candidate of Agricultural Sciences, Researcher, N.V. Tsitsin Main Botanical Garden of the Russian Academy of Sci-
ences, simakhin1439@yandex.ru. 
 
DONSKIKH V.G., 
Researcher, N.V. Tsitsin Main Botanical Garden of the Russian Academy of Sciences, donskih.65@yandex.ru. 

 
Essay. The remontant blackberry bears fruit on the current year shoots and on the second year shoots. The re-

montant varieties of blackberries are adapted to a wide range of climatic conditions, especially to low sub-zero tem-
peratures; in these regions plants are grown only to produce berries on the current year shoots. In the off-season, re-
montant varieties of blackberries allow you to cover the needs for berry products in the market. The fruiting period of 
blackberries ‘Black Magic’ is 60-80 days, depending on the growing region. The research was carried out in the 
Krasnodar region, Belorechensk and Semikarakorsk in the Rostov region. To measure the parameters were randomly 
selected 100 fruits. Thus, according to the totality of quantitative parameters, blackberry fruits grown in the Rostov 
region have the highest values of weight (11.1 g), length (33.7 mm), diameter (24.9 mm), ovality coefficient (1.4), 
density (553 g) and number of druplets (211.5). The content of dry soluble substances in them was 2.9 ° Bx lower 
than that of fruits from the Krasnodar Territory. The productivity of plants from Rostov region (3.5 kg / bush) was 0.5 
kg lower than of bushes in the Krasnodar Territory (4.0 kg / bush). Tasting evaluation established a slight advantage 

mailto:donskih.65@yandex.ru
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of fruits from the Krasnodar region. External evaluation revealed the maximum score for both groups. Correlation 
analysis revealed a weak dependence of fruit parameters beetween each other. 

Keywords: blackberries, cultivation, fruiting, berries, repair. 
 
Введение. Свежие плоды ежевики (Rubus L. sub-

genus Rubus, Watson) являются востребованными во 
всем мире, при этом для удовлетворения потребно-
сти потребителей активно продолжается селекцион-
ная работа над новыми ремонтантными сортами 
ежевики. Как и другие плоды с темной пигментаци-
ей, ежевика является богатым источником биологи-
чески активных веществ, которые могут существен-
но повлиять на здоровье человека [1, 2]. 

Свежая ежевика должна обладать свойствами, 
привлекательными для потребителей, а также вы-
держивать рыночную цепочку от сбора урожая до 
реализации. Ключевыми характеристиками качест-
венной свежей ежевики являются твердые ягоды, 
сбалансированные между кислотностью и содержа-
нием сахара. Оптимальное содержание растворимых 
сухих веществ и кислоты при высоком качестве 
плодов в период хранения – одна из ведущих моде-
лей сорта, над которыми работают селекционеры. 
Ремонтантность ежевики стала основным направле-
нием американской селекции [3]. На ремонтантную 
ежевику возлагают большие надежды в перспективе 
для получения свежей ежевики на рынке в период 
межсезонья [4]. 

По данным потребительских исследований, же-
лаемая свежая ежевика должна иметь массу ягоды 
8–10 г, содержание растворимых сухих веществ от 
9% до 10% и титруемую кислотность от 0,9% до 
1,0% [5]. 

В южных регионах выращивание ремонтантных 
сортов ежевики является оптимальным, так как со-
зревание начинается в конце лета и вероятность 
подпекания плодов снижается. При температуре от 
25 до 30 С в период цветения и развития плодов 
продуктивность ремонтантных сортов увеличивает-
ся [6]. Однако, при температуре выше 29 °C  в пери-
од цветения, прорастание пыльцы, восприимчивость 
рыльца и плотность пестика снижаются, что в даль-
нейшем негативно сказывается на продуктивности 
[7,8]. 

Ремонтантные сорта ежевики плодоносят на од-
нолетних и двухлетних побегах [9]. Поэтому при 
выращивании ремонтантных сортов используют 
различные производственные системы. Один из спо-
собов увеличения урожая заключается в получении 
плодов на побегах текущего и прошлого года [4]. По 
данным Segantini и др. собранные плоды с побегов 
текущего года ремонтантной ежевики  ‘Prime-Ark-
Traveler’ были значительно крупнее, содержали 
больше растворимых сухих веществ (от 11,6 до 
12,6%) и имели более низкую титруемую кислот-
ность (0,6%) по сравнению с плодами на побегах 
прошлого года [10]. 

Исходя из литературных данных, у малины 
красной при удалении однолетних побегов было от-

мечено повышение продуктивности в текущем сезо-
не  на двухлетних побегах [11,12,13]. 

При другом способе выращивания однолетние 
побеги на ранней стадии развития удаляют с помо-
щью контактных гербицидов, вследствие чего появ-
ляются новые, более мощные, которые формируют 
на урожай в текущем году [14]. Данный способ ис-
пользуют для получения более позднего урожая и 
продления срока потребления свежих ягод. 

По данным Bernadine C. Strik и Ellen Thompson 
[15] получение товарного урожая в год посадки са-
женцев ремонтантной ежевики невозможно, однако 
в следующем году продуктивность значительно воз-
растет. 

Ежевика ‘Black Magic’ является одним из первых 
производственных ремонтантных сортов, выращи-
ваемых в России. В южных регионах она пользуется 
популярностью при выращивании в открытом грун-
те. Однако ценно-хозяйственные признаки могут 
отличаться в зависимости от почвенно-
климатических условий. Целью нашего исследова-
ния является оценка ежевики ‘Black Magic’ в раз-
личных условиях выращивания. 

Материалы и методы исследования. Исследо-
вания проводили в течение 2022/2023 г в Краснодар-
ском Крае, г. Белореченск, на территории ФХ «Доб-
рый хутор» и в Ростовской области, г. Семикара-
корск, в частном хозяйстве. Объектом исследования 
является ремонтантный сорт ежевики ‘Black Magic’ 
(APF-77), полученный от скрещивания ‘Prime-Jim’ 
(APF-12) и ‘Arapaho’ в 2014 г., в Арканзасе, автор 
сорта John Reuben Clark. 

Белореченский район расположен в низменности 
на правом берегу реки Белая (левый приток Кубани), 
в предгорьях Северо-Кавказского горного хребта, на 
юго-востоке Краснодарского края, где отмечается 
большое количество осадков, велика сумма положи-
тельных температур. Район представлен в основном 
черноземами выщелоченными, слитыми, которые 
отличаются высоким потенциальным плодородием. 

Семикаракорский район входит в подрайон IIбБ 
засушливой подзоны Ростовской области [16]. Кли-
мат территории резко континентальный, сухой, ха-
рактерный для степной зоны юга России. Общее 
среднемноголетнее количество осадков – 400–450 
мм, из которых сумма осадков за теплый период – 
200–250 мм. Сумма температур воздуха за период с 
температурой  выше 10 °С составляет 3200–3400 °С, 
средняя температура июля 22–23°С. Продолжитель-
ность безморозного периода 165–175 дней [17]. 

Условия 2023 г. в обоих регионах были не ти-
пичными, в июле, в Краснодарском крае отмечено 
аномальное дневное повышение температуры до 
36°С. В Семикаракорске в конце мая выпала двойная 
месячная норма осадков (до 15 мм). 
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Исследования проводили согласно методике 
сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных 
культур [18]. Возраст растений ежевики 3-4 года. На 
каждом растении оставляли 4-5 побегов, которые 
прищипывали на высоте 1 м. Для проведения иссле-
дований рандомизировано было отобрано 100 пло-
дов и оценены их количественные (длина плода 
(мм), диаметр плода (мм), масса плода (г), содержа-
ние растворимых сухих веществ (°Bx), плотность 
плода (г), продуктивность с куста (кг), среднее коли-
чество костянок (шт) и качественные признаки 
(внешняя и дегустационная оценки). Длину и диа-
метр плодов измерили электронным штангенцирку-
лем Ada Mechanic 150 с точностью до 0,01 мм. Пло-
ды взвешивали на электронных весах с точностью 
до 0,1 г. Для определения сахаров использовали 
рефрактометр AQ-REF-BRIX4 с точностью до 1 °Bx. 
Плотность плодов измеряли пенетрометром Мегеон 
03004. 

Анализ экспериментальных данных выполнен в 
программах IBM SPSS и Microsoft Excel методами 

сравнения средних по t-критерию Стьюдента, и ко-
эффициентов ранговой корреляции Спирмена.  

Результаты исследования. Исследование коли-
чественных параметров плодов ежевики ‘Black Mag-
ic’ показало достоверное их различие в зависимости 
от региона культивирования. Выяснилось, что в Рос-
товской области плоды оказались более крупными 
(длина 33,7 мм, ширина 24,9 мм), имели наиболь-
шую массу (11,1 г), плотность (553 г) и среднее чис-
ло костянок (211 шт), но содержание сухих раство-
римых веществ ниже (12,6 °Bx), чем у плодов из 
Краснодарского края (15,5 °Bx). Продуктивность 
кустов в Краснодарском крае (4,0 кг/куст) оказалась 
на 0,5 кг выше, чем в Ростовской области (3,5 
кг/куст) (таблица 1). Длительность плодоношения в 
открытом грунте в Краснодарском крае в среднем 
составляет 80 дней, в Ростовской области – 60.  

Результаты внешней оценки показали макси-
мальный балл у плодов из Краснодарского края и 
Ростовской области (10), наивысший балл дегуста-
ционной оценки установлен у ягод из Краснодарско-
го края (10) (рисунок 1). 

 
Таблица 1 - Количественная оценка параметров плодов ежевики ‘Black Magic’ в зависимости от ус-

ловий выращивания 
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ский край 7,8±1,7 26,5±3,3 22,2±2,6 1,2±0,1 15,5±1,9 438±124 156,8±42 4,0±0,4 
Ростовская  
область 11,1±2,0 33,7±3,4 24,9±2,5 1,4±0,2 12,6±2,7 553±119 211,5±51 3,5±0,3 

 

 
 

Рисунок 1 - Гистограмма внешней и дегустационной оценки плодов ежевики ‘Black Magic’ в зависи-
мости от условий выращивания в 10-балльной шкале  
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При изучении образцов плодов ежевики следу-
ет учитывать наличие сопряженности между при-
знаками. Корреляционным анализом обнаружены 
сильные достоверные зависимости длины плодов с 
их массой (rsp=0,67), коэффициентом овальности 
(rsp=0,70). Средняя положительная зависимость 
установлена между длиной и средним числом кос-
тянок (rsp=0,52). Продуктивность положительно 
средне коррелирует с массой (rsp=0,63) и отрица-
тельно сильно с длинной плода (rsp=-0,69) (таблица 
2). 

Таким образом, по совокупности количествен-
ных характеристик плоды ежевики, выращенные в 
условиях Ростовской области, показали наиболь-
шие значения (кроме содержания сухих раствори-
мых веществ и продуктивности), но дегустацион-
ная оценка установила небольшое преимущество 
плодов из Краснодарского края. Внешняя оценка 
выявила максимальный балл у обоих групп (ри-
сунки 2, 3). Корреляционный анализ показал сла-
бую зависимость параметров плодов между собой. 

 
Таблица 2 - Коэффициенты корреляции количественных признаков у ежевики ‘Black Magic’ 
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Рисунок 2 - Плоды ежевики ‘Black Magic’ полученные в Ростовской области 
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Рисунок 3 - Плоды ежевики ‘Black Magic’ полученные в Краснодарском крае 
 
Высокое содержание сухих растворимых ве-

ществ в плодах, выращенных в Краснодарском 
крае, может быть обусловлено климатическими 
условиями и питанием растений. Повышенная 
норма осадков в Ростовской области предположи-
тельно поспособствовала потере сахаров в плодах, 
однако масса плодов при этом оказалась выше. 
Продуктивность растений зависит от способа 
формировки, питания и условий выращивания. 
При средней массе плодов ежевики 7,8 г в Крас-
нодарском крае, продуктивность с куста выше на 
0,5 кг, чем в Ростовской области. Возможно, что 

при распределении питательных веществ масса 
плодов увеличивается, количество их снижается. 

Заключение. По совокупности параметров 
ежевика ‘Black Magic’ является перспективным 
сортом при выращивании в Краснодарском крае и 
Ростовской области.  Исходя из длительности 
плодоношения сорта и его положительных ка-
честв, в условиях выращивания в открытом грун-
те, поступление ягод ежевики на российском рын-
ке может длиться вплоть до конца октября. Реко-
мендовано выращивание сорта в туннельных ук-
рытиях с целью получения товарной ягоды в меж-
сезонье.
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Реферат. Цель состояла в изучении влияния глифосата на фотосинтетическую активность тканей кон-
трольных и толерантных к хлориду натрия растений ежевики in vitro.  

Методы. Микрочеренки контрольных и солеустойчивых растений опрыскивали раствором глифосата 
(5 г/л). Через 6 дней культивирования измеряли удельную фотосинтетическую активность Kfn и скорость 
гашения флуоресценции на 60 и далее секундах индукции V60+ с использованием хлорофиллфлуориметра 
LPT-3C, позволяющего проводить диагностику in vitro.  По уменьшению названных показателей под дейст-
вием глифосата судили о резистентности растений к гербициду. Учитывали процент сохранивших жизне-
способность листьев на седьмой день после опрыскивания глифосатом растений на контрольных и содер-
жащих глутатион восстановленный средах.  

Результаты. Ткани контрольных растений продемонстрировали большее падение показателей хлоро-
филлфлуоресценции под действием гербицида, чем ткани солетолерантных растений. Внесение в питатель-
ную среду глутатиона восстановленного увеличивает жизнеспособность микрочеренков, подвергнутых 
действию гербицида. Этот факт свидетельствует о роли антиоксидантной системы в реализации толерант-
ности.  

Выводы. Солеустойчивые растения демонстрируют повышенную резистентность к глифосату, что обу-
словлено более высокой активностью их антиоксидантной системы в присутствии стрессора. Отбор экзем-
пляров с высокой активностью антиоксидантной системы позволяет получать устойчивые к комплексу не-
гативных воздействий растения.   

 
Ключевые слова: ежевика; тканевая селекция; толерантность; пестициды; избыточное засоление; in vi-

tro; хлорофиллфлуориметрия. 
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Essay. The aim was to study the effect of glyphosate on the photosynthetic activity of tissues of control and so-
dium chloride-tolerant blackberry plants in vitro.  

Methods. Microcuttings of control and salt-tolerant plants were sprayed with a solution of glyphosate (5 g/l). 
After 6 days of cultivation, the specific photosynthetic activity of Kfn and the rate of fluorescence quenching at 60 
and further seconds of V60+ induction were measured using the LPT-3C chlorophyll fluorimeter, which allows in 
vitro diagnostics. Based on the decrease in these indicators under the action of the glyphosate, the tolerance of plants 
to the herbicide was judged. The percentage of leaves that remained viable on the seventh day after spraying with 
glyphosate of plants on control and reduced glutathione-containing media was taken into account.  

Results. The tissues of control plants showed a greater drop in chlorophyll fluorescence under the action of the 
herbicide than the tissues of salt-tolerant plants. The introduction of reduced glutathione into the nutrient medium 
increases the viability of microcutting exposed to the herbicide. This fact indicates the role of the antioxidant system 
in the realization of tolerance.  

Conclusions. Salt-resistant plants demonstrate increased resistance to glyphosate, which is due to the higher ac-
tivity of their antioxidant system in the presence of a stressor. The selection of specimens with high activity of the 
antioxidant system makes it possible to obtain plants resistant to a complex of negative effects. 

 
Keywords: blackberry; tissue selection; tolerance; pesticides; excessive salinization; in vitro; 

chlorofillfluorymetry. 
 
Введение. Необходимость выведения сортов с 

высоким потенциалом адаптации к неблагоприят-
ным абиотическим воздействиям вызвана частыми 
погодными катаклизмами, нарастанием техноген-
ных загрязнений и пестицидной нагрузки, увеличе-
нием площадей с избыточным почвенным засоле-
нием.  

Для получения таких сортов может применяться 
клеточная или тканевая селекция [2], в процессе 
которой на селективном фоне происходит отбор 
клеток или тканей на устойчивость к различным 
неблагоприятным факторам окружающей среды. Из 
отобранных тканей регенерируют растения. Если 
устойчивость определяется на клеточном уровне, то 
полученные растения обладают высоким уровнем 
данного признака [5. - С. 840].  

Однако, даже после нескольких субкультивиро-
ваний на селективных средах из-за неполного кон-
такта всех клеток со средой каллусы сохраняют ге-
терогенность по заданному признаку устойчивости. 
Неустойчивые клетки могут дать начало растениям-
регенерантам. Только 20 - 30% регенерантов явля-
ются носителями заданного признака [6. - С. 287]. 
Поэтому необходимо оптимизировать методы диаг-
ностики толерантности к абиотическим стрессорам 
in vitro. Это позволит для неперспективных расте-
ний, которые в дальнейшем будут отбракованы, из-
бежать сложных и трудоёмких этапов укоренения in 
vitro, адаптации in vivo и доращивания. Ранее был 
разработан метод оценки солеустойчивости расте-
ний in vitro по степени снижения морфометриче-
ских показателей в процессе роста и размножения в 
присутствии стрессора [6]. Однако, при внесении 
пестицидов в питательные среды только нижняя 
часть стебля и нижние листья, погружённые в сре-
ду, контактируют с селективным агентом. Проника-
ет же он в растения сверху вниз, и верхняя часть 
микрочеренков остаётся незатронутой токсичным 
веществом. Это замедляет и затрудняет диагностику 
толерантности к пестицидам.  

Рядом авторов показана возможность методом 
хлорофиллфлуориметрии диагностировать устойчи-
вость растений к пестицидам [11. - С .79; 12; 14. - С. 
3771], в том числе к глифосату [10, с. 3010]. Была 
продемонстрирована возможность применения ме-
тода хлорофиллфлуориметрии для диагностики то-
лерантности к хлоридам натрия, кобальта и никеля 
[8. - С. 90-94] и устойчивости к фунгициду беноми-
лу без нарушения стерильности in vitro [7. - С. 170]. 

Ряд неблагоприятных абиотических воздейст-
вий, помимо специфических повреждающих факто-
ров, могут иметь сходные механизмы действия на 
физиологические процессы в растительных тканях. 
Так, избыточное хлоридное засоление почв, засуха, 
экстремальные температуры, ионы тяжёлых метал-
лов, пестициды вызывают окислительный стресс у 
растений [1. - С. 24; 3. - С. 84; 4. - С. 5-7; 9]. Отбор 
генотипов, способных существенно активизировать 
работу антиоксидантной системы под влиянием 
стрессоров, позволяет получать сорта с высоким 
потенциалом адаптации к комплексу неблагоприят-
ных воздействий среды. 

 В 2017-2022 гг. в ФГБНУ «ФНЦ им. И.В. Ми-
чурина» проводили разработку селективных систем 
для получения ягодных культур, устойчивых к из-
быточному хлоридному засолению, солям тяжёлых 
металлов и к пестицидам. Среди прочих, методом 
тканевой селекции были получены растения ежеви-
ки с повышенной толерантностью к хлориду на-
трия, фунгициду беномилу из группы бензилимида-
золов и инсектициду малатиону из группы фосфо-
рорганических веществ. Методом учёта морфомет-
рических показателей (коэффициента размножения 
и длины образующихся побегов) в присутствии 
стрессора было подтверждено сохранение соле- и 
пестицидтолерантности в ряду вегетативных поко-
лений и повышенная солеустойчивость пестицидто-
лерантных растений. 

Целью настоящего исследования являлась диаг-
ностика in vitro толерантности к глифосату расте-
ний, полученных в процессе тканевой селекции на 
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солеустойчивость для отбора форм с комплексной 
толерантностью к негативным воздействиям среды. 
Контрольные и отобранные на солеустойчивость 
растения опрыскивали глифосатом и измеряли фо-
тосинтетическую активность методом хлорофилл-
флуориметрии. Для доказательства роли антиокси-
дантной стстемы в реализации толерантности изу-
чали также действие глутатиона восстановленного 
на жизнеспособность микрочеренков ежевики, под-
вергнутых действию гербицида. 

Материалы и методы исследования. В каче-
стве материала для исследований были использова-
ны не подвергавшиеся тканевой селекции и толе-
рантные к хлориду натрия растения ежевики сорта 
Честер торнлесс (Chester Thornless), культивируе-
мые in vitro.  

Для мультипликации ежевики была использова-
на питательная среда с минеральным составом по 
прописи MS [13], содержащая 1/2 концентрации 
макросолей, 20 г/л сахарозы, 0,5 мг/л 6-бензила-
минопурина (6-БАП), 0,1 мг/л β-индолил-3-
масляной кислоты (ИМК) и 0,5 мг/л гибберелловой 
кислоты (ГК). Растения культивировали при осве-
щённости 2500 Лк, продолжительности светового 
дня 16 часов и температуре 23±2

о
С. 

Изучали действие глифосата (N-(фосфономе-
тил)-глицина) на показатели хлорофиллфлуорес-
ценции тканей контрольных и отобранных на соле-
устойчивость растений in vitro. Измерения проводи-
ли через 7 дней после опрыскивания. Концентрация 
раствора глифосата составила 5 г/л (коммерческий 
препарат «Торнадо» в разведении 1:100). Фотосин-
тетическую активность регистрировали с использо-
ванием хлорофиллфлуориметра LPT-3C (Россия), 
позволяющего проводить измерения, не нарушая 
стерильности растений in vitro. Через 7 суток после 
опрыскивания измеряли удельную фотосинтетиче-

скую активность (Kfn) и скорость гашения флуо-
ресценции на 60 и далее секундах индукции (V60+).  
Перед измерениями растения выдерживали в тем-
ноте в течение часа. 

В каждом варианте опытов использовали 6 био-
логических повторностей. Математическую обра-
ботку экспериментальных данных осуществляли с 
использованием статистического пакета программы 
Microsoft Excel.  

Результаты исследований и обсуждение. Дей-
ствие глифосата на микрочеренки ежевики привело 
к снижению скорости гашения флуоресценции и 
удельной фотосинтетической активности, как в тка-
нях контрольных, так и в тканях солетолерантных 
растений. Однако, между величиной снижения на-
званных показателей у контрольных и отобранных 
на солеустойчивость форм зарегистрированы стати-
стически существенные (Р<0,05) различия. В тканях 
контрольных растений удельная фотосинтетическая 
активность под действием глифосата снизилась на 
61,8%, а скорость спада флуоресценции – на 57,5%. 
У солеустойчивых растений Kfn снизилась на 
24,04%, V60+ – на 25% (рисунки 1, 2). 

Способность отобранных в процессе тканевой 
селекции растений ежевики после опрыскивания 
глифосатом сохранять большую фотосинтетиче-
скую активность, чем контрольные свидетельствует 
об их высокой толерантности к названному герби-
циду. 

Толерантность к глифосату солеустойчивых 
растений может быть зарегистрирована и визуально. 
Через 10 дней после опрыскивания контрольные 
растения сорта Честер торнлесс полностью теряют 
зелёную окраску и погибают. Отобранные на устой-
чивость к засолению растения остаются зелёными 
ещё в течение 2 – 4 дней (рисунок 3).  
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Рисунок 1 - Влияние опрыскивания глифосатом на удельную фотосинтетическую активность (Kfn) в 

тканях микрочеренков контрольных и солеустойчивых растений ежевики in vitro 
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Рисунок 2 - Влияние опрыскивания глифосатом на скорость гашения флуорусценции (V60+) в тканях 
микрочеренков контрольных и солеустойчивых растений ежевики in vitro 

 

 

Рисунок 3 - Влияние глифосата на жизнеспособность растений ежевики in vitro. Слева – контроль 
(без опрыскивания); в середине – контрольные растения после обработки глифосатом; справа - соле-
устойчивые растения после обработки глифосатом 

 
Повышенная толерантность к глифосату ото-

бранных на солеустойчивость растений объясня-
ется более активной работой антиоксидантной 
системы резистентных к NaCl форм.  

Доказательством участия антиоксидантной 
системы в реализации повышенной толерантности 
к гербициду служат результаты проведённых в 
2021 г. опытов по опрыскиванию глифосатом (5 
г/л) растений ежевики, культивируемых на кон-
трольных средах и средах, содержащих 0,5 мМ 
глутатиона восстановленного.  Этот антиоксидант, 

утилизирующий супероксидный радикал, замед-
ляет гибель растений. На 7-й день после опрыски-
вания гербицидом на среде с глутатионом восста-
новленным количество зелёных листьев на 26% 
выше, чем этот показатель на среде без антиокси-
данта (рисунок 4). 

Различия между вариантами опыта существен-
ны (P<0,05). Ещё через 4 -6 дней (т.е. на 12 - 14 
день после опрыскивания) обработанные глифоса-
том микрочеренки погибают и на средах с антиок-
сидантом. 
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Рисунок 4 - Влияние опрыскивания глифосатом растений ежевики на жизнеспособность микроче-
ренков (7 суток после обработки) 

 
Обсуждение. Защитное действие глутатиона 

восстановленного при опрыскивании растений 
глифосатом указывает на роль антиоксидантной 
системы в реализации толерантности. 

 Повышенная устойчивость к избыточному за-
солению полученных в процессе тканевой селек-
ции растений ежевики тоже связана с эффективно-
стью работы ферментов антиоксидантной систе-
мы. Это было доказано в опытах 2015 г. по срав-
нению интенсивности перекисного окисления ли-
пидов (ПОЛ) в присутствии NaCl у контрольных и 
солетолерантных растений. Установлено, что у 
отобранных на устойчивость к избыточному засо-
лению растений повышение ПОЛ под действием 
NaCl (0,2 М) по сравнению с контролем (без NaCl) 
существенно (на 30%) меньше, чем у контрольных 
[6. - C. 288].  

Повышенная толерантность к глифосату соле-
устойчивых растений ежевики объясняется нали-
чием общего повреждающего механизма у избы-
точного засоления и гербицида (развитие окисли-
тельного стресса). Конечно, у различных негатив-
ных факторов среды есть и характерные только 
для них механизмы воздействия на растительные 
ткани. Так, повреждающее действие избыточного 
засоления определяется, помимо активизации 
ПОЛ, ещё изменением осмотического потенциала 
и замещением ионами натрия других ионов в про-
цессах обмена веществ [1. - С.39-40]. Наличие та-
ких специфических механизмов затрудняет селек-
цию на комплексную устойчивость к абиотиче-
ским стрессорам. 

Однако, отбор in vitro растений, способных 
существенно активизировать работу антиокси-
дантной системы под действием стрессора, позво-
ляет получать растения с повышенной толерант-

ностью к негативным воздействиям среды, для 
которых существуют общие механизмы реализа-
ции устойчивости.  Использование для диагности-
ки экспресс-методов, в частности, хлорофилл-
флуориметрии, позволяет существенно ускорить 
селекционный процесс. 

Заключение. Растения ежевики, отобранные в 
процессе тканевой селекции на солетустойчи-
вость, после опрыскивания глифосатом сохраняют 
более высокие показатели удельной фотосинтети-
ческой активности и скорости гашения флуорес-
ценции на 60-й и далее секундах индукции, чем 
контрольные, что свидетельствует о более высо-
кой их толерантности к названному гербициду. 

Повышенная толерантность к глифосату соле-
устойчивых растений объясняется наличием об-
щего повреждающего механизма у избыточного 
засоления и гербицида (развитие окислительного 
стресса) и общих механизмов реализации толе-
рантности (активизации ферментов антиоксидант-
ной системы). 

Частичная общность механизмов реализации 
толерантности даёт возможность проводить тка-
невую селекцию на комплексную устойчивость к 
абиотическим стрессорам. 

Метод хлорофиллфлуориметрии позволяет без 
нарушения стерильности оценивать пестицид-
толерантность и солетолерантность растений in 
vitro, то есть проводить экспресс-диагностику по-
лученных в процессе тканевой селекции растений 
и отбраковывать неперспективные экземпляры без 
адаптации их in vivo и доращивания. С использо-
ванием данного метода выделены формы ежевики, 
демонстрирующие повышенную устойчивость од-
новременно к избыточному засолению и глифоса-
ту.
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Реферат. В статье рассматривается краткий обзор мировой арбоархитектуры, с древних времен до 

наших дней. Перечислены древесные породы, которые используются в разных частях для арбоархитек-
туры. В работе представлены результаты сравнительного анализа аборигенных и успешно интродуциро-
ванных в средней полосе России лиственных древесных пород. Целью работы был выбор наиболее пер-
спективного с точки зрения биологических свойств, соответствующих требованиям арбоархитектуры, 
ассортимента. Для этого были определены и распределены по приоритетности ключевые для выращива-
ния конструкций из деревьев биологические свойства, собраны справочные показатели, разработана 
балльная система оценки. В результате лиственные породы средней полосы России были оценены в бал-
лах по степени пригодности для арбоархитектуры, а из них отобраны десять наиболее перспективных.  

 
Ключевые слова: арбоархитектура, бауботаника, ассортимент деревьев, характеристики деревьев, 
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Essay. The article provides a brief overview of the world arboarchitecture, from ancient times to the present 

day. The tree species that are used in different parts for arborachitecture are listed. The paper presents the results 
of a comparative analysis of native and successfully introduced deciduous tree species in central Russia. The 
aim of the work was to select the most promising assortment from the point of view of biological properties that 
meet the requirements of the arboarchitecture. For this purpose, the biological properties key to the cultivation 
of tree structures were identified and prioritized, reference indicators were collected, and a scoring system was 
developed. As a result, the hardwoods of the middle zone of Russia were evaluated in points according to the 
degree of suitability for arboarchitecture, and ten of the most promising were selected from them. 

 
Keywords: arboarchitecture, baubotanic, assortment of trees, characteristics of trees, scoring system, prom-

ising breeds. 
 
Введение. Если спросить человека, какая 

польза от деревьев, то он скажет о плодах, тени, 
кислороде, пиломатериалах, возможно, о лекарст-
венных свойствах или вискозе. Это уже много, 
однако в разных странах мира и в разные эпохи им 
находили и более необычное применение. Напри-
мер, в Индии уже более тысячи лет используют 
деревья – гевею бразильскую (Hevea brasiliensis) - 
для выращивания мостов, в горах Японии с XII 
века выращивались мосты Кадзурабаси  из глици-
нии японской и винограда Куанье (Vitis 

coignetiae). В южноафриканском городе Моджад-
жисклуф работает и привлекает множество тури-
стов бар, устроенный внутри живого двухтысяче-
летнего баобаба (Adansonia digitata). Можно ска-
зать, что это частные случаи, а можно, что это 
прецеденты. В европейской культуре до нового 
времени использование деревьев было ограничено 
обычными способами.  Но с 1919 г. Аксель Эр-
ландсон  (Axel Erlandson), действуя во многом 
случайно и по наитию,  заложил и  вырастил в Ка-
лифорнии коллекцию, прославившуюся в США и 
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других странах под названием «Цирк деревьев» 
(Tree Circus). Для работы Эрландсон использовал 
березы, ясени, вязы, ивы, платаны [5].  

В новейшее время в мире и особенно в Европе 
формируется и набирает силу арбоархитектура 
(лат. arbor - дерево) или бауботаника (нем. bau - 
строительство). Особенно широкое распростране-
ние бауботаника получила в Германии.  Ферди-
нанд Людвиг (Ferdinand Ludwig), архитектор и 
руководитель кафедры зеленых технологий в 
ландшафтной архитектуре Технического универ-
ситета Мюнхена, собрал вокруг себя команду еди-
номышленников, с которыми он успешно вопло-
щает в жизнь смелые проекты по выращиванию 
зданий и сооружений. Среди самых известных его 
работ  -  Куб из платанов (Platane-Baum-Würfel). 
Всего в Германии реализовано и реализуется вы-
ращивание около 10  тысяч бауботанических зда-
ний и сооружений [8].  Фердинанд Людвиг также 
делится своим опытом и участвует в аналогичных 
проектах в Италии. Вначале наиболее перспектив-
ной для этих целей им была сочтена ива, но со 
временем ассортимент древесных пород стал под-
бираться более тщательно и расширился. Теперь 
предпочтение отдается платану, тополю, буку, бе-
резе и грабу, хотя от ивы тоже полностью не отка-
зались [1]. Наиболее важными характеристиками 
основоположники европейской арбоархитектуры 
считают скорость роста, гибкость, способность 
хорошо переносить прививку и тонкость коры 
[6.9].  

Поскольку наши климатические условия отли-
чаются от европейских, свободно пользоваться 
наработанным за рубежом материалом нельзя. По-
этому нашу работу следует начинать с подбора 
наиболее перспективного ассортимента древесных 
пород, подходящего именно для России (для нача-
ла – у’же - для средней полосы, в частности, для 
Московской области).    

Цель исследования: определить наиболее 
перспективные с точки зрения биологических ха-
рактеристик древесные породы средней полосы 
России. 

Задачи исследования: 
- собрать справочную информацию о тех био-

логических характеристиках древесных пород, 
которые наиболее полезны для арбоархитектуры; 

- распределить характеристики по значимости 
с точки зрения создания конструкций из деревьев; 

- разработать систему балльной оценки дре-
весных пород для сравнения пригодности древес-
ных пород по совокупности признаков. 

Материалы и методы исследования. Первым 
этапом стал сбор справочных данных о древесных 
породах (различных семейств, родов и видов), эн-
демичных для средней полосы или успешно ин-
тродуцированных (натурализовавшихся). Всего к 
сравнению взяты 37 наименований [2,3,4]. Рас-
сматривались только лиственные породы как ме-
нее склонные с отмиранию нижних ветвей. Для 

сравнения были взяты биологические характери-
стики, наиболее полезные для арбоархитектуры. 
Ими стали: долговечность, предельная высота, 
скорость роста (в зависимости от найденных дан-
ных, величина годового прироста в высоту или 
достигаемая высота к концу фазы интенсивного 
роста), устойчивость к различным факторам, от-
ношение к обрезке [7]. 

Далее была разработана система балльной 
оценки, чтобы получить возможность сравнить 
разнообразные породы по совокупности разно-
родных характеристик. В зависимости от значи-
мости того или иного фактора для выращивания 
конструкций из деревьев, их количественным по-
казателям присваивались баллы. К наиболее важ-
ным факторам мы отнесли физиологические и 
биологические, которые мало поддаются коррек-
тировке человеком. За долговечность – по 10 бал-
лов за 10 лет жизни, за предельную высоту – по 1 
баллу за каждый метр, за скорость роста – по 30 
баллов весьма быстро растущим, по 20 баллов бы-
стро растущим, по 10 баллов  умеренно растущим. 
По отношению к обрезке мы выделили 3 катего-
рии: хорошо переносящие – по 30 баллов, терпя-
щие обрезку – по 20 баллов, плохо переносящие – 
по 10 баллов. 

Далее учитывалась устойчивость к болезням и 
вредителям как характеристика, на которую в не-
которой степени можно влиять: за очень высокую 
устойчивость присваивалось по 12 баллов, за вы-
сокую – по 9, за среднюю – по 6, за устойчивость 
ниже среднего присваивалось по 3 балла. 

Те виды устойчивостей, которые полезны, но 
могут мало использоваться при хорошем уровне 
агротехники или подборе места выращивания – 
теневыносливость, устойчивость к засухе, загряз-
нению воздуха, уплотнению и плодородию почвы 
– оценивались по четырехбалльной шкале каждая. 
По 4 балла за высокий уровень устойчивости, по 3 
– за выше среднего, по 2- за средний и по 1 баллу 
за уровень устойчивости ниже среднего.  

Анализ данных выполнен в программе Mi-
crosoft Excel. 

Результаты и обсуждение. Результаты иссле-
дования приведены в таблице 1. Они показывают 
большую разнородность лиственных древесных 
пород средней полосы России по биологическим 
признакам, полезным для арбоархитектуры. В 
столбце «Итого» приведены суммарные баллы для 
каждой породы. Высокие баллы набрали тополя, 
клены и ясени нескольких видов, граб европей-
ский, каштан конский, ива белая, рябина обыкно-
венная, дуб красный и черешчатый, ольха черная, 
орех маньчжурский, липа мелколистная, береза 
бородавчатая. 

Для наглядности полученных результатов был 
построен график, показывающий какие из сравни-
вавшихся деревьев обещают лучшие результаты 
по сумме характеристик (рисунок 1). 
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Таблица 1 - Ассортимент деревьев и их характеристики 

Латинское 

Высота в 

возрасте 

30 лет, м

Прирост в 

высоту в 

период 

активной фазы 

(10-30лет), м

балл балл

Долговеч

ность, 

лет

балл балл балл балл балл балл балл балл

1 Береза бородавчатая Betula pendula Roth 2 30 20 20 200 20 3 4 4 4 12 1 20 118

2 Береза пушистая Betula pubescens Ehrh 0.5 10 20 20 120 12 2 1 4 4 12 2 20 87

3 Вяз гладкий Ulmus laevis Pall. 9 0.5 10 30 30 200 20 1 1 1 4 3 2 30 102

4 Вяз перистоветвистый Ulmus pinnato-ramosa Dieck. 1 20 25 25 150 15 2 1 2 3 9 1 30 108

5 Вяз приземистый Ulmus pumila L. 0.5 10 9-15 12 60 6 4 4 4 4 3 1 30 78

6 Вяз шершавый Ulmus glabra Huds. 1 20 30 30 300 30 4 3 1 1 3 4 30 126

7 Граб европейский Carpinus betulus 10 0.5 10 7-12 10 120 12 3 1 3 3 12 4 30 88

8 Груша обыкновенная Pyrus communis L. 0.5 10 20 20 250 25 2 1 1 3 6 2 30 100

9 Груша уссурийская Pyrus ussuriensis Maxim. 0.5 10 15 15 250 25 2 1 1 3 6 2 30 95

10 Дуб черешчатый Quercus robur L. 12 0.5 10 40 40 400 40 3 1 1 4 6 1 10 116

11 Дуб красный Quercus boreale 1 20 30 30 400 40 3 1 3 2 9 1 10 119

12 Ива белая Salix alba L. 20 2 30 25 25 150 15 4 4 4 3 12 1 30 128

13 Ива козья Salix caprea L. 12 1 20 10-15 12 50 5 4 1 4 1 12 1 30 90

14 Ива ломкая Salix fragilis L. 0.5 10 20 20 75 7,5 3 2 2 1 12 1 30 88,5

15 Ива остролистная Salix acutifolia Willd. 10 1 20 10 10 50 5 4 4 4 4 12 1 30 94

16 Каштан конский Aesculus hippocastanum L. 17 2 30 30 30 250 25 4 1 1 1 6 2 10 110

17 Клен остролистный Acer platanoides L. 7,50 1 20 20-30 25 200 20 3 1 1 1 12 3 30 116

18 Клен полевой Acer campestre L. 1 20 20 20 120 12 3 1 2 3 12 4 30 107

19 Клен серебристый Ácer saccharínum 2 30 15-20 17 130 13 4 1 1 1 12 1 30 110

20 Липа крупнолистная Tilia platyphyllos Scop. 11 0.5 10 25 25 350 35 4 1 3 4 12 1 30 125

21 Липа мелколистная Tilia cordata Mill. 12 0.5 10 25 25 350 35 4 1 4 3 12 1 30 125

22 Ольха серая Alnus incana L. 0.5 10 20 20 60 6 4 1 2 1 9 1 30 84

23 Ольха черная Alnus glutinosa L. 30 2 30 35 35 150 15 4 1 1 1 9 1 30 127

24 Орех маньчжурский Júglans mandshúrica 20 2 30 28 28 250 25 3 1 1 1 12 2 10 113

25 Осина обыкновенная Populus tremula L. 15 2 30 30 30 60 6 4 1 1 1 3 1 30 107

26 Рябина обыкновенная Sorbus aucuparia L. 17 0.5 20 18-20 19 100 10 2 2 4 4 12 4 20 97

27 Тополь бальзамический Populus balsamifera L. 25 2 30 30 30 170 17 4 3 3 3 6 3 30 129

28 Тополь белый Populus alba L. 30 2 30 30-40 35 250 25 4 3 3 3 12 1 20 136

29 Тополь черный Populus nigra L. 25 2 30 35 35 100 10 4 3 3 3 12 3 30 133

30 Черемуха виргинская Padus virginiana L. 0.5 10 10-15 12 80 8 2 1 3 1 9 4 30 80

31 Черемуха Маака Padus maackii Rupr. 0.5 10 15 15 120 12 2 1 3 1 9 4 30 87

32 Черемуха обыкновенная Padus avium Mill. 0.5 10 15-18 16 100 10 2 1 3 1 6 4 30 83

33 Яблоня домашняя Malus domestica Borkh. 1 10 14 14 200 20 3 1 3 2 6 2 30 91

34 Яблоня сибирская Malus pallasiana Juz. 1 10 10-12 12 250 25 3 1 3 2 9 3 30 98

35 Ясень американский Fraxinus americana 20 0.5 10 35 35 250 25 4 2 4 4 9 4 10 107

36 Ясень обыкновенный Fraxinus excelsior L. 10 0.5 10 25-40 32 250 25 2 1 1 2 9 1 10 93

37 Ясень пенсильванский Fraxinus pennsylvanica Marsh. 1 20 20-23 21 200 20 3 1 4 1 9 4 10 93
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Рисунок 1 – График результатов сравнения деревьев по совокупности характеристик 
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Далее среди деревьев, показавших самые вы-
сокие результаты (98-138 баллов), был произведен 
более детальный отбор, при котором учитывались 
данные о распространенных заболеваниях и вре-
дителях, вызывающих значительные повреждения 
и пороки древесины (голландская болезнь вязов, 
гнили древесины осины, охридский минер кашта-
на), толщину коры, ломкость ветвей (отмечено у 
клена серебристого), немаловажной для нас явля-
ется и доступность посадочного материала. Также 
в случае, когда близкие результаты были показаны 
деревьями из одного рода, предпочтение отдава-
лось одному виду.  

В результате отбора для закладки полевых 
опытов были выбраны следующие 10 древесных 
пород:   береза бородавчатая (Betula pendula), дуб 
черешчатый (Quercus robur), ива белая (Salix alba), 
клен остролистный (Acer platanoide), липа мелко-
листная (Tilia cordata), ольха черная (Alnus 
glutinosa), орех маньчжурский (Júglans 
mandshúrica), рябина обыкновенная (Sorbus 
aucuparia), тополь белый (Populus alba), ясень аме-

риканский (Fraxinus americana). Доказательством 
того, что характеристики отбора оказались верны-
ми, служит большое сходство получившегося ас-
сортимента с тем, который использовали Ферди-
нанд Людвиг и его коллеги в своих работах. 

Отобранные породы деревьев далее будут в 
полевых условиях в ходе опытов изучаться в каче-
стве саморастущих конструкций. Планируется су-
зить ассортимент перспективных древесных куль-
тур, выбрав наиболее подходящие не только по 
биологическим свойствам, но и по конструктив-
ным. 

Заключение. Результаты исследования пока-
зали, что для средней полосы России  ассортимент 
древесных лиственных пород, хорошо подходя-
щих для арбоархитектуры, разнообразен и доволь-
но велик. Родственные виды демонстрируют близ-
кие результаты по совокупности характеристик. 
Полученный ассортимент может послужить осно-
вой не только для изучения конструктивных 
свойств живых деревьев, но и для развития арбо-
архитектуры в целом. 
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Реферат. По данным ветеринарных специалистов заболевания опорно-двигательного аппарата у 

крупного рогатого скота являются   широко распространенной патологией, которая среди хирургических 
болезней занимает значительное место и  составляет около 10 - 12 % относительно остальных ортопеди-
ческих заболеваний [1,2,5,6]. Распространение  болезней суставов в условиях животноводческих ком-
плексов связано с погрешностями содержания и повышенным травматизмом [3,4]. В связи с этим, целью 
нашей работы было предложить и апробировать в условиях производства лечение коров с посттравма-
тическим синдромом в области дистального отдела конечностей. При проведении эксперимента объек-
том исследований служили больные коровы с посттравматическим отеком в области пальцев и вышеле-
жащих суставов. Из  числа больных животных было сформировано по принципу пар аналогов две груп-
пы коров  по 10 голов в каждой. Животным опытной группы после механической обработки области 
выраженного отека тканей  накладывали компресс, в котором действующим веществом являлись: ди-
мексид - 30 мл, 0,5%-ный раствор новокаина – 100 мл, 2 млн.ед. бензилпенициллина натриевой соли. 
Экспозиция лечебной повязки составляла 2 часа, её накладывали 1 раз в сутки в течение 4-5 дней. До-
полнительно  в течение 3-х дней ежедневно проводили внутримышечные инъекции айнила в дозе 3 мл 
на 100 кг массы животного.  В течение всего курса лечения за животными вели общее клиническое на-
блюдение и оценивали изменения патологического очага. Таким образом, в опытной группе улучшение 
состояния и последующее выздоровление коров наступало в более короткие сроки, что по нашему мне-
нию объясняется эффективностью проводимого лечения, так как местно применяемый раствор легко 
проникает через кожные покровы к патологическому очагу, обладает противовоспалительным, бактери-
цидным и обезболивающим действием. 
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Essay. According to veterinary specialists, diseases of the musculoskeletal system in cattle are a widespread 

pathology, which occupies a significant place among surgical diseases and accounts for about 10-12% relative 
to other orthopedic diseases [1,2,5,6]. The spread of joint diseases in the conditions of livestock complexes is 
associated with maintenance errors and increased injuries [3, 4]. In this regard, the purpose of our work was to 
propose and test in production conditions the treatment of cows with post-traumatic syndrome in the distal limb 
region. During the experiment, the object of research was sick cows with post-traumatic edema in the area of the 
fingers and overlying joints. From among the sick animals, two groups of cows with 10 heads each were formed 
according to the principle of pairs of analogues. After mechanical treatment of the area of pronounced tissue 
edema, a compress was applied to the animals of the experimental group, in which the active substance was: 
dimexide - 30 ml, 0.5% novocaine solution – 100 ml, 2 million units of benzylpenicillin sodium salt. The expo-
sure of the therapeutic dressing was 2 hours, it was applied once a day for 4-5 days. Additionally, intramuscular 
injections of ainil at a dose of 3 ml per 100 kg of animal weight were carried out daily for 3 days. During the 
entire course of treatment, general clinical observation was conducted for the animals and changes in the patho-
logical focus were evaluated. Thus, in the experimental group, the improvement of the condition and subsequent 
recovery of cows occurred in a shorter time, which, in our opinion, is explained by the effectiveness of the 
treatment, since the locally applied solution easily penetrates through the skin to the pathological focus, has an 
anti-inflammatory, bactericidal and analgesic effect. 

 
Keywords: cows, injuries, distal limb, bandage, dimexide. 
 
Введение. Залогом успешного ведения живот-

новодства и получения максимальной продуктив-
ности коров служит обеспечение и поддержание 
здоровья имеющегося в хозяйствах поголовья.  

Условия содержания животных в современных 
комплексах негативно сказываются на их состоя-
нии, в результате у крупного рогатого скота реги-
стрируется различная незаразная патология. Вете-
ринарным специалистам часто приходиться иметь 
дело с различными  хирургическими заболевания-
ми, в том числе с патологиями дистального отдела 
конечностей, так как эта область подвержена зна-
чительным нагрузкам и наименее защищена мяг-
кими тканями. 

По данным ветеринарных специалистов забо-
левания опорно-двигательного аппарата у крупно-
го рогатого скота являются   широко распростра-
ненной патологией, которая среди незаразных бо-
лезней занимает значительное место. Повышенное 
распространение  болезней суставов в условиях 
животноводческих комплексов связано с погреш-
ностями содержания и повышенным травматиз-
мом коров. Отмечено, что костно-суставная пато-
логия у крупного рогатого скота составляет около 
10 - 12 % относительно остальных хирургических 
заболеваний. 

Многие  авторы констатируют рост случаев 
заболеваний дистального отдела конечностей у 
коров с  различным  клиническим течением, во-
влечение в патологический процесс костей, суста-
вов и окружающих  сустав тканей. В  специализи-

рованных источниках можно найти множество  
научных статей, посвященных ортопедической 
патологии коров, однако эффективных методов 
лечения больных животных с указанной патологи-
ей недостаточно, а предложенные ранее способы 
не всегда дают желаемый результат.  Поэтому  
определение наиболее оптимальных методов  ле-
чения коров с болезнями в этой области, остается 
актуальным направлением исследований. 

В связи с этим, целью нашей работы было 
предложить и апробировать в условиях производ-
ства лечение коров с посттравматическим синдро-
мом в области дистального отдела конечности. 

Материалы и методы исследования. Работа  
выполнялась в  условиях молочно-товарной фер-
мы Каневского района Краснодарского края. 

При ортопедической диспансеризацией, мы 
учитывали  данные анамнеза  и  характерные кли-
нические признаки. 

При клиническом исследовании больного жи-
вотного обращали внимание на общее состояние 
пациента, измеряли температуру тела, частоту 
пульса и дыхания. 

Исследование конечностей коров проводили 
путем их  осмотра в состоянии покоя, устанавли-
вали локализацию патологического очага, его ха-
рактер и причину возникновения,  наличие пер-
вичных механических повреждений  или воспали-
тельных процессов. Затем больную конечность 
исследовали по анатомическим областям с приме-
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нением обычных клинических и дополнительных 
методов (рисунок 1). 

Выявленных при диспансеризации больных 
животных разделили на 2 группы: опытную и кон-
трольную по 10 голов в каждой.  

В контрольной группе – внутримышечно инъе-
цировали цефтонит в дозе 1 мл/50 кг массы тела 
животного 1 раз в день в течение 5 дней и флунекс 
в дозе 2 мл/45 кг массы животного 1 раз в день, 5 
дней. 

В опытной группе в схему лечения входили: 
внутримышечное введение айнила в дозе 3 мл /100 
кг веса 1 раз в день в течение 3-х дней и на область 
патологического очага накладывали компресс, со-
стоящий из раствора  димексида - 30 мл, 0,5%-ного 
раствора новокаина - 100 мл и 2 млн. ед.  бензилпе-
нициллина  натриевой  соли, на 2 часа 1 раз в сутки 
в течение 4-5 дней.  

За животными контрольной и опытной групп 
вели наблюдения, контролировали их клиническое 
состояние и изменения в области суставов, пальпа-
цией определяли наличие болезненности, конси-
стенцию тканей. 

Результаты исследований. В результате орто-
педической диспансеризации коров в 2023 г. нами 
выявлено 26 случаев заболевания животных с по-
сттравматическим синдромом в области  дисталь-
ного отдела конечностей. 

При анализе причин, вызывающих болезнь, мы 
установили ведущую роль травмирующего факто-
ра, а также  гиподинамию, которая возникает при 
безвыгульном содержании коров. К предраспола-
гающим факторам можно отнести нарушения  ви-
таминно-минерального обмена, в результате по-
грешностей кормления. 

При травматическом параартикулярном отеке 
(рисунок 2) у коров мы наблюдали: отсутствие ак-
тивных движений в суставе, сильную хромоту на 

пораженную конечность, волочение или выпадение 
её функции; фиксацию конечности в неестествен-
ном положении;  ограничение сгибания или разги-
бания; изменение направления продольной оси по-
раженной конечности;  изменение формы и конфи-
гурации областей  дистального отдела конечностей, 
а также сильную болезненность при пассивных 
движениях и пальпации (рисунки 3, 4). 

При проведении эксперимента объектом иссле-
дований служили больные коровы с посттравмати-
ческим отеком в области пальцев и вышележащих 
суставов. Из  числа больных животных было сфор-
мировано по принципу пар аналогов две группы 
коров  по 10 голов в каждой. 

Целью проводимого нами лечения животных 
было снижение экссудации тканей, уменьшение 
болезненности и восстановление нейротрофиче-
ских процессов в пораженной области, а так же 
предупреждение развития флегмонозного процесса.  

В контрольной группе коровам  проводили 
внутримышечные инъекции цефтонита в дозе 1мл 
на 50 кг массы тела животного 1 раз в день в тече-
ние 5 дней и раствора флунекс в дозе 1 мл на 45 кг 
массы тела животного один раз в день в течение 5 
дней.  

Животным опытной группы после механиче-
ской обработки области выраженного отека тканей  
накладывали компресс, в котором действующим 
веществом являлись: димексид - 30 мл, 0,5%-ный 
раствор новокаина – 100 мл, 2 млн.ед. бензилпени-
циллина натриевой соли. Экспозиция лечебной по-
вязки составляла  на 2 часа 1 раз в сутки в течение 
4-5 дней. Дополнительно  в течение 3-х дней еже-
дневно проводили внутримышечные инъекции ай-
нила в дозе 3 мл на 100 кг массы животного. В те-
чение всего курса лечения за животными вели об-
щее клиническое наблюдение и оценивали измене-
ния патологического очага. 

  

  

Рисунок 1 - Рентгенограмма в области пальцев 
у коровы 

Рисунок 2 - Параартикулярный  отек в  области 
скакательного сустава 
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Рисунок 3 - Отек тканей в области пальцев у 
коровы 

Рисунок 4 - Посттравматический отек дис-
тального отдела конечности у коровы 

 
При осмотре коров на третий день лечения в  

опытной группе отмечались снижение болезнен-
ности при пальпации области  больного сустава, 
уменьшался отек тканей, уменьшалась хромота, 
улучшалось общее состояние пациента, появлялся 
аппетит. На 8-10 день животные проявляли себя 
клинически здоровыми. 

В контрольной группе  животных изменения в 
состоянии регистрировались с 11 дня, коровы ста-
новились активнее, улучшалось общее состояние, 
постепенно снижалась болезненность в области 
травмы, уменьшалась хромота. Выздоровление 
наступало в сроки от 14 до 17 дней.  

Выводы. Таким образом, в опытной группе 
улучшение состояния и последующее выздоров-
ление коров наступало в более короткие сроки, 
что по нашему мнению объясняется эффективно-
стью проводимого лечения, так как местно приме-
няемый раствор легко проникает через кожные 
покровы к патологическому очагу, обладает про-
тивовоспалительным, бактерицидным и обезболи-
вающим действием. Наложение лечебной повязки 
не трудоемкий процесс, а эффективность предла-
гаемого лечения животных подтверждены в про-
изводственных условиях. 
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Реферат. Серологический контроль трансовариального и поствакцинального иммунитета к болезни 

Ньюкасла проводили у цыплят породы Хайсекс Браун. Суточные цыплята имели групповой иммунитет 
на уровне 20% с отсутствием нулевых показателей и диапазоном титров: от 1:2 до 1:32. После вакцина-
ции суточных цыплят тремя вакцинами одновременно, серологический контроль сыворотки крови, прове-
денный через 18 суток выявил наличие нулевых титров к болезни Ньюкасла только в контрольной груп-
пе. Цыплята обеих опытных групп, не вакцинированные в суточном возрасте против болезни Ньюкасла, 
но получавшие препараты линии «Продактив» с питьевой водой, сохранили исходный уровень напря-
женности трансовариального иммунитета к болезни Ньюкасла к 18-суточному возрасту и в этом возрасте 
впервые были привиты от этого заболевания. Серологический мониторинг в 40-суточном возрасте выявил 
групповой иммунитет во всех группах от 80 до 85%, что соответствует нормальным значениям, но в 
контрольной группе, в отличие от экспериментальных, выявлялись нулевые титры. В возрасте 90 суток, 
после очередной плановой комплексной вакцинации, проведенной на фоне высоких показателей специ-
фического иммунитета к болезни Ньюкасла, значительных изменений индивидуальных и групповых по-
казателей не отмечалось, но в контрольной группе также определялись нулевые титры. Отмечена поло-
жительная динамика живой массы подопытных цыплят, особенно в группе, получавшей «Продактив 
Форте» с питьевой водой в дозе 0,5 мл/л. 

 
Ключевые слова: препараты линии «Продактив», цыплята-бройлеры, ньюкаслская болезнь, тран-

совариальный иммунитет, поствакцинальный иммунитет, живая масса. 
 
JUSTIFICATION OF THE CHANGE IN THE VACCINATION SCHEME OF CHICKENS AGAINST 
NEWCASTLE DISEASE AGAINST THE BACKGROUND OF THE PRODUCTION OF DRUGS  
OF THE LINE «PRODUCTIVE»  
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Essay. Serological control of transovarial and postvaccinal immunity to Newcastle disease was carried out 
in Hysex Brown chickens. Day-old chickens had group immunity at the level of 20% with a titer range from 1:2 
to 1:32, in the absence of zero titers. After vaccination of day-old chickens with three vaccines at the same time, 
serological control of blood serum carried out after 18 days revealed zero titers for Newcastle disease only in the 
control group. Chickens of both experimental groups, not vaccinated at the age of one day against Newcastle 
disease, but receiving drugs of the «Productive» line with drinking water, retained the initial level of intensity of 
transovarial immunity to Newcastle disease by the age of 18 and were vaccinated against this disease for the 
first time at this age. Serological monitoring at the age of 40 days revealed group immunity in all groups from 
80 to 85%, which corresponds to normal values, but in the control group, unlike the experimental ones, zero 
titers were detected. At the age of 90 days, after the next planned complex vaccination carried out against the 
background of high rates of specific immunity to Newcastle disease, no significant changes in individual and 
group indicators were noted, but zero titers were also determined in the control group. Positive dynamics of the 
live weight of experimental chickens was noted, especially in the group receiving «Productive Forte» with 
drinking water at a dose of 0.5 ml/l. 
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Введение. По количеству прививок, которые 
запланированы для промышленно выращиваемой 
птицы, эта отрасль сельского хозяйства занимает 
первое место. Так, до 2000 г. на большинстве пти-
цефабрик кур-несушек вакцинировали в среднем 
(в зависимости от эпизоотического благополучия 
регионов) до 20-23 раз за весь период их использо-
вания. Сейчас, только в секторе бройлерного птице-
водства, цыплят вакцинируют 16-20 раз в течение одно-
го технологического цикла выращивания. В тече-
ние всего периода выращивания цыплят много-
кратно вакцинируют от болезни, вызванной виру-
сом Ньюкасла (псевдочума), вспышка которой на 
крупном птицеводческом предприятии недопус-
тима, поскольку наносит огромные экономические 
потери. Существует несколько способов введения 
вакцин против этого заболевания: с питьевой во-
дой, аэрозольная вакцинация с использованием 
струйных генераторов, спрей-метод, интраназаль-
ное введение вакцин, внутримышечный метод. 
Чаще всего на крупных птицефабриках использу-
ется либо аэрозольное введение вакцины, либо с 
питьевой водой, что экономически и технически 
более выгодно.  

Домашнюю птицу в частном секторе или не-
больших фермерских хозяйствах чаще всего вак-
цинируют интраназально. Доказано, что качество 
вакцинации, проводимой разными способами и 
вакцинами, но в соответствии с инструкциями, в 
целом одинаково [1. - С.43; 2. – С.12]. Разница в 
титрах   объясняется только индивидуальными 
особенностями   организма и, в большинстве слу-
чаев, связана с врожденными или приобретенны-
ми иммунодефицитами. Согласно литературным 
данным, продолжительность сохранения трансо-
вариального (материнского) иммунитета у цыплят 
может составлять от нескольких недель до одного 
месяца, а ранняя вакцинация цыплят в возрасте от 
1 до 15 суток не приводит к созданию качествен-
ного специфического иммунитета к болезни Нью-
касла. В случае применения поливалентных вак-
цин возможна интерференция антигенов и неадек-
ватная поствакцинальная реакция, сопровождаю-
щаяся нарушением выработки комплексного им-
мунитета [3. - С.92]. Следует иметь в виду, что ка-
чественный ответ на вакцинацию возможен, если в 
организме птицы имеется  достаточное количество 
пептидов и целый комплекс биологически актив-
ных веществ, необходимых для образования спе-
цифических антител. Поэтому в процессе онтоге-
неза в рацион птиц должны добавляться биости-
муляторы, которые способны отчасти компенсиро-
вать негативные последствия поствакцинальных 
стрессов [4. - С. 48; 5. - С.97]. 

На базе Южно-Уральского государственного 
аграрного университета были протестированы и 

внедрены в производство новые многокомпонент-
ные фармакологические комплексы SPAO-complex 
и SPAO-KD с целью профилактики стресса у цып-
лят. Доказано, что применение оригинальных фар-
макологических средств, разработанных авторами, 
позволяет снизить иммуносупрессивное воздействие 
гипоталамо-гипофизарно-надпочечниковой системы 
в период производственных стрессов и развитие 
адекватных ответных реакций на проводимую вак-
цинацию [6. - С.15]. Не так давно на фармацевтиче-
ских рынках страны появилась серия комплексных 
препаратов «Продактив» [7-9]. Данная серия вклю-
чает в себя следующие препараты: Продактив АД3Е; 
Продактив Е, Se, Zn; Продактив Гепато и Продак-
тив Форте, они обладают иммуностимулирующим 
и стресс-протекторным действием. Оригинальный 
состав «Продактив Гепато» сбалансирован вита-
минами и аминокислотами для профилактики ге-
патита, гепатоза и других повреждений печени, 
которые очень распространены у домашней пти-
цы, содержит также витамины группы В, дефицит 
которых отмечается у промышленно выращивае-
мой птицы [10. - С.12]. В Центральом Черноземье, 
к которому относится Белгородская область, осо-
бенно важно корректировать дефицит витамина Е, 
витаминов группы В, солей цинка и селена, хро-
нический дефицит которых приводит к развитию 
массовых приобретенных иммунодефицитов и не-
адекватной реакции птицы на профилактическую 
вакцинацию.  

Учитывая особенности нашего региона, мы 
взяли для экспериментов «Продактив Форте» и 
«Продактив E, Se, Zn», которые были добавлены в 
стандартную схему выращивания цыплят-
бройлеров с целью изучения их влияния на по-
ствакцинальную реакцию. Эти препараты содер-
жат комплекс веществ, обладающих синергизмом 
при одновременном их применении. Так, известно, 
что токоферол обладает антиоксидантным дейст-
вием, а в сочетании с селеном и цинком, оно уве-
личивается в несколько раз. Иммуностимулирую-
щий и эрготропный эффекты также проявляются в 
большей степени, чем при использовании состав-
ляющих этих комплексов в качестве монопрепара-
тов. 

Цель исследования: сравнить длительность со-
хранения трансовариального иммунитета и интен-
сивность выработки поствакцинального иммуни-
тета к болезни Ньюкасла у цыплят на фоне приме-
нения «Продактив Форте» «Продактив E,Se,Zn» в 
рекомендованной дозе 0,5 мл/л питьевой воды с 
цыплятами, не получавшими препараты. Изучить 
в ходе эксперимента возможное влияние препара-
тов на динамику живой массы цыплят. 
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Материал и методика исследования. Экспе-
рименты были проведены на базе учебной птице-
фабрики Белгородского государственного аграр-
ного университета. Были сформированы 3 группы 
суточных цыплят кросса Хайсекс Браун (по 30 го-
лов в каждой). Перед формированием групп выбо-
рочно у 10 голов цыплят определяли трансовари-
альный иммунитета к болезни Ньюкасла в сыво-
ротке крови методом РТГА по стандартной мето-
дике [11]. 

Цыплята контрольной группы были вакциниро-
ваны в соответствии со схемой ветеринарно-
профилактических мероприятий, принятой на од-
ной из птицефабрик  Белгородской области. Цып-
лятам обеих опытных групп в суточном возрасте 
была исключена вакцинация от болезни Ньюкасла. 
Цыплятам первой опытной группы выпаивали  
«Продактив Форте» в дозе 0,5 мл/л питьевой воды 
трое суток после первой вакцинации и за трое су-
ток до и трое суток после всех последующих вак-
цинаций. Цыплятам из  второй опытной  группы  
выпаивали «Продактив E, Se, Zn» по той же схеме и 
в той же дозе. На 18, 40 и 90 сутки у всех цыплят 
определяли групповой и индивидуальный специ-
фический иммунитет к болезни Ньюкасла методом 
РЗГА. Индивидуальный титр сыворотки крови 
цыплят определяли по наибольшему разведению, 
при котором наблюдалась агглютинация эритро-
цитов с образованием «пуговицы» на дне лунки, а 
групповую напряженность иммунитета - в процен-
тах к общему количеству проб. Регистрировались 
титры от 1:0 до1:2048. Одновременно с забором 
крови для исследования у 18-, 40 - и 90 -дневных 
цыплят, проводили их взвешивание и определяли 
среднюю живую массу цыплят в каждой группе. 

Результаты исследований. Групповая напря-
женность трансовариального иммунитета против 
болезни Ньюкасла у суточных цыплят составила 
20%, при отсутствии нулевых показателей и диа-
пазоне индивидуальных титров: от 1: 2 до 1:32. 
Показатели группового и диапазон индивидуаль-
ных специфических титров иммунитета цыплят к 
болезни Ньюкасла в 18-суточном возрасте пред-
ставлены в таблице 1. 

В соответствии с представленными данными, 
диапазон индивидуальных титров цыплят кон-
трольной группы был шире, чем в эксперимен-

тальных группах. После проведенной комплекс-
ной вакцинации суточных цыплят контрольной 
группы (болезнь Марека + инфекционный бронхит 
+ болезнь Ньюкасла) при серологическом контро-
ле сыворотки их крови через 18 дней были зафик-
сированы нулевые титры иммунитета к болезни 
Ньюкасла, отсутствовавшие у цыплят суточного   
возраста. Мы предполагаем, что появление ин-
тактных цыплят произошло в результате высокой 
антигенной нагрузки на их иммунную систему и у 
ослабленных цыплят произошло стирание трансо-
вариального иммунитета и нарушение выработки 
антител к вакцинному штамму. Очевидно, ком-
плексная вакцинация цыплят суточного возраста 
одновременно от трех инфекций не создает пол-
ноценный специфический иммунитет к болезни 
Ньюкасла у всего поголовья.  Кроме того, офици-
альные инструкции запрещают одновременное 
применение двух вакцин против различных ин-
фекций дыхательных путей в течение суток [12]. 
Наблюдение за цыплятами обеих опытных групп, 
получавшими препараты линии «Продактив», и 
проведенный мониторинг интенсивности трансо-
вариального иммунитета к болезни  Ньюкасла, как  
групповой, так и индивидуальных титров,  не выяви-
ли  значительного их снижения к 18-суточному воз-
расту. Снижение группового иммунитета цыплят 
второй опытной группы до 17% не сопровожда-
лось появлением отрицательных индивидуальных 
титров. 

Все 18-суточные цыплята были вакцинирова-
ны против болезни Ньюкасла вакциной Zoetis La 
Sota аэрозольным методом; 46-дневные цыплята 
были вакцинированы против бронхита и болезни 
Ньюкасла вакциной Nobilis 4/91 + Nobilis Clon 30. 
Средние показатели групповой и индивидуальной 
напряженности специфического иммунитета к бо-
лезни Ньюкасла у 40- и 90-суточных цыплят пред-
ставлены в таблице 2.  

Исходя из данных, представленных в таблице 
2, в 40-суточном возрасте групповой иммунитет у 
всех трех групп цыплят колебался от 80 до 89%. 
Диапазон индивидуальных титров напряженности 
иммунитета в контрольной группе составил от 0 до 
1:2048, что указывает на неравномерность разви-
тия иммунного ответа на вакцинацию. 

 
Таблица 1 - Показатели группового и индивидуального иммунитета 18-суточных цыплят к болезни 

Ньюкасла 
Группы 18-сут возраст 

Контрольная, %/титры 65/0:128 
Опытная-1, %/титры 20/1:2-1:8 
Опытная-2, %/титры 17/1:2-1:16 

 
Таблица 2 - Показатели  группового и индивидуального иммунитета цыплят    

Группы 40-сут возраст 90-сут возраст 
Контрольная, %/титры 80/0-1:2048 83/0-1:1024 
Опытная-1, %/титры 85/1:4-1:1024 89/1:2-1:512 
Опытная-2, %/титры 84/1:2-1:256 86/1:2-1:512 
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В обеих экспериментальных группах с группо-
вым иммунитетом на уровне 84-89% нулевые тит-
ры отсутствовали, т.е. не было цыплят, у которых 
не развился специфический ответ на вакцинацию. 
При таких показателях группового иммунитета 
рекомендуется проводить серологический мони-
торинг сыворотки крови и, если он опустится ни-
же 80%, проводить следующую вакцинацию. Не-
смотря на отмеченную достаточную силу специ-
фического иммунитета, была проведена плановая 
двукратная вакцинация 46-дневных цыплят против 
бронхита и болезни Ньюкасла вакцинами Nobilis 
4/91 и Nobilis Clon 30. Через 6 недель после этой 
комплексной вакцинации (в возрасте 90 дней) мы 
также определили интенсивность специфического 
иммунитета к болезни Ньюкасла. Групповой им-
мунитет во всех экспериментальных группах по-
высился незначительно: в контрольной группе - на 
3%, в  первой опытной группе - на 4%, во второй 
опытной группе - на 2%. В контрольной группе 
были как нулевые, так и высокие титры - до 
1:1024; в обеих экспериментальных группах диа-
пазон титров составлял от 1:4 до 1:512, отрица-
тельные титры отсутствовали. 

Динамика живой массы подопытных цыплят 
распределилась следующим образом. Отмечена 
незначительная разница в живой массе 18-
суточных цыплят в опытных группах по сравне-
нию с контрольной. Средняя живая масса цыплят, 
получавших «Продактив Форте» с питьевой во-
дой, была на 7,6%, а у тех,  кто получал  «Продак-
тив E, Se, Zn» -  на 1,8% больше, чем в контроль-
ной группе. В 40 дневном  возрасте эта разница 
была более значительной: на 12,7 и 3,7% соответ-
ственно. В 90-суточном возрасте живая масса цы-
плят увеличилась относительно контрольной: в 
первой опытной группе - на 16,8%, а во второй  
опытной группе - на 6,0%. Анализируя динамику 

живой массы подопытных цыплят, можно сделать 
вывод о том, что изучаемые препараты оказывают 
на цыплят положительное влияние, очевидно за 
счет наличия в их составе биологически активных 
соединений, обладающих адаптивными и росто-
стимулирующими свойствами. Введенные в тех-
нологическую схему выращивания цыплят в кри-
тические периоды их развития, связанные с про-
водимыми вакцинациями, эти препараты способ-
ствуют значительному ускорению роста цыплят. 

Заключение. Таким образом, серологический 
контроль трансовариального иммунитета к нью-
каслской болезни выявил отсутствие негативных 
последствий от исключения первой вакцинации 
суточных цыплят на фоне выпаивания им препа-
ратов линии «Продактив». Рекомендуем первую 
вакцинацию от ньюкаслской болезни проводить 
цыплятам в 18-суточном возрасте под еженедель-
ным серологическим контролем сыворотки крови 
на наличие трансовариальных антител. Ревакци-
нации против ньюкаслской болезни следует  прово-
дить в соответствии с результатами РТГА сыво-
ротки крови. Выпаивание препаратов «Продактив 
Форте» и «Продактив Е,Se, Zn» в первые трое су-
ток жизни цыплят, а также за три дня до и три дня 
после вакцинаций в дозе 0,5 мл/л питьевой воды 
способствует длительному сохранению трансова-
риального иммунитета и стимулирует выработку 
полноценного поствакцинального иммунитета к 
болезни Ньюкасла. 

Отмечена положительная динамика живой 
массы подопытных цыплят, начиная с 18-
суточного возраста, особенно в группе, получав-
шей «Продактив Форте» с питьевой водой. Сред-
ний вес цыплят относительно контрольной группы 
в этом возрасте был на 7,6% больше, в 40-
суточном возрасте – на 12,7%, а к концу экспери-
мента разница увеличилась до 16,8%. 
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УДК 619: 617-089.5: 615.211  
 
ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ РЕГИОНАРНОЙ АНЕСТЕЗИИ У КОШЕК  
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ОВАРИОГИСТЕРЭКТОМИИ И ОВАРИОЭКТОМИИ 
 
КУРТЕКОВ В.А.,  
кандидат ветеринарных наук, доцент, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреж-
дение высшего образования «Государственный аграрный университет Северного Зауралья», 
kurtekovva@gausz.ru, тел. +79829003592. 

 
Реферат. В данном исследовании проводилось изучение особенностей применения регионарной 

анестезии у кошек при проведении ОГЭ и ОЭ на кафедре незаразных болезней ФГБОУ ВО ГАУ «Се-
верного Зауралья» и в условиях ветеринарной клиники «Верный друг» г. Тюмени, в результате чего бы-
ли выявлены клинические показатели наиболее благоприятные для скорейшего выздоровления животных. 

Целью исследований являлось изучение особенностей применения регионарной анестезии у кошек при 
проведении ОГЭ (овариогистерэктомия и ОЭ (овариоэктомия). 

Методика исследования: Объектами исследования стали 30 кошек разных пород и возрастов. Кошкам 
было проведено ОГЭ. 

Стандартное обследование перед операцией, проведение общего клинического обследования, а имен-
но: 

1. Общий осмотр врачом - оценка общего состояния (температура, вес, дыхание и т.д.) и выявления 
симптомов недомогания.  

2. Анализы крови для определения общего состояния (общий анализ крови, биохимия), анализы на ин-
фекции (такие как лейкемия, иммунодефицит, коронавирус и панлейкопения)  

3. УЗИ сердца (породная предрасположенность) использовано как мера безопасности, поскольку эта 
операция проводится под анестезией и выполняется с нарушением целостности тканей. 

По результатам исследования сравнили и проанализировали эффективность техник регионарной ане-
стезии. В опытной группе выполнение операции было короче на 20-30 минут и имело меньшую травма-
тичность, по сравнению с контрольной. Соответственно и клинические показатели были лучше, что гово-
рило о более благоприятном исходе. Применение регионарной анестезии в ветеринарии может быть осо-
бенно актуальным для мелких животных, так как они имеют более высокий риск развития осложнений от 
общего наркоза. 

Овариогистерэктомия и овариоэктомия кошек являются наиболее распространёнными хирургически-
ми вмешательствами, проводимыми ветеринарными специалистами. Анальгезия в ветеринарии, в том чис-
ле местная и регионарная анестезия, является ключевым компонентом квалифицированного ведения паци-
ентов. В связи со способностью в значительной степени снижать интраоперационную ноцицепцию и по-
слеоперационную боль. 

 
Ключевые слова: кошки, анестезия, хирургическое вмешательство,  овариогистерэктомия, овариоэк-

томия, клинические показатели. 
 

FEATURES OF THE USE OF REGIONAL ANESTHESIA IN CATS WHEN PERFORMING 
OVARIOHYSTERECTOMY AND OVARIOECTOMY 
 
KURTEKOV V.A., 
Candidate of Veterinary Sciences, Associate Professor, Federal State Budgetary Educational Institution of Higher 
Education "State Agrarian University of the Northern Trans-Urals", kurtekovva@gausz.ru, 
tel. +79829003592. 
 

Essay. In this study, we studied the features of the use of regional anesthesia in cats during OGE and OE at the 
Department of Non-communicable Diseases of the Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Edu-
cation of the State Institution of Northern Trans-Urals and in the conditions of the veterinary clinic "Verny Friend" 
in Tyumen, as a result of which clinical indicators were identified that were most favorable for speedy recovery of 
animals. 

The purpose of the research was to study the features of the use of regional anesthesia in cats during OGE 
(ovariohysterectomy and OE (oophorectomy). 

Research methodology: The subjects of the study were 30 cats of different breeds and ages. The cats under-
went OGE. 

Standard examination before surgery, general clinical examination, namely: 

mailto:kurtekovva@gausz.ru
mailto:kurtekovva@gausz.ru
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1. General examination by a doctor - assessment of the general condition (temperature, weight, breathing, etc.) 
and identification of symptoms of illness. 

2. Blood tests to determine general condition (complete blood count, biochemistry), tests for infections (such 
as leukemia, immunodeficiency, coronavirus and panleukopenia) 

3. Ultrasound of the heart (breed predisposition) was used as a safety measure, since this operation is per-
formed under anesthesia and is performed with violation of tissue integrity. 

Based on the results of the study, the effectiveness of regional anesthesia techniques was compared and ana-
lyzed. In the experimental group, the operation was 20-30 minutes shorter and had less trauma compared to the 
control group. Accordingly, clinical indicators were better, which indicated a more favorable outcome. The use of 
regional anesthesia in veterinary medicine may be particularly relevant for small animals, as they have a higher 
risk of developing complications from general anesthesia. 

Ovariohysterectomy and feline oophorectomy are the most common surgical procedures performed by veteri-
narians. Analgesia in veterinary medicine, including local and regional anesthesia, is a key component of skilled 
patient management. Due to the ability to significantly reduce intraoperative nociception and postoperative pain. 

 
Keywords: cats, anesthesia, surgery, ovariohysterectomy, oophorectomy, clinical indicators. 
 
Введение. Актуальность данного исследова-

ния заключается в том, что овариогистерэктомия и 
овариоэктомия кошек – наиболее распространён-
ные хирургические вмешательства, проводимые 
ветеринарными специалистами. По данным 
bsava.com частота осложнений при проведении 
этих хирургических вмешательств может доходить 
до 25%, а смертность животных в Великобритании 
при этом составляет 0,1% [1. – С. 56]. В России 
подобной статистики нет.  

Анальгезия в ветеринарии, в том числе мест-
ная и регионарная анестезия, является ключевым 
компонентом квалифицированного ведения паци-
ентов. В связи со способностью в значительной 
степени снижать интраоперационную ноцицепцию 
и послеоперационную боль препараты для мест-
ной анестезии рекомендованы для применения при 
выполнении большинства хирургических проце-
дур и лечении травматических повреждений, что 
отражено в современных рекомендациях по кон-
тролю боли [2. – С. 23]. 

Региональная анестезия являются видом ане-
стезии, которое заключается в локальном переры-
ве болевых импульсов от участка вмешательства, 
блокируя проводящие пути [3. – С. 32-34]. 

Региональная анестезия может быть, как ос-
новным элементом анестезиального пособия и 
входит в состав так называемых сочетанных ане-
стезий, т.е. применяться в качестве его компонен-
та. В данном случае степень участия региональ-
ных анестезий различна: они могут выступать как 
основная анестезиологическая компонента лече-
ния, усилить действие системных анестезий или 
применяться послеоперационным обезболивани-
ем. 

 Региональные анестезии очень привлекатель-
ны в физическом плане, поскольку позволяют ло-
кально преодолеть боли, не допуская системного 
влияния болей на организм, а также позволяют 
либо полностью отказаться от системы анестезии, 
либо существенно снизить степень воздействия 
таких анестезий [4. – С. 118]. Применение регио-
нальных анестезий повышает эффективность ле-

чения послеоперационных болей, предотвращает 
развитие хронической боли после операции и бла-
готворно сказывается на трофике и восстановле-
нии тканей, в результате чего ускоряется выздо-
ровление пациента и его реабилитация [5. – С. 
234-236].  

Ранняя активность пациентов после регио-
нального анестезиологического лечения способст-
вует предотвратить тромбоэмболические ослож-
нения после операции. Данная методика делится 
на три типа: 

Проводниковый тип является самым простым. 
Обкалывая анестетиком участки, в которых про-
ходят нервные и плетеные нервы, ветеринар «вы-
ключает» боль. Продолжительность варьируется в 
зависимости от размера и значения нервной ткани 
и характеристик применяемых лекарственных 
средств [6. – С. 74]. 

Эпидуральные анестезии. Лекарственные пре-
параты вводятся в спинномозговой канал между 
спинным мозгом и стенками позвоночника. В ре-
зультате - «отключение» тела к месту инъекции - 
своеобразная медикаментозный паралич [7. – С. 
56-58].  

Спинальная анестезия. Это может быть разно-
видность вышеперечисленного типа, поскольку 
при этом лекарственные препараты вводятся меж-
ду позвоночниками спины [8. – С. 87-89]. 

Материал и методика исследований. Иссле-
дование проводилось в условиях ветеринарной 
клиники «Верный друг» и на кафедре незаразных 
болезней ФГБОУ ВО ГАУ «Северного Зауралья» 
г. Тюмени. 

Объектами исследования стали 30 кошек раз-
ных пород и возрастов. 

Кошкам было проведено ОГЭ. 
Стандартное обследование перед операцией 

проведение общего клинического обследования, а 
именно: 

1. Общий осмотр врачом - оценка общего со-
стояния (температура, вес, дыхание и т.д.) и выяв-
ления симптомов недомогания.  
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2. Анализы крови для определения общего со-
стояния (общий анализ крови, биохимия), анализы 
на инфекции (такие как лейкемия, иммунодефи-
цит, коронавирус и панлейкопения).  

3. УЗИ сердца (породная предрасположен-
ность) использовано как мера безопасности, по-
скольку эта операция проводится под анестезией и 
выполняется с нарушением целостности тканей. 

Осмотр показал: кошки здоровы. Патологий не 
найдено.  

Основная часть исследований. Перед операци-
ей проводится стандартная предоперационная 
подготовка кошек в соответствии с протоколом. 
Выбирается анестезия. 

Для премедекации и подготовке пациентов ис-
пользовались следующие препараты: ДМе 5 мкг/кг 
в/м, Маропитант 1 мг/кг п/к, Пропофол 2-8 мг/кг 
в/в, ЭА лидокаин 3 мг/кг ИМТ, Изофлюран 0,5-0,7 
об. %, Мелоксикам 0,2 мг/кг в/м. 

Для контроля и поддержания жизненно-
важных функций проводится интубация трахеи и 
мониторинг состояния пациента. После операции 
также проводится анальгезия. 

На каждой стадии анестезии изучение состоя-
ние пациента: пальпебральный рефлекс, корнеаль-

ный рефлекс, размер зрачка, положение зрачка, 
тонус жевательной мускулатуры, кашлевой реф-
лекс, сгибательный рефлекс, дыхание. 

 Для проведения анестезии использовали: Ме 
3-7 мкг/кг, ДМе 3-7 мкг кг в/м, Пропофол в/в 2-12 
мг кг, Лидокаин, 2 мг/кг.  

Результаты исследований. Анестезиологиче-
ский период включает несколько различных фаз: 
премедикация, индукция, поддерживающая ане-
стезия и пробуждение. Пробуждение от анестезии 
начинается, когда анестетик прекращает приме-
няться в поддерживающий период (это может 
быть ингаляционный или инъекционный препа-
рат) и когда пациент начинает приходить в созна-
ние [9. – С. 53-55]. 

Период пробуждения является многофактор-
ным процессом и зависит от индивидуальных осо-
бенностей пациента (порода, вес, возраст, наличие 
системных заболеваний или нарушений), исполь-
зованного анестетика, типа процедуры и времени 
её продолжительности. Зона пробуждения должна 
находиться в отдельной зоне клиники, где пациент 
может находится под тщательным наблюдением 
[10. – С. 237]. 

 
  
Таблица 1 - Схема опыта  
Группы  Кол-во животных Анестезия 
Опытная 15 Регионарная 
Контрольная 15 Стандартная 

 
Таблица 2 - Протокол анестезии при проведении ОГЭ кошек 

Премедикация  
и подготовка пациента 

ДМе 5 мкг/кг в/м+Маропитант 1 мг/кг п/к или в/в 

Индукция Пропофол 2-8 мг/кг в/в 
Регионарная анестезия  (рассчиты-
вается на ИМТ) 

± ЭА лидокаин 3 мг/кг ИМТ 
 

Поддержание анестезии и интраопе-
рационная анальгезия 

Изофлюран 0,5-0,7 об. % или больше 
Пропофол титруем (8-12 мг/кг/час) 

Особенности контроля и поддержа-
ния жизненно-важных функций 

Интубация трахеи 
Проведение мониторинга температуры, ЧСС, ЧД, пульсокси-
метрии, ЭКГ, АД, капнографии по возможности. 
Проводить мониторинг АД, чтобы устранить возможность воз-
никновения гипотонии 

Периоперационная инфузионная 
терапия 

Инфузионная терапия 3-5 мл/кг/час (сбалансированные кри-
сталлоиды, рингера – локка р-р, натрия хлорид 0,9%). 

Послеоперационная анальгезия Мелоксикам 0,2 мг/кг в/м однократно 
по возможности еще 2 дня медикаментозный контроль боли 
(НПВС) ± Трамадол 2-4 мг/кг в/м 
Мелоксикам 0,02 – 0,05 мг/кг в/м 1 раз в день 

Прочие указания При проведении лапароскопической операции проводится обя-
зательный контроль АД и капнография, а также, если необхо-
димо, респираторная поддержка – ИВЛ. 
При нежелательных эффектах, возникающих при передозиров-
ке, рекомендуется использовать налоксон 0,01-0,02 мг/кг в/в, – 
поможет снять анальгетическое действие. 
При необходимости реверсии действия альфа2агонистов — в/м 
атипамезол —  1/10 от дозы Ме или ДМе 0,1. 
Если использовался ДМе 0,5, то атипамезол для реверсии при-
меняется в объёме, равном ½ от ДМе 0,5. 
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Таблица 3 - Стадии анестезии 
Стадия 

анестезии 
Пальпеб-
ральный 
рефлекс 

Корне-
альный 
рефлекс 

Размер 
зрачка 

Поло-
жение 
зрачка 

Тонус 
жева-
тельной 
мускула-
туры 

Кашле-
вой реф-
лекс 

Сгиба-
тель-
ный 

рефлекс 

Дыхание 

1. Стадия 
аналгезии 
Произ-
вольные 
движения 
сохранены 

Сохранен Сохра-
нен 

Норма Нор-
мальное 

Сохранен Сохранен Сохра-
нен 

Нор-
мальная 
частота 

2. Стадия 
возбужде-
ния 

Сохранен Сохра-
нен 

Уме-
ренно 
расши-
рен 

Различ-
ное, 
подвиж
ность 
глазных 
яблок 
повы-
шена 

Сохранен Сохранен Сохра-
нен 

Учащен-
ное 

3.Стадия 
хирурги-
ческая 

 

3.  Стадия  
1 Уровень 

Снижен Сохра-
нен 

Миоз Вен-
троме-
диально 

Снижен Снижен Сни-
жен 

Сниже-
ние час-
тоты ды-
хания 

3.  Стадия 
2  Уровень 

Пропадает Снижен Умерен-
ный Ми-
оз 

Вен-
троме-
диально 

Снижен, 
практиче-
ски отсут-
ствует 

Пропа-
дает 

Про-
падает 

Сниже-
ние час-
тоты ды-
хания 

3.  Стадия 
3  Уровень 

Отсутст-
вует 

Пропа-
дает 

От уме-
ренно 
сужен до 
умеренно 
расширен 

Вен-
троме-
диально 
или 
цен-
трально 

Снижен, 
практиче-
ски отсут-
ствует 

Отсут-
ствует 

От-
сутст-
вует 

Редкое, 
брюшно-
го типа 

3.  Стадия  
4 Уровень 

Отсутст-
вует 

Отсут-
ствует 

Мидриаз Цен-
трально 

Отсутст-
вует 

Отсут-
ствует 

От-
сутст-
вует 

Поверх-
ностное, 
брюшно-
го типа 

4. Стадия Отсутст-
вует 

Отсут-
ствует 

Предель-
ный мид-
риаз 

Цен-
трально 

Отсутст-
вует 

Отсут-
ствует 

От-
сутст-
вует 

Поверх-
ностное, 
брюшно-
го типа 

 
Перед пробуждением пациентов опорожняем у 

них мочевой пузырь. Наполненный или растяну-
тый мочевой пузырь может усиливать послеопе-
рационную боль и дискомфорт, становиться пово-
дом для беспокойства животного. Опорожняется 
мочевой пузырь за счёт механического давления 
на каудальную часть брюшной стенки пациента 
перед его пробуждением, когда живот станет на-
пряженным, и пациент придёт в сознание. Можно 
также использовать жесткий мочевой катетер. Па-
циенты находятся на мягкой подстилке с абсорб-
ционной поверхностью в положении на грудной 

стенке. Это положение поддерживает дыхатель-
ные пути свободными и позволяет лёгким рас-
правляться в случае их ателектаза.  

Состояние пациентов также описывается по 
параметрам:  

1. Температура, пульс и частота дыхания 
(TPR); 

2. Гемодинамический статус (даже если это 
тенденция последнего измерения кровяного дав-
ления); 

3. Статус оксигенации (например, сатурация 
хорошая в условиях комнатного воздуха). 
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Таблица 4 - Протокол анестезии при проведении ОЭ котов 
Премедикация  

и подготовка пациента 
Ме 3-7 мкг/кг 

ДМе 3-7 мкг кг в/м, 
устанавливаем внутривенный катетер. 

Индукция Пропофол в/в 2-12 мг кг, 
Проводим аккуратную внутривенную подтитровку препарата дозами 
0,5-1 мг/кг с промежутками между введениями в 20-40 с. 

Регионарная анестезия Местная проводниковая анестезия – инфильтрация кожи мошонки, 
семенного канатика лидокаином, 2-5 мг/кг. 
При интратестикулярной блокаде необходимо проводить и инфильт-
рацию семенного канатика, перед введением препарата выполняется 
аспирационный тест. 
Время наступления анестезии 2-5 мин после инъекции. 

Поддержание анестезии Пропофол в/в ИПС 2-12 мг/кг/час 

Особенности контроля и под-
держания жизненно-важных 
функций 

При возникновении риска депрессии дыхания и апноэ быть готовым к 
интубации и ИВЛ 

Периоперационная инфузион-
ная терапия 

Инфузионная терапия по результатам мониторинга и исходной гидра-
тации пациента. 

Послеоперационная анальгезия НПВС — мелоксикам 0,1 мг кг в/м или робенококсиб 1 мг/кг п/к од-
нократно 

Прочие указания Рутинная реверсия анестезии не рекомендована. 
При необходимости быстрой реверсии — в/м атипамезол – 1/10 от 
объёма Ме или от объёма ДМе 0,1 (концентрации 100 мкг/мл). 
Если используется ДМе 0,5, то ½ от использованного ранее ДМе 0,5 

 
Таблица 5 - Клинические показатели исследования кошек после операций 
Группы 
проопери-
рованных 
животных 

Проопе-
рировано 
всего, 
(голов) 

Клинические признаки 
Начало 
приема 
пищи, 
дней 

Через 12 часов наблюдения 
Нарушение  
координации 

Вялость Проявление  
беспокойства 

голов % голов % голов % 
Опытная 
группа 15 1,5-2 - - 2 13 1 7 
Контроль-
ная группа 15 2-3 2 13 4 27 5 33 

Пациенты должны начать отвечать на внешние 
стимулы в течение часа после прекращения ане-
стезии. В зависимости от индивидуальных осо-
бенностей пациента или выполненной процедуры 
может требоваться выполнять мониторинг сатура-
ции и кровяного давления (BP). 

В период пробуждения могут возникать сле-
дующие осложнения:  гипотермия, обструкция 
дыхательных путей,  гипоксемия,  гемодинамиче-
ская нестабильность,  кровотечение,  неадекватная 
аналгезия,  гипотермия. 

Исследование показало, что пациентам в пери-
од пробуждения требуется более тщательный 
уход, которые может быть достигнут за счёт тща-
тельного мониторинга и наблюдения за состояни-
ем. Была проведена операция под регионарной 
анестезией 12 котам и кошкам. После выхода из 
анестезии все пациенты остались живы. 

В опытной группе выполнение операции было 
меньше на 20-30 минут и имело меньшую травма-
тичность, по сравнению с контрольной. Соответ-

ственно и клинические показатели были лучше, 
что говорило о более благоприятном исходе.  

Клинические показатели исследования после 
операции выявили, что в контрольной группе на-
чало приема пищи в среднем было отмечено через 
2-3 дня, в то время в опытной группе - через 1,5- 2 
дня. Можно отметить, что разница составила при-
мерно 1 день. 

Нарушение координации было выявлено у 2-х 
животных в контрольной группе, что составило 
13%. В опытной группе нарушения координации 
не отмечено. 

Вялость наблюдалась в обеих группах. В 
опытной группе выявлено 2 животных, что со-
ставляет 13%. В контрольной группе отмечается 4 
кошки, что составляет 27%. 

Проявление беспокойства также отмечено в 
обеих группах, но в опытной группе всего 7%, а в 
контрольной группе – 33%. 

Таким образом, в опытной группе было отме-
чено меньше побочных эффектов, чем в контроль-
ной группе. 
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Таблица 6 - Гематологические показатели крови кошек и котов до и после операции 
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Опытная 
группа 90 80 0,7 0,8 6,5 5,6 10,0 25,5 
Контроль-
ная группа 99 90 0,8 0,83 7,3 6,0 12,0 22,0 

 
Таблица 7 - Данные морфологических исследований крови кошек  
Показатели крови Опытная группа Контрольная группа 

до операции после опера-
ции 

до операции после операции 

СОЭ мм/час. 
Б млн/мкл 
Э тыс/мкл 
Лимфоциты 
Моноциты 

9,4 
1 
8 

43 
2 

9,5 
1 
5 
48 
3 

9,6 
1 
4 

42 
4 

9 
1 
4 
45 
2 

 
Согласно данным из таблицы 6, в послеопера-

ционном периоде у кошек можем наблюдать оли-
гохромению, т.е. происходит уменьшение объема 
гемоглобина. В опытной группе наблюдается у 
72% кошек и в контрольной группе - 68% кошек, 
что вполне характерно для послеоперационного 
периода. 

Цветной показатель в опытной группе повы-
сился после операции на 0,1. В контрольной груп-
пе отмечено незначительное повышение на 0,03. 

Показатели эритроцитов снизились после опе-
рации в опытной группе на 0,9 и в контрольной 
группе на 1,3. Анализируя таблицу 6, можно отме-
тить, что в первом этапе обследования эритроциты 
в опытной и контрольной группах на первом этапе 
исследования до операции превышали норму.  

Отсюда можно сделать вывод о том, что у жи-
вотных контрольных групп воспалительные про-
цессы протекают более сильными, чем у живот-
ных экспериментальной группы. Также хорошо 
это видно из результатов лейкограммы.  

В контрольной группе животных было увели-
чено количество лимфоцитов на 10 тыс./мкл, а в 
опытной группе на 15,5 тыс./мкл  - это свидетель-
ствует о сильном процессе воспаления организма. 

Таким образом, из данных таблицы 7, видно, 
что в опытной группе кошки не имели осложне-
ний после анестезии и лучше перенесли операции. 
Уход после операции. Рекомендации владельцам. 

После стерилизации кошке обязательно нужна 
правильная диета. Питомцы должны ограничить 
общение с детьми, а также другими питомцами. В 
течение послеоперационного периода животному 
нужно давать корм в форме паштета, он усваива-
ется лучше домашнего или натурального питания. 
Нагрузка на пищеварительную систему снижается. 

Важно вовремя выполнять перевязки и обраба-
тывать участки продольных швов и разрезов. Если 
у питомца обнаружено ухудшение физического 
состояния или поведения, необходимо обратиться 
к ветеринарному врачу. 

Выводы.  
1. Региональная анестезия являются видом 

анестезии, которое заключается в локальном пере-
рыве болевых импульсов от участка вмешательст-
ва, блокируя проводящие пути. 

2. Проведён анализ эффективности техник ре-
гионарной анестезии. В опытной группе выполне-
ние операции было меньше на 20-30 минут и име-
ло меньшую травматичность, по сравнению с кон-
трольной. Соответственно и клинические показа-
тели были лучше, что говорило о более благопри-
ятном исходе. Применение регионарной анестезии 
в ветеринарии может быть особенно актуальным 
для мелких животных, так как они имеют более 
высокий риск развития осложнений от примене-
ния общего наркоза. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МАЛОГАБАРИТНОЙ ИНГАЛЯЦИОННОЙ КАМЕРЫ  
ДЛЯ ГРУППОВОГО ЛЕЧЕНИЯ ТЕЛЯТ БОЛЬНЫХ БРОНХОПНЕВМОНИЕЙ 
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Реферат. Предлагается авторская конструкция малогабаритной камеры для групповой терапии до-
машних животных (Патент РФ №214934, авт. Сеин О.Б. и др.  – 2022 г.). Камера состоит из прямоуголь-
ного каркаса, торцевые стенки которого выполнены из прозрачного материала, а две другие состоят из 
двенадцати заслонок, по шесть с каждой стороны. Каждая заслонка может перемещаться вверх-вниз в 
пазах камеры и фиксироваться в нужном положении с учётом вида и размера животного. При этом в за-
слонках имеется полуовальный вырез для фиксации животного. Верхняя часть камеры включает крыш-
ку, к которой подвешивается внутри камеры аэрозольный генератор, соединённый шлангом с компрес-
сором. В камере имеется штанг для дополнительной фиксации животного и колеса для её перемещения. 
С использованием камеры можно одновременно проводить обработку шести животных. Аэрозольную 
камеру апробировали при лечении телят больных бронхопневмонией. Было сформировано две группы 
по 6 телят 2,0-2,5-месячного возраста. Животных контрольной группы лечили с применением бицилина-
3 (12 тыс. ед./кг) внутримышечно через день. Телят опытной группы лечили с применением препарата 
энрофлона-К, который распыляли в камере в дозе 5,0 мл на 1 м³ с 20%-ным раствором глюкозы в соот-
ношении 1:10. На 10 день лечения в контрольной группе выздоровевших животных было 3, среди жи-
вотных опытной группы - 5. Конструкция малогабаритной ингаляционной камеры рекомендуется к ис-
пользованию в научно-исследовательской и учебной работе. 

 
Ключевые слова: телята, бронхопневмония, антибактериальные препараты, малогабаритная каме-

ра, групповая аэрозолетерапия, клинические признаки, гематологические показатели. 
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Essay. An original design of a small-sized chamber for group therapy of pets is proposed (RF Patent No. 
214934, author Sein O.B. et al. - 2022). The chamber consists of a rectangular frame, the end walls of which are 
made of transparent material, and the other two consist of twelve shutters, six on each side. Each shutter can 
move up and down in the grooves of the chamber and be fixed in the desired position, taking into account the 
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type and size of the animal. At the same time, the flaps have a semi-oval cutout for fixing the animal. The upper 
part of the chamber includes a lid from which an aerosol generator is suspended inside the chamber, connected 
by a hose to a compressor. The chamber has a bar for additional fixation of the animal and wheels for moving it. 
Using the chamber, six animals can be processed simultaneously. The aerosol chamber was tested in the treat-
ment of calves with bronchopneumonia. Two groups of 6 calves of 2.0-2.5 months of age were formed. Animals 
in the control group were treated with bicilin-3 (12 thousand units/kg) intramuscularly every other day. Calves 
in the experimental group were treated with the drug Enroflon-K, which was sprayed in a chamber at a dose of 
5.0 ml per 1 m³ with a 20% glucose solution in a ratio of 1:10. On the 10th day of treatment, there were 3 recov-
ered animals in the control group, and 5 among the animals in the experimental group. The design of the small-
sized inhalation chamber is recommended for use in research and educational work. 

 
Keywords: calves, bronchopneumonia, antibacterial drugs, small-sized chamber, group aerosol therapy, 

clinical signs, hematological parameters. 
 

Введение. Несмотря на успехи современного 
животноводства специалистам ветеринарной ме-
дицины нередко приходится сталкиваться с забо-
леваниями молодняка сельскохозяйственных жи-
вотных. При этом особого внимания среди болез-
ней незаразной этиологии заслуживают заболева-
ния органов дыхания, в частности бронхопневмо-
нии которые часто встречаются у молодняка 
крупного рогатого скота [1, 2]. 

Бронхопневмония относится к полиэтиологи-
ческим заболеваниям, сопровождающихся воспа-
лением бронхов и долей лёгкого с накоплением в 
альвеолах экссудата. У телят бронхопневмония 
протекает на фоне нарушений обмена веществ и 
комплекса расстройств со стороны многих органов 
и систем [3, 4]. В этой связи для достижения успе-
ха в лечении данного заболевания необходимо 
применять комплексный подход, с формировани-
ем из больных животных отдельных групп с учё-
том течения болезни, с использованием антибак-
териальной, заместительной и симптоматической 
терапии. Только при комплексном лечении и нор-
мализации условий содержания и кормления мож-
но добиться полного выздоровления животных [5-
7]. 

В современных условиях промышленного жи-
вотноводства, высокой концентрации поголовья 
важное значение приобретает групповое лечение 
животных. Одним из таких методов является аэро-
золетерапия, когда лекарственные вещества вво-
дят в организм ингаляционным путём в специаль-
ных камерах или помещениях, снабжённых ком-
прессорами и генераторами. 

Аэрозоли представляют собой дисперсные 
системы, состоящие из жидких или твёрдых час-
тиц, находящихся во взвешенном состоянии в воз-
духе или другой газообразной среде. В настоящее 
время в практике ветеринарной медицины исполь-
зуются аэрозольные генераторы разных конструк-
ций (САГ-2, ДАГ-1, ДАГ-2, ДАГ-10), которые по-
зволяют создавать аэрозоль с оптимальными раз-
мерами частиц распыляемого вещества. 

Аэрозолетерапию телят обычно проводят в 
специальных камерах-боксах или небольших по-
мещениях (от 6 до 50 м³), которые герметизирова-
ны и оборудованы вентиляцией и канализацией. 

При этом для заполнения помещения аэрозолем 
требуется большое количество лекарственного 
препарата, что повышает затраты на лечение [8-
10]. 

Учитывая указанные выше недостатки группо-
вой аэрозолетерапии с использованием камер-
боксов и помещений нами была создана конструк-
ция малогабаритной мобильной ингаляционной 
камеры и проведена её апробация в производст-
венных условиях. 

Материал и методы исследований. Исследо-
вания проводили в условиях учебно-опытного хо-
зяйства и кафедры хирургии и терапии Курского 
ГАУ. Объектом исследования являлись телята 2,0-
2,5-месячного возраста с выраженными симпто-
мами острой бронхопневмонии. Из больных жи-
вотных было сформировано две группы по 6 голов 
в каждой. Контрольных животных лечили по схе-
ме используемой в хозяйстве с применением анти-
бактериального препарата бицилин-3 в дозе 12 
тыс. ед./кг внутримышечно через день. 

Для лечения телят опытной группы использо-
вали антибактериальный препарат энрофлон-К в 
виде аэрозоля в дозе 5,0 мл на 1 м³ с 20%-ным рас-
твором глюкозы в соотношении 1:10. Дозу препа-
рата рассчитывали с учётом средней концентрации 
аэрозоля в мг препарата в м³ камеры; минутного 
объёма дыхания животных в литрах на кг живой 
массы; времени ингаляции в мин; коэффициента 
адсорбции препарата. Аэрозолетерапию проводи-
ли с применением малогабаритной камеры автор-
ской конструкции (Патент РФ №214934.-2022 г., 
авт. Сеин О.Б., Сеин Д.О., Боженко А.Н.). 

Данная камера (рисунок 1) состоит из прямо-
угольного каркаса 1, торцевые стенки 2 которого 
выполнены из прозрачного материала. Две другие 
стенки состоят из двенадцати парных заслонок 3, 
которые перемещаются вверх-вниз в пазах камеры 
4 и фиксируются в нужном положении с помощью 
фиксирующих болтов 5, вставляющихся в соот-
ветствующие отверстия 6 в пазах камеры и за-
слонках с учетом вида и размера животного. При 
этом каждая заслонка имеет полуовальный вырез 7 
для фиксации головы животного, который обрам-
лен резиновой прокладкой 8. Верхняя часть каме-
ры содержит крышку 9, которая крепится к карка-
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су камеры петлями 10. К крышке подвешивается 
внутри камеры аэрозольный генератор 11, соеди-
ненный шлангом 12, пропущенным через отвер-
стие в крышке 9, с компрессором 13. Внутри ка-
меры продольно расположена штанга 14 для при-
вязи животного с целью дополнительной фикса-
ции. Камера снабжена колесами 15 для ее переме-
щения в помещении или по территории животно-
водческой фермы. 

Перед началом лечения больных телят нижние 
заслонки 3 камеры располагали соответственно 
высоте головы животного и фиксировали их в па-
зах 4 с использованием болтов 5, проходящих че-
рез отверстия 6. Затем помещали голову телят че-
рез полуовальные вырезы 7 внутрь камеры, опус-
кали верхние заслонки 3 и также фиксировали их в 

позах 4 болтами 5. При этом верхние заслонки 
плотно смыкались с нижними и герметично удер-
живали голову животных с помощью резиновых 
прокладок 8, а также дополнительно фиксировали 
животных с использованием привязи к продоль-
ной штанге 14.  

После фиксации животных к крышке камеры 
подвешивали аэрозольный генератор САГ-2М, 
предварительно заправленный лекарственным 
препаратом и герметично закрывали крышку. За-
тем соединяли аэрозольный генератор с компрес-
сором с использованием шланга, пропущенного 
через отверстие в крышке, включали систему и 
распыляли лекарственный препарат. Через про-
зрачные боковые стенки камеры наблюдали за со-
стоянием больных животных. 

 
      а 

 

 
              б 

 
Рисунок 1 – Малогабаритная камера для групповой ингаляционной терапии телят: а – общий вид;             

б – вид сверху (обозначения по тексту) 
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Дополнительно к указанной выше антибиотико-
терапии телят обеих групп назначали комплексный 
препарат Тривит в дозе 2,0 мл/гол подкожно. 

До начала лечения и после лечения у всех телят 
брали кровь с использованием вакуумных пробирок. 
В крови определяли общие гематологические пока-
затели (СОЭ, гематокрит, эритроциты, лейкоциты, 
гемоглобин) с использованием гематологического 
автоматического анализатора AbacusVet и общепри-
нятых методик. 

Полученные данные подвергались биометриче-
ской обработке [13] с использованием ПВЭМ. 

Результаты исследования. Клинические на-
блюдения за подопытными животными показали, 
что до начала лечения у всех больных телят отмеча-
лись характерные для острой бронхопневмонии 
симптомами: снижение аппетита, низкая упитан-
ность, одышка смешанного типа, влажный кашель, 
бронхиальное дыхание, хрипы. Температура тела 
была изменчивой, утром в пределах нормы, вечером 
повышалась на 0,5-1℃. При перкуссии грудной 
клетки выявлялись очаги притупления в верхушеч-
ных и диафрагмальных долях лёгкого. Слизистые 
оболочки бледные, у некоторых животных с си-
нюшным оттенком, наблюдались периодические 
истечения из носовых отверстий. 

На 7 день после начала лечения у телят 2 (опыт-
ной) группы общее состояние улучшилось, аппетит 
повысился, пульс нормализовался. Хрипы у боль-
шинства телят исчезли. У телят 1 (контрольной) 
группы также отмечалось улучшение общего со-
стояния. В то же время у некоторых животных реги-
стрировалось жёсткое дыхание и влажные хрипы. 

На 10 день лечения у 5 телят опытной группы 
клинические симптомы болезни не проявлялись. 
Телята были активными, восстановился аппетит, 
общее состояние нормализовалось. Среди телят кон-
трольной группы на 10 день лечения улучшение об-
щего состояния отмечалось только у 3 животных, а у 
3 других телят регистрировались сухие хрипы, ка-
шель, ослабление сердечных тонов, что свидетельст-
вовало о наличии хронического воспалительного 
процесса. 

Результаты исследований гематологических по-
казателей у подопытных животных представлены в 
таблицах 1 и 2, из которых следует, что они отража-
ли течение клинического процесса. До начала лече-
ния у телят обеих групп регистрировалась повы-
шенная СОЭ, лейкоцитоз, относительно низкое со-
держание гемоглобина. В лейкограмме отмечался 
нейтрофильный «сдвиг влево», что свидетельствова-
ло о наличии воспалительного процесса. 

В процессе лечения гематологические показате-
ли изменялись в сторону нормализации. На 7-10 дни 
у большинства телят отмечалось повышение эрит-
роцитов и гемоглобина, уменьшение общего количе-
ства лейкоцитов и нормализация нейтрофильного 
«сдвига». В то же время все указанные изменения у 
телят опытной группы протекали на более интен-
сивном уровне по сравнению с контрольными жи-
вотными. Таким образом, результаты гематологиче-
ских исследований подтверждают положительную 
клиническую динамику у телят подвергавшихся аэ-
розолетерапии с использованием ингаляционной 
камеры. 

 
Таблица 1 – Общие гематологические показатели у телят больных бронхопневмонией при проведе-

нии групповой аэрозолетерапии 

Показатели Норма 
Время исследования, группа 

до начала лечения на 10 день лечения 
1 группа 2 группа 1 группа 2 группа 

СОЭ, мм/ч 0,6-0,8 2,7±0,14 2,4±0,10 0,8±0,11∙ 1,1±0,12*∙ 
Гематокрит, % 35-45 35,7±2,6 36,2±3,4 37,0±4,0 39,8±3,5 
Эритроциты, ×10¹²/л 5,0-7,5 6,10±0,20 6,22±0,30 6,68±0,12∙ 7,05±0,14*∙ 
Лейкоциты× 10⁹/л 4,5-12 13,9±0,84 14,2±0,75 11,5±0,51∙ 9,9±0,42*∙ 
Гемоглобин г/л 99-129 94,8±4,6 95,7±3,5 101,0±6,5 107,5±5,7 

Примечание: * - при p<0,05 по сравнению с 1 (контрольной группой); 
                     ∙-при p<0,05 по сравнению с показателями, полученными до начала лечения 

Таблица 2 – Лейкограмма у телят больных бронхопневмонией при проведении групповой аэрозоле-
терапии 

Показатель, % Норма 
Время исследования, группа 

до начала лечения на 10 день лечения 
1 группа 2 группа 1 группа 2 группа 

Б 0-2 2,4±0,15 2,5±0,11 3,1±0,14∙ 2,8±0,16 
Э 2-5 5,2±0,10 5,0±0,14 3,7±0,11∙ 4,0±0,10∙ 
Ю 0-1 - - - - 
П 2-5 16,0±0,49 15,5±0,37 7,0±0,28∙ 5,2±0,30*∙ 
С 20-35 21,8±2,15 20,5±2,08 24,8±1,40 25,6±2,00 
Л 40-65 50,1±5,3 51,4±6,5 56,6±5,7 58,4±4,9 

Мон. 2-7 4,5±0,08 5,1±0,06 4,8±0,10 4,0±0,07* 
Примечание: * - при p<0,05 по сравнению с 1 (контрольной группой); 
                    ∙-при p<0,05 по сравнению с показателями, полученными до начала лечения 
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Выводы. 1. Предлагаемая конструкция камеры 
позволяет проводить групповую ингаляционную 
терапию у молодняка крупного рогатого скота. 

2. Малые габариты и наличие шасси позволя-
ют перемещать камеру как внутри помещения, так 
и по территории животноводческого комплекса. 

3. Терапевтическая эффективность лечения те-
лят больных бронхопневмонией с использованием 

малогабаритной ингаляционной камеры выше по 
сравнению с внутримышечным введением анти-
бактериальных препаратов. 

4. Разработанную малогабаритную ингаляци-
онную камеру можно использовать при проведе-
нии научных экспериментов и в учебном процес-
се.
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Реферат. В статье приводятся данные об  уровне  общих иммуноглобулинов в крови лактирующих 

коров разных линий быков. Исследование проводили на лактирующих коровах голштинизированной 
черно-пестрой породы принадлежащих к линиям быков Рефлекшн Соверинг и Вис Айдиал. От каждой 
линии в подопытные группы отбирали по 10 голов коров. Условия содержания и кормления были анало-
гичными в обеих группах животных. Для проведения опыта у подопытных животных один раз в месяц, в 
течение лактации, отбирали кровь из подхвостовой вены натощак до утреннего кормления. Общие им-
муноглобулины определяли цинксульфатным методом. Полученные результаты исследований подвер-
гались биометрической обработке с использованием критерия Стьюдента в программе Microsoft Excel. 
При сравнении полученных показателей, между исследуемыми группами животных, можно отметить, 
что содержание общих иммуноглобулинов в крови животных первой группы, которые принадлежали к 
линии быка Рефлекшн Соверинг были незначительно выше, чем во второй группе животных, относя-
щихся к линии быка Вис Айдиал. Так, на 3-м месяце лактации, содержание общих иммуноглобулинов в 
первой группе было выше, чем во второй на 1,0 мг/мл. На 7-м месяце, когда показатели достигли наи-
большего значения за лактацию, в обеих группах значение общих иммуноглобулинов было одинаковым, 
на 9-м месяце разница между подопытными группами составляла 0,8 мг/мл, а на 10-м месяце - 0,4 мг/мл. 
Установленные различия между подопытными группами на протяжении лактации были статистически 
недостоверными (Р<0,05). 

 
Ключевые слова: общие иммуноглобулины, лактирующие коровы голштинизированной черно-

пестрой породы, линии быков Рефлекшн Соверинг и Вис Айдиал. 
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Essay. The article provides data on the level of total immunoglobulins in the blood of lactating cows of dif-
ferent lines of bulls. The study was carried out on lactating cows of the Holstein black-and-white breed belong-
ing to the lines of Reflection Sovereign and Vis Idial bulls. From each line, 10 cows were selected into experi-
mental groups. Housing and feeding conditions were similar in both groups of animals. To conduct the experi-
ment, once a month, during lactation, blood was taken from the experimental animals from the subcaudal vein 
on an empty stomach before morning feeding. Total immunoglobulins were determined by the zinc sulfate 
method. The obtained research results were subjected to biometric processing using the Student's t test in Mi-
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crosoft Excel. When comparing the obtained indicators between the studied groups of animals, it can be noted 
that the content of total immunoglobulins in the blood of animals of the first group, which belonged to the bull 
line Reflection Sovereign, was slightly higher than in the second group of animals belonging to the bull line Vis 
Idial. Thus, at the 3rd month of lactation, the content of total immunoglobulins in the first group was higher than 
in the second by 1.0 mg/ml. At the 7th month, when the indicators reached their highest value during lactation, 
in both groups the value of total immunoglobulins was the same, at the 9th month the difference between the 
experimental groups was 0.8 mg/ml, and at the 10th month - 0.4 mg/ml. The established differences between the 
experimental groups during lactation were statistically insignificant (P<0.05). 

 
Keywords: general immunoglobulins, lactating cows of the Holstein black-and-white breed, bull lines Re-

flection Sovereign and Vis IDial. 
 
Введение. Согласно определению Междуна-

родной комиссии Всемирной организации здраво-
охранения, иммуноглобулины - белки животного 
происхождения, обладающие активностью анти-
тел, они сходные с антителами по химической 
структуре и антигенной специфичности [1]. 

Уровнем содержания иммуноглобулинов в ор-
ганизме определяется не только резистентность, 
степень адаптации к окружающей среде, устойчи-
вость к болезням, но и сохранность новорожден-
ного молодняка, получение здорового приплода, 
нормальное развитие плода [2, 3, 4]. Их концен-
трацию считают интегральным показателем влия-
ния на здоровье молодняка [5, 6]. 

Количество исследуемых белков в крови жи-
вотных отражает уровень резистентности его  ор-
ганизма. Эти данные не имеют постоянных значе-
ний, они динамичны, подвержены влиянию эндо - 
и экзогенных факторов [7].  

Многие авторы доказывают существенное 
влияние на иммунную систему  наследственных 
факторов [8, 9].  

В связи с этим , является актуальным вопрос 
изучения уровня общих иммуноглобулинов в кро-

ви лактирующих коров разного генетического 
происхождения.  

Цель. Изучить динамику  общих иммуногло-
булинов в крови лактирующих коров принадле-
жащих к разным линиям быков. 

Материалы и методы исследований. Иссле-
дование проводили на лактирующих коровах гол-
штинизированной черно-пестрой породы принад-
лежащих к линиям быков Рефлекшн Соверинг и 
Вис Айдиал. От каждой линии в подопытные 
группы отбирали по 10 голов коров. Условия со-
держания и кормления были аналогичными в обе-
их группах животных. Для проведения опыта у 
подопытных животных один раз в месяц, в тече-
ние лактации, отбирали кровь из подхвостовой 
вены натощак до утреннего кормления. Общие 
иммуноглобулины определяли цинксульфатным 
методом. Полученные результаты исследований 
подвергались  биометрической обработке с ис-
пользованием критерия Стьюдента в программе 
Microsoft Excel. 

Результаты исследований. Динамика изме-
нения уровня общих иммуноглобулинов в крови 
подопытных животных представлены на рисунке 
1.

 

 
 
Рисунок 1 – Содержание общих иммуноглобулинов в крови лактирующих коров линии быка Реф-

лекшн Соверинг и Вис Айдиал 
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Анализируя полученные данные, стоит отме-
тить, что в течение всего периода лактации пока-
затели уровня общих иммуноглобулинов в обеих 
группах животных подвергались изменениям.  
Так, в группе животных, принадлежащей к линии 
быка Рефлекшн Соверинг, уровень общих имму-
ноглобулинов на 3-м месяце лактации достиг наи-
меньшего значения за весь период лактации и со-
ставил 12,0±1,2 мг/мл, а в группе коров линии бы-
ка Вис Айдиал 11,0±1,0 мл/мл, что возможно свя-
зано с   периодом высоких удоев (пик лактации) 
иначалом стельности коров, что влечет за этим 
дополнительные расходы питательных веществ и 
перестройкой организма  на синтез компонентов 
молока и формирование плода [10]. Далее просле-
живалось постепенное увеличение числа общих 
иммуноглобулинов до 7-го месяца лактации, где 
их содержание достигло наивысшего значения за 
весь период лактации и равнялось 26,3±1,9 мг/мл, 
а в сравниваемой группе 26,3±2,3 мг/мл. Далее 
отмечалось постепенное уменьшение концентра-
ции общих иммуноглобулинов и на 9-м месяце их 
значение составило 24,1±2,3 мг/мл. К 10-му меся-
цу показатель увеличился и был равен 26,1±2,3 
мг/мл. Аналогичные изменения этого показателя 
наблюдались и в группе коров линии быка Вис 
Айдиал.  

При анализе показателей у животных группы 
1, была отмечена разница между значениями 
уровня общих иммуноглобулинов на разных меся-
цах лактации, так между 3-м и 7-м месяцем она 
составила 14,3 мг/мл, между 7-м и 9-м - 2,2 мг/мл, 
а между значениями 9-го и 10-го месяца - 2,0 
мг/мл. У животных группы 2 были рассмотрены 
аналогичные месяца лактации, где разница показа-
телей составляла: 14,3 мг/мл; 3,0 мг/мл и 2,4 мг/мл 
соответственно. 

Анализируя в целом полученные результаты 
исследований, следует отметить, что содержание 
общих иммуноглобулинов в крови коров, которые 
принадлежали к линии быка Рефлекшн Соверинг 
были незначительно выше, по отношению к ана-
логичным данным относящихся к линии быка Вис 
Айдиал. Так, на 3-м месяце лактации, содержание 
общих иммуноглобулинов в группе коров линии 
быка Рефлекшн Соверинг было выше, чем во вто-
рой на 1,0 мг/мл. На 7-м месяце, когда показатели 
достигли наибольшего значения за лактацию, в 
обеих группах значение общих иммуноглобулинов 
было одинаковым, на 9-м месяце разница между 
группами коров составляла 0,8 мг/мл, а на 10-м 
месяце - 0,4 мг/мл. Установленные различия меж-
ду подопытными группами были статистически 
недостоверными (Р>0,05). 

Выводы: 
1. Содержание общих иммуноглобулинов в 

крови лактирующих коров разных генетических 
линий быков в течение лактации было подвержено 
изменениям.  

2. Наименьший уровень содержания общих 
иммуноглобулинов в обеих группах коров был 
отмечен на 3-м месяце лактации с последующим 
увеличением к 7-му месяцу лактации, где показа-
тель достиг максимальных значений за весь пери-
од  лактации в обеих исследуемых группах.  

3. В отдельные периоды лактации уровень об-
щих иммуноглобулинов был выше в группе коров 
принадлежащей к линии быка Рефлекшн Соверинг 
по отношению к аналогичным данным коров ли-
нии быка Вис Айдиал. Различия между подопыт-
ными группами были статистически недостовер-
ными (Р>0,05). 
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Реферат. Исследования были проведены на телятах чёрно-пёстрой породы (Бессоновский тип) от 1- 
до 90-суточного возраста. Продолжительность молочного периода – 60 суток. Рацион кормления (ОР) 
контрольной – I-К – группы состоял из молока и концентратов. Животным II – в ОР вводили добавку 
«Энт-Ойл Эймекон Драй» в дозе 0,03 г/кг живой массы/ сутки. Кровь отбирали в 1-, 30-, 60- (период 
скармливания добавки) и 90 сутки жизни (период последействия). На гематологическом анализаторе 
URIT-3020 Vet Plus определяли: эритроциты, гемоглобин, тромбоциты, эритроцитарные и тромбоцитар-
ные индексы, лейкоциты, гранулоциты, лимфоциты и моноциты. В период скармливания добавки (до 60 
сут.) установлено повышение средней концентрации гемоглобина в эритроците, снижение количества 
тромбоцитов и ширины их распределения по объёму, а в период последействия (90 сут.) – снижение 
уровня тромбоцитов. Под действием добавки на фоне отсутствия различий общего количества лейкоци-
тов, показано увеличение коэффициента адаптационной реакции, которое продолжалось и в период по-
следействия. 

 
Ключевые слова: телята, эритроциты, гемоглобин, тромбоциты, эритроцитарные и тромбоцитарные 

индексы, лейкоциты, гранулоциты, лимфоциты, моноциты, кормовая добавка «Энт-Ойл Эймекон Драй». 
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Essay. The studies were carried out on calves of the black-and-white breed (Bessonovsky type) from 1 to 90 
days of age. The duration of the dairy period is 60 days. The main diet (MD) of the control – I-K – group con-
sisted of milk and concentrates. Animals II were given the Int-Oil Eimecon Dry additive in the MD at a dose of 
0,03 g/kg live weight/day. Blood was collected at 1, 30, 60 (supplement feeding period) and 90 days of life (af-
ter-effect period). Using the URIT-3020 Vet Plus hematology analyzer, the following were determined: erythro-
cytes, hemoglobin, platelets, erythrocyte and platelet indices, leukocytes, granulocytes, lymphocytes and mono-
cytes. During the period of feeding the supplement (up to 60 days), an increase in the average concentration of 
hemoglobin in the erythrocyte, a decrease in the number of platelets and the width of their volume distribution 
were found, and during the aftereffect period (90 days) - a decrease in the level of platelets. Under the influence 
of the additive, against the background of no differences in the total number of leukocytes, an increase in the 
adaptation reaction coefficient was shown, which continued during the aftereffect period. 
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Keywords: calves, erythrocytes, hemoglobin, platelets, erythrocyte and platelet indices, leukocytes, granu-
locytes, lymphocytes, monocytes, feed additive «Int-Oil Eimecon Dry». 

 
Введение. Экономика животноводства зависит 

от реализации генетического потенциала и качест-
венного выращивания молодняка. В условиях ин-
тенсивного промышленного ведения отрасли, 
практически, невозможно избежать негативных 
факторов, затрудняющих осуществление этого 
процесса. В их перечень входят «стрессирующие» 
молодняк многочисленные зооветеринарные обра-
ботки, отсутствие инсоляции, скученность поголо-
вья и неизбежное избыточное накопление сопут-
ствующей микрофлоры. Усугубляют положение 
возможные нарушения зоогигиенических пара-
метров, не всегда соответствующие стандартам. В 
некоторой степени снизить и компенсировать их 
негативное воздействие возможно посредством 
введения в рацион биологически активных ве-
ществ синтетического или природного происхож-
дения в составе кормовых добавок [1, 2].  К тако-
вым можно отнести и «Энт-Ойл Эймекон Драй» 
(далее энт-ойл). Основным действующим компо-
нентом добавки является эфирное коричное масло. 
Помимо него, в состав входят тимол, лимонная 
кислота, витамин Е и алюмосиликат. Энт-ойл 
профилактирует кишечные заболевания различной 
этиологии, создает защитный барьер для слизи-
стой оболочки кишечника, повышает секрецию 
энзимов поджелудочной железы [3, 4].  

Цель. Изучить влияние энт-ойла на гематоло-
гические показатели крови телят в возрастном ас-
пекте от рождения до 90-суточного возраста. 

Материалы и методы исследования. Научно-
производственный опыт был проведен на телятах 

чёрно-пёстрой породы (Бессоновский тип) в СПК 
«Колхоз имени Горина», Белгородской области. 
Группы формировали по принципу пар-аналогов с 
учётом пола, возраста и живой массы (ЖМ). Теля-
там I-К (контрольной) группы скармливали ОР 
(молоко, концентраты), а II – дополнительно к ОР 
– энт-ойл в дозе 0,03 г/кг ЖМ/ сут. Добавку вво-
дили непосредственно в молоко на протяжении 
молочного периода (до 60 сут.). 

Гематологические показатели изучали при ро-
ждении (1 сут.), на 30-, 60- (период скармливания) 
и 90- (период последействия) сутки. Кровь отби-
рали спустя 3-3,5 часа после утреннего кормления 
(n=5).  

На автоматическом гематологическом анали-
заторе URIT-3020 Vet Plus контролировали кон-
центрацию гемоглобина, количество эритроцитов, 
тромбоцитов, лейкоцитов, гранулоцитов, лимфо-
цитов и моноцитов, а также индексы (эритроци-
тарные и тромбоцитарные).  

Полученный цифровой материал обрабатывали 
статистически с использованием t-критерия Стью-
дента и компьютерной программы Microsoft Excel 
2010. Результаты считали достоверными, начиная 
со значения р≤0,05.  

Результаты исследований. Совокупность ге-
матологических показателей, входящих  в пере-
чень критериев оценки реакции организма на 
внешние воздействия, под влиянием энт-ойла при-
ведена в таблице 1. 

  
Таблица 1 – Гемограмма телят в возрастном аспекте на фоне энт-ойла 
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1  8,97±0,92 95,20±1,39 44,16±1,69 287,40±6,10 312,80±19,64 6,06±0,25 7,16±0,48 

I-K 
30 

6,21±0,30
●
 95,60±3,87 43,32±1,88 278,20±10,18 455,80±22,61

●●
 6,08±0,27 7,62±0,27 

II 6,27±0,37
●
 100,80±3,10 43,76±1,61 317,60±10,20*

●
 364,60±14,44** 6,64±0,29 6,48±0,25* 

I-K 
60 

 6,12±0,52 96,80±2,73 45,76±2,24 280,20±12,35 474,00±22,41 6,18±0,33 7,32±0,40 

II  6,61±0,26 99,60±3,88 42,32±1,01 301,20±7,22 399,20±24,25 6,54±0,14 6,96±0,76 

I-K 
90 

 6,12±0,36 99,60±3,26 45,12±2,20 284,80±13,37 472,20±21,69 6,18±0,48 7,46±0,43 

II  6,06±0,30 100,40±2,68 43,16±1,05 302,60±8,16 396,00±24,18* 6,40±0,15 6,80±0,62 

Примечание: здесь и далее разница достоверна по отношению: к контрольной группе * – p<0,05; ** – 
p<0,01; к предыдущему периоду 

●
– p<0,05; 

●●
 – p<0,01 
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Из таблицы 1 видно, что количество эритроци-
тов крови, выполняющих основную транспортную 
функцию, у суточных телят соответствовало нор-
мативным значениям [5-7]. К 30-суточному возрас-
ту их содержание снижалось без существенной 
межгрупповой разницы у животных I-K и II групп 
на 30,8% и 30,1% (p<0,05) соответственно. В после-
дующие периоды (60 и 90 сут.) величина показате-
ля существенно не изменялась и различий между 
группами не отмечено.   

Концентрация гемоглобина, основного компо-
нента эритроцитов, в крови у новорождённых телят 
находилась в пределах нижних границ норматив-
ных значений. К 30 суткам жизни его содержание в 
контрольной группе не изменилось, а на фоне энт-
ойла  недостоверно увеличилось на 5,9%. В 60- и 
90-суточном возрасте величина показателя остава-
лась без изменений. 

Средний объем эритроцитов, или средний кор-
пускулярный объём эритроцитов  у подопытных 
животных во все исследуемые периоды соответст-
вовал нормативным значениям (ближе к нижним 
границам нормы) без существенной межгрупповой 
разницы. Нормативные значения по данным М.Ю. 
Вакуленко и А.М. Ермакова (2018) в крови у 2-
недельных здоровых телят составляли 20-40 фл, а 
Д.А. Саврасова (2018) – 49,10±2,8 мкм

3
. 

Средняя концентрация гемоглобина в эритро-
ците – показатель насыщения эритроцита гемогло-
бином – у телят суточного возраста была 287,40 г/л, 
что  соответствует нижним границам физиологиче-
ской нормы, но несколько ниже значений, приве-
денных М.Ю. Вакуленко и А.М. Ермаковым (2018) 
– 340-380 г/л. К 30-суточному возрасту величина 
этого показателя у телят I-К группы существенно 
не изменялась, а у животных, получавших кормо-
вую добавку в течение месяца увеличилась на 
10,5% (p<0,05) по сравнению с исходным. Необхо-
димо отметить, достоверную межгрупповую разни-
цу с контролем в пользу опытных животных, а 
именно на 14,2%. Разница уже на уровне тенденции 
сохранилась до конца скармливания добавки: в 60 
суток она составляла 7,5%, а в период последейст-
вия (90 сут.) – 6,3%. Следовательно, скармливание 
кормовой добавки «Энт-Ойл Эймекон Драй» теля-
там в молочный период способствовало повыше-
нию уровня обеспеченности кислородом обменных 
процессов. 

Сведения о нормативных количествах тромбо-
цитов, безъядерных клеточных фрагментов, иг-
рающих важную роль в гемостазе, а также в пато-
логическом тромбообразовании [10], в крови у те-
лят разного возраста немногочисленны. Имеются 
сведения, что их количество в крови у 3-месячных 
телят – 550,2±30,8×10

9
/л [11].  

В нашем эксперименте величина этого показа-
теля в крови суточных телят была 312,80×10

9
/л, что 

соответствует нормативным значениям. Через 30 
суток от начала скармливания добавки у телят 
опытной (II) группы уровень тромбоцитов недосто-

верно увеличился на 16,6%,  в то время, как в кон-
троле (I-К), достоверный рост составлял 45,7%. В 
итоге разница между группами достигла 20,0% 
(p<0,01). Она сохранилась на уровне тенденции к 
окончанию скармливания энт-ойла (15,8%) и на 
достоверном уровне (16,1%) в период последейст-
вия.  

Средний объём тромбоцитов у подопытных жи-
вотных во все исследуемые периоды соответство-
вал (ближе к нижним границам) нормативным зна-
чениям без существенной межгрупповой разницы. 
Следует отметить, тенденцию к  более высокому 
значению среднего объёма тромбоцитов в крови у 
животных опытной группы по сравнению с кон-
трольной в 30-, 60- и 90-суточном возрасте на 9,2; 
5,8 и 3,6% соответственно. Молодые кровяные пла-
стинки активнее и несколько крупнее старых [12], 
поэтому можно считать, что скармливание телятам 
энт-ойла обусловило тенденцию к созданию более 
активного пула тромбоцитов в их крови.  

Ширина распределения тромбоцитов по объёму 
в крови суточных телят составляла 7,16 фл, что со-
ответствует нормативным значениям. В последую-
щие периоды исследования у телят I-К группы ве-
личина этого показателя существенно не изменя-
лась. В крови животных, получавших добавку, ши-
рина распределения тромбоцитов по объёму в 30-
суточном возрасте была достоверно меньше по 
сравнению с интактными на 15,0% (p<0,05).  В по-
следующие периоды исследования величина этого 
показателя существенно не изменялась, но остава-
лась ниже, чем в контроле.  

Количество лейкоцитов и лейкоцитарная фор-
мула крови телят при рождении и на протяжении 
всего опыта приведено в таблице 2. 

Из таблицы 2 видно, что количество лейкоцитов 
в обеих группах было выше  нормативных физио-
логических значений, приведенных И.П. Кондра-
хиным с соавт. (2004) и В.В. Прониным с соавт. 
(2010). Это может быть связано, как с периодиче-
скими вакцинациями стельных коров и рождённых 
от них телят, так и с активацией иммунного ответа 
на негативные воздействия внешней среды. К 30-
суточному возрасту уровень лейкоцитов в крови 
обеих групп снизился: у I-К – на 7,8% (p>0,05), а II 
– на 17,2% (p<0,05), что свидетельствует о благо-
приятном действии на гомеостаз телят скармлива-
ние энт-ойла. В 60- и 90-суточном возрасте у них 
отмечено повышение лейкоцитов по сравнению с 
предыдущими периодами. Достоверное увеличение 
показателя во II группе к окончанию периода 
скармливания добавки свидетельствует о более ин-
тенсивных процессах формирования иммунного 
ответа у животных, получавших энт-ойл. 

Помимо общего количества лейкоцитов, нами 
была изучена и лейкоцитарная формула, представ-
ляющая собой замкнутую систему относительно 
определенного количества составляющих её раз-
личных форм. Она проиллюстрирована  на рисунке 
1.
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 Таблица 2 – Лейкоциты и лейкоцитарная формула телят в возрастном аспекте на фоне энт-ойла 
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у
п
п
а 

В
о
зр
ас
т,
 с
у
т.

 Показатель  

 
 

Лейкоциты,×10
9
/л 

 

Гранулоциты, % Лимфоциты, % Моноциты, % 

1 15,12±0,57 48,40±2,01 43,74±2,12 7,86±0,75 

I-K 
30 

13,94±0,62 44,24±1,78 48,42±2,05 7,34±0,32 
II   12,52±0,75

●
 49,86±1,89 42,24±1,44 7,90±0,53 

I-K 
60 

14,78±0,78 42,02±2,75 50,64±2,66 7,34±0,36 

II   14,72±0,52
●
 44,10±1,94 48,50±2,05 7,40±0,40 

I-K 
90 

15,44±0,48 44,64±2,41 48,92±2,59 6,44±0,45 

II 15,12±0,21 43,00±1,30 48,90±1,43 8,10±0,23 

 
Контрольная (I-К) группа 

 
Опытная (II) группа 

 
 

 
Рисунок 1 – Лейкоцитарная формула  телят разного возраста при скармливании энт-ойла 
 
Данные, приведенные в таблице 2 и рисунке 1, 

свидетельствуют о том, что относительное коли-
чество гранулоцитов,  в крови у телят обеих групп 
во все периоды исследований соответствовало 
нормативным значениям. Количество гранулоци-
тов у новорожденных телят составляло 48,40% 
(таблица 2). В 30-суточном возрасте их количество 
в контрольной группе снизилось относительно 
первых суток жизни на 4,2%, а в опытной незна-

чительно увеличилось на 1,5%. К окончанию мо-
лочного периода (60 сут.) в I-К и II группах отме-
чено снижение значения этого показателя на 2,2% 
и 5,8% соответственно. К 90 суткам показано не-
значительные изменения относительного уровня 
гранулоцитов: в I-К – увеличение, а II – снижение. 
Так как в группу гранулоцитов, кроме основной 
фракции – нейтрофилов, также входят эозинофилы 
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и базофилы, поэтому затруднительно дать более 
детальный их анализ.  

Количество лимфоцитов в обеих группах во все 
периоды исследований соответствовало нижним 
границам нормативных значений. Величина этого 
показателя в крови телят при рождении составляла 
43,74% (таблица 2). К 30 суткам нами отмечено 
разнонаправленные изменения их уровня: рост на 
4,7% в контроле и незначительное снижение (на 
1,5%) в опытной группе. К 60 суткам уровень лим-
фоцитов в I-К и II группах возрос на 2,2% и 6,3% 
соответственно, а к 90 – стабилизировался относи-
тельно предыдущего периода и составил в обеих 
группах 48,9%. 

Относительное количество моноцитов в крови 
телят обеих групп во все периоды исследований 
соответствовало верхним границам нормы и оста-
валось относительно стабильным. Колебания меж-
ду группами и периодами находились в пределах 
1%.  

Животные до 3 месячного возраста испытыва-
ют постоянные стрессы – совокупность адаптаци-
онных реакций организма с целью сохранения его 
гомеостаза. Они обусловлены рождением, адапта-
цией к новым условиям среды, зооветеринарными 
манипуляциями (перевески, перегруппировки, 
смена рациона, вакцинации) и др.  

Оценку адаптационных реакций телят по ре-
зультатам цитологического исследования перифе-
рической крови проводили по формуле (1), пред-
ложенной С.А. Мирошниковым с соавт. (2012): 

                                                (1) 

где ПоА – показатель оценки адаптации; 
М – моноциты, %; 
Лф – лимфоциты, %; 

100 – корректирующий коэффициент.   
Этот показатель при рождении был 18,0, что 

согласно авторам [13] свидетельствует о перена-
пряжении адаптационной реакции. Её коэффици-
ент у 30-суточных телят контрольной группы со-
ставил 15,2, а опытной – 18,7. Иными словами, 
данный коэффициент в контрольной группе сни-
зился на 15,6%, а в опытной увеличился на 3,9%. В 
итоге разница между ними составила 23,0% в 
пользу телят, получавших добавку. В 60-суточном 
возрасте в I-К и II группах он выровнялся и соста-
вил соответственно 14,5 и 15,3. В итоге разница 
между группами составила 5,5%. Спустя месяц по 
окончанию скармливания энт-ойла (90 сут.) у ин-
тактных животных коэффициент незначительно 
снизился до 13,2, а в опытной группе увеличился 
до 16,6. Разница между группами – 25,8%. Можно 
предположить, что у телят, получавших энт-ойл, 
развились более напряженные адаптационные 
процессы.  

Заключение. Скармливание кормовой добавки 
«Энт-Ойл Эймекон Драй» телятам-молочникам в 
течение месяца повысило среднюю концентрацию 
гемоглобина в эритроците, снизило количество 
тромбоцитов и ширину их распределения по объ-
ёму. Более длительное применение добавки  (в 
течение 2 месяцев) способствовало сохранению 
данной закономерности на уровне тенденции, что 
обусловило пролонгирующий эффект и в период 
последействия (90 сут.), в том числе и активиза-
цию иммунных процессов у животных при высо-
кой напряжённости адаптационных механизмов. 
Последние являются положительным процессом 
при многочисленных стресс-факторах, сопутст-
вующих данному возрастному периоду. 
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Введение. Вопрос повышения метаболической 
активности и энергообмена в организме сельско-
хозяйственных животных интересен тем, что дан-
ные показатели напрямую влияют на продуктив-
ность и ее показатели. Интенсификация сельского 
хозяйства в настоящее время обусловлена рядом 
политических, социальных и экономических фак-
торов. Имеющиеся ресурсы на территории России 
предоставляют возможность полноценного разви-
тия отраслей животноводства и растениеводства. 
Недостаток питательных веществ и витаминов 
приводит к снижению резистентности организма. 
Данные вещества поступают  в организм живот-
ных с кормом или со специальными добавками, 
которые вводятся в рацион. Современные условия 
развития животноводства диктуют несколько 
иные способы повышения продуктивности, чем 
это было ранее. Применение экологически безо-
пасных соединений, а также рациональное исполь-
зование витаминных веществ с целью повышения 
продуктивности нацелено на решение вопроса по-
лучения качественного и безопасного сырья. При-
менение гормональных препаратов, влияющих на 
продуктивность,  утратили актуальность ввиду их 
пагубных побочных эффектов, которые ведут к 
повышению процента выбраковки и недоброкаче-
ственной продукции.  

Цель исследования. Целью научного иссле-
дования являлось изучение и анализ отечествен-
ных и зарубежных литературных источников по 
использованию в животноводстве энергометабо-
лических добавок на основе янтарной кислоты и 
цианкобаламина, возможность их сочетанного 
применения в рационах животных в качестве кор-
мовой добавки, повышающей метаболическую 
активность в организме, а также продуктивность и 
качество получаемой продукции. 

В организме синтезируется множество ве-
ществ, в той или иной степени способных активи-
ровать метаболизм. Использование энергетиче-
ских ресурсов организма животного обусловлено 
комплексом взаимосвязанных реакций, проте-
кающих  при катаболизме поступающих веществ, 
в процессе чего они распадаются  до более про-
стых, доступных для транспорта в ткани и органы, 
а также емкостью транспортных систем организ-
ма, благодаря которым происходит их распростра-
нение. Расщепление питательных веществ проис-
ходит с затратой большого количества энергии, 
которая расходуется из энергетических запасов 
организма. Накопление питательных веществ за-
висит от качества жизни и условий содержания, а 
также работы пищеварительной, кровеносной сис-
тем организма. Цианокобаламин участвует в кле-
точном транспорте питательных веществ и гемо-
глобина,  метаболических процессах в тканях, 
улучшает транспорт кислорода эритроцитами. Не-
достаток цианокобаламина обусловлен отсутстви-
ем его в кормах, а также истощением его  запасов 
в организме. При кровопаразитарных заболевани-

ях уровень  цианокобаламина (витамина В12) 
стремительно снижается, что обусловливает ряд 
патологических реакций,  связанных с его участи-
ем [8]. 

Пластические и структурные изменения в ор-
ганизме, которые участвуют в транспортных про-
цессах,  могут нарушаться под действием стресса 
и негативных факторов, обусловленных кормле-
нием, содержанием, показателями микроклимата и 
другими факторами.  

В последние годы в ряде направлений живот-
новодства нашли отражение дикарбоновые кисло-
ты и их производные;  выявлена их метаболиче-
ская и антиоксидантная активность, а также бак-
терицидный эффект для некоторых штаммов.  К 
таковым относится янтарная кислота, которая уча-
ствует в метаболизме, повышает устойчивость к 
вирусам и бактериям, а также, как и цианокобала-
мин,  принимает участие в обеспечении гемопоэза. 
Янтарную кислоту разработали в 1996 г. в виде 
синтетического соединения,  и с того времени ве-
дутся активные исследования ее воздействия на 
организм животных. Промышленное изготовление 
янтарной кислоты  основано на синтезе ее из ма-
леинового ангидрида, такая основа является пред-
посылкой токсичности данного соединения. Одна-
ко в дозах, рекомендованных к применению, ле-
тальности не отмечается [7]. 

Длительное применение янтарной кислоты 
обусловливает повышение роста животных, а так-
же снижение в крови глюкозы и молочной кисло-
ты. Такой механизм направлен на поддержку од-
новременно нескольких функций. В процессе ак-
тивного роста животных накопление молочной 
кислоты тесно  связано с их  подвижностью. Из-
вестна взаимосвязь моциона в период откорма и 
повышения продуктивности, что обусловлено ак-
тивацией внутренних ресурсов организма, повы-
шением транспорта питательных веществ и усиле-
нием метаболизма. Применение янтарной кислоты 
при этом снижает содержание молочной кислоты, 
что дает предпосылку к усилению роста. Известно, 
что янтарная кислота является метаболитом  цикла 
Кребса, где  происходит ее расщепление и перенос 
субстратов в другие ферментные системы  [9].  

Использование янтарной кислоты в сочетании 
с другими биологически активными веществами, 
поддерживающими метаболизм в необходимом 
для организма направлении, является перспектив-
ным направлением в животноводстве. Так, комби-
нированное применение цианокобаламина и ян-
тарной кислоты позволяет добиться не только ус-
тойчивости организма животных к действию 
внешних факторов, но и оптимизации органолеп-
тических и физико-химических показателей про-
дукции. В мясной промышленности янтарная ки-
слота ценится как добавка, способная обеспечить 
непрерывный и планомерный рост мышечной мас-
сы;  участвуя в липидном обмене, нейтрализует 
свободные радикалы и снижает нагрузку на пе-
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чень. Снижение глюкозы в крови стимулирует ап-
петит, при этом активность животного значитель-
но повышается, чем определяется полноценность 
соотношения питания и расхода энергии  [2]. 

Витамин B12 - первое органометаллическое 
соединение, выделенное из биологической 
системы. Из неполимерных органических 
соединений оно имеет наиболее сложное 
строение, изображенное на рисунке 1.  

 
 

 
Рисунок 1 – Структура витамина  В12 

 
Недостаток микроэлементов, в том числе и ко-

бальта, входящего в состав  цианокобаламина,  
ведет к снижению резистентности и продуктивно-
сти животных. Цианокобаламин является вещест-
вом, профилактирующим анемию, гемодефицит-
ные состояния, участвует в транспорте питатель-
ных веществ. У лактирующих коров при активной 
их эксплуатации зачастую отмечаются состояния, 
сопровождаемые снижением гемоглобина и физи-

ческой активности, что связано с постоянным 
процессом молокоотдачи и повышенной активно-
стью секретообразующих желез. Для телят приме-
нение янтарной кислоты используют не только в 
качестве метаболического средства, но и для про-
филактики бактериальной микрофлоры в желу-
дочно-кишечном тракте.  

В научно-исследовательском стиле было уста-
новлено, что применение медицинских препара-
тов, содержащих янтарную кислоту, имеет значи-
тельные преимущества в сокращении риска воз-
никновения осложнений после родов. Эти препа-
раты также способствуют более эффективному и 
быстрому процессу рождения, уменьшая его дли-
тельность и облегчая его для матери. В послеродо-
вом периоде янтарная кислота оказывает положи-
тельное воздействие на восстановление организма 
матери [8].  

Существует множество торговых форм препа-
ратов и наименований, в основе которых лежит 
янтарная кислота. Полученные данные о новом 
препарате «Янтарный биостимулятор», разрабо-
танном в Курском федеральном аграрном научном 
центре (ФАНЦ) позволяют сделать выводы об эф-
фективности применения данного средства с це-
лью повышения продуктивности поголовья [5].  

Действие препарата обусловило повышение 
кальция в крови коров на 0,67 ммоль/л, что со-
ставляет 35%, а у телят - на 0,84 ммоль/ на литр,  
что составляет 38,2 % [5]. Применение комбина-
тивных форм янтарной кислоты с цианокобалами-
ном позволило получить следующие результаты: у 
коров, ежедневно получающих оба эти вещества, 
отмечено увеличение содержания в крови железа 
до 14,4 %, а у телят - до 8, 5%. 

Исследована комбинация данных веществ в 
послеродовой период: получавшие сочетанно циа-
нокобаламин и янтарную кислоту коровы имели 
более выраженный фагоцитарный статус, чем жи-
вотные, не получавшие данные препараты в под-
кормках; увеличение фагоцитарной активности у 
опытных животных достигало 48%.  

 
Таблица 1 – Гематологические показатели коров при комплексном применении янтарной кислоты и 

цианокобаламина до и после перенесенного стресса 
 

Гематологические 

показатели 

Контрольная группа Опытная группа 
Норма 

до стресса после стресса до стресса после стресса 

Эритроциты,  

клеток/л  
7,70±0,66×1012 5,52±0,66×1012* 7,31±0,67×1012 6,92±0,55×1012 5–10×10* 

Лейкоциты,  

клеток/л  
7,95±0,99×109 16,33±2,37×109*** 7,96±1,13×109 8,49±1,31×109 4–12×10*9 

Лимфоциты, %  66,71±5,93 43,99±1,75*** 70,40±3,90 70,29±4,23 45–75 

Эозинофилы, %  4,54±0,89 0,74±0,14*** 4,44±1,39 3,71±1,75 2–7 

Гемоглобин, г/л  106,50±9,90 94,80±7,44 110,80±7,44 109,50±7,10 80–150 

Гематокрит, %  31,56±4,26 29,37±3,66 31,76 ± 3,70 31,33±3,67 24–46 
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Известно, что послеродовой период для жи-
вотных является стрессовым ввиду потери энергии 
и исчерпывания ресурсов организма в процессе 
родов и питания плода за счета организма матери. 
После родов животные являются источником кор-
ма для потомства, соответственно продолжается 
исчерпывание энергетических и витаминных ве-
ществ. Особую роль играет янтарная кислота для 
ослабленных животных, где ее транспортная 
функция обусловливает запуск восстановительных 
реакций.  

Основываясь на принципе действия янтарной 
кислоты, следует отметить, что она способствует  
активации тканевого и клеточного потенциала. 
Высокие результаты дает применение янтарной 
кислоты с другими биостимуляторами, например 
АСД-2. Продуктивность животных должна повы-
шаться за счет увеличения естественного метабо-
лизма и транспорта веществ [3]. 

С целью повышения качества получаемой про-
дукции используются средства стимулирования 
роста и развития мышечной массы. При интенсив-
ных процессах роста отмечается чрезмерное уве-
личение костной массы, при этом мышечная ткань 
недостаточно активно развивается,  и молодые 
животные склонны к развитию болезней, связан-
ных с недостатком витаминных веществ, в том 
числе рахиту, гиповитаминозам, дефицитным со-
стояниям. Резистентность молодняка зависит от 
фагоцитарной активности, которая находится в 
прямой взаимосвязи с клеточным иммунитетом. 
Применение янтарной кислоты у телят с момента 
рождения значительно повысило прирост массы 
до 900 г в сутки, при этом ранее данный показа-
тель регистрировался в районе  800 г. Применение 
янтарной кислоты в комплексе с цианокобалами-
ном обеспечивает необходимый уровень развития 
кроветворной функции ввиду повышенной интен-
сивности роста организма, так как   кровяные тела 
в этот период с трудом  справляются с транспорт-
ной, защитной и структурной функциями. Введе-
ние цианокобаламина коровам в период стельно-
сти значительно снижает негативные эффекты пе-
ренапряжения организма ввиду интенсификации 
его процессов и повышенного потребления ресур-
сов матери плодом [5]. 

Период откорма крупного рогатого скота ос-
нован на интенсификации режима кормления, в 
рацион вводятся подкормки с повышенной энерге-
тической ценностью, а также концентратное 
кормление. Скармливание больших объемов кон-
центрированных кормов ведет к снижению содер-
жания в организме уксусной кислоты и повыше-
нию пропионовой. Нехватка уксусной кислоты 
ведет к сохранению продуктивности при ухудше-
нии качества молока - снижается процентное со-
держание в нем жира. Переизбыток же пропионо-
вой кислоты является причиной образования из-
лишков жира, что нежелательно для мясного ско-

товодства ввиду того, что соотношение жировой и 
мышечной массы является невыгодным [1]. 

Имея в виду, что содержание концентратов в 
рационе коров может оказывать влияние на их 
здоровье и продуктивность, следует отметить, что 
избыточное потребление концентратов может вы-
звать у них ожирение. Этот факт важно учитывать, 
поскольку ожирение у коров может быть связано с 
возникновением различных проблем, таких как 
ожирение печени, кетоз и затруднение родов. Од-
нако не следует также недооценивать важность 
наличия концентратов в рационе, поскольку их 
недостаток может ограничивать доступную энер-
гию для коров и негативно сказываться на их мо-
лочной продуктивности и производстве молочного 
протеина. Следовательно, необходимо найти ба-
ланс в соотношении количества концентратов и 
грубых кормов в рационе коров, поскольку это 
может оказывать коренное влияние на содержание 
каждой летучей жирной кислоты в их организме. 
В свою очередь, летучие жирные кислоты имеют 
большое влияние на производство и жирность мо-
лока,  молочную продуктивность,  направленность 
метаболических процессов в сторону образования 
молока или,  наоборот, в сторону отложения жира 
[4]. 

Скармливание животным добавок, содержа-
щих янтарную кислоту, позволяет значительно 
уравнивать соотношение образующихся кислот, 
что дает основание к оптимизации внутренней 
среды организма и снижает вероятность развития 
заболеваний,  связанных с нарушением их содер-
жания. Отмечена высокая эффективность янтар-
ной кислоты в профилактике заболеваний, связан-
ных с кислотно-щелочным равновесием. Скармли-
вание янтарной кислоты и цианокобаламина в 
комплексе способно повысить резистентность и 
внутреннюю сопротивляемость организма не 
только к вирусам и бактериям, но и к стрессовым 
факторам. Янтарная кислота, оказывая антиокси-
дантное действие, значительно снижает содержа-
ние свободных радикалов, что является основой 
антиоксидантной активности [1]. 

Следует отметить особенности негативного 
отражения стресс-факторов на организме живот-
ных. При исследовании статистических данных 
большинство промышленных комплексов отмеча-
ет взаимосвязь внешних факторов и состояния 
животных. На организм негативно действуют не 
только нарушения зоотехнических и санитарных 
режимов, провоцирующее действие оказывает и  
комплекс ответных реакций, проявляемых стрес-
сом. Стресс проявляется не только в поведенче-
ских реакциях. На фоне стресса отмечается повы-
шение лейкоцитов, возможно ускорение скорости 
оседания эритроцитов, что является показателем 
стресса длительного действия [2]. 

Контрольные испытания препаратов янтарной 
кислоты  проводились в хозяйствах Рязанской об-
ласти. Вначале анализировали состояние стада по 
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половозрастной дифференциации, а также продук-
тивность животных. В качестве стресс - факторов 
выбрана транспортировка; исследованию были  
подвергнуты  коровы, доставленные из другого 
региона. Сравнивая удои этих животных с заяв-
ленными прежним владельцем, отмечено их сни-
жение до 25% в первые сутки по прибытии; мини-
мальные удои были зафиксированы в период с 11 
по 20 сутки после стресса. При постановке живот-
ных на учет и размещении в хозяйствах в рацион 
вводили янтарную кислоту, цианокобаламин вво-
дили в виде инъекций. В период, начиная с 21 су-
ток, наблюдалось медленное восстановление мо-
лочной продуктивности контрольной группы жи-
вотных [6].  

В группе животных, которым давался препарат 
янтарной кислоты (40 мг на 1 кг живой массы тела 
вместе с кормом в течение 20 дней) до наступле-
ния острого стресса,  удои во все периоды снятия 
показателей снижались незначительно (до 0,41 кг), 
а на последнем периоде полностью восстанови-
лись. У животных, получавших  дополнительные 
подкормки с янтарной кислотой и инъекции циа-
нокобаламина,  значительно повысилась сопро-
тивляемость организма;  в первые 21 день  отме-
чен привес живой массы в количестве 3000 г;  
удои  молока повысились на 1%, при этом жир-
ность молока увеличилась с 2,5% до 3,2%  [6]. 

Гематологические показатели коров при  при-
менении янтарной кислоты   представлены в таб-

лице 1,  анализ данных которой показывает  рост 
числа лейкоцитов у животных контрольной груп-
пы,  превышающий  нормы более,  чем на 4×109 
клеток/л, а также повышение уровня  красных 
кровяных телец,  обусловленное применением ян-
тарной кислоты,  участвующей  в процессе слож-
ного комплекса окислительно-восстановительных 
реакций;  при этом значительно повышается со-
держание эритроцитов за счет уменьшения объема 
плазмы, увеличивается их транспортная актив-
ность [6].  

Выводы. Сочетанное использование в рацио-
нах  коров янтарной кислоты  и цианкобаламина 
позволило установить у животных  более выра-
женный фагоцитарный статус, который находится 
в прямой взаимосвязи с клеточным иммунитетом; 
повысить резистентность и внутреннюю сопро-
тивляемость организма не только к вирусам и бак-
териям, но и к стрессовым факторам; обеспечить 
необходимый уровень развития кроветворной 
функции ввиду повышенной интенсивности роста 
организма; усилить  активацию обменных процес-
сов. Введение данных добавок  коровам в период 
стельности значительно снижает негативные эф-
фекты перенапряжения организма ввиду интенси-
фикации его процессов и повышенного потребле-
ния ресурсов матери плодом; способствует увели-
чению продуктивности стада, что является доста-
точно весомым  показателем для животноводче-
ской деятельности. 
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РАЗРАБОТКА И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СПОСОБА КОРРЕКЦИИ МЕТАБОЛИЗМА  
И НЕСПЕЦИФИЧЕСКОЙ РЕЗИСТЕНТНОСТИ У СВИНЕЙ 
 
СЕИН О.Б., 
доктор биологических наук, профессор, профессор кафедры хирургии и терапии, Курский ГАУ. 
 
ШВЕЦ Г.И., 
кандидат биологических наук, доцент кафедры хирургии и терапии, Курский ГАУ. 
 

Реферат. В статье представлены результаты по разработке и научно-производственной апробации спо-
соба коррекции обмена веществ и неспецифической резистентности у свиней. В способе использовали про-
биотик энзимспорин и антисептик стимулятор Дорогова (АСД-2ф), которые были микрокапсулированы в 
полимерные оболочки по разработанной авторами технологияи (Патенты РФ №2543632.-2015 г.; № 
2780885.-2022 г.). Для проверки способа было сформировано с соблюдением принципа аналогов 4 группы 
свиней крупной белой породы 4-месячного возраста. Свиньи 1 опытной группы с рационом получали мик-
рокапсулированный энзимспорин в дозе 0,05 г/кг массы тела в комплексе с микрокапсулированным АСД-2ф 
в дозе 0,05 г/кг массы тела. Скармливали препараты один раз в день в течение 30 дней через день. Свиньи 2 
опытной группы получали микрокапсулированный энзимспорин в дозе 2,0 г на 1 голову. Свиньи 3 опытной 
группы получали немикрокапсулированный  энзимспорин согласно наставлению к препарату (ООО «Ал-
тбиотех», Россия. Наставление по применению энзимспорина) в дозе 0,12 г/кг массы тела. Скармливали пре-
парат один раз в день в течение 30 дней подряд. Свиньи 4 группы являлись контрольными и препараты не 
получали. До начала и на 30 день эксперимента у подопытных животных брали кровь, в которой определяли 
общие гематологические, биохимические и иммунологические параметры. Результаты исследований показа-
ли, что у свиней 1 опытной группы обменные процессы протекали на более интенсивном уровне по сравне-
нию с животными других групп. Содержание общего белка, общего кальция, глюкозы, витаминов А и С в 
крови свиней получавших, микрокапсулированные препараты, было больше (р<0,05), чем у контрольных 
животных. У свиней 1 опытной группы были значительно выше показатели бактерицидной, лизоцимной, 
фагоцитарной активности, а также более высокое содержание в крови иммуноглобулинов IgG, IgM, IgA. 
Способ рекомендуется к применению в практике ветеринарной медицины. 

 
Ключевые слова: свиньи, энзимспорин, антисептик-стимулятор Дорогова (АСД-2ф), метаболизм, не-

специфическая резистентность, кровь, биохимические показатели, иммунологические показатели. 
 

DEVELOPMENT AND USE OF A METHOD FOR METABOLISM CORRECTION 
AND NON-SPECIFIC RESISTANCE IN PIGS 
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Doctor of Biological Sciences, Professor, Professor of the Department of Surgery and Therapy, Kursk State Agrarian 
University. 
 
SHVETS G.I., 
Candidate of Biological Sciences, Associate Professor of the Department of Surgery and Therapy, Kursk State Agrar-
ian University. 

 
Essay. The article presents the results of the development and scientific and production testing of a method for 

correcting metabolism and nonspecific resistance in pigs. The method used the probiotic enzymesporin and the anti-
septic Dorogov stimulant (ASD-2f), which were microencapsulated in polymer shells using technologies developed 
by the authors (RF Patents No. 2543632.-2015; No. 2780885.-2022). To test the method, 4 groups of large white 
breed pigs, 4 months of age, were formed in compliance with the principle of analogues. Pigs of the 1st experimental 
group received microencapsulated enzymesporin at a dose of 0.05 g/kg body weight in combination with microen-
capsulated ASD-2f at a dose of 0.05 g/kg body weight. The drugs were fed once a day for 30 days, every other day. 
Pigs of the 2nd experimental group received microencapsulated enzymesporin at a dose of 2.0 g per 1 head. Pigs of 
the 3rd experimental group received non-microencapsulated enzymesporin according to the instructions for the drug 
(Altbiotech LLC, Russia). Instructions for the use of enzymesporin) at a dose of 0.12 g/kg body weight. The drug was 
fed once a day for 30 days in a row. Pigs of group 4 served as control and did not receive drugs. Before the start and 
on the 30th day of the experiment, blood was taken from the experimental animals, in which general hematological, 
biochemical and immunological parameters were determined. The research results showed that in pigs of the 1st ex-
perimental group, metabolic processes occurred at a more intense level compared to animals of other groups. The 
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content of total protein, total calcium, glucose, vitamins A and C in the blood of pigs receiving microencapsulated 
preparations was higher (p<0.05) than in control animals. Pigs of the 1st experimental group had significantly higher 
indicators of bactericidal, lysozyme, phagocytic activity, as well as higher levels of immunoglobulins IgG, IgM, IgA 
in the blood. The method is recommended for use in the practice of veterinary medicine. 

 
Keywords: pigs, enzymesporin, antiseptic Dorogov stimulant (ASD-2f), metabolism, nonspecific resistance, 

blood, biochemical parameters, immunological parameters. 
 
Введение. Несмотря на развитие современного 

животноводства, нарушения обмена веществ и есте-
ственной резистентности в той или иной степени 
встречаются у многих продуктивных животных. Это 
обусловливает разработку новых биологически ак-
тивных веществ и способов их применения, которые 
оказывают корректирующее действие на метаболизм 
и неспецифические факторы защиты у животных. 

В настоящее время существуют различные спо-
собы стимуляции обмена веществ и неспецифиче-
ской резистентности у сельскохозяйственных жи-
вотных. Известен препарат для коррекции обменных 
процессов и резистентности организма животных, 
который содержит органические кислоты (янтар-
ную, лимонную, аскорбиновую), аминокислоту ме-
тионин и воду для инъекций. Препарат вводят внут-
римышечно. Недостатком данного препарата явля-
ется относительно невысокое действие на некоторые 
звенья иммунной системы. При этом препарат при-
меняют в виде инъекций, что повышает трудоем-
кость профилактических и лечебных обработок [1]. 

Существует комплексный препарат для коррек-
ции нарушения обмена веществ у сельскохозяйст-
венных животных, который содержит соединения 
железа  с растительными эритродекстринами, серно-
кислую медь, сернокислый марганец, сернокислый 
кобальт, сернокислый цинк, селенит натрия, йодид 
калия, ферментативный гидролизат лактальбумина, 
дрожжевой экстракт, фенол и воду дистиллирован-
ную, при определенном соотношении компонентов.  
Используют препарат в виде инъекций с целью про-
филактики анемии у поросят и нормализации обме-
на веществ у сельскохозяйственных животных [2]. К 
недостаткам данного препарата можно отнести его 
многокомпонентность и применение только в виде 
инъекций. 

Известен способ стимуляции резистентности ор-
ганизма животных, характеризующийся тем, что в 
качестве стимулятора используют препарат из травы 
зверобоя продырявленного, который применяют в 
виде аэрозольных обработок ежедневно в течение 2-
3 дней с повтором через 3-5 суток [3].  К недостат-
кам данного способа можно отнести относительно 
низкую эффективность и применение аэрозольных 
обработок, что значительно повышает стоимость 
стимуляции животных. 

Предлагается способ получения препарата для 
повышения резистентности новорожденного молод-
няка сельскохозяйственных животных и способ по-
вышения резистентности, который предусматривает 
применение композиции, содержащей 1 часть 3,5-
4,0%-ного раствора этанолового экстракта цветоч-

ной пыльцы, как источника микроэлементов, и 9 
частей  неспецифического иммуноглобулина, выде-
ленного из сыворотки крови животных путём обра-
ботки полиэтиленгликолем [4]. Недостатком указан-
ного способа является сложность получения компо-
нентов используемых в нём. В частности получения 
сыворотки крови животных и иммуноглобулинов. 

Ранее нами на кафедре хирургии и терапии Кур-
ского ГАУ был разработан биологически активный 
препарат для стимуляции обмена веществ и неспе-
цифической резистентности у животных [5]. Для 
изготовления препаратов использовали янтарную 
кислоту, АСД-2ф, нуклеинат натрия и отходы био-
логической промышленности, полученные при 
культивировании перепелиных фибробластов на 
первичной культуральной среде, включающей среду 
МЕМ (минимальная среда Игла), среду 199, сыво-
ротку крови крупного рогатого скота и АСД Ф-2. 
Использование полученного препарата оказывает 
выраженное стимулирующее действие на обмен ве-
ществ, повышает естественную резистентность ор-
ганизма животных. Однако для реализации разрабо-
танного способа необходимо иметь отходы биологи-
ческой промышленности (отходы при производстве 
вакцин), которые получают только в условиях био-
фабрик. 

Таким образом, краткий анализ источников ли-
тературы свидетельствует о том, что существующие 
способы стимуляции метаболизма и неспецифиче-
ской резистентности у животных имеют определен-
ные недостатки и в этой связи разработка новых бо-
лее эффективных способов является актуальной за-
дачей. 

Цель исследований. Учитывая вышеизложен-
ное, целью нашей работы являлась разработка ново-
го способа коррекции обмена веществ и неспецифи-
ческой резистентности у свиней и проведение его 
научно-производственной апробации. 

Материал и методы исследований. Принцип 
разработанного нами способа заключался во вклю-
чение в рацион свиней микрокапсулированных про-
биотика энзимспорина (производитель ООО «Ал-
тбиотех», Россия) и тканевого препарата АСД-2ф. 
Микрокапсулирование данных препаратов осущест-
вляли по разработанным нами способам (Патенты 
РФ №2780885 – 2019 г.; №2543632.-2015г.) 

Отличительной особенностью предлагаемого 
способа являлось комплексное применение микро-
капсулированного пробиотика энзимспорина и тка-
невого препарата АСД–2 ф, что оказывает выражен-
ное стимулирующее действие на обмен веществ и 
неспецифические факторы защиты организма. При 
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этом пробиотик энзимспорин содержит три штамма 
спорообразующих бактерий рода Bacillus в равных 
соотношениях: Bacillus subtilis ВКМ В - 2998Д 
(ВКПМ В – 314); Bacillus licheniformis BKMB- 
2999Д (ВКПМ В – 8054); Bacillus subtilis ВКМ В - 
3057Д (ВКПМ В – 12079). Препарат представляет 
собой мелкодисперсный порошок, хорошо раство-
римый в воде. Энзимспорин сохраняет свои свойства 
после высокотемпературной обработки в течение 20 
минут, не содержит ГМО. Данный пробиотик ис-
пользуют в животноводстве и ветеринарной меди-
цине для профилактики и лечения дисбактериозов, 
повышения естественной резистентности организма, 
для нормализации микробного баланса в пищевари-
тельном тракте, стимуляции роста, повышения со-
хранности и выращивания здорового молодняка жи-
вотных. 

Капсулы из альгината натрия, являющегося есте-
ственным полисахаридом и  который получают из 
морских водорослей, предохраняют пробиотические 
бактерии входящие в состав энзимспорина от раз-
рушения в кислой среде желудка, что обеспечивает 
беспрепятственное их прохождение в кишечник, где 
под действием щелочной среды кишечного сока 
оболочка капсул разрушается и пробиотические 
бактерии выходят в полость кишечника. В кишеч-
нике пробиотические бактерии синтезируют и вы-
деляют биологически активные вещества (фермен-
ты, аминокислоты, витамины), которые оказывают 
положительное влияние на интерьерное состояние 
кишечника и метаболизм в организме животных в 
целом. 

Второй препарат используемый в способе – 
микрокапсулированный АСД–2ф оказывает выра-
женное стимулирующее действие на биохимиче-
ские процессы, в частности фосфорилирования и 
синтез белков, обладает иммуностимулирующими 
эффектами, стимулирует активность ретикулоэндо-
телиальной и эндокринной систем, повышает ак-
тивность тканевых и пищеварительных ферментов, 
ускоряет процессы регенерации повреждённых 
тканей, обладает антисептическим действием. Пре-
парат АСД–2ф широко применяют для стимуляции 
деятельности  центральной и вегетативной нервной 
системы, повышения естественной резистентности 
у ослабленных животных, при заболеваниях орга-
нов желудочно–кишечного тракта, мочеполовой 
системы, кожных заболеваниях и нарушениях об-
мена веществ.  

Научно-производственную апробацию микро-
капсулированных препаратов проводили на свинь-
ях крупной белой породы 4-месячного возраста, из 
которых было сформировано с соблюдением прин-
ципа аналогов четыре группы по 10 голов в каждой. 

Свиньи 1 опытной группы с рационом получали 
микрокапсулированный энзимспорин в дозе 0,05 
г/кг массы тела (2,0 г на 1 голову) в комплексе с 
микрокапсулированным АСД-2ф в дозе 0,05 г/кг 
массы тела (2,0 г на 1 голову). Скармливали препа-
раты один раз в день в течение 30 дней через день. 

Свиньи 2 опытной группы получали микрокапсу-
лированный энзимспорин в дозе 2,0 г на 1 голову. 
Скармливали препарат с рационом один раз в день 
в течении 30 дней через день. Свиньи 3 опытной 
группы получали немикрокапсулированный энзим-
спорин согласно наставлению к препарату (ООО 
«Алтбиотех», Россия. Наставление по применению 
энзимспорина) в дозе 0,12 г/кг массы тела (5,0 г на 
1 голову). Скармливали препарат один раз в день в 
течение 30 дней подряд. Свиньи 4 группы являлись 
контрольными и препараты не получали. 

Перед скармливанием препараты перемешивали 
с небольшой порцией комбикорма и вносили в ра-
цион. Условия содержания животных включенных 
в эксперимент были одинаковыми. До постановки 
на эксперимент и в конце эксперимента у всех жи-
вотных определяли абсолютную массу тела и брали 
кровь для лабораторного анализа. 

В крови определяли общие гематологические 
показатели (СОЭ, гематокрит, эритроциты, лейко-
циты, гемоглобин) с использованием общеприня-
тых методик и автоматического гематологического 
анализатора Huma Count 30TS (Германия).  

Содержание биохимических компонентов кро-
ви (общего белка, общего кальция, неорганического 
фосфора, глюкозы, общих липидов, витамина А, 
витамина С, ферментативную активность ами-
нотрансфераз), определяли с использованием набо-
ров реактивов «Био-Ла-Тест» фирмы «Лахема» 
(Чехия), «Клини-Тест» (Россия) и автоматического 
биохимического анализатора ILAB-650. 

Содержание общих иммуноглобулинов в крови 
свиней определяли цинксульфатным методом, бак-
терицидную активность сыворотки крови (БАСК) 
исследовали с использованием культуры Staphylo-
coccus aureus. Лизоцимную активность сыворотки 
крови (ЛАСК) оценивали с применением суточной 
культуры Micrococcus lisodecticus. Фагоцитарную 
активность лейкоцитов (ФАЛ) определяли по реак-
ции фагоцитоза с латексом.  

Полученные экспериментальные данные под-
вергались биометрической обработке [9]. Степень 
достоверности различий вычисляли с использова-
нием критерия Стьюдента. Обработку цифрового 
материала проводили на ПК с применением про-
граммы «Microsoft Exel». 

Результаты исследований. Наблюдения за 
подопытными животными показали, что во время 
эксперимента они были здоровыми и имели хоро-
ший аппетит. 

В ходе лабораторного анализа крови было уста-
новлено, что общие гематологические показатели у 
поросят находились в пределах физиологических 
границ (таблица 1). Однако у поросят 1 опытной 
группы содержание эритроцитов и гемоглобина в 
конце эксперимента было достоверно (р< 0,05) 
больше по сравнению с фоновыми показателями и 
с контрольными животными, что свидетельствует о 
более высокой «дыхательной» функции их крови. 
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Таблица 1 – Общие гематологические показатели у опытных и контрольных свиней 

Показатели 
Группа 

1 
(опытная) 

2 
(опытная) 

3 
(опытная) 

4 
(контрольная) 

n 10 10 10 10 

СОЭ, мм/час 
5,71±0,34 
5,80±0,46 

5,70±0,40 
5,10±0,36 

5,50±0,50 
5,80±0,44 

5,61±0,48 
5,80±0,41 

Гематокрит, % 
39,7±1,92 
40,5±1,7 

39,1±1,88 
39,9±1,56 

39,5±1,59 
39,8±1,46 

39,8±1,70 
39,0±1,64 

Эритроциты, 10
12

 /л 
6,61±0,15 
7,14±0,11* 

6,54±0,17 
6,88±0,20 

6,60±0,14 
6,80±0,19 

6,62±0,20 
6,60±0,12 

Лейкоциты, 10
9
/л 

9,5±0,66 
9,8±0,51 

9,7±0,71 
9,7±0,60 

9,6±0,80 
9,5±0,55 

9,7±0,65 
9,5±0,73 

Гемоглобин, г/л 
98,5±2,17 
104,0±2,05 

98,2±2,44 
101,5±2,11 

99,0±3,1 
99,8±3,16 

98,6±2,50 
98,4±2,15 

Примечание: показатели в числителе, полученные до скармливания препаратов, в знаменателе — на 30 
день эксперимента;  *  — при p<0,05 по сравнению с 4 контрольной группой 

 
Таблица  2 - Биохимические компоненты крови у опытных и контрольных свиней 

Показатели 
Группы 

1 
(опытная) 

2 
(опытная) 

3 
(опытная) 

4 
(контрольная) 

n 10 10 10 10 
Общий белок, г/л 68,8±2,11 

78,4±2,05* 
69,3±2,00 
75,0±2,12 

69,0±2,00 
70,5±2,10 

69,5±1,97 
69,3±2,00 

Общий кальций, 
ммоль/л 

2,69±0,81 
3,11±0,70* 

2,61±0,30 
3,09±0,12* 

2,68±0,20 
2,78±0,18 

2,70±0,18 
2,75±0,20 

Неорганический  
фосфор, ммоль/л 

1,89±0,10 
1,53±0,14 

1,80±0,15 
1,67±0,11 

1,91±0,18 
1,70±0,18 

1,90±0,17 
1,87±0,20 

Глюкоза, г/л 2,71±0,18 
3,27±0,15* 

2,80±0,16 
3,11±0,26 

2,75±0,19 
2,88±0,18 

2,77±0,20 
2,79±0,16 

Общие липиды, г/л 3,55±0,41 
3,60±0,40* 

3,60±0,50 
3,66±0,47 

3,57±0,44 
3,52±0,52 

3,66±0,52 
3,70±0,47 

Витамин А, мг/л 0,21±0,05 
0,40±0,06* 

0,24±0,06 
0,37±0,05• 

0,21±0,08 
0,25±0,09 

0,22±0,06 
0,20±0,05 

Витамин С, ммоль/л 2,77±0,16 
3,40±0,17* 

2,71±0,14 
3,20±0,15* 

2,78±0,19 
2,75±0,18 

2,85±0,17 
2,67±0,15 

АСТ, Ед/мл 0,54±0,09 
0,60±0,10 

0,57±0,10 
0,62±0,12 

0,55±0,08 
0,57±0,09 

0,54±0,11 
0,50±0,08 

АЛТ, Ед/мл 0,43±0,08 
0,48±0,09 

0,45±0,09 
0,48±0,10 

0,41±0,10 
0,40±0,08 

0,45±0,11 
0,41±0,09 

Примечание: показатели в числителе, полученные до скармливания препаратов, в знаменателе — на 
30 день эксперимента; * — при p<0,05 по сравнению с 4 контрольной группой;  — при p<0,05 по срав-
нению с показателями,  полученными до скармливания препаратов 

 
Исследования биохимических компонентов 

крови показали, что у свиней 1 опытной группы 
обменные процессы протекали на более интенсив-
ном уровне по сравнению с животными других 
групп. Как следует из данных представленных в 
таблице 2 содержание общего белка, общего каль-
ция, глюкозы, витаминов А и С в крови свиней, 
получавших микрокапсулированные препараты, 
было достоверно выше (р< 0,05), чем у контроль-
ных животных. Это можно объяснить интенсив-
ным обменом указанных биохимических компо-
нентов и их поступлением в кровь из кишечного 
тракта.  

Более низкое содержание неорганического 
фосфора у свиней 1 опытной группы, по-

видимому, связанно с его активным «участием»  в 
качестве пластического материала, в биохимиче-
ских процессах, протекающих на более интенсив-
ном уровне у животных, получавших микрокапсу-
лиранные препараты.  

Достоверно высокое содержание (р < 0,05) ви-
таминов А и С у свиней 1 и 2 опытных групп 
можно объяснить дополнительным их поступле-
нием в организм в результате  увеличения проби-
онты кишечника, которая вырабатывает ряд вита-
минов, в том числе и витамина А и С. При этом 
улучшение всасывающей способности слизистой 
оболочки кишечника у свиней 1 и 2 опытных 
групп также способствовало поступлению вита-
минов в кровеносную систему животных. 

 



4.2.1. ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, 

ФАРМАКОЛОГИЯ И ТОКСИКОЛОГИЯ (биологические науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 113 

Таблица 3 - Показатели неспецифической резистентности у опытных и контрольных свиней 

Показатели 
Группа 

1 
(опытная) 

2 
(опытная) 

3 
(опытная) 

4 
(контрольная) 

n 10 10 10 10 
Лейкоциты, 10

9
/л  9,5±0,66 

9,8±0,51 
9,7±0,71 
9,7±0,60 

9,6±0,59 
9,5±0,64 

9,7±0,65 
9,5±0,73 

БАСК, % 56,1±2,07 
64,6±2,10* 

55,8±2,14 
62,7±2,03• 

56,0±2,18 
60,1±2,19 

56,4±2,50 
56,0±2,05 

ЛАСК, % 39,7±1,14 
51,0± 1,43* 

40,1±1,40 
45,0±2,00 

39,9±1,51 
43,3±1,89 

42,0±1,16 
40,8±1,54 

ФАЛ, % 39,4±1,05 
45,1±1,15* 

38,91,12 
42,0±1,85 

38,8±1,20 
42,0±1,95 

39,0±1,15 
38,5±1,04 

JgG, г/л 14,0±0,63 
17,8±0,70* 

14,4±0,77 
16,7±0,60 

14,0±0,60 
15,5±0,57 

14,6±0,71 
14,8±0,70 

JgM, г/л 1,61±0,11 
1,98±0,05* 

1,69±0,07 
1,75±0,08 

1,60±012 
1,70±0,09 

1,70±0,10 
1,65±0,09 

JgA, г/л 0,25±0,07 
0,31±0,09* 

0,23±0,04 
0,28±0,07 

0,25±0,09 
0,27±0,10 

0,27±0,08 
0,27±0,11 

Примечание: показатели в числителе, полученные до скармливания препаратов; в знаменателе — на 
30 день эксперимента; * — при p<0,05 по сравнению с 4 контрольной группой;  — при p<0,05 по срав-
нению с показателями  полученными до скармливания препаратов 

 
Ферментативная активность аминотрансфераз 

(АСТ, АЛТ) крови свиней опытных групп не име-
ла достоверных различий (р> 0,05) по сравнению с 
контрольными животными, что свидетельствует 
об отсутствии функциональной «перегрузки» пе-
чени после применения разработанного способа.  

Исследования показали, что заявляемый спо-
соб оказывает положительное влияние на неспе-
цифические защитные свойства организма (табли-
ца 3), в частности у свиней 1 опытной группы в 
конце эксперимента было достоверно (p<0,05) 

выше содержание в крови иммуноглобулинов, 
выше бактерицидная, лизоцимная и фагоцитарная 
активность крови по сравнению с животными 2 
опытной, 3 и  контрольной групп. 

Заключение. Проведенные исследования сви-
детельствуют о том, что применение разработан-
ного способа позволяет корректировать обмен ве-
ществ и неспецифическую резистентность у сви-
ней и его можно рекомендовать к широкому при-
менению в практике свиноводства. 
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УРОВЕНЬ ЭРИТРОЦИТОВ В КРОВИ ЛАКТИРУЮЩИХ КОРОВ ЛИНИЙ БЫКОВ РЕФЛЕКШН 
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Реферат. В данной работе рассматривается динамика содержания эритроцитов в крови лактирую-

щих коров, полученных от разных линий быков. Исследования проводились на коровах голштинизиро-
ванной черно-пестрой породы. Для проведения опыта было сформировано 2 группы коров по 10 голов в 
каждой. В первой группе коровы принадлежали к линии быка Рефлекшн Соверинг, а во второй к линии 
быка Вис Айдиал. Кровь для анализа отбирали из подхвостовой вены, натощак до утреннего кормления 
1 раз в месяц в течение лактации. В образцах крови по общепринятой методике определяли уровень 
эритроцитов. Полученные данные были подвержены биометрической обработке с использованием кри-
терия Стьюдента и программы Microsoft Excel.Содержание эритроцитов в крови лактирующих коров 
принадлежащих к линиям быков Рефлекшн Соверинг и Вис Айдиал было подвержено незначительным 
изменениям. В течение всего периода лактации показатели уровня эритроцитов в обеих группах живот-
ных незначительно отличались друг от друга. Наименьший уровень содержания эритроцитов в обеих 
группах коров был отмечен на 6-м месяце лактации с последующим увеличением к 10-му месяцу лакта-
ции, где показатель достиг максимальных значений за лактацию в обеих исследуемых группах. В период 
лактации уровень эритроцитов был незначительно выше в группе коров принадлежащей к линии быка 
Рефлекшн Соверинг по отношению к данным коров линии быка Вис Айдиал. Различия между подопыт-
ными группами были статистически недостоверными (р>0,05). 

 
Ключевые слова: эритроциты, лактирующие коровы линий быков Рефлекшн Соверинг и Вис Ай-

диал, коровы голштинизированной черно-пестрой породы. 
 

LEVEL OF ERYTHROCYTES IN THE BLOOD OF LACTATING COWS OF THE REFLECTION 
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Essay. This paper examines the dynamics of the content of erythrocytes in the blood of lactating cows ob-

tained from different lines of bulls. The studies were carried out on cows of the Holstein black-and-white breed. 
To conduct the experiment, 2 groups of cows of 10 heads each were formed. In the first group, the cows be-
longed to the line of the bull Reflection Sovering, and in the second to the line of the bull Vis Idial. Blood for 
analysis was taken from the subcaudal vein, on an empty stomach before morning feeding, once a month during 
lactation. The level of erythrocytes in blood samples was determined using standard methods. The obtained data 
were subjected to biometric processing using the Student's t test and Microsoft Excel. The content of erythro-
cytes in the blood of lactating cows belonging to the Reflection Sovereign and Vis Ideal bull lines was subject to 
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minor changes. Throughout the entire lactation period, the level of erythrocytes in both groups of animals dif-
fered slightly from each other. The lowest level of erythrocyte content in both groups of cows was noted in the 
6th month of lactation, with a subsequent increase by the 10th month of lactation, where the indicator reached 
its maximum values for lactation in both study groups. During the lactation period, the level of erythrocytes was 
slightly higher in the group of cows belonging to the Reflection Sovering bull line in relation to the data of the 
cows of the Vis Idial bull line. The differences between the experimental groups were statistically insignificant 
(p>0.05). 

 
Keywords: erythrocytes, lactating cows of the Reflection Sovering and Vis Idial lines of bulls, cows of the 

Holstein black-and-white breed. 
 
Введение. Наиболее многочисленны в пери-

ферической крови позвоночных животных эрит-
роциты. Они относятся к высокоспециализирован-
ным клеткам, в цитоплазме которых находятся 
значительные количества белка гемоглобина. Он 
придает крови характерную окраску, но основной 
его функцией является обеспечение переноса ки-
слорода из легких ко всем тканям тела и транспорт 
диоксида углерода в обратном направлении [1]. 
Эритроциты представляют собой круглые клетки в 
виде двояковогнутых дисков [2]. 

Они образуются в красном костном мозге, а 
затем выходят в кровь, где их содержание, в зави-
симости от вида млекопитающего животного, со-
ставляет от 5 до 18 млн в 1 мм

3
 крови, продолжи-

тельность жизни в среднем 120 суток [3]. 
Установлено, что система крови животного 

взаимосвязана не только со здоровьем, но и с их 
продуктивными качествами [4, 5, 6]. Морфологиче-
ские показатели крови формируют гомеостаз орга-
низма. 

Органы кроветворения крайне чувствительны 
к различным изменяющимся факторам внешней и 
внутренней среды организма, особенно чувстви-
тельны они в период беременности [4, 7].  

Наибольший интерес биохимические исследо-
вания представляют для прогноза племенных и 
продуктивных качеств животных [8], являются 
важными при ведении молочного скотоводства [9]. 

В связи с чем, изучение уровня эритроцитов в 
крови лактирующих коров, принадлежащих к раз-
ным генетическим линиям быков является актуаль-
ным. 

Цель. Изучить содержание эритроцитов в кро-
ви лактирующих коров линий быков Рефлекшн Со-
веринг и Вис Айдиал. 

Материалы и методы исследований. Объек-
тами исследования были лактирующие коровы 
голштинизированной черно-пестрой породы. Было 
сформировано 2 группы по 10 голов в каждой. Ис-
следуемые коровы 1-й группы принадлежали к ли-
нии быка Рефлекшн Соверинг, а 2-й группы к ли-
нии быка Вис Айдиал. Условия содержания и 
кормления были аналогичными в обеих группах 
животных. Для проведения анализа 1 раз в месяц, в 
течение лактации, отбирали кровь из подхвостовой 
вены натощак до утреннего кормления. В образцах 
крови по общепринятой методике определяли уро-
вень эритроцитов. Полученные данные были под-

вержены биометрической обработке с использова-
нием критерия Стьюдента и программы Microsoft 
Excel. 

Результаты исследований. Результаты дина-
мики изменения уровня эритроцитов представлены 
на рисунке 1. 

Сравнивая полученные данные, стоит отметить, 
что в течение всего периода лактации показатели 
уровня эритроцитов в обеих группах животных не-
значительно отличались друг от друга, а их разли-
чия были статистически недостоверными (р>0,05). 

Так, в первой группе животных, принадлежа-
щей к линии быка Рефлекшн Соверинг, уровень 
эритроцитов на 1-м и 2-м месяце лактации был 
одинаковым и составил 6,1 ± 0,2 х 10

12
/л, на 3-м 

месяце данный показатель был равен 6,0± 0,3х 
10

12
/л, а на 4-м месяце - 6,2± 0,4 х 10

12
/л. Затем на-

блюдалось постепенное, незначительное снижение 
уровня эритроцитов до 6 месяца, где показатель 
имел наименьшее значение за весь период лактации 
и составил 5,3 ± 0,3 х 10

12
/л, что указывает видимо 

на физиологическое напряжение организма коров в 
период лактации и увеличение в этот период ин-
тенсивности роста плода[10]. 

В дальнейшем, по ходу лактации, наблюдалось 
увеличение значения концентрации эритроцитов и 
на 10-м месяце этот показатель достиг своего мак-
симального значения и составил 7,0± 0,4 х 10

12
/л.  

Сравнивая показатели уровня эритроцитов в 
первой группе животных, стоит отметить, что раз-
ница между значениями 4-го и 6-го месяца состав-
ляла 0,9 х 10

12
/л, между показателями 6-го и 10-го 

месяца 1,7 х 10
12
/л. 

Во второй группе животных, принадлежащей к 
линии быка Вис Айдиал, показатель уровня эрит-
роцитов в первые четыре месяца лактации составил 
6,2± 0,3 х 10

12
/л; 6,1± 0,3 х 10

12
/л; 5,9± 0,2 х 10

12
/л и 

6,0± 0,4 х 10
12
/л соответственно. Далее прослежи-

валось незначительное снижение показателя до 6-го 
месяца, где он был равен наименьшему значению за 
лактацию и составил 5,2± 0,2 х 10

12
/л, с последую-

щим увеличением своего значения до максималь-
ного показателя на 10-м месяце, где он был равен 
7,0± 0,3 х 10

12
/л.  

Разница показателей уровня эритроцитов во 
второй группе животных между значениями 4-го и 
6-го месяца составляла 0,8 х 10

12
/л, между показа-

телями 6-го и 10-го месяца 1,8 х 10
12
/л. 
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Рисунок 1 – Содержание эритроцитов в крови лактирующих коров линии быка Рефлекшн Соверинг 

и Вис Айдиал 
 
При сравнении полученных показателей, между 

исследуемыми группами животных, можно отме-
тить, что содержание эритроцитов в крови живот-
ных первой группы, которые принадлежали к ли-
нии быка Рефлекшн Соверинг были незначительно 
выше, чем во второй группе животных, относящих-
ся к линии быка Вис Айдиал. Так, на 3-м месяце 
лактации, содержание эритроцитов в первой группе 
было выше, чем во второй на 0,1 х 10

12
/л. На 6-м и 

10-м месяце, когда показатели уровня эритроцитов 
достигли минимального и максимального значения 
в обеих группах за лактацию, разница между пер-
вой и второй группой животных была аналогичной 
и составила 0,1 х 10

12
/л. 

Выводы: 1. Содержание эритроцитов в крови 
лактирующих коров принадлежащих к линиям бы-

ков Рефлекшн Соверинг и Вис Айдиал было под-
вержено незначительным изменениям.  

2. Наименьший уровень содержания эритроци-
тов в обеих группах коров был отмечен на 6-м ме-
сяце лактации с последующим увеличениемк10-му 
месяцу лактации, где показатель достиг макси-
мальных значений за лактацию в обеих исследуе-
мых группах.  

3. В период лактации уровень эритроцитов был 
выше в группе коров, принадлежащей к линии бы-
ка Рефлекшн Соверинг по отношению к данным 
коров линии быка Вис Айдиал. Различия между 
подопытными группами были статистически не-
достоверными (р>0,05). 
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Реферат. В статье представлено исследование ангиогенных эффектов комбинации тадалафила и 
церебролизина при экспериментальной ишемии конечности на крысах линии Wistar. Данное 
исследование проводилось на факультете ветеринарной медицины Курского ГАУ. Ишемию мышц 
голени у крыс моделировали экспериментально. Коррекцию данной патологи производили посредством 
введения тадалафила (внутрижелудочно, в дозе 0,9 мг/кг, ежедневно в течение 28 дней), церебролизина 
(внутримышечно, в дозе 0,005 мл/кг в течение 20 дней), а также комбинации тадалафила (0,09 мг/кг) и 
церебролизина (0,005 мл/кг) в течение 7 дней. Результаты были изучены на 21-й и 28-й дни. Уровень 
микроциркуляции измерялся в перфузионных единицах. Исследование показало, что коррекция 
экспериментальной патологии комбинацией тадалафила и церебролизина в течение 7 дней была 
достаточно эффективной. Применение данной комбинации препаратов стимулировало ангиогенез и 
улучшало кровообращение в дистальных частях конечности экспериментальных животных, это было 
сопоставимо с применением средней терапевтической дозы тадалафила в течение 28 дней. В связи с 
этим применение данной комбинации для коррекции данной патологии является не только 
фармакоэкономически более выгодным, а также позволяет уменьшить побочные эффекты данных 
препаратов в связи с уменьшением их курсовой дозы. 
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Essay. The article presents a study of the angiogenic effects of a combination of tadalafil and cerebrolysin in 
experimental limb ischemia in Wistar rats. This study was conducted at the Faculty of Veterinary Medicine of 
the Kursk State Agrarian University named after I.I. Ivanov. Ischemia of the shin muscles in rats was modeled 
experimentally. Correction of this pathology was performed by administration of tadalafil (intragastrically, at a 
dose of 0.9 mg / kg, daily for 28 days), cerebrolysin (intramuscularly, at a dose of 0.005 ml/ kg for 20 days), as 
well as a combination of tadalafil (0.09 mg/ kg) and cerebrolysin (0.005 ml/ kg) for 7 days. The results were 
studied on the 21st and 28th days. The microcirculation level was measured in perfusion units. The study 
showed that the correction of experimental pathology with a combination of tadalafil and cerebrolysin for 7 days 
was quite effective. The use of this combination of drugs stimulated angiogenesis and improved blood circula-
tion in the distal parts of the limb of experimental animals, this was comparable to the use of an average thera-
peutic dose of tadalafil for 28 days. In this regard, the use of this combination for the correction of this patholo-
gy is not only pharmacoeconomically more profitable, but also reduces the side effects of these drugs due to a 
decrease in their course dose. 

 
Keywords: experiment, chronic ischemia, lower extremity, tadalafil, cerebrolysin. 

 
Введение. В современном мире, особенно в 

развитых странах, хронические заболевания арте-
рий нижних конечностей (ХОЗАНК) являются 
достаточно серьезной проблемой, влияющей на 
качество жизни людей, а также инвалидизацию и 
смертность трудоспособного населения [9]. ХО-
ЗАНК составляет значительную долю сердечно-
сосудистых заболеваний, а заболеваемость возрас-
тает с возрастом [7]. В России распространенность 
заболеваний периферических артерий варьирует 
от 3% до 10% населения, а по всему миру ХО-
ЗАНК поражает примерно 12-14% населения [16, 
17]. 

Основным методом лечения ХОЗАНК является 
хирургическое вмешательство [21], но оно дос-
тупно лишь для некоторых пациентов с критиче-
ской ишемией нижних конечностей [14]. Боль-
шинство пациентов с ХОЗАНК имеют сопутст-
вующие поражения нескольких сосудистых сис-
тем, а пожилые пациенты часто имеют множест-
венные поражения, что приводит к увеличению 
осложнений и смертности после операции [8]. По-
этому консервативное лечение ХОЗАНК играет 
важную роль. Согласно рекомендациям специали-
стов, все пациенты, независимо от степени ише-
мии, должны получать консервативное лечение 
[1]. Однако оптимальный метод лечения хрониче-
ской критической ишемии нижних конечностей 
все еще является предметом исследований. 

Один из ключевых факторов в развитии атеро-
склероза - нарушение функции эндотелия [2]. Ок-
сид азота играет важную роль в релаксации сосу-
дов и его дефицит является основным механизмом 
эндотелиальной дисфункции при сердечно-

сосудистых заболеваниях [13]. Недавние исследо-
вания показали, что силденафил и тадалафил спо-
собны корректировать эндотелиальную дисфунк-
цию, возникающую из-за снижения синтеза оксида 
азота [10]. 

Препараты группы ингибиторов фосфодиэсте-
разы 5 типа (иФДЭ-5) являются перспективными 
для лечения ХОЗАНК. Тадалафил - селективный 
конкурентный ингибитор ФДЭ-5, который усили-
вает сосудорасширяющий эффект NO. [3, 18]. Не-
которые экспериментальные исследования у паци-
ентов сахарным диабетом и добровольцах показа-
ли возможность влияния тадалафила на эндотелий 
сосудов [19, 22, 23]. 

Цель данного исследования заключалась в 
изучении фармакологической эффективности 
комбинации тадалафила и церебролизина в кор-
рекции хронической ишемии нижних конечностей 
на экспериментальной модели у крыс. 

Материалы и методы исследования. Для 
проведения эксперимента были использованы 
крысы линии "Wistar" с массой 230-260 г. Крысы, 
прошедшие карантинный режим в виварии Кур-
ского ГАУ и не имеющие внешних признаков за-
болевания, были разделены на группы (по 20 крыс 
в каждой) с использованием стратифицированной 
случайной выборки, учитывая их массу тела. 

Экспериментальные группы формировались 
следующим образом: 

- группа интактных животных (n=20); 
- группа ложнооперированных животных 

(n=20); 
- группа с моделированием ишемии мышц го-

лени (n=20), контрольная группа; 
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- группа с моделированием ишемии мышц го-
лени и применением церебролизина (n=20), группа 
сравнения; 

- группа с моделированием ишемии мышц го-
лени и применением тадалафила (n=20), опытная 
группа; 

- группа с моделированием ишемии мышц го-
лени и применением комбинации тадалафила и 
церебролизина (n=20), опытная группа. 

Была создана дополнительная группа контроля 
(группа ложнооперированных животных), в кото-
рой выполнялся разрез кожи на внутренней по-
верхности бедра, производилось выделение сосу-
дисто-нервного пучка и последующее сшивание 
краев раны. Животное фиксировалось в положе-
нии "на спине" под наркозом. После удаления 
шерсти и обработки места операции антисептиком 
разрезали кожу на внутренней поверхности бедра. 
Затем проводили выделение сосудисто-нервных 
структур, раздельное выделение артерии и вены, 
после чего производили перетяжку артерии лига-
турой. Далее, пересекали артерий голени, при этом 
бедренная артерия пересекалась ниже лигатуры. 
Отрезок магистрального сосуда, включая бедрен-
ную и подколенную артерии, а также начальные 
отделы передней и задней большеберцовых арте-
рий, удаляли. 

Оценка уровня микроциркуляции в мышцах 
голени проводилась на 21 и 28 день эксперимента 
с использованием оборудования компании Biopac 
systems, включающего полиграф МР100 с модулем 
лазерной допплеровской флоуметрии LDF100C и 
инвазивный игольчатый датчик TSD144. Регист-
рация и обработка результатов лазерной доппле-
ровской флоуметрии (ЛДФ) осуществлялись с по-
мощью программы AcqKnowledge версии 3.8.1, а 
значения уровня микроциркуляции выражались в 
перфузионных единицах (ПЕ). 

Статистическая оценка данных проводилась с 
использованием методов параметрической стати-
стики, а значимость различий между группами 
определялась с помощью t-критерия Стьюдента 
для зависимых выборок. Различия считались дос-
товерными при уровне значимости 95% (p<0,05). 

При работе с животными соблюдались условия 
и стандарты, соответствующие международным 
стандартам. 

Результаты исследования.  В группе живот-
ных, которые не подвергались операции, средний 
уровень микроциркуляции в мышце голени крыс 
составлял 527±13 ПЕ. При исследовании миоцитов 
были обнаружены плотные пучки, в которых про-
ходили венулы и артериолы с единичными эрит-
роцитами. Сосуды имели широкие просветы, а 
эндотелиальные клетки не имели патологических 
изменений. 

В группе животных, подвергшихся ложной 
операции, уровень микроциркуляции в мышцах 
левой голени на всех исследуемых сроках не от-
личался от показателей в группе без операции 

(519±13 ПЕ на 21-й день, р=0,66; 521±16 ПЕ на 28-
й день, р=0,77). Гистологические исследования 
также не выявили отличий в структуре мышц по 
сравнению с группой без операции. 

В группе, в которой моделировалась ишемия 
мышц голени, уровень микроциркуляции на всех 
сроках значительно снижался по сравнению со 
здоровыми мышцами (325±3 ПЕ на 21-й день, 
р<0,05; 371±2 ПЕ на 28-й день, р<0,05). На 21-й 
день ишемизированная мышца была отекшей с 
наличием серовато-коричневатых участков. Гис-
тологически обнаружены очаги организующегося 
некроза с разрастанием грануляционной ткани. На 
28-й день мышца выглядела гипотрофичной, цвет 
приближался к нормальному. В микроциркуля-
торном русле наблюдалось полнокровие и новооб-
разование капилляров. 

В группе животных, которым давали препарат 
церебролизин, отмечалось повышение уровня 
микроциркуляции по сравнению с контрольной 
группой (429±12 ПЕ на 21-й день, р<0,05; 767±8 
ПЕ на 28-й день, р<0,05). 

Коррекция с помощью препарата тадалафил 
также значительно увеличивала регионарный кро-
воток в ишемизированных мышцах голени крыс 
по сравнению с контрольной группой на соответ-
ствующих сроках (443±5 ПЕ на 21-й день, р<0,05; 
832±4 ПЕ на 28-й день, р<0,05). Уровень микро-
циркуляции в этой группе на 21-й день прибли-
жался к показателю в группе без операции, а на 
28-й день превышал его. Макроскопически ише-
мизированные мышцы не отличались по общему 
виду и цвету от мышц без операции. При микро-
скопии не обнаружены некротические изменения, 
но некоторые участки содержали атрофирующие-
ся миоциты с клеточной пролиферацией. 

Коррекция с использованием комбинации та-
далафила и церебролизина также значительно по-
вышала регионарный кровоток в ишемизирован-
ных мышцах голени крыс по сравнению с кон-
трольной группой на соответствующих сроках 
(760±12 ПЕ на 21-й день, р<0,05; 989±18 ПЕ на 28-
й день, р<0,05). Уровень микроциркуляции в 4-й, 
5-й и 6-й группах на 21-й день приближался к по-
казателю в группе без операции, а на 28-й день 
заметно превышал его.  При изучении структуры и 
тканей ишемизированных мышц не было обнару-
жено отличий в их внешнем виде и цвете по срав-
нению с мышцами у здоровых крыс на всех этапах 
исследования. Некротические изменения также не 
были обнаружены. Во всех группах наблюдался 
интенсивный процесс новообразования капилля-
ров, особенно выраженный на 28-й день экспери-
мента. 

Обсуждение. Основная проблема с монотера-
пией заключается в её ограниченном действии, 
которое сводится только к вазодилатации, обу-
словленной эндотелиальной зависимостью при 
применении тадалафила. Механизм действия та-
далафила основан на ингибировании фермента 
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ФДЭ-5, который играет важную роль во многих 
биохимических процессах в клетках. Ингибиторы 
ФДЭ-5, открытые в последние десятилетия, оказа-
лись полезными для лечения различных патологи-
ческих состояний. Тадалафил вызывает каскадные 
реакции, которые активируют протеинкиназу С и 
повышают уровень цГМФ внутри клеток сердеч-
ной мышцы. Это достигается путем активации ин-
дуцируемой и эндотелиальной NO-синтазы. В ре-
зультате образуется кардиопротективный эффект, 
связанный с открытием митохондриальных АТФ-
чувствительных калиевых каналов (mitoKATP-
каналы). 

Открытие mitoKATP-каналов увеличивает 
электрохимический потенциал на клеточной мем-
бране миокарда, повышает скорость синтеза АТФ 
и транспорта Ca2+ через мембрану. Это приводит 
к расслаблению гладких мышц, расширению про-
светов артерий и увеличению кровотока. 
MitoKATP-каналы играют важную роль в реализа-
ции антиишемической защиты и присутствуют в 
клетках многих органов, включая сосудистую сис-
тему. Сначала их активность была обнаружена в 
сарколемме (sarcKATP-каналы), а затем в мито-
хондриях. 

Механизм действия церебролизина основан на 
снижении ферментативной активности суперок-
сиддисмутазы и каталазы (антиоксидантный эф-
фект) и антиапоптотическом действии. Помимо 
этого, препарат обладает противовоспалительным 
эффектом. Таким образом, "Церебролизин" созда-
ет благоприятные условия для стимуляции естест-
венного ангиогенеза, дополняя действие тадала-
фила. 

Монотерапия тадалафилом в дозе 0,9 мг/кг яв-
ляется более рискованной с точки зрения побоч-
ных эффектов и неэкономичной с фармацевтиче-
ской точки зрения. Рекомендуемая доза тадалафи-

ла составляет 0,09 мг/кг, основываясь на литера-
турных данных, показывающих, что эффект на 
неоангиогенез достигается при низких дозах, т.е. 
при уменьшении доз в 10 раз, сохраняя практиче-
ски тот же уровень микроциркуляции. 

Поэтому комбинированное использование та-
далафила и церебролизина в лечении ишемии ко-
нечностей является обоснованным, поскольку они 
воздействуют на разные звенья патогенеза. Такое 
неконкурентное взаимодействие позволяет дос-
тичь максимального физиологического ответа, 
обеспечивает хороший реологический эффект в 
очаге ишемии и позволяет уменьшить дозу каждо-
го из препаратов в комбинации, что делает эту 
комбинацию более безопасной с точки зрения по-
бочных эффектов и фармацевтически более вы-
годной. 

Выводы. Полученные данные в эксперименте 
с группой животных, получавших комбинацию 
тадалафила и церебролизина, показывают положи-
тельное воздействие на процесс неоангиогенеза. 
Коррекция, осуществленная с использованием 
этой комбинации, значительно увеличила регио-
нарный кровоток в мышце голени у ишемизиро-
ванных крыс по сравнению с контрольной группой 
и группами, получавшими только один из препа-
ратов. На 21-й день уровень микроциркуляции в 
этой группе приближался к показателям группы 
здоровых животных, а на 28-й день заметно пре-
вышал их. Эти результаты подтверждают фарма-
кологическую эффективность комбинации тада-
лафила и церебролизина. Предложенная схема ле-
чения позволяет достичь практически такого же 
уровня микроциркуляции, максимального физио-
логического отклика, а также обеспечить хороший 
реологический эффект в зоне ишемии и снизить 
дозировку каждого препарата, а также сократить 
продолжительность приема до 7 дней. 
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Реферат. Как паразитарные заболевания, так и дегельминтизация - стрессорные факторы. В качестве 
иммунотропного и адаптагенного препарата можно рассматривать препарат синтетического происхож-
дения «Ронколейкин®», который является аналогом эндогенного цитокина ИЛ-2. Для установления оп-
тимальной схемы использования препарата «Ронколейкин®» в процессе восстановления гомеостаза ло-
шадей после дегельминтизации были сформированы 3 группы по 5 лошадей тракененской породы. Пер-
вая группа лошадей была контрольной, лошадям 2 и 3 групп через 8 суток после дегельминтизации (ве-
теринарный препарат «Альвет») внутривенно вводили «Ронколейкин®» в одинаковой суммарной дозе 
(500000 МЕ на 1 голову), но по разным схемам: 1 схема - животным 2 группы – введение препарата 3 
раза через 24 часа; 2 схема - животным 3 группы – введение препарата 3 раза через 72 часа. Кровь для 
исследований брали у 5 животных каждой группы из ярёмной вены утром до кормления перед началом 
опыта (1 взятие), через 8 суток после дегельминтизации (2 взятие), через 15 суток после начала опыта (3 
взятие) и изучали уровень в ней общего белка и его фракций, мочевины, глюкозы с использованием по-
луавтоматического анализатора для биохимического и иммунотурбиметрического анализа с проточной 
кюветой Vitalon-500. Установлено, что введение лошадям антигельминтика «Альвет» приводило к раз-
витию у животных адаптационной реакции. Использование ронколейкина по 1 схеме способствовало 
более интенсивному развитию адаптации организма лошадей после дегельминтизации. 

 
Ключевые слова: лошади; дегельминтизация; биохимические показатели крови.  

 
INFLUENCE OF THE USING SCHEME OF THE DRUG “RONKOLEUKIN®” ON BIOCHEMICAL 
INDICATORS OF HORSES’ BLOOD 

 
SEREDINA A.D., 
postgraduate student, Bryansk State Agrarian University. 
 
IVANOV D.V., 
Candidate of biological sciences, docent of the department of epizootology, microbiology, parasitology and vet-
erinary and sanitary expertise, FSBEI HE Bryansk State Agrarian University. 
 
KRAPIVINA E.V., 
Doctor of biological sciences, professor of the department of epizootology, microbiology, parasitology and vet-
erinary and sanitary expertise, FSBEI HE Bryansk State Agrarian University, e-mail: Krapivina_E_V@mail.ru. 

 
Essay. Both parasitic diseases and deworming are stress factors. As an immunotropic and adaptogenic drug, 

one can consider the drug of synthetic origin “Roncoleukin®”, which is an analogue of the endogenous cytokine 
IL-2. To establish the optimal scheme for using the drug "Roncoleukin®" in the process of restoring the homeo-
stasis of horses after deworming, 3 groups of 5 Trakehner horses were formed. The first group of horses was a 
control group; horses of groups 2 and 3, 8 days after deworming (veterinary drug “Alvet”), were intravenously 
administered “Roncoleukin®” in the same total dose (500,000 IU per head), but according to different schemes: 
1 scheme - animals of group 2 – administration of the drug 3 times every 24 hours; scheme 2 - animals of group 
3 - administration of the drug 3 times every 72 hours. Blood for research was taken from 5 animals of each 
group from the jugular vein in the morning before feeding before the start of the experiment (1 take), 8 days af-
ter deworming (2 take), 15 days after the start of the experiment (3 take) and studied the level of total protein 
and its fractions, urea, glucose using a semi-automatic analyzer for biochemical and immunoturbimetric analysis 
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with a flow cell Vitalon-500. It was established that the administration of the anthelmintic “Alvet” to horses led 
to the development of an adaptive reaction in the animals. The use of roncoleukin according to scheme 1 con-
tributed to a more intensive development of adaptation of the horse's body after deworming. 

 
Keywords: horses; deworming; biochemical blood parameters. 

 
Введение. Паразитарные заболевания лошадей 

встречаются достаточно часто. Проявляются они в 
отклонениях поведения животных, снижении ра-
ботоспособности и продуктивности лошадей. При 
этом отмечается повышение восприимчивости их 
к инфекционным болезням [1]. У поросят, экспе-
риментально зараженных аскаридами, в связи с 
развитием инвазии, отмечается подавление адап-
тационных и компенсаторных реакций организма 
[2]. Лечебно-профилактические мероприятия, на-
правленные на уничтожение гельминтов в орга-
низме животного называются дегельминтизация, 
для чего применяют антигельминтные препараты. 
Это вещества освобождают организм животного 
от паразитов, не нанося значительного ущерба хо-
зяину. При этом антигельминтные препараты 
нельзя считать совершенно безвредными для ор-
ганизма. Так, установлено, что через 15 суток по-
сле введения лошадям антигельминтной пасты 
«Эквисект» (в дозе 2 г пасты на 100 кг массы тела) 
происходило снижение числа лейкоцитов [3]. Сле-
довательно, как паразитарные заболевания, так и 
дегельминтизацию можно рассматривать как 
стрессорные факторы. В качестве препаратов с 
антистрессовой активностью предлагают различ-
ные биологически активные вещества [4, 5]. 

В качестве иммунотропного и адаптагенного 
препарата можно рассматривать препарат синте-
тического происхождения «Ронколейкин», кото-
рый является аналогом эндогенного цитокина ИЛ-
2. Его получают путем внедрения в генетический 
аппарат дрожжей Saccbaromyces cerevisiae ген че-
ловека ИЛ-2. Официально данный препарат заре-
гистрирован в 1995 г. Министерством здравоохра-
нения. По результатам многих исследований было 
выяснено, что после применения синтетического 
ИЛ-2 стабилизируется общее состояние нормали-
зуется СОЭ, формула крови [6]. Иммунотерапия 
Ронколейкином не сопровождается развитием по-
бочных, иммунотропных эффектов [7]. Он безвре-
ден, не имеет противопоказаний, хорошо перено-
сится, методика его применения проста и доступна 
врачу любой квалификации [8]. Однако необходи-
мо уточнить схему введения этого препарата ло-
шадям. 

Цель исследования - изучение различных 
схем использования препарата «Ронколейкин®» 
на биохимические показатели крови у лошадей 
после дегельминтизации. 

Материал и методы исследования. Для уста-
новления оптимальной схемы использования пре-
парата «Ронколейкин®» в процессе восстановле-

ния гомеостаза лошадей после дегельминтизации 
на учебной спортивной конюшне ФГБОУ ВО 
Брянского ГАУ был проведён эксперимент. С уче-
том породы, возраста и живой массы методом 
парных аналогов были сформированы 3 группы по 
5 лошадей тракененской породы. Первая группа 
лошадей была контрольной, лошадям 2 и 3 групп 
через 8 суток после дегельминтизации (ветеринар-
ный препарат «Альвет») внутривенно вводили 
«Ронколейкин®» в одинаковой суммарной дозе 
(500000 МЕ на 1 голову), но по разным схемам: 1 
схема - животным 2 группы – введение препарата 
3 раза через 24 часа; 2 схема - животным 3 группы 
– введение препарата 3 раза через 72 часа. 

Кровь для исследований брали у 5 животных 
каждой группы из ярёмной вены утром до кормле-
ния перед началом опыта (1 взятие), через 8 суток 
после дегельминтизации (2 взятие) и через 15 су-
ток после начала опыта (3 взятие). Лошади содер-
жались в соответствующих ветеринарно-
зоотехническим требованиям условиях, получали 
хозяйственный рацион (ОР) в соответствии с об-
щепринятыми нормами [9]. Уровень в крови об-
щего белка и его фракций, мочевины, глюкозы 
определяли с использованием полуавтоматическо-
го анализатора для биохимического и иммунотур-
биметрического анализа с проточной кюветой 
Vitalon-500 в лаборатории ветеринарной клиники 
«Ветеринарная клиника доктора Васильевой 
Т.Ю.» г. Брянска. 20  

Полученные цифровые данные обработаны 
методом вариационной статистики. Для выявления 
статистически значимых различий использован 
критерий Стьюдента по Н.А. Плохинскому [10]. 
Результаты считали достоверными начиная со 
значения р<0,05. В качестве значений физиологи-
ческой нормы принимали интервалы соответст-
вующих показателей, приведенные в литературе 
[11, 12, 13]. 

Результаты исследований и обсуждение ре-
зультатов. Общий белок в крови представляет 
собой суммарное содержание всех видов белков, 
циркулирующих в плазме. Главная функция бел-
ков сыворотки крови — это сохранение гомеостаза 
организма за счет участия в различных биохими-
ческих процессах [14]. Изменение его уровня в 
крови за пределы нормативных значений не ука-
зывает на конкретную патологию, но связано с 
нарушением гомеостаза. Содержание общего бел-
ка в крови у лошадей всех подопытных групп пе-
ред началом опыта соответствовало нижним гра-
ницам нормативных значений (таблица 1). 
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Таблица 1 - Влияние схемы использования препарата «Ронколейкин®» на биохимические показатели 
крови лошадей 

Показатель Группы, n 1 взятие крови 2 взятие крови 3 взятие крови 
Общий белок, г/л 1, n=5 63,94 ± 1,15 67,15 ± 0,87 70,19 ± 1,96© 

2, n=5 62,53 ± 1,85 64,68 ± 1,97 69,18 ± 2,59 
3, n=5 68,26 ± 0,67*• 67,07 ± 0,74 68,40 ± 2,57 

Альбумины, г/л 1, n=5 33,87 ± 0,49 32,55 ± 0,81 34,98 ± 1,20 
2, n=5 30,86 ±0,94* 33,46 ± 1,61 33,02 ± 0,74 
3, n=5 35,27 ± 0,87• 33,20 ± 0,52 35,19 ± 1,06 

Глобулины, г/л 1, n=5 30,07 ± 1,00 34,60 ± 0,53∆ 35,22 ± 2,07 
2, n=5 31,67 ± 1,00 31,41 ± 0,67* 36,16 ± 2,09 
3, n=5 32,98 ± 0,75 34,18 ± 1,06 33,20 ± 3,20 

Мочевина,  моль/л 1, n=5 5,58  ± 0,55 5,22 ± 0,14 6,26 ±0,50 
2, n=5 4,93 ± 0,30 4,55 ± 0,49 6,48 ± 0,27©∆ 
3, n=5 4,24 ± 0,35 5,41 ± 0,26∆ 5,87 ± 0,29 

Глюкоза, моль/л 1, n=5 7,05 ± 0,26 6,60 ± 0,35 8,37 ± 0,26©∆ 
2, n=5 7,50 ± 0,32 6,98 ± 0,31 7,99 ± 0,36 
3, n=5 7,13 ± 0,44 6,04 ± 0,31 8,42 ± 0,43∆ 

Примечание: * - р<0,05 по сравнению с контрольной группой, •- р<0,05 по сравнению с животными 2 
группы, ∆ - р <0,05 по отношению к предыдущему периоду исследования; © -  р<0,05, достоверно по 
отношению к началу опыта. 

 
При этом уровень общего белка в крови у ло-

шадей 3 группы был выше, чем животных 1 и 2 
группы на 6,76 и 9,16% (р<0,05) соответственно. 
Через 8 суток после дегельминтизации отмечена 
тенденция к снижению уровня общего белка в 
крови у лошадей 3 группы на 1,74% и повышению 
его содержания в крови у животных 1 и 2 групп на 
5,02 и 3,44% соответственно, что обусловило от-
сутствие межгрупповой разницы в значении этого 
показателя. Через 15 суток опытного периода дос-
товерно значимых изменений этого показателя у 
животных 1, 2 и 3 групп по сравнению с преды-
дущим периодом исследования не отмечено при 
тенденции к его увеличению на 4,53, 6,96 и 1,98% 
соответственно. При этом содержание общего 
белка в крови у лошадей 1 группы через 15 суток 
опытного периода было достоверно выше, чем в 
начале опыта на 9,77%, что указывает на повыше-
ние в течение 15 суток после дегельминтизации 
содержания общего белка в сыворотке крови у 
лошадей.  

Основные фракции белка — альбумины и гло-
булины. Альбумин синтезируется в печени из 
аминокислот. Выработка альбумина стимулирует-
ся тироксином и анаболическими стероидами, то-
гда как подавляется повышением коллоидального 
осмотического давления, дефицитом аминокислот 
и увеличением уровня интерлейкина-6 (при реак-
ции острой фазы воспаления) [15]. Содержание 
альбумина в крови у лошадей всех подопытных 
групп перед началом опыта соответствовало гра-
ницам нормативных значений. При этом уровень 
альбумина в крови у лошадей 2 группы был ниже, 
чем животных 1 и 3 группы на 8,89 и 12,50% 
(р<0,05) соответственно. Через 8 суток после де-
гельминтизации отмечена тенденция к повыше-
нию уровня этих белков в крови у лошадей 2 
группы на 8,43% и снижению у животных 1 и 3 

групп на 3,90 и 5,87% соответственно, что обусло-
вило отсутствие межгрупповой разницы в значе-
нии этого показателя. Через 15 суток опытного 
периода достоверно значимых изменений уровня 
альбумина в крови 1, 2 и 3 групп по сравнению с 
предыдущим периодом исследования не отмечено, 
но тенденции изменения уровней альбумина в 
крови у лошадей были противоположны: у живот-
ных 1 и 3 групп – повышение на 7,46 и 3,46%, а у 
лошадей 2 группы, напротив, снижение на 1,32%.  

Глобулины — более многочисленное семейст-
во. Они делятся на альфа-, бета-,  гамма-
глобулины и выполняют разные функции, основ-
ные из которых - защитные. Содержание глобули-
нов в крови у лошадей всех подопытных групп 
перед началом опыта соответствовало границам 
нормативных значений без существенных меж-
групповых различий. Через 8 суток после дегель-
минтизации отмечены изменения, противополож-
но направленные изменениям уровня альбуминов 
в этот период: тенденция к снижению содержания 
этих белков в крови у животных 2 группы на 
0,82% и повышению у лошадей 1 и 3 групп на 
15,06 (р<0,05) и 3,64% (р>0,05) соответственно. 
При этом содержание глобулинов в крови у лоша-
дей 2 группы было достоверно ниже, чем у живот-
ных контрольной группы. Через 15 суток опытно-
го периода достоверно значимых изменений этого 
показателя у животных всех подопытных групп по 
сравнению с предыдущим периодом исследования 
не отмечено при тенденции к увеличению у лоша-
дей 1 и 2 групп на 1,79 и 5,012% соответственно и 
к снижению у животных 3 группы на 2,87%. 

Таким образом, дегельминтизация обусловила 
у лошадей контрольной группы увеличение в кро-
ви количества общего белка через 8 суток за счёт 
глобулинов, а в последующем (через 15 суток 
опытного периода) обусловила тенденцию к по-
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вышению уровня общего белка за счёт белков 
обеих фракций. Аналогичные данные получены 
после дегельминтизации собак против токсакока-
роза  [16]. 

Введение через 8 суток после дегельминтиза-
ции ронколейкина обусловило к 15 суткам опыт-
ного периода тенденцию к повышению содержа-
ния общего белка в сыворотке крови у животных 
всех групп. Однако в зависимости от схемы ис-
пользования ронколейкина установлено развитие 
противоположно направленных тенденций изме-
нений уровня альбуминов и глобулинов в крови у 
опытных животных. В крови у животных 2 группы 
установлена тенденция к снижению уровня альбу-
минов при повышении содержания глобулинов, а 
в крови у лошадей 3 группы – наоборот, к сниже-
нию уровня глобулинов при повышении содержа-
ния альбуминов. Следовательно, использование 
ронколейкина по 1 схеме обусловило тенденцию к 
повышению уровня общего белка в крови у лоша-
дей в основном за счёт тенденции к повышению 
уровня глобулинов, а по 2 схеме – за счёт тенден-
ции к повышению уровня альбуминов. 

Мочевина образуется в клетках печени из ами-
ногрупп, полученных в результате дезаминирова-
ния аминокислот и её уровень в крови связан как с 
катаболическими процессами в организме, так и с 
функциональной активностью печени. Считают, 
что белок, в результате распада которого появля-
ется мочевина, содержится по большей части в 
мышцах [17]. Содержание мочевины в крови у 
лошадей всех подопытных групп перед началом 
опыта соответствовало границам нормативных 
значений без существенных межгрупповых разли-
чий. Тенденция направленности изменений со-
держания мочевины в крови у подопытных жи-
вотных через 8 суток после дегельминтизации 
противоположна тенденции направленности изме-
нений содержания общего белка, что подтвержда-
ет зависимость уровня мочевины в крови от со-
держания общего белка в крови. При этом через 8 
суток после дегельминтизации содержание моче-
вины в крови у животных 1 и 2 групп существенно 
не изменялось, а у лошадей 3 группы достоверно 
увеличилось по сравнению с началом опыта на 
27,59%, что не повлияло на отсутствие межгруп-
повой разницы у животных всех подопытных 
групп. Через 15 суток опытного периода в крови у 
лошадей 1, 2 и 3 групп отмечено повышение уров-
ня мочевины в крови по сравнению с предыдущим 
периодом на 19,92 (р>0,05), 42,42 (р<0,05) и 8,50% 
(р>0,05) соответственно и по сравнению с началом 
опыта на 12,19 (р>0,05), 31,44 (р<0,05) и 38,44% 
(р<0,05) соответственно. Следует отметить, что 
уровень мочевины в крови у животных 2 группы 
повышался более интенсивно, чем у лошадей 3 
группы.  

Глюкокортикоиды увеличивают синтез белка в 
сердечной мышце, печени, в органах ЦНС, но 
одновременно снижают синтез белка и повышают 

его распад в коже, костях, скелетных мышцах, в 
лимфоидной и жировой ткани [18]. Возможно, что 
через 15 суток после дегельминтизации в качестве 
адаптационной реакции на стрессорную ситуацию 
повысился уровень обмена веществ – как синтеза 
белка, так и его распада. При этом уровень 
активизации обменных процессов у животных, 
получавших ронколейкин был выше, чем у 
контрольных, в большей степени у лошадей, 
получавших препарат по 1 схеме.  

Глюкоза является основным энергетическим 
субстратом. За счет окисления глюкозы обеспечи-
вается 55 % энергетических потребностей орга-
низма [19]. Адаптация — процесс приспособления 
организма к факторам внешней и внутренней сре-
ды [20]. Целью реакции организма на стрессор 
является восстановление гомеостаза. Альвет

®
 по 

степени воздействия на организм относится к уме-
ренно опасным веществам (III класс опасности 
согласно ГОСТ 12.1.007-76) [21], поэтому его вве-
дение можно рассматривать как стресс-фактор. 
Ключевые медиаторы реакции на стресс глюко-
кортикоиды и катехоламины. В острой фазе они 
способствуют мобилизации ресурсов организма, в 
то время как хроническое повышение уровня этих 
гормонов может индуцировать нарушения обмена 
глюкозы и, как результат, приводить к развитию 
гипергликемии [22]. Содержание глюкозы в крови 
у лошадей всех подопытных групп перед началом 
и на протяжении опытного периода соответство-
вало верхним границам нормативных значений без 
существенных межгрупповых различий. Продол-
жительность реакции тревоги — от 6 до 48 ч  [20]. 
На этой стадии происходит общая мобилизация 
защитных механизмов противодействия отрица-
тельным факторам среды. Острое воздействие не-
благоприятных факторов окружающей среды на 
организм теплокровных животных и человека вы-
зывает стереотипную метаболическую реакцию, 
проявляющуюся гипергликемией [23]. В результа-
те организм вынужден вырабатывать больше ин-
сулина, чтобы снизить уровень глюкозы в крови. 
В результате этих процессов через 8 суток после 
дегельминтизации отмечена тенденция к сниже-
нию уровня глюкозы в крови у лошадей 1, 2 и 3 
групп на 6,38, 6,93 и 15,29% соответственно. Дли-
тельное повышение уровня глюкокортикоидов в 
сыворотке крови  приводит к снижению эффек-
тивности утилизации глюкозы и развитию гиперг-
ликемии [24], что и наблюдалось через 15 суток 
после дегельминтизации в виде тенденции к по-
вышению уровня глюкозы у лошадей 2 группы на 
14,47% и достоверно значимом увеличении её 
уровня у животных 1 и 3 групп на 26,82 и 39,40% 
соответственно по сравнению с предыдущим пе-
риодом. При этом уровень глюкозы у лошадей 1 
группы через 15 суток опытного периода был дос-
товерно выше, чем перед началом опыта на 
18,72%. Если стрессор прекратил свое действие и 
организм справился с неблагоприятными послед-
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ствиями, то развитие стресса заканчивается на 
стадии резистентности. [25]. Следовательно, ис-
пользование ронколейкина по 1 схеме способство-
вало более интенсивному развитию адаптации ор-
ганизма лошадей после дегельминтизации. 

Вывод. Введение лошадям антигельминтика 
«Альвет» приводило к развитию у животных адап-
тационной реакции. Использование ронколейкина 
по 1 схеме способствовало более интенсивному 
развитию адаптации организма лошадей после де-
гельминтизации.
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Реферат. В статье представлены результаты ветеринарно-санитарной экспертизы озерного и морско-

го арктического гольца выловленных в водоемах Анабарского улуса (района) Якутии, в зимний период, 
замороженных естественным холодом. Для проведения ветеринарно-санитарной экспертизы рыбы были 
применены различные методы исследования, включающие микроскопические, микробиологические, 
химико-токсикологические исследования. Результаты исследования позволили сделать вывод о высоком 
качестве проб соответствующем требованиям нормативных документов.  

 
Ключевые слова: Арктический голец, ветеринарно-санитарная экспертиза рыбы. 

 
VETERINARY AND SANITARY EXAMINATION OF LAKE AND MARINE ARCTIC CHAR  
(SALVELINUS ALPINUS) IN A COMPARATIVE ASPECT 
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Essay. The article presents the results of a veterinary and sanitary examination of lake and sea Arctic char 

caught in the reservoirs of the Anabar ulus (region) of Yakutia, in winter, frozen by natural cold. To carry out 
veterinary and sanitary examination of fish, various research methods were used, including microscopic, micro-
biological, chemical and toxicological studies. The results of the study made it possible to conclude that the 
quality of samples meets the requirements of regulatory documents. 

 
Keywords: Arctic char, veterinary and sanitary examination of fish. 
 
Актуальность темы исследования. Сегодня 

большое значение придается обеспечению населе-
ния высококачественными местными продуктами 
питания, включая рыбу. В Якутии рыба занимает 
важное место в рационе населения, поскольку это 
источник полноценного белка, легкоусвояемого 
жира, витаминов, макро- и микроэлементов. Со-
временное обеспечение населения разнообразны-
ми и высококачественными местными продуктами 
питания, включая рыбу, становится все более ак-
туальным в Якутии. Рыба играет ключевую роль в 
рационе якутян, так как содержит полноценные 
белки, легкоусвояемые жиры, витамины, а также 

важные макро- и микроэлементы. Обеспечение 
населения такими продуктами становится одной 
из важнейших задач, чтобы поддерживать здоро-
вье и питательный баланс жителей региона. 

В водоемах Якутии встречаются различные 
виды рыб, включая нельму, муксун, чир, омуля, 
ряпушку, сиг, пелядь и другие виды, относящиеся 
к семейству сиговых рыб. Кроме этого, в водоемах 
также существуют промысловые запасы менее 
ценных видов рыб, таких как щука, налим и ка-
рась. Некоторые морские и проходные виды рыб, 
такие как сайка, полярная камбала, восточноси-
бирская треска, мойва, навага и голец, до сих пор 



4.2.3. ИНФЕКЦИОННЫЕ БОЛЕЗНИ И ИММУНОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ (ветеринарные науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 132 

не используются в промысловом масштабе в Яку-
тии. Использование этих морских и проходных 
видов рыб в коммерческом рыболовстве Якутии 
представляет собой неизученный потенциал. Они 
могут быть ценной сырьевой базой для развития 
рыбной промышленности и дальнейшего увеличе-
ния производства местных рыбных продуктов. Ис-
следования и разработка специальных методов 
лова и обработки этих видов рыб могут способст-
вовать расширению рыбохозяйственной деятель-
ности в регионе и способствовать разнообразию 
предлагаемых рыбных продуктов на рынке. В бу-
дущем промысел морских и проходных видов рыб 
обитающих в море Лаптевых и Восточно-
Сибирском море имеет большие перспективы [1, 
2]. 

В свете вышеизложенного, необходимость 
проведения ветеринарно-санитарной экспертизы 
арктического гольца (Salvelinus alpinus) представ-
ляется актуальной и важной. 

Экспертиза ветеринарно-санитарных аспектов 
арктического гольца является неотъемлемым эта-
пом в планомерном и эффективном использовании 
его рыбных ресурсов в Якутии. Прежде всего, та-
кая экспертиза позволит оценить здоровье и об-
щую ветеринарную статус данного рыбного вида. 
Это включает в себя определение возможных ин-
фекций, паразитарных заболеваний и других пато-
логических состояний, которые могут оказывать 
негативное влияние на качество и безопасность 
рыбной продукции. 

Ветеринарно-санитарная экспертиза также по-
зволит установить соответствие рыбной продук-
ции требованиям качества и безопасности, вклю-
чая стандарты гигиены и пищевой безопасности. 
Это позволит гарантировать, что рыбная продук-
ция, полученная из арктического гольца, будет 
безопасной для потребления людьми и соответст-
вовать нормативным актам и требованиям рынка. 

Цели и задачи исследования. Цель работы 
дать ветеринарно-санитарное обоснование исполь-
зования рыбы озерного и морского арктического 
гольца для питания людей в условиях Якутии и 
провести сравнительный анализ. 

Экспериментальные исследования проводили в 
ГБУ РСЯ УВ с ВИЛ Мирнинского района с фи-
лиалами в Анабарском и Оленекском улусах, на 
кафедре ветеринарно- санитарной экспертизы и 
гигиены факультета ветеринарной медицины 
ФГБОУ ВО Арктический ГАТУ и в «Якутской 
Республиканской Ветеринарно- испытательной 
лаборатории» (ЯРВИЛ). 

Исследованию подвергали озерный и морской 
арктический голец семейства лососевых, вылов-
ленных в водоемах Анабарского улуса (района), 

зимнего улова, замороженную естественным хо-
лодом.  

1. Проба № 1 – Арктический голец выловлен-
ный в озерах Анабарского района n=3; 

2. Проба № 2 –Арктический голец выловлен-
ный в заливе море Лаптевых n=3 

Методы исследования. Для проведения вете-
ринарно-санитарной экспертизы рыбы были при-
менены различные методы исследования, вклю-
чающие микроскопические, микробиологические 
и химико-токсикологические исследования. Кроме 
того, была проведена проверка мяса рыбы на на-
личие личинок гельминтов в соответствии с соот-
ветствующими нормативными документами. 

При проведении визуального эксперта на рыбе 
фокус был сосредоточен на детальном анализе та-
ких параметров, как наличие слизи, кровоизлия-
ний, язв, припухлостей и черных пятен на разных 
частях ее тела. Изучалось состояние чешуи, рта, 
глаз, жабер, плавников, анального отверстия, а 
также мышечной ткани рыбы, определялась спе-
цифика ее запаха и выявлялось нал Кроме внешне-
го осмотра рыбы, дополнительные научные мето-
ды могут использоваться для более детального 
исследования ее состояния. Например, Химико-
токсикологический анализ может быть применен 
для определения уровня различных химических 
веществ в организме рыбы, таких как токсины или 
металлы, которые могут быть связаны с возникно-
вением заболеваний или патологий. 

Микроскопический анализ может быть исполь-
зован для обнаружения и идентификации парази-
тов или патогенов, которые могут быть причиной 
обнаруженных изменений у рыбы. Это включает 
исследование образцов мокроты, крови или ткани 
рыбы под микроскопом для обнаружения наличия 
паразитов или аномальных клеток. 

Для дальнейшего изучения состояния орга-
низма рыбы могут быть проведены бактериологи-
ческие и вирусологические исследования, направ-
ленные на выявление наличия бактерий или виру-
сов, которые могут вызывать инфекции или забо-
левания. 

Объективные данные и результаты этих науч-
ных методов позволяют лучше понять состояние 
организма рыбы, определить причину возникно-
вения патологий и разработать подходящую тера-
пию или профилактику. Подходы, основанные на 
научных данных, важны для эффективного управ-
ления здоровьем популяции рыб и поддержания 
устойчивого аквакультурного производства. 

Замороженная рыба исследуется после 
оттаивания, до нужной консистенции.  

Результаты измерения длины и веса описаны в 
таблице 1. 

 
Таблица  1 - Измерение длины и веса 

Измерение №1 n=3 №2 n=3 
Общая длина (см) 72 ±0,51 64±0,33 
Общий вес (кг) 2,980 ±0,73 2,557±0,46 
Вес без внутренних органов  2,694±0,41 2,345±0,25 



4.2.3. ИНФЕКЦИОННЫЕ БОЛЕЗНИ И ИММУНОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ (ветеринарные науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 133 

Результаты микробиологических исследова-
ний. Микробиологические исследования рыбы про-
водились согласно ГОСТ 10444.15-94 КМАФАнМ, 
ГОСТ 31747-2012 бактерии группы кишечной па-
лочки, ГОСТ 31746-2012 Staphylococcus aureus, 
ГОСТ 31659-2012 Патогенные микроорганизмы, в 
том числе сальмонеллы, ГОСТ 29185-2014 сульфит-
редуцирующие клостридии, ГОСТ 32031-2012 
Listeria monocytogenes. Нормы должны соответство-
вать требованиям ТР ТС 021/2011 «О безопасности 
пищевых продуктов» и ТР ЕАЭС 040/2016 «О безо-
пасности рыбы и рыбной продукции».  Результаты 
микробиологических исследований представлены в 
таблице 2. 

По результатам микробиологического исследо-
вания в исследованных пробах 1 и 2, отсутствуют 
микробы бактерии группы кишечной палочки, 
St.aureus, патогенных микроорганизмов, в том числе 
сальмонеллы, Listeria monocytogenes, сульфит-
редуцирующих клостридий, КМАФАнМ что не 
превышают допустимую норму это означает, что 
оно соответствует требованиям ТР ТС 021/2011 «О 
безопасности пищевой продукции» и ТР ЕАЭС 
040/2016 «О безопасности рыбы и рыбной 
продукции».  

Результаты исследования микроскопии. 
Результаты микроскопических исследований 
описаны в таблице 3. 

По результатам микроскопического исследова-
ния в исследованных пробах рыбы общее микробное 
число составило: у 1 пробы – 3 кокков соответствен-
но. 2 проба, было обнаружено до 8 кокков что не 
превышает допустимую норму, соответствует тре-
бованиям ТР ТС 021/2011 «О безопасности пищевой 
продукции».  

Резульаты химико-токсикологических иссле-
дований. Результаты химико-токсикологи-ческих 
исследований описаны в таблице 4. 

По результатам химико-токсикологических ис-
следований содержание тяжелых металлов свинца, 
мышьяка, кадмия, ртути в исследуемых образцах 
соответствуют ТР ТС 021/2011 «О безопасности 
пищевой продукции». Это объясняется тем, что в 
внутренних органах особенно в печени и в жабрах 
рыб, наблюдается более высокая аккумуляция тяже-
лых металлов по сравнению с мышечной тканью.  
Мышечная ткань исследуемых рыб не представляет 
серьезной опасности для здоровья людей и его мож-
но употреблять после термической обработки. По 
результатам химико-токсикологических исследо-
ваний пробы не превышают ПДК [3]. 

 
Таблица 2 - Результаты микробиологических исследований 

Наименование 

показателей 

Ед. изм.  Результаты  

Исследований 

НД  

 

Проба 1 Проба 2  

КМАФАнМ КОЕг 1,9·10
4 

1,2·10
4 

не более 1·10
5
 

БГКП  

(колиформы) 

г не 

выявлены 

не 

выявлены 

в 0,01 г 

не допускаются 

Stahylococcus 

Aureus 

г не выявлены не выявлены в 0,1 г 

не допускается 

Патогенные микроорганиз-

мы, в том числе сальмонеллы 

г не 

выявлены 

не 

выявлены 

в 25 г 

не допускаются 

Listeria monocytogenes г не 

выявлены 

не 

выявлены 

в 25 г 

не допускаются 

Сульфитредуцирующие  

клостридии 

г не 

выявлены 

не 

выявлены 

в 0,1 г 

не допускаются 

 

Таблица 3 - Результаты микроскопических исследований 

Наименование  

показателей 

НД Результаты исследований Ед.изм. 

№1 n=3 №2 n=3 

Бактериоскопия (об-

щее микробное число) 

ГОСТ 23392-

2016 

не превышает 3 не превышает 8 Не более 10 

кокков 

 

Таблица 4 - Показатели химико-токсикологических исследований 

Токсичные 

элементы 

Допустимые уровни, мг/кг,  

не более 

Показатели проб 

№1 n=3 №2 n=3 

Свинец 1,0 Менее 0,2 Менее 0,1 

Мышьяк 1,0 Менее 0,2 Менее 0,2 

Кадмий 0,2 Менее 0,02 Менее 0,02 

Ртуть 0,6 Менее 0,05 Менее 0,05 
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Выводы.  
В ходе исследования пришли к выводу, что дан-

ные образцы №1 (озерный), №2 (морской) при пер-
вичном ветеринарно-санитарном осмотре тушек и 
внутренних органов патологических изменений не 
выявлено, оба образца доброкачественные, соответ-
ствуют стандарту. 

1. При микробиологическом исследовании пока-
зали, что число микроорганизмов не превышено 
требования НД. При микроскопическом исследова-
нии микроорганизмы обнаружены в пределах нор-
мы. 

2. При химико-токсикологическом исследовании 
установлено, что оба образца соответствуют требо-
ваниям НД. 

Заключение. Проведены комплексные научные 
исследования арктического гольца, включающие 
микробиологические, микроскопические и химико-
токсикологические анализы проб. Результаты иссле-
дования позволили сделать вывод о высоком качест-
ве проб №1 и №2, соответствующем требованиям 
нормативных документов. Изучение микробного 
обсеменения и обнаружение паразитов и их личинок 
дали отрицательный результат, что свидетельствует 
о высоких качественных характеристиках исследуе-
мой рыбы. 
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Реферат. Изучены показатели формирования мясной продуктивности у чистопородных и помесных 

животных. Для опыта были отобраны три группы бычков по 10 голов в каждой. В первой  группе нахо-
дились животные чернопестрой породы, во второй - помеси  первого поколения с галштинской породой, 
в третьей - помеси второго поколения. Животных выращивали и откармливали до 18 месячного возрас-
та. Живая масса полукровных помесей во все возрастные периоды выше, чем у чистопородных сверст-
ников: в 6 месяцев на 0,9%, в 9 месяцев на 1,8%, в 15 месяцев на 1,2%, в 18 месяцев  на 1,9%. Более вы-
сокую живую массу (493,4 кг) к концу опыта имели полукровные помесные бычки. Разница в живой 
массе с чистопородными бычками составила 9,2 кг и со сверстниками второго поколения 6,5 кг. За весь 
период  от рождения среднесуточный прирост достиг максимума в 0-15 и 0-18 месяцев в группах соот-
ветственно: чистопородных животных – 909 и 896 г, ½ кровных - 919 и 913 г, ¾ кровных 905 - 901 г. 
Убойный выход у полукровных бычков составил 57,4 % против 55,6 и 56,6 % в других группах. Коэф-
фициент мясности был выше в группе полукровных животных. Выручка от реализации полукровных 
бычков была выше, чем в других группах. Она составила 15,9 тыс. руб. от каждого животного. 

 
Ключевые слова: чистопородные бычки, помесные животные, мясная продуктивность, эффектив-

ность откорма.    
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Essay. The indicators of the formation of meat productivity in purebred and crossbred animals were studied. 

Three groups of bulls, 10 heads each, were selected for the experiment. In the first group there were animals of 
the Black-and-White breed, in the second - crosses of the first generation with the Galstein breed, in the third - 
crosses of the second generation. Animals were raised and fattened until 18 months of age. The live weight of 
half-blood crosses at all ages is higher than that of purebred peers: at 6 months by 0.9%, at 9 months by 1.8%, at 
15 months by 1.2%, at 18 months by 1.9% . Half-bred crossbred bulls had a higher live weight (493.4 kg) by the 
end of the experiment. The difference in live weight with purebred bulls was 9.2 kg and with peers of the second 
generation 6.5 kg. Over the entire period from birth, the average daily gain reached a maximum at 0-15 and 0-18 
months in the groups, respectively: purebred animals - 909 and 896 g, ½ blood - 919 and 913 g, ¾ blood - 905 - 
901 g. Slaughter yield for half-blood bulls was 57.4% versus 55.6 and 56.6% in other groups. The meat coeffi-
cient was higher in the group of half-bred animals. Revenue from sales of half-bred bulls was higher than in 
other groups. It amounted to 15.9 thousand rubles. from every animal. 
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Введение. Интенсивное использование живот-
ных позволяет значительно поднять уровень разви-
тия мясного скотоводства. В связи с внедрением 
промышленной технологии в животноводстве зна-
чительно изменится уровень кормления и содержа-
ния крупного рогатого скота. 

В связи с изменившимися требованиями и ус-
ловиями кормления животных селекционно-
племенная работа должна быть направлена на про-
ведение отбора лучших животных, обладающих 
крепкой конституцией, высоки удоями и приспо-
собленного к машинному доению. Кроме того, жи-
вотные должны хорошо поедать грубые, сочные и 
концентрированные корма и эффективно перераба-
тывать их в основную продукцию – молоко и мясо. 

В последние годы наиболее распространенными 
молочными породами являются: голштинская 
(35,8%) и черно-пестрая (36,2%) Обе породы явля-
ются высокопродуктивными, средний удой по по-
родам составляет 4,5-5,5 тыс. кг молока за лакта-
цию с содержанием жира в молоке 3,6-3,8 %. 

Кроме того, животные черно-пестрой и гол-
штинской пород обладают хорошими мясными ка-
чествами. Среднесуточные приросты достигают 
850-950 г и выше. В возрасте 14-15 месяцев бычки 
на откорме имеют массу 450 кг и выше. 

Цель исследования заключалась в изучении 
формирования мясной продуктивности у чистопо-
родных черно-пестрых животных и помесей с гол-
штинами. 

Методика исследований. В проведении науч-
но-хозяйственного опыта были задействованы быч-
ки черно-пестрой породы и помеси с голштинской 
породой. Для опыта сформировали три группы 
бычков по 10 голов. Чистопородные черно-пестрые 
бычки находились в первой группе, помесные жи-
вотные первого поколения – во второй и помеси 
второго поколения – в третьей группе.  

При отборе молодняка для опыта учитывали со-
стояние его здоровья, массу  при рождении, кон-
ституциональные признаки. 

Животных на протяжении всего опыта перио-
дически взвешивали для контроля за их ростом и 
развитием. 

В конце опыта (18 мес.) провели контрольный 
убой бычков с целью изучения  убойной массы, 
массы туши, убойного выхода. 

В конце опыта провели расчет эффективности 
откорма черно-пестрых чистопородных бычков и 
помесей с голштинским скотом. 

Результаты исследования. Для изучения роста 
и развития подопытных бычков в процессе прове-
дения опыта изучали их живую массу. При этом 
взвешивание молодняка проводили ежемесячно 

Полученные при этом материалы приведены в 
таблице 1. 

Данные таблицы 1 показывают, что помесные 
бычки, полученные от скрещивания коров черно-
пестрой породы с быками голштинской породы, 
при интенсивном выращивании растут значительно 
быстрее сверстников материнской породы. 

Живая масса полукровных помесей практиче-
ски во все возрастные периоды выше, чем у сверст-
ников: в 6 месяцев – на 0,9%, в 9 месяцев – на 1,8%, 
в 15 месяцев – на 1,2%, в 18 месяцев – на 1,9%. 

Следует отметить, что помеси второго поколе-
ния после 9-месячного возраста незначительно сни-
зили среднесуточные приросты и живую массу. В 
то же время после 15 месяцев несколько наверстали 
приросты и к концу опыта их живая масса была 
выше на 2,7 кг, чем у чистопородных черно-
пестрых бычков. Более высокую живую массу 
(493,4 кг) к концу опыта имели полукровные по-
месные бычки. Разница в живой массе с чистопо-
родными бычками составила 9,2 кг (1,9%) и со 
сверстниками второго поколения – 6,5 кг (1,4%). 

В результате полученных материалов можно 
констатировать, что помесные животные лучше 
растут и развиваются, особенно в период от 0 до15 
месячного возраста. По-видимому, это происходит 
за счет гетерозиса и наследования лучших качеств 
от голштинской породы. Живая масса помесей вто-
рого поколения после 15 месяцев увеличивается 
меньше, чем чистопородных животных.  

Полученные материалы по среднесуточным 
приростам изложены в таблице 2. 

Анализируя данные таблицы 2, можно отме-
тить, что бычки всех опытных групп росли и разви-
вались практически равномерно. При этом у черно-
пестрых бычков в период от 15 до 18 месяцев про-
слеживается снижение суточных приростов в срав-
нении с периодом от 12 до 15 месяцев. В этот же 
период помесные бычки ½ и ¾ кровные увеличили 
среднесуточные приросты, соответственно, на 7 и 
22 г. 

 
Таблица 1 – Показатели живой массы быков, кг 

Возраст, мес. Черно-пестрые бычки ½ кровные 
по голштинам 

¾ кровные  
по голштинам 

Новорожденные 32,3±1,2 31,2±1,3 31,4±1,2 
3 104,3±1,6 102,7±1,9 102,5±1,7 
6 178,5±2,8 179,2±2,7 177,2±3,1 
9 253,6±3,6 256,5±3,1 253,4±2,9 

12 331,4±4,5 334,6±4,2 330,2±3,8 
15 409,3±4,9 413,7±5,3 407,6±5,1 
18 484,2±5,8 493,4±7,1 486,9±6,2 
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Таблица 2 – Среднесуточные приросты подопытных бычков, г 
Возраст, мес. Черно-пестрые  

бычки 
½ кровные  

по голштинам 
¾ кровные по гол-

штинам 
0-3 801±10,3 795±9,8 790±8,9 
3-6 825±10,6 850±11,0 830±10,1 
6-9 834±11,2 859±12,3 847±13,2 

9-12 865±14,0 868±14,1 856±12,3 
12-15 870±14,8 879±13,7 860±12,7 
15-18 841±11,3 886±12.5 882±13,4 
0-18 896±15,4 913±14,8 901±15,9 

 
Таблица 3 – Результаты контрольного убоя чистопородных и помесных бычков 

Показатель Черно-пестрые  
бычки 

½ кровные 
по голштинам 

¾ кровные  
по голштинам 

Предубойная живая масса, 
кг 

479,9±5,1 488,6±6,2 482,5±4,8 

Масса парной туши, кг 258,6±4,2 271,7±5,3 264,4±4,7 
Выход туши, % 53,9 55,6 54,8 

Масса внутреннего жира, кг 8,7±0,4 9,1±0,3 8,9±0,2 
Выход жира, % 1,82 1,87 1,86 

Убойная масса, кг 267,3±3,9 280,8±4,6 273,3±5,2 
Убойный выход, % 55,6 57,4 56,6 

 
Таблица 4 – Морфологический состав туш 

Показатель Черно-пестрые  
бычки 

½ кровные 
по голштинам 

¾ кровные  
по голштинам 

Масса охлажденной туши, кг 256,9±1,73 269,7±1,84 262,5±1,59 
Мякоть, кг 194,4±1,25 211,9±1,67 201,8±1,34 
% 75,7 78,6 76,9 
Кости, кг 48,1±0,69 48,0±0,65 46,9±0,73 
% 18,7 17,8 17,9 
Сухожилия и связки, кг 9,7 9,9 9,7 
% 3,8 3,7 3,7 
Коэффициент мясности 4,04 4,41 4,30 

 
За весь период от рождения среднесуточный 

прирост достиг максимума в 0-15 и 0-18 месяцев в 
группах соответственно: чистопородных живот-
ных – 909 и 896 г, ½ кровных – 919 и 913 г, ¾ 
кровных – 905 и 901 г. Таким образом, самые вы-
сокие приросты животные показали до 15-
месячного возраста, затем последовало незначи-
тельное снижение приростов. По-видимому, при 
выращивании бычков для увеличения мясной про-
дуктивности их необходимо откармливать до 15-
месячного возраста. 

В нашем примере лучшие показатели по сред-
несуточным приростам получены от помесных 
животных. В целях изучения формирования мяс-
ной продуктивности чистопородных и помесных 
бычков нами проведен контрольный убой под-
опытных животных. В результате изучены сле-
дующие показатели: съемная и предубойная масса 
бычков, масса парной и охлажденной туши, убой-
ная масса и убойный выход (таблица 3). 

Данные таблицы 3 свидетельствуют, что луч-
шими показателями характеризуются подопытные 
животные ½ и ¾-кровные по голштинам. Так, пре-
дубойная масса полукровных бычков на 8,7 кг 

(1,8%) выше, чем у чистопородных и на 6,1 кг 
(1,3%) в сравнении с помесями второго поколения. 
Разница в массе парной туши равнялась, соответ-
ственно, 13,1 кг (4,96%) и 7,3 кг (2,7%). Убойная 
масса у них выше на 13,5 кг (5,0%), чем у черно-
пестрых быков и на 7,5 кг (2,7%) в сравнении с 
бычками ¾-кровыми по голштинам. 

Убойный выход является одним из основных 
показателей мясной продуктивности. У полукров-
ных бычков он составил 57,4% против 55,6 и 
56,6% в других группах. 

В результате проведения обвалки охлажден-
ных туш нами изучено содержание мышечной 
ткани, наличие жира и костей (таблица 4). 

Из данных таблицы 4 видно, что абсолютная 
масса мякоти у помесных бычков выше, чем у 
чистопородных. Кроме того, следует отметить вы-
сокое относительное содержание мякоти в тушах 
как чистопородных (75,7%), так и помесных жи-
вотных (76,9-78,6%). Количество костей у помес-
ных животных меньше, особенно у бычков ¾-
кровных по голштинам. Существенной разницы в 
содержании сухожилий и связок между группами 
животных не обнаружено. 
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Таблица 5 – Эффективность выращивания и откорма чистопородных и помесных бычков 
Показатель Черно-пестрые бычки ½-кровные ¾-кровные 

Живая масса 1 гол. при снятии с от-
корма, кг 484,2±5,8 493,4±7,1 486,9±6,2 
Предубойная живая масса, кг 479,9±5,1 488,6±6,2 482,5±4,8 
Затраты на выращивание, руб. 52360 52480 52490 
Цена реализации 1 кг живой массы, 
руб. 140 140 140 
Выручка от реализации, руб. 67186 68404 67550 
Себестоимость 1 кг прироста, руб. 116 114 115 
Прибыль от реализации, руб. 14826 15924 15060 
Рентабельность, % 28,3 30,2 28,7 

 
Нами изучен коэффициент мясности. Как наи-

более важный показатель качества мяса. Установ-
лено, что более высокий индекс мясности был у 
полукровных бычков (4,41), затем у ¾-кровных 
(4,3) и ниже он был у чистопородных животных 
(4,04). 

Таким образом, лучшим соотношением мяко-
ти, костей и сухожилий в тушах характеризуются 
помесные ½ и ¾-кровные бычки. В связи с этим 
индекс мясности у них выше, чем у чистопород-
ных. 

В результате данного исследования можно 
сделать вывод, что промышленное скрещивание 
позволяет улучшить мясную продуктивность по-
месных животных и может быть использовано в 
сельхозпредприятиях для повышения мясной про-
дуктивности и улучшения качества мяса. 

В настоящее время многие сельхозпредприя-
тия занимаются выращиванием и откормом как 
чистопородного, так и помесного молодняка и при 
этом получают, в основном, хорошую прибыль. 

После реализации подопытных животных мы 
рассчитали прибыль и уровень рентабельности по 
каждой группе, и полученные материалы предста-
вили в таблице 5. 
Анализируя данные таблицы 6 видим, что выручка 
от реализации ½-кровных по голштинам бычков 
была выше, чем в других подопытных группах 
животных. В связи с этим в этой группе получена 
самая высокая прибыль в расчете на одно живот-
ное. Она составляла 15,9 тыс. руб. Уровень рента-
бельности по группам был в среднем 28,3-30,2%. 

Таким образом, более эффективно выращивать 
и откармливать помесных полукровных живот-
ных. В то же время высокую прибыль сельхоз-

предприятия получают при откорме чистопород-
ных черно-пестрых бычков и помесей второго по-
коления.  

Выводы. В результате проведения научно-
хозяйственного опыта на чистопородных и помес-
ных бычках разных генотипов с целью изучения 
формирования мясной продуктивности можно 
сделать следующие выводы: 

1. Сравнительная оценка чистопородных быч-
ков черно-пестрой породы и помесей с голштина-
ми показала, что более интенсивно росли и разви-
вались полукровные животные, которые к 18-
месячному возрасту достигли живой массы 493,4 
кг, что выше, чем у черно-пестрых сверстников на 
9,2 кг (1,9%) и чем у ¾-кровных  на  6,5 кг (1,4%). 

2. На протяжении всего периода выращивания 
и откорма помесные бычки показали лучшие ре-
зультаты по среднесуточным приростам. За весь 
период опыта от 0 до 18 месяцев средний прирост 
в сутки у полукровных помесей составил 913 г, у 
¾-кровных – 901 г и у чистопородных черно-
пестрых – 896 г. 

3. Более тяжелые туши получены от полукров-
ных бычков. Разница в массе парной туши равня-
лась соответственно, 13,1 кг (4,96%) и 7,3 кг 
(27%). Убойная масса у них выше на 13,5 кг 
(5,0%), чем у черно-пестрых бычков и на 7,5 кг 
(2,7%) в сравнении с бычками ¾-кровными по 
голштинам. 

4. Выручка от реализации ½-кровных по гол-
штинам бычков была выше, чем в других группах 
подопытных животных. Прибыль по этой группе 
бычков составила 15,9 тыс. руб. на каждое живот-
ное. Уровень рентабельности по группам был в 
среднем 28,3-30,2%. 
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Реферат. Проблема дефицита протеина остается на сегодняшний день наиболее актуальной. Одним 

из путей решения этой проблемы является разработка альтернативных источников протеина на основе 
отходов промышленности. Кормовая добавка «Випротал» производится на основе последрожжевого 
сусла хлебопекарных дрожжей. Белок, содержащийся в этой добавке, обладает высокой биологической 
ценностью, что позволяет частично заменять такие дорогие высокопротеиновые корма как соевый или 
подсолнечный шрот. Биологические свойства «Випротала» обусловлены наличием бетаина, который 
принимает участие в синтезе креатина и карнитина. Происходит оптимизация энергообеспечения мы-
шечной ткани и увеличение скорости роста мышечной ткани. В кормлении баранчиков в период откор-
ма использование кормовой добавки «Випротал» благоприятно подействовало на рост и развитие мо-
лодняка. По сравнению с контрольной группой живая масса баранчиков опытной группы, в 7-ми месяч-
ном возрасте, была больше, на 3,55 %. Среднесуточный прирост у опытной группы был больше по срав-
нению с контрольной на 10,36 %. 
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Essay. The problem of protein deficiency remains the most pressing today. One way to solve this problem is 

to develop alternative protein sources based on industrial waste. The feed additive "Viprotal" is produced on the 
basis of post-yeast wort of baker's yeast. The protein contained in this supplement has a high biological value, 
which allows it to partially replace expensive high-protein feeds such as soybean or sunflower meal. The biolog-
ical properties of Viprotal are due to the presence of betaine, which takes part in the synthesis of creatine and 
carnitine. The energy supply to muscle tissue is optimized and the growth rate of muscle tissue increases. In 
feeding rams during the fattening period, the use of the feed additive “Viprotal” had a beneficial effect on the 
growth and development of young animals. Compared to the control group, the live weight of rams in the exper-
imental group, at 7 months of age, was greater by 3.55%. The average daily increase in the experimental group 
was 10.36% greater than in the control group. 
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Введение. В настоящее время мясное овцевод-
ство пользуется большим спросом в отличие от 
шерстного. Об увеличении производства барани-
ны свидетельствуют данные информационно-
аналитического агентства «ИМИТ»: за 2022 г. 
производство баранины и козлятины выросло на 
10,4 % по сравнению с тем же периодом преды-
дущего года [3]. Для увеличения поголовья овец 
необходимо провести ряд зоотехнических меро-
приятий, в числе которых стоит организация пол-
ноценного кормления баранчиков.  

Мясная продуктивность жвачных животных 
зависит от степени обеспеченности достаточным 
количеством полноценного протеина в рационе. 
Однако в нашей стране наблюдается дефицит про-
теиновых кормов. В России нехватка протеина 
составляет около 2-2,5 млн т. Об существовании 
дефицита белка также обсуждалось на форуме 
«ПротеинТек 2023» [1]. Для решения этой про-
блемы активно ведутся научные исследования и 
разработки альтернативных источники протеина, в 
частности протеиновых кормовых добавок на ос-
нове дрожжей, биогаза и муки животного проис-
хождения.  

На основе последрожжевого сусла производить-
ся кормовая добавка «Випротал». За счет высокой 
биологической доступности водорастворимого про-
теина данная кормовая добавка способствует увели-
чению количества бактерий рубца. Также она со-
держит более 20 видов аминокислот, в том числе и 
незаменимые [6]. Биологические свойства «Випро-
тала» обусловлены наличием бетаина, который при-
нимает участие в синтезе креатина и карнитина. 
Происходит оптимизация энергообеспечения мы-
шечной ткани и увеличение скорости роста мышеч-
ной ткани [4. - С. 70]. 

Целью данной работы является изучение эффек-
тивности использования кормовой добавки «Випро-
тал» при выращивании баранчиков породы дорпер. 

Материал и методика исследования. Для ре-
шения поставленных задач был проведен научно-
хозяйственный опыт на баранчиках породы дорпер. 
Для проведения исследований использовали обще-
принятые зоотехнические методы исследований. 
Схема опыта представлена в таблице 1.  

 
Таблица 1 - Схема опыта 

Группа 
Количе-
ство  
голов 

Условия  
кормления 

Контрольная 15 Основной рацион (ОР) 

Опытная 15 ОР + 100 г/гол/сут  

 
Объектом исследований были баранчики породы 

дорпер в период откорма с 4-х месячного возраста.  
Опыты проводились в зимнее время при группо-

вом содержании животных. Продолжительность 
опыта составила 3 месяца. Контроль за ростом и раз-
витием баранчиков проводили в начале и конце 
опыта. 

Для проведения опыта были сформированы две 
группы - контрольная и опытная по 15 голов в каж-
дой. Опыт проводили по принципу пар-аналогов, 
учитывая возраст и живую массу баранчиков. Ос-
новной рацион, режим кормления, фронт кормления 
и поения, условия содержания, параметры микро-
климата были одинаковы. Рационы для баранчиков 
составлялись из кормов характерных для ЦЧЗ: си-
лос, концентратов в соответствии с действующими 
нормами и рекомендациями (А.П. Калашников и др. 
2003 г., Хазиахметов Ф.С. 2011 г.) [2]. 

Баранчики контрольной группы получали ос-
новной рацион, баранчикам опытной дополнительно 
к основному рациону включали «Випротал» из рас-
чета 100 г на 1 голову в сутки. «Випротал» добавля-
ли в полносмешанный рацион. Корм раздавали один 
раз кормосмесителем. 

Живую массу баранчиков определяли путем 
взвешивания при постановке опыта в возрасте 4 ме-
сяцев и в конце опыта с точностью до 0,1 кг. 

Контроль за состоянием здоровья животного 
осуществляли путем изучения морфологических и 
биохимических показателей крови, которую брали 
из вены утром за 2 часа до кормления. Анализы кро-
ви были проведены в городской ветлаборатории с 
использованием общепринятых методик в описании 
П.Т. Лебедева, А.Т. Усовича (1976), С.П. Кулаченко, 
Э.С. Коган (1979), Н.А. Осипова и др. (2003). 

Эффективность использования кормов опреде-
ляли по затратам сухого вещества, обменной энер-
гии и сырого протеина на 1 кг прироста.  

Результаты исследования. Используемые в хо-
де исследования рационы для баранчиков контроль-
ной и опытной группы в период откорма приведены 
в таблице 2. Животным контрольной группы с 4 ме-
сяцев скармливали 0,2 кг соломы, 1,13 кг силоса ку-
курузного, 0,19 кг ячменя, 0,17 кг кукурузы, 0,61 кг 
комбикорма, 20 г соли и 20 г соды (ОР), опытной 
группе ОР + 100 г на 1 голову в сутки «Випротала».  

Включение «Випротала» в основной рацион спо-
собствовало повышению содержания переваримого 
протеина на 13,86 % в рационе баранчиков опытной 
группы. Содержание обменной энергии увеличилось 
в рационе опытной группы на 3,83 % по сравнению с 
контрольной. 

Уровень протеина в рационе - один из ключевых 
показателей для растущих и откармливаемых жи-
вотных. С одной стороны в рационе должно быть 
достаточное количество протеина, чтобы обеспечить 
нормальный рост и развитие организма молодняка, а 
с другой нужно понимать, что при высоком уровне 
протеина в рационе важно не допустить избытка 
энергии, что может привести к нарушению обмен-
ных процессов в организме. Добавление «Випрота-
ла» в рацион баранчиков в опытной группе позволи-
ло увеличить количество переваримого протеина на 
1 ЭКЕ по сравнению с контрольной на 9,63 %. 

Сахаро-протеиновое отношение - важный пока-
затель протеинового питания. Важно понимать, что 
для нормально пищеварения соотношение питатель-
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ных веществ так же важно, как и их избыток или 
недостаток. Сахаро-протеиновое отношение в ра-
ционах соответствует норме и составило 0,16 у кон-
трольной и 0,14 у опытной группы. Углеводно-
протеиновое отношение также было в пределах 
нормы у контрольной и опытной группы - 3,02 и 
2,66 соответственно. Что говорит, об оптимальном 
отношении углеводов и протеина в рационах. 

Уровень сырой клетчатки в сухом веществе со-
ставил 13,79 для контрольной и 13,3 для опытной 
группы.  

Концентрация обменной энергии характеризует 
усвоение рациона. При высокой концентрации ра-
ционы усваиваются и перевариваются лучше, жи-
вотное быстрее отвечает увеличением продуктивно-
сти. При низкой наоборот - усвоение и перевари-
мость питательных вещества падают. Однако высо-
коэнергетические рационы могут привезти к ожире-

нию животного. Концентрация энергии в рационе 
контрольной группы было больше по сравнению с 
контрольной на 0,12 %.  

По динамике роста можно судить об эффектив-
ности выращивания молодняка. В ходе проведения 
опыта была определена живая масса баранчиков в 4-
месячном возрасте и в конце опыта – через 3 месяца. 
Изменения живой массы ягнят и показатели прирос-
та подопытных баранчиков представлены в таблице 
3. 

Анализ живой массы, представленный в таб-
лице 3, показывает, что живая масса баранчиков 
опытной группы, в 7-ми месячном возрасте, была 
больше, чем в контроле, на 1,89 кг или на 3,55 %. 

Данные, характеризующие абсолютный и 
среднесуточный прирост баранчиков, приведены в 
таблице 4. 

  
 
Таблица 2 - Состав и питательность рационов баранчиков 

Состав и питательность рациона Контрольная группа Опытная группа 
Солома, кг 0,20 0,20 
Силос кукурузный, кг 1,13 1,13 
Ячмень, кг 0,19 0,19 
Кукуруза, кг 0,17 0,17 
Комбикорм, кг 0,61 0,61 
Соль, кг 0,02 0,02 
Сода, кг 0,02 0,02 
Випротал, кг - 0,10 
В рационах содержится: 
сухое вещество, кг 1,52 1,58 
О.Э., МДж 16,18 16,8 
Переваримый протеин, г 170,3 193,9 
клетчатка, г 209,98 209,98 
крахмал, г 488,19 488,19 
сахар, г 26,51 26,62 
жир, г 43,35 43,74 
В 1 кг сухого вещества: 
О.Э., МДж 10,63 

 
10,64 

Количество переваримого протеина на 1 ЭКЕ 105,29 115,43 
СПО 0,16 0,14 
Углеводно-протеиновое отношение 3,02 2,66 
Соотношение СК к СВ 13,79 13,3 

 
Таблица 3 – Динамика живой массы баранчиков 

Группа n 
Живая масса в 4-х месячном  

возрасте, кг 
Живая масса в 7-ми месячном 

возрасте, кг 
Контрольная 15 35 53,25 
Опытная  15 35 55,14 
Опытная в %  
к контрольной 

 
100 103,55 

 
Таблица 4 – Абсолютный и среднесуточный прирост баранчиков 
Группа n Абсолютный прирост, кг Среднесуточный прирост, г 

Контрольная 15 18,25 202,78 
Опытная 15 20,14 223,78 
Опытная в % к 
контрольной 

 
110,36 110,36 
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Согласно таблице 4 абсолютный и среднесуточ-
ный прирост у опытной группы был больше по 
сравнению с контрольной на 10,36 %. 

Увеличению живой массы способствовали такие 
свойства «Випротала», как увеличение усвояемости 
корма. Баранчики опытной группы больше ели кор-
ма, и большая половина полученной энергии и пита-
тельных веществ шли на рост тканей. «Випротал» 
способствует увеличению количества бактерий руб-
ца за счет высокой биологической доступности во-
дорастворимого протеина, который хорошо усваива-
ется жвачными животными, так как он хорошо рас-
творяется в воде и максимально адаптирован к лег-
кому потреблению бактериям рубца [5]. 

Основными из показателей эффективности ис-
пользования кормов являются затраты сухого веще-
ства, обменной энергии, сырого протеина на образо-
вание 1 кг прироста живой массы (таблица 5).  

За период исследований баранчикам опытной 
группы по сравнению с контрольной было скормле-
но больше сухого вещества, обменной энергии и 
сырого протеина на 3,68; 3,81 и 13,18 % соответст-
венно (таблица 5). 

У баранчиков, получавших кормовую добавку 
«Випротал», затраты сухого вещества и обменной 
энергии на прирост 1 кг живой массы снизились на 
6,05 и 5,93 % соответственно. По всей видимости это 
связано с более лучшей усвояемостью питательных 
веществ из корма опытной группой. «Випротал» яв-
ляется источником бетаина, одного из регуляторов 
липидного обмена, повышающего усвояемость энер-
гии рациона [5]. Затраты сырого протеина в опытной 
группе немного превышают контрольную на 2,51 %.  

Кровь выполняет различные функции и обеспе-
чивает необходимые условия для жизнедеятельно-
сти организма. Это важнейший показатель, характе-
ризующий интенсивность окислительных процессов 

в организме. В таблице 6 представлены основные 
биохимические показатели крови ягнят. 

Исходя из данных таблицы 6, можем сделать вы-
вод, что добавление «Випротала» в рационы баран-
чиков опытной группы сказалось на морфологиче-
ских и биологических показателях крови. Содержа-
ние общего белка в крови баранчиков опытной 
группы превосходило показатели сверстников на 3,8 
%.  

Содержание кальция в сыворотке крови баран-
чиков опытной группы по сравнению с контрольной 
увеличилось, соответственно, на 1,9 %, магния – на 
4,4 %, фосфора – на 2,5 %. Отдельного внимания 
заслуживает содержание глюкозы в крови ягнят. У 
опытной группы этот показатель был ниже, чем у 
контрольной на 1,78 %, что говорит о том, что ягнята 
опытной группы испытывали чувство голода чаще и 
потребляли больше корма, по сравнению с баранчи-
ками контрольной группы. Мочевина синтезируется 
в печени и является конечным продуктом метабо-
лизма белков и аминокислот. По этой причине син-
тез мочевины зависит от суточного потребления и 
эндогенного метаболизма белков. Мочевина более 
эффективно использована из азота корма, о чем го-
ворит ее меньшее содержание в крови баранчиков 
опытной группы по сравнению с контрольной, раз-
ница по этому показателю составила 0,2 ммоль/л или 
5,4 %. 

Затраты на выращивание 1 баранчика из опыт-
ной группы составили 5008,44 руб., контрольной – 
4778,29 руб., при этом затраты на корма составляли 
2103,54 и 2006,88, соответственно. Процент затрат 
на корма у опытной группы были больше на 4,8 % 
по сравнению с контрольной. Себестоимость 1 кг 
живой массы опытной группы была на 5 % меньше 
аналогичного показателя контрольной группы. 

 
 
Таблица 5 - Затраты обменной энергии, сухого вещества и сырого протеина на 1 кг прироста 

Показатель 
Группа Опытная в % 

к контрольной контрольная опытная 
Потреблено за опыт: 
сухого вещества, кг 
обменной энергии, МДж 
сырого протеина, г 

 
137,03 

1456,15 
16126,5 

 
142,07 

1511,59 
18243,3 

 
103,68 
103,81 
113,18 

Прирост, кг 18,25 20,14 110,36 
Затрачено на 1 кг прироста: 
сухого вещества, кг 
обменной энергии, МДж 
сырого протеина, г 

 
7,51 

79,79 
883,64 

 
7,05 

75,05 
905,82 

 
93,95 
94,07 

102,51 
 
Таблица 6 - Биохимические показатели крови 

Показатели 
Группы Опытная в % 

к контрольной контрольная опытная 
Общий белок, г/л 60,8 63,1 103,8 
Мочевина, моль/л 3,69 3,49 94,6 
Глюкоза, ммоль/л 3,95 3,88 98,22 
Неорганический фосфор, мг% 5,63 5,77 102,5 
Кальций, моль/л 3,05 3,11 101,9 
Магний, моль/л 0,91 0,95 104,4 
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Полученная от продажи 1 кг баранины опыт-
ной группы прибыль составила 283,69 руб., что на 
36,8 рублей больше по сравнению с контрольной 
группой. Рентабельность производства баранины 
опытной группы больше, чем контрольной на 20,9 
%. 

Выводы. Кормовая добавка «Випротал» по-
ложительно подействовала на рост и развитие ба-

ранчиков. По сравнению с контрольной группой 
живая масса баранчиков опытной группы, в 7-ми 
месячном возрасте, была больше, на 3,55 %. Сред-
несуточный прирост у опытной группы был боль-
ше по сравнению с контрольной на 10,36 %. Кроме 
того, использование данной добавки экономиче-
ски выгодно. 
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Реферат. Отрасль молочного животноводства России на сегодняшний день отличает способность актив-
но внедрять лучшие достижения мировой практики. В результате большой селекционно-племенной работы 
генетически обеспеченный годовой потенциал молочной продуктивности коровы увеличился до 16000 кг 
молока и более. В то же время особо актуальными остаются проблемы недостаточного долевого участия 
объемистых кормов в рационах из-за низкой их переваримости и поедаемости. Длительность продуктивной 
жизни коров в отелах и уровень воспроизводства стада сокращаются по причине рискованного стремления 
получить высокие надои за счет больших норм покупных концентрированных кормов в рационах (до 60-70% 
рациона по энергии). Это отрицательно влияет на состояние здоровья и воспроизводительные функции жи-
вотных, а кроме того, значительно повышает затраты на кормление, занимающие больше половины себе-
стоимости молока. Специалистам сельскохозяйственных предприятий при составлении рационов для коров с 
любым уровнем продуктивности следует обращать внимание не только на показатели питательности готово-
го корма, но еще и на его физические параметры, такие как влажность, величина резки и общее содержание 
органических кислот. Существует определенное влияние этих показателей на поедаемость и переваримость 
всего рациона и, как следствие, на молочную продуктивность и общую рентабельность отрасли в целом. В 
условиях непрерывного роста цен на энергоносители, товары и услуги, жесткой конкуренции со стороны 
зарубежных аграрных товаропроизводителей, указанные факторы являются тормозом для роста рентабель-
ности и развития отечественного сельскохозяйственного производства в целом.  

 
Ключевые слова: кормовые базы, сельское хозяйство, животноводство, кормовые травы. 
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Essay. The Russian dairy farming industry today is distinguished by its ability to actively implement the best 

achievements of world practice. As a result of extensive selection and breeding work, the genetically ensured annual 
milk productivity potential of a cow has increased to 16,000 kg of milk or more. At the same time, the problems of 
insufficient share of bulky feed in diets due to their low digestibility and palatability remain particularly relevant. The 
duration of the productive life of cows in calving and the level of reproduction of the herd are reduced due to the 
risky desire to obtain high milk yields due to large norms of purchased concentrated feed in diets (up to 60-70% of 
the diet in energy). This negatively affects the health and reproductive functions of animals, and in addition, signifi-
cantly increases the cost of feeding, which takes up more than half of the cost of milk. When preparing diets for cows 
with any level of productivity, specialists at agricultural enterprises should pay attention not only to the nutritional 
value of the finished feed, but also to its physical parameters, such as humidity, cutting amount and total content of 
organic acids. There is a certain influence of these indicators on the palatability and digestibility of the entire diet and, 
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as a consequence, on milk productivity and the overall profitability of the industry as a whole. In conditions of con-
tinuous growth in prices for energy resources, goods and services, and fierce competition from foreign agricultural 
producers, these factors are a brake on the growth of profitability and the development of domestic agricultural pro-
duction as a whole. 

 
Keywords: feed supplies, agriculture, livestock breeding, forage grasses. 
 
Введение. Реальным выходом из сложившейся 

ситуации может стать максимальное вложение труда 
и капитала в увеличение энергетической насыщен-
ности, переваримости и поедаемости объемистых 
кормов собственного производства [1, 2, 3, 4]. Суще-
ствующие проблемы низкого потребления объеми-
стых кормов, неудовлетворительной их сохранности 
и переваримости, требуют срочных коренных пре-
образований в системах кормопроизводства. Это и 
является основным направлением деятельности 
компании «Лаллеманд Россия» в тесном партнерстве 
с аграрными предприятиями Российской Федерации 
и ближнего зарубежья. 

Методы и методика исследования. Биологиче-
ские потребности молочных коров и принципы 
кормления. Все принципы кормления жвачных жи-
вотных следует рассматривать через призму процес-
сов рубцового пищеварения, а также максимального 
потребления и наибольшей отдачи от скармливае-
мых кормов [5,6,7].  

Влажность кормового рациона напрямую влияет 
на эффективность усвоения сухого вещества кормов. 
В норме влажность рациона должна быть около 
50%. При увеличении влажности, на каждый 1%, 
усвояемость сухого вещества снижается на 0,02% от 
живой массы коровы. В случае повышения влажно-
сти на 10%, при живой массе коровы 600 кг, суточ-
ные потери неусвоенного рациона составляют до 1,2 
кг сухого вещества. При наличии в рационе силоса с 
повышенной влажностью необходимо введение се-
нажа, зерносенажа или силоса из подвяленных трав. 
Для обеспечения нормальной жвачки и образования 
рыхлой кормовой массы в рубце, корма с длиной 
резки более 4 см должны составлять не менее 20% 
сухого вещества (СВ) объемистых кормов.  

Избыток общего содержания органических ки-
слот в силосе (более 12% СВ) чаще всего случается 
при заготовке силоса из влажной массы с высоким 
содержанием сахаров (например, кукуруза в молоч-
ной спелости). Бурные процессы микробиологиче-
ского брожения приводят к накоплению большого 
количества органических кислот, а это, в свою оче-
редь, снижает поедаемость силоса даже при хоро-
шей сохранности и качестве корма [8,9,10]. 

Нормальное течение рубцовых процессов на 80 
% обеспечивает организм молочной коровы энерги-
ей за счет летучих жирных кислот (2/3 из которых – 
уксусная кислота, как продукт сбраживания клет-
чатки) и протеином на 60-80 % – за счет образования 
микробиального белка. Основную массу микрофло-
ры в нормально функционирующем рубце коров 
должны занимать микроорганизмы, «отвечающие» 
за переваривание клетчатки кормовых растений 
(целлюлозолитическая микрофлора). Однако совре-

менное молочное животноводство сталкивается с 
одной из наиболее серьезных проблем – это недоста-
ток эффективной легкопереваримой клетчатки в 
объемистых кормах растительного происхождения и 
высокое содержание клетчатки огрубевшей, лигни-
фицированной, препятствующей нормальной дея-
тельности рубца, снижающей общую переваримость 
сухого органического вещества, а, следовательно, и 
энергетическую насыщенность корма [11,12,13]. Это 
вынуждает вводить концентратный тип кормления, 
что приводит к накоплению в рубце молочной ки-
слоты и резкому снижению рН с оптимальных пока-
зателей 5,8-6,4 до 5,0 и ниже - за счет бурного разви-
тия микрофлоры, расщепляющей крахмал. При этом 
микрофлора, расщепляющая клетчатку объемистых 
кормов, угнетается, поскольку для ее развития ну-
жен уровень рН 6,2-6,8.  

При изменении рациона, микрофлора рубца 
полностью адаптируется к новому рациону за 2-3 
недели, а при концентратном типе кормления этот 
период может растянуться до 6 недель. 

В основе проблем возникновения ацидоза из-за 
высоких норм концентрированных кормов в рацио-
нах кормления лежит низкая переваримость (менее 
65%) и поедаемость (менее 12 кг СВ в сутки) объе-
мистых кормов.   

Компания «Лаллеманд» рекомендует, для пре-
дотвращения молочнокислого ацидоза и повышения 
усвояемости кормов, использовать эффективный 
дрожжевой препарат «Левисел SC», нормализую-
щий процессы рубцового пищеварения при концен-
тратном типе кормления и нарушениях, связанных с 
перевариванием клетчатки. Препарат содержит уни-
кальный штамм живых дрожжей Saccharomyces 
cerevisiae I-1077. Повысить долю объемистых кор-
мов возможно только при получении их с показате-
лями питательности, максимально приближенными 
к параметрам «идеального» объемистого корма 
[14,15]. Данные параметры сформулированы спе-
циалистами компании (таблица 1). 

В этом случае, даже при высоком среднесуточ-
ном удое (30 кг молока и более), в рационе сохра-
няется до 50% сухого вещества объемистых кор-
мов, что значительно снижает опасность возникно-
вения ацидозов и удешевляет рацион (таблица 2).  

Общая переваримость объемистого корма на-
прямую зависит от наличия легкопереваримой эф-
фективной клетчатки, которая нормализует процес-
сы рубцового пищеварения коров с любым уровнем 
продуктивности. Чтобы добиться этого, заготовка 
кормов должна проводиться в благоприятную фазу 
развития кормовых растений. Особую роль имеют 
оптимальные фазы, при заготовке кормов из мно-
голетних трав, в регионах с умеренным климатом 
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[16,17]. Однако практически везде начало и дли-
тельность периода заготовки кормов, как правило, 
не укладывается в требуемые сроки. Даже в случае 
раннего выхода отрядов, кормозаготовка на первом 
укосе растягивается до 40-50 дней и более, за это 
время многие травы успевают загрубеть (таблица 
3). В травах, особенно в злаковых, происходит лиг-
нификация клетчатки, что существенно снижает 
общую переваримость и поедаемость объемистых 
кормов.  

Главной причиной является слишком большие 
площади под многолетними травами, не соответст-
вующие производительности кормозаготовитель-
ного отряда и нерациональный подбор видового 
разнообразия трав, при котором происходит одно-
временное их созревание на больших площадях.  

Компания «Лаллеманд Россия» совместно с ру-
ководством и специалистами сельхозпредприятий 
занимается глубоким анализом ситуаций прошлых 
лет по самостоятельно разработанной методике. 
Опираясь на результаты этого анализа, проводится 
планирование поэтапной оптимизации структуры 
посевных площадей кормовых культур с целью 
обеспечения процесса заготовки кормов в благо-
приятные фазы развития кормовых растений при 
разных календарных сроках и «растянутом» на весь 

сезон периоде кормозаготовки. Рациональное раз-
мещение кормовых культур с разными сроками со-
зревания на видовом и сортовом уровне позволяет в 
большинстве регионов обеспечить очередность 
уборки различных видов ранних, средних и позд-
них трав, заготовку зерносенажа и плющеного зер-
на из различных видов и сортов зерновых культур 
озимых и яровых форм. Оптимизация сроков заго-
товки кормов в благоприятные фазы развития, спо-
собствовала снижению средневзвешенного содер-
жания сырой клетчатки до 28% СВ, увеличению 
переваримости  кормов и их поедаемости. 

Кроме того, переваримость клетчатки улучша-
ется (на 15%), благодаря использованию специали-
зированных ферментных комплексов, содержащих-
ся в биологических препаратах серии «Биотал», 
предлагаемых компанией для производства объе-
мистых кормов. Ферменты расщепляют молекулы 
гемицеллюлозы, содержащейся в клетчатке, на 
простые сахара, разрыхляя тем самым волокна 
клетчатки, делают ее более доступной для рубцо-
вой микрофлоры. Улучшение переваримости и по-
едаемости кормов за счет действия ферментного 
комплекса «Биотал» отмечено в результатах иссле-
дований ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса и Инсти-
тута животноводства НАН Республики Беларусь. 

 Таблица  1 - Параметры «идеального» объемистого корма 

№ п/п Показатели Значение 
1 Влажность, % не более 65,0 
2 Содержание в сухом веществе:  

• сырого протеина, % не менее 15,0 
• сырой клетчатки, % не более 26,0 
• обменной энергии, Мдж/кг не менее 10,5 
• сахаров, % не менее 5,0 
• сырой золы, % не более 8,0 
• молочной кислоты, % 6,0-10,0 
• всего органических кислот, % не более 12,0 

3 Уровень рН 4,2-4,5 
4 Длина резки, см 2,5-7,0 

 
Таблица 2 - Доля «идеального» объемистого корма в рационе коров с различной продуктивностью (в 

расчете на живую массу коров 650 кг), % 

Доля объемистого 
корма по параметрам: 

Среднесуточный надой, кг 

10 15 20 25 30 35 40 

сухое вещество 73 68 60 55 50 45 43 
обменная энергия 78 67 60 50 46 40 36 
сырой протеин 78 73 63 53 45 38 35 

 
Таблица 3 - Взаимосвязь содержания сырой клетчатки в СВ многолетних злаков и переваримости 

объемистых кормов, в зависимости от фазы развития 

Фаза развития 
Содержание клет-

чатки, % 
Переваримость, % 

Содержание обменной 
энергии, МДж/кгСВ 

Начало колошения 24,0 68,0 10,6 
Середина колошения 26,0 65,0 10,1 
Окончание колошения 28,0 62,5 9,7 
Начало цветения 30,0 54,0 9,3 
Середина цветения 33,0 52,0 8,8 
Окончание цветения 35,0 50,0 8,3 
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Результаты исследований. Особенности заго-
товки силоса из трав. Обеспечивая высокую пере-
варимость клетчатки за счет оптимизации струк-
туры посевных площадей кормовых культур нель-
зя забывать и о сохранности корма, с минималь-
ным количеством неизбежных потерь при консер-
вировании. 

Основная цель консервирования: сохранение 
корма с наименьшей, по возможности, утратой фи-
зиологически-полезных свойств. 

Задачи консервирования: 
1. Предотвращение активизации и размноже-

ния на корме нежелательной микрофлоры, спо-
собной вызвать его порчу или снижение питатель-
ности. 

2. Сведение к минимуму ферментативных 
процессов в растительных тканях. 

3. Защита корма от атмосферных агентов. 
Способы подавления нежелательной микро-

флоры, заключаются в следующем: 
1. Полное уничтожение всей микрофлоры на 

консервируемом сырье и полная изоляция от по-
вторного ее попадания (в настоящее время, в кор-
мопроизводстве при больших объемах консерви-
рования, невозможно). 

2.  Создание условий, крайне неблагоприятных 
для существования и размножения нежелательной 
микрофлоры (распространено в современном кор-
мопроизводстве в виде сушки сена и силосования). 

На сегодняшний день сено, как компонент ра-
циона, все меньше отвечает биологическим требо-
ваниям высокопродуктивного молочного скота по 
энергетической питательности в силу многих при-
чин. Три этапа благоприятного развития процесса 
силосования.  

1. В период закладки силосной массы на началь-
ном этапе происходит бурное размножение всей 
микрофлоры, занесенной с силосуемой массой, ин-
тенсивное дыхание с использованием остатков ки-
слорода и интенсивным выделением углекислого 
газа и тепла. 

2.  После укрытия хранилища преобладает ин-
тенсивное молочнокислое брожение, предотвра-
щаются нежелательные брожения, благодаря бы-
строму обеспечению высокой кислотности среды. 

3. Окончание процесса консервирования - по-
давление деятельности молочнокислых бактерий из-
за избытка накопленной молочной кислоты, пре-
кращение всех микробиологических и физиологиче-
ских процессов. 

Неизбежные потери (не более 15% СВ от ис-
ходного количества) при благоприятном процессе 
силосования: 

1. Полевые потери: с момента скашивания до 
загрузки в хранилище – до 2%, в случае подвяли-
вания трав до влажности 65% могут возрастать до 
5-6% от исходного количества сухого вещества. 

2. Порча поверхностного слоя: при хорошей 
изоляции – не более 2-3% от исходного СВ. 

3. Потери с вытекающим соком (до 10%) при 
повышенной влажности (80-85%). 

4. Потери на «угар» (дыхание и микробио-
логические процессы). 

Нежелательные процессы в силосовании: 
1. Самосогревание и плесневение. 
Последствия: 
- снижение содержания протеина, легко-

ферментируемых углеводов и энергии в корме; 
- затхлый привкус, неприятный запах, снижение 

поедаемости корма; 
- выделение микотоксинов в силос, вызываю-

щих отравления и аборты. 
2. Маслянокислое брожение вызывает потери 

питательных веществ, энергии, молочной кислоты, 
снижает кислотность среды, следовательно, и со-
хранность корма, является индикатором процессов 
гнилостного распада белков на токсичные соеди-
нения. 

Требуемые меры подавления самосогревания и 
плесневения: 

- использование чистых силосохранилищ; 
- качественная трамбовка с максимально пол-

ным вытеснением кислорода и поддержанием оп-
тимальной температуры в силосуемой среде (не 
более 30-32

о
С); 

- применение препаратов с фунгицидным дей-
ствием, обеспечивающим аэробную стабильность 
массы. 

Причины возникновения маслянокислого бро-
жения и разложения белков: 

- сильная загрязненность массы; 
- медленное подкисление силосуемой среды 

(до уровня рН 4,0-4,2 при влажности более 
75%); 

- сильный разогрев массы в период закладки 
до температуры 36-37

о
С и более. 

Причины загрязнения массы: 
- прошлогодняя стерня при непостоянной вы-

соте скашивания; 
- грязное силосохранилище, отсутствие чистых 

подъездных путей, неочищенная уборочная техни-
ка, поставленная на длительный период; 

- подъем пыли на слишком изреженных траво-
стоях; 

- кочки, кроторовины, колеи и прочие неров-
ности, ил на заливных лугах, экскременты живот-
ных, внесенный поверхностно навоз. 

Для подавления нежелательных брожений не-
обходимо: 

- быстрое подкисление силосуемой среды 
(уровень рН не выше 4,2 при влажности 75% и 
более); 

- снижение влажности силосуемого сырья до 
65% и менее; 

- обеспечение низкой температуры массы бла-
годаря качественной трамбовке и быстрой заклад-
ке силосохранилища; 

Важное значение для обеспечения сохранно-
сти силоса имеет правильная оценка силосуемо-
сти трав, предназначенных для заготовки: 

1. Трудносилосующиеся травы (бобовые и 
крестоцветные): 
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- низкое содержание сахаров в сухом веще-
стве; 

- высокая буферность массы. 
При повышенной влажности процессы молоч-

нокислого брожения идут вяло, подкисление сре-
ды медленное и недостаточное для хорошего кон-
сервирования массы. Неизбежна порча корма. Ре-
комендуется раздельная уборка с глубоким провя-
ливанием до влажности 55-60% (на сенаж). 

2. Среднесилосующиеся травы (злаковые тра-
вы, бобово-злаковые смеси с преобладанием зла-
ков): 

- достаточное содержание сахаров в сухом ве-
ществе. 

- низкая буферность массы. 
При повышенной влажности процессы молочно-

кислого брожения и подкисление среды проходят 
достаточно быстро, однако не исключено наличие и 
других брожений, вызывающих перекисленность 
силоса или порчу при потерях сахаров с утечкой со-
ка. Рекомендуется раздельная уборка с подвялива-
нием до влажности 65-70%. Предельно допустимый 
для сохранности уровень рН при снижении влажно-
сти может быть выше (4,7 при влажности 55-60% и, 
соответственно 4,4 при 65-70%). 

При заготовке силоса из трав с измельчением, 
длина резки должна соответствовать влажности 
убираемой массы (таблица 4). 

Слишком короткая резка при повышенной 
влажности массы будет приводить к значительным 
потерям сухого вещества с утечкой сока. Массу с 
пониженной влажностью следует измельчать силь-
нее, так как это уменьшает «пружинистость» мас-
сы, улучшает ее трамбуемость, позволяет миними-
зировать риск самосогревания и плесневения. 

 
Таблица 4 - Взаимосвязь влажности силосуе-

мой массы и длины резки 
Влажность, % Длина резки, см 

80-85 8-10 
70-80 5-7 
60-70 2-3 

 
Для обеспечения благоприятных процессов 

консервирования многолетних и однолетних трав, 
компания «Лаллеманд» предлагает высокоэффек-
тивные микробно-ферментные препараты, специа-
лизированные по влажности силосуемого сырья. 
Для заготовки силоса и сенажа при пониженной 
влажности (менее 65%) рекомендуется примене-
ние препарата «Биотал Акскул Голд». Благодаря 
наличию в препарате особого штамма молочно-
кислой бактерии Lactobacillus buchneri, в массе на-
капливается пропионовая кислота и ее производ-
ные, что обеспечивает аэробную стабильность.  

В случае закладки сырья при повышенной влаж-
ности (более 65%), предлагается применение биоло-
гического препарата «Биотал Аксфаст Голд». Пре-
парат имеет несколько видов молочнокислых бакте-
рий, которые обеспечивают быстрое подкисление 

силосуемого сырья, подавляя прочие процессы бро-
жения.  

Кроме того, имеющийся в обоих препаратах 
ферментный комплекс, разрыхляя клетчатку, повы-
шает влагоудерживающую способность массы, сни-
жая тем самым утечку сока на 30%. 

Особенности заготовки зерносенажа, в том, 
что идея заготовки зерносенажа далеко не нова и 
имеет глубокие корни. Опубликовано много науч-
ных трудов об его особенностях и преимуществах. 
Прежде всего, это высокие параметры переваримо-
сти клетчатки, энергетической питательности за счет 
крахмала и сахаров, низкие показатели по влажности 
и содержанию органических кислот, постоянство 
состава, независимо от погоды. Вместе с тем, до не-
давнего времени, производство зерносенажа не по-
лучало широкого распространения. Производствен-
никам приходилось неизбежно сталкиваться с ос-
новными проблемами, связанными с пониженной 
влажностью зерносенажной массы – отсутствием 
аэробной стабильности, склонностью к самосогре-
ванию и оплесневению. Особенно часто это про-
являлось в период вскрытия зерносенажных хра-
нилищ для скармливания. 

На сегодняшний день, благодаря препаратам 
«Биотал», производимым концерном «LALLEMAND 
Inc.», данные проблемы оказались не столь актуаль-
ны, и зерносенаж получил вторую жизнь в сельско-
хозяйственном производстве на территории России 
и Республики Беларусь. В 2004 г. на базе ФГУ «Се-
веро-Западная государственная зональная машинно-
испытательная станция «Калитино» по технологии 
OOO «Лаллеманд» была заложена небольшая партия 
зерносенажа из ячменя. Несмотря на неблагоприят-
ные погодные условия в период заготовки, получен-
ные результаты были весьма обнадеживающими, 
что было отражено в протоколе испытаний техноло-
гии кормозаготовки за №10-13-05.  

С тех пор распространение данного способа за-
готовки кормов непрерывно продолжается. Много-
численные положительные результаты от скармли-
вания зерносенажа получены в Ленинградской, 
Свердловской, Ярославской, Костромской и других 
областях, в Республике Карелия и Республике Бе-
ларусь. 

Не менее важной ролью зерносенажа является и 
то, что с помощью внедрения зернового клина в 
кормовые площади можно сократить избыточное 
количество площадей под многолетними травами, 
что часто наблюдается в большинстве с/х предпри-
ятий. Вместе с этим сокращается длительность их 
уборки, больше кормов удается заготовить в опти-
мальные фазы развития, когда переваримость клет-
чатки и энергетическая ценность корма более полно 
соответствуют биологическим потребностям высо-
копродуктивных сельскохозяйственных животных. 
Результаты реструктуризации кормовых площадей, 
оптимизация сроков заготовки кормов, благодаря 
внедрению производства зерносенажа не замедлили 
сказаться на повышении переваримости и поедаемо-
сти объемистых кормов во многих передовых сель-
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скохозяйственных предприятиях и племенных заво-
дах Ленинградской области и в регионах России.  

Компания накопила уже достаточный научно-
практический опыт в области заготовки зерносена-
жа, который нашел свое отражение в данных реко-
мендациях. 

Выбор возделываемых культур. Возможно ис-
пользование любых зерновых культур, за исключе-
нием озимой ржи. Необходимо учитывать их осо-
бенности по срокам созревания. Правильный подбор 
видов, сортов, озимых и яровых форм, различных 
сроков посева при оптимальной влажности почвы 
дает возможность составить рациональный сырье-
вой конвейер для уборки во второй половине лета и 
начале осени, взаимосвязанный с производительно-
стью кормозаготовительного отряда. Процесс заго-
товки зерносенажа подразумевает, определение 
оптимальных сроков уборки. Зерно имеет влаж-
ность 35-40%, легко сдавливается в пальцах и ска-
тывается в шарик наподобие плавленого сырка.   
Слишком ранняя уборка на зерносенаж является 
причиной повышенной влажности зерносенажной 
массы, вследствие чего, на фоне высокого содержа-
ния сахаров, происходят бурные процессы брожения 
и корм имеет избыточное количество органических 
кислот. Кроме того, из-за недостаточного накопле-
ния крахмала в зерне, корм имеет низкое содержа-
ние обменной энергии. При уборке в более поздние 
фазы масса плохо трамбуется, появляется необходи-
мость использовать приспособления для дополни-
тельного дробления зерна (зерновой процессор, 
«корн-крекер»). При отсутствии данного приема 
твердое зерно обладает низкой переваримостью и 
проходит «транзитом» при скармливании.  Сильная 
засоренность часто является причиной повышенной 
влажности консервируемого сырья (более 65%) и 
приводит к заготовке некачественного зерносенажа. 

Скашивание и измельчение заключается в сле-
дующем: для заготовки зерносенажа рекомендует-

ся прямое комбайнирование с измельчением мас-
сы до 2-3 см. В отличие от раздельной уборки, это 
позволяет снизить процент потерь зерна и избе-
жать загрязнения массы. Уборочная техника 
должна быть снабжена исправными жатками с мо-
товилами и косами, имеющими самозатачиваю-
щиеся (с насечкой) сегменты или роторные диски 
с ножами. На измельчающем барабане должно 
быть максимальное количество хорошо заточен-
ных ножей и отрегулирован минимальный зазор 
между ножами и противорежущей пластиной. 

Вывод. В итоге, при выполнении заготовок, 
следует учитывать, что соломина в нижней части 
грубеет раньше, поэтому, увеличивая высоту сре-
за, можно поддерживать низкое содержание клет-
чатки в корме (25-26% СВ). Чем выше срез (до 30 
см и более), тем меньше клетчатки будет в сухом 
веществе корма, выше будет ее переваримость.   
Особое внимание следует обращать на установку 
высокого среза при уборке пшеницы и тритикале. 
Ячмень обладает более нежной переваримой со-
ломиной, в этом случае допустим низкий срез (10-
15 см). Слишком короткая резка снижает интен-
сивность жвачки и слюноотделения при скармли-
вании, что неблагоприятно сказывается на перева-
римости клетчатки и кислотности рубца. 

Следует лишь помнить, что ключом к реше-
нию проблемы является комплексный, научно-
обоснованный подход. Ни одно даже очень эффек-
тивное средство или технология, вырванные из 
общей логики производства, не позволяют добить-
ся значительного успеха в целом. Тесная взаимо-
связь глубокого анализа условий и особенностей 
производства, грамотного планирования структу-
ры кормовых площадей и технологий, технологи-
ческий контроль, правильная система кормления, 
применение многокомпонентных комплексных 
биопрепаратов могут дать реальный экономиче-
ский эффект. 
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РАЗРАБОТКА РЕЦЕПТУР КОМБИНИРОВАННЫХ КОРМОВ ДЛЯ ОТКОРМА  
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Реферат. Птицеводство - одна из самых рентабельных и малозатратных отраслей сельскохозяйствен-

ного производства. Заниматься производством мяса птицы и сопутствующих продуктов, можно не вкла-
дывая больших средств на содержание и кормление поголовья. Одно из самых востребованных и быстро 
развивающихся направлений - разведение перепелов. Перепела быстро набирают вес, мясо перепелов яв-
ляется диетическим, его можно отнести к продуктам функционального питания. Яйца перепелов исполь-
зуются в питании людей с ослабленным иммунитетом, могут употребляться в пищу без обязательной тер-
мической обработки. Содержание птиц возможно в небольших помещения, в клетках, многоярусно. По-
этому разведением птичек занимаются не только фермерские хозяйства, но и дачники, садоводы, жители 
многоэтажек. Одним из самых затратных элементов содержания перепелов- приобретение комбикормов. 
Для снижения стоимости содержания, улучшения качества мяса и повышения устойчивости поголовья к 
неблагоприятным условиям содержания были исследованы различные добавки к комбикормам.  Фермен-
тированные сушеные листья амаранта и измельченные зерна кукурузы при составлении рациона легко 
можно заготовить самостоятельно, применение их эффективно. 

  
Ключевые слова: перепела, комбинированные корма, рацион питания, ферментированные сушеные 

листья амаранта. измельченные зерна кукурузы, комбикорм, мясо перепелов, копчение мяса перепелов, 
амарант, кукуруза, питательность, диетическое питание, породы перепелов, содержание без обогрева.  

 
DEVELOPMENT OF RECIPLES FOR COMBINED FEED FOR FATTERNING BROILER QUAIL 
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Essay. Poultry farming is one of the most cost-effective and low-cost branches of agricultural production. It is 

possible to engage in the production of poultry meat and related products without investing a lot of money on the 
maintenance and feeding of livestock. One of the most popular and rapidly developing areas is the breeding of 
quails. Quails gain weight quickly, quail meat is dietary, it can be attributed to functional nutrition products. Quail 
eggs are used in the diet of people with weakened immunity, can be eaten without mandatory heat treatment. 
Keeping birds is possible in small spaces, in cages, in tiers. Therefore, not only farmers are engaged in breeding 
birds, but also summer residents, gardeners, residents of high-rise buildings. One of the most expensive elements 
of keeping quails is the purchase of compound feeds. To reduce the cost of maintenance, improve the quality of 
meat and increase the resistance of livestock to adverse conditions of detention, various additives to compound 
feeds were studied.  Fermented dried amaranth leaves and finely ground corn grains can easily be harvested inde-
pendently when preparing a diet, their use is effective.  

   
Keywords: quail, combined feed, diet, fermented dried amaranth leaves. crushed corn grains, compound feed, 

quail meat, smoked quail meat, amaranth, corn, nutritional value, dietary nutrition, quail breeds, keeping without 
heating. 

 
Введение. Актуальность данной темы обуслов-

лена тем, что в современной мире сформировалась 
отчетливая направленность увеличения производ-
ства продукции птицеводства. Данная направлен-
ность обуславливается не только качеством полу-
чаемой продукции, но и сравнительно коротким 
сроком воспроизводства.  Современный рынок тре-
бует разнообразия продуктов из мяса птицы, осо-
бенно в части гипоаллергенных и диетических про-
дуктов. Эта потребность все больше рождает жела-
ние у сельскохозяйственных - производителей за-
ниматься производством и выращиванием мяса 
птицы, в частности мяса перепелов.  В свою оче-

редь сельскохозяйственные производители заинте-
ресованы в более эффективном и высокорентабель-
ном производстве мяса птицы. Являясь одной из 
важных отраслей сельского хозяйства, птицеводст-
во обеспечивает хорошую финансовую прибыль 
предпринимателям, высокую степень оборота 
средств предприятия, а также расширяет ассорти-
мент продуктов питания.  Ежегодное удорожание 
кормов делает необходимым поиск эффективных 
кормовых добавок, способствующих быстрому на-
бору веса птицы, повышению ее иммунитета. Вве-
дение в рацион легко заготавливаемых, малоза-
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тратных компонентов позволит снизить себестои-
мость продукции и улучшить ее качество. 

Описание пород. Белый гигант. Для разведе-
ния перепелов на мясо выбирают особей тяжёлых 
пород. К таким породам относится Белый гигант 
(рисунок 1). Порода была выведена селекционера-
ми из США. Селекционеры получили породу путём 
соединения белых перепелов английской и пёстрых 
особей японской линии. Специалисты ставили цель 
получить птицу с высокой мясной продуктивно-
стью. Масса тела у самок 170 г., у самцов 150 г. В 
год получают 200 яиц. Английские птицы имеют 
белое оперение. Телосложение компактное, конеч-
ности широко расставлены. Средняя мясная про-
дуктивность у самки составляет 220 г, у самца 190 
г. В год несушка приносит 170 яиц, весом 16 г.  

Фараон. Окрас у перепела породы Фараон (ри-
сунок 2) приближен к естественному. Он такой же, 
как и у особей, обитающих в дикой природе. Это 

роднит породу фараонов с перепелами японского 
вида. Подобный окрас оперения имеют эстонские и 
маньчжурские перепела. В России, в Польше, в ев-
ропейских странах разводят метисов, поэтому у 
фермеров вызывает затруднение, определить ис-
тинное происхождение птицы. 

Вес взрослых курочек в 2 месяца может вырас-
ти до 400 г, масса тела петушков 340 г. Перепела 
проявляют высокую мясную продуктивность при 
откорме комбинированными смесями. Для них не-
обходимо соблюдать комфортные условия в поме-
щении, обладают хорошим иммунитетом. 

Маньчжур. Перепела маньчжурской породы 
(рисунок 3) были созданы китайскими селекци-
онерами. За основу были взяты особи японской 
линии. Маньчжурская птица отличается высокой 
яичной продуктивностью и привлекательным 
оперением. Её разводят не только для получения 
яиц и мяса, но и в декоративных целях. 

 

  
Рисунок 1 - Белый гигант Рисунок 2 – Фараон 

  

 
Рисунок 3 - Маньчжур 
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Маньчжурские перепела не отличаются боль-
шими размерами. Форма тела у них округлая, дли-
на не более 18 см. Вес самки в 2-х месячном воз-
расте 180 г, самцы меньше. Их масса 120 г. Уни-
кальность данной породы состоит в том, что, не-
смотря на свои небольшие размеры, перепёлка 
приносит крупные яйца, весом до 17 г. Масса яйца 
японской несушки 12 г.  

Маньчжурские золотистые перепела отлича-
ются беспокойным характером. Они пугливые. 
При испуге у них проявляется естественный ин-
стинкт, спастись от опасности. Они начинают бы-
стро бегать, свистеть, стараются взлететь. 

Экспериментальная часть. Эксперимент 
проводился на Учебно-Опытном поле Аграрного 
университета. Для работы были выбраны перепела 
самых распространенных пород для содержания в 
небольших фермерских хозяйствах. Был заложен 
опыт откорма птиц распространенным комбикор-
мом для перепелов и исследовалось влияние на 
набор веса у перепелов при введении в рацион на-
туральных добавок. Наблюдения велись с 10-
дневного возраста птиц. 

Содержание перепелов. Перепела содержа-
лись в специализированных клетках со средним 
размещением 50 голов на кв.м. Птицы содержа-
лись в специально подготовленных клетках, с де-
ревянным реечным полом обшитой мелкоячеистой 
металлической сеткой, приспособленными кор-
мушками и поилками без дополнительного обог-
рева в условиях улицы. Для компенсирования ко-
лебаний суточных температур, была размещена 
лампа накаливания для досвечивания в темное 
время суток. Уход за перепелами необходимо ор-

ганизовать так, чтобы птицы были всегда сыты и 
содержались в чистоте. 

Описание комбикорма. Для кормления был 
использован комбикорм для кормления перепелов 
(рисунок 4). 

 

 

Рисунок 4 - Комбикорм для перепелов 
 
Состав. Зерновые, шроты, сырье животного 

происхождения, известняковая мука, масло расти-
тельное, витамины, фосфаты, соль, сода, минера-
лы, аминокислоты, ферменты, антиоксидант, фи-
тогеники и другие ингредиенты. 

Питательность. Питательность комбикорма 
представлена в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Питательность комбикорма 
Основные показатели питательности Единицы Пищевая ценность 
Обменная энергия МДж/кг (Ккал/кг) 11,92 (2850) 
Сырой протеин, мин г/кг 285,00 
Сырой жир, мин г/кг 25,00 
Сырая клетчатка, макс г/кг 42,00 
Влажность, макс % 14,00 
Кальций, мин г/кг 9,00 
Кальций + фермент г/кг 13,00 
Переваримый фосфор г/кг 5,50 
Лизин, мин г/кг 18,00 
Метионин + циcтин г/кг 11,50 
Медь мг/кг 15,00 
Марганец мг/кг 100,00 
Цинк мг/кг 100,00 
Витамин А МЕ/кг 12 000,00 
Витамин D3 МЕ/кг 4 000,00 
Витамин Е мг/кг 40,00 
Витамин Е экв. мг/кг 40,00 
Флавофосфолипол г/тн 3,20 
Монензин натрия г/тн 44,00 
Никарбазин г/тн 44,00 
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Результаты исследований. Для достоверности 
эксперимента были проведены исследования и за-
меры разных пород перепелов при общем содержа-
нии и откорме. Для изучения были подобраны три 
породы наиболее распространенные для откорма 
как птицы бройлерного типа. 

Для эксперимента перепела были размещены в 
клетке при норме размещения 50 особей на 1 м

2
. 

Откорм производился с 10 дневного возраста. 
Взвешивание — через 10 дней. Результаты пред-
ставлены в таблицах. 

 Таким образом, можно сделать вывод за 21 
день содержания птичек наибольшую массу набрал 
Белый гигант. Набор массы происходил равномер-
но, примерно по 30 г за неделю. У породы Мань-
чжур привес меньше, однако на последней неделе 
мая масса птиц увеличилась сразу на 50 г. Скорее 
всего это реакция на повышение температуры воз-
духа, так как птицы содержались без дополнитель-
ного обогрева. Можно сделать вывод, что эта поро-
да более теплолюбива. 

Таким образом, из данных, приведенных в таб-
лице 3, можно сделать вывод что к окончанию со-
держания птиц максимальный вес набрала порода 
Фараон (300,6 г), что соответствует норме веса пе-
репелки бройлерного типа. Наименьший вес был у 
породы Белый гигант (234,3 г) и за 13 дней содер-
жания он не увеличивался. Скорее всего птицы бы-
ли готовы к несению яиц.  

Следующей задачей, поставленной в ходе рабо-
ты, было оценить влияние различных рецептур от-
корма на привес перепелов. Исследовались добав-
ки, имеющие невысокую стоимость, простоту заго-
товки и применения. Такие как: 

- амарант овощной (сушеная ферментированная 
масса); 

- измельченное сушеное зерно кукурузы; 
- контроль — чистый комбикорм. 
Описание амаранта как кормовой культуры. 

Одним из наиболее ценных является нетрадицион-
ная кормовая культура амарант. Это уникальное по 
урожайности и питательности растение, широкое 
использование которого может значительно упро-
щает решение белковой проблемы в животноводст-
ве. Урожай зеленой массы превышает на 20-30% 
продуктивность традиционной силосной культуры 
кукурузы. Использование амаранта в кормлении 
животных делает корма более полноценными и 
сбалансированными по белку. На 1 кормовую еди-
ницу в кормах из амаранта приходится 150-300 г 
переваримого протеина. По сбору белка, аминокис-
лот, витаминов, макро и микроэлементов с едини-
цы площади амарант превосходит традиционные 
зерновые и зернобобовые культуры. Белок в ама-
ранте входит в число лучших белков растительного 
происхождения и по качеству превосходит белок 
сои. Каротин, рибофлавин, фолиевая кислота, вхо-
дящие в состав амаранта регулируют белковый об-
мен. Это целебное растение богато бетаином, лизи-
ном, витаминами С и В2, усиливающим аппетит, 
стимулирующим выработку соляной кислоты в же-
лудке и очищающим его. Вещества, содержащиеся 
в амаранте повышают иммунитет, что имеет ог-
ромное значение для профилактики и лечения мно-
гих заболеваний. Амарант является перспективным 
видом растительного сырья для производства ле-
карственных фитопрепаратов, применяемых в вете-
ринарии. 

 
Таблица 2 – Вес перепелов за май 2022 г. 

 
Порода 

Вес, г Вес, г Вес, г Вес, г 
дата взвешивания 

10,05 17,05 24,05 31,05 
Белый гигант 73,33 90,0 122,6 165,6 
Маньчжур 55,6 66,6 94,0 144,6 
Фараон 78,0 101,3 133,3 159,6 

 
Таблица 3 – Вес перепелов за июнь 2022 г. 

Порода Вес, г (11.06) Вес, г (24.06) 
Белый гигант 229,3 234,3 
Маньчжур 205,3 259,3 
Фараон 212,0 300,6 

 
Таблица 4 - Химический состав листьев амаранта 

Наименование показателя Сушенные листья 
Влажность 7,2 
Зола 21,4 
Белок 0,9 
Жир 11,8 
Углеводы 4,1 
Магний 3,1 
Калий 3,6 
Кальций 4,3 
Натрий 0,02 
Фосфор 0,23 
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Таблица 5 - Химический состав зерна кукурузы 
Наименование показателя Зерно 

Влажность 14,0 
Зола 1,3 
Белок 10,0 
Жир 4,6 
Углеводы 67,9 
Магний 6,3 
Калий 14,4 
Кальций 0,4 
Натрий 1,8 
Фосфор 10,5 

 
Таблица 6 – Вес перепелов за сентябрь 2022 г. 

Вес.г (13.09) Комбикорм Комбикорм и амарант Комбикорм и кукуруза 
Белый гигант 180,0 180,0 180.0 
Фараон 180,0 205,0 220.0 
Маньчжур 170,0 190,0 160.0 

 
Таблица 7 – Вес перепелов за сентябрь 2022 г. 
Вес. г (20.09) Комбикорм Комбикорм и амарант Комбикорм и кукуруза 

Белый гигант 190,0 202,0 201.0 
Фараон 220,0 209,0 250,0 
Маньчжур 203,0 197,0 176,0 

 
Таблица 8 – Вес перепелов за сентябрь 2022 г. 
Вес.г (27.09) Комбикорм Комбикорм и амарант Комбикорм и кукуруза 

Белый гигант 209,0 261,0 234,0 
Фараон 252,0 257,0 321,0 
Маньчжур 232,0 247,0 217,0 

 
Таблица 9 – Вес перепелов за октябрь 2022 г. 

Вес.г (04.10) Комбикорм Комбикорм и амарант Комбикорм и кукуруза 
Белый гигант 214,0 282,0 264,0 
Фараон 282,0 304,0 336,0 
Маньчжур 267,0 264,0 255,0 

 
Таблица 10 – Вес перепелов за октябрь 2022 г. 

Вес, г (11.10) Комбикорм Комбикорм и амарант Комбикорм и кукуруза 
Белый гигант 265,0 304,0 270,0 
Фараон 286,0 328,0 340,0 
Маньчжур 270,0 276,0 265,0 

 
Описание кукурузы как кормовой культу-

ры. 
Кукуруза является наиболее распространен-

ным видом корма для мясного скота, а также и для 
других групп животных.  

Дробленая кукуруза. Дробленая, или сухая 
плющеная, кукуруза является наиболее распро-
страненной формой скармливания кукурузы. Это 
объясняется тем, что стоимость измельчителей или 
молотковых мельниц значительно ниже, чем стои-
мость оборудования для изготовления хлопьев. Пе-
ред вскармливанием перепелов нами было принято 
решение дополнительно измельчить дробленое 
зерно кукурузы и просеять его. 

Результаты кормления. Опыт был заложен в 
домиках, приспособленных для индивидуального 
откорма, без дополнительного обогрева. Перепела 

для опыта были выбраны тех же пород что и впер-
вой части работы, возраст 20 дней. Кормовые сме-
си приготавливались на неделю, содержание доба-
вок составляло 10 %, количество комбикорма 
уменьшалось на тот же объем, что привело к 
уменьшению расхода комбикорма. 

Результаты исследований представлены в таб-
лицах. 

Таким образом, можно сделать следующий 
вывод: амарант как пищевая добавка при откорме 
птиц эффективна в применении. У всех пород на-
блюдался привес по сравнению с комбикормом и 
комбикормом с кукурузой. Наилучшие показатели 
на добавке кукурузы показала порода Фараон (340 
г), отличный привес был и при добавке амаранта.  
Можно предположить, что эта порода отличается 
хорошей реакцией на понижение температуры ок-
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ружающего воздуха, так как птицы находились без 
существенного дополнительного обогрева. Увели-
чение веса перепелов бройлерного типа при вве-
дении добавок в виде амаранта и кукурузы про-
изошло у всех пород. Это исследование является 
перспективным для дальнейшего изучения. 

Переработка тушек перепелов и их исполь-
зование в кулинарии. Мясо перепелов  фарши-
руют, тушат, варят, маринуют, жарят, готовят на 
гриле и на пару. Эту птицу широко применяют для 
приготовления супов, плова, салатов и жаркого. В 
качестве начинки берут овощи, фрукты, крупы и 
другое. Все полезные свойства сохраняются в мя-
се, приготовленном на пару. Чтобы подчеркнуть 
нежный, сочный вкус жареного или запеченного 
перепела, используют соусы (чесночный, грибной, 
томатный) и специи. Чтобы правильно пригото-
вить блюда из тушки перепела, необходимо при-
держиваться следующих рекомендаций: 

- обрезать шею и крылья; 
- затем  хорошо   вымыть   холодной  водой  

из-под   крана,  обсушить  и подержать около часа 
в холодильнике; 

- нежное  мясо  натереть  солью,  специями та-
кими  как  перец,  базилик, тимьян и мариновать в 
соусе несколько часов. 

Копчение. Перед копчением тушку моют. Ес-
ли встречаются перья, то их опаливают. Коптят 
птицу в особом состоянии: тушка разрезается 
вдоль грудины, в этот разрез вставляют его ножки, 
а крылья подводят к спине. Так перепел сформи-
рован для копчения. После ее засаливают либо 
сухим способом, либо с помощью маринада. Коп-
тить перепелов нужно при температуре дыма 65 – 
85 градусов 0,5 -1 часа. Для оценки качества коп-
чения была проведена дегустация мяса перепелов, 
приготовленных в домашних условиях. Оценка 
производилась органолептически. 

 
Таблица 11 - Дегустация перепелов, от 0 до 5 

баллов 
Показатели Баллы 

Цвет 4 
Запах 5 
Вкус 4 
Мягкость 5 
Готовность 5 
Сочность 4 

 
Польза мяса. Мясо перепелки является ценным 

продуктом, так как обогащена различными минера-
лами, витаминами и чистым белком, а также в филе 
перепелки содержится 22% чистого белка, что край-
не ценно для людей, следящими за своим питанием. 
В 100 гр. продукта всего 230 ккал, что говорит о 
низкой калорийности продукта. По этой причине 
мясо отлично подходит для употребления во время 
диеты. Мясо содержит большое количество различ-
ных витаминов таких как А, Д, Н, К, а также целый 
ряд витаминов группы В. В состав мяса входят раз-

личные минералы: калий, железо, магний, медь, 
кальций и др. В   нем   очень   низкое   содержание   
вредного   холестерина.   Данная особенность очень 
важна для спортсменов, а также людей с атероскле-
розом и необходимостью снижения уровня холесте-
рина в крови. Состав мяса содержит аминокислоты 
среди них: гистидин, аргинин и др. Аминокислоты 
являются важными компонентами для здоровья и 
развития организма, об их пользе не понаслышке 
знают спортсмены, поэтому отдают предпочтение 
мясу перепелки, нежели, куриному.  

За счет такого богатого и сбалансированного со-
става, перепелиное мясо способствует: 

- снижению массы тела с получением ряда необ-
ходимых витаминов и 

микроэлементов; 
- способствует приросту мышечной массы, явля-

ясь источником белка, необходимого для роста мус-
кул; 

- ускорению   процесса   восстановления   тканей 
после   травм, а также восстановлению сил после 
тяжелых физических нагрузок, питая организм нуж-
ной энергией и белками; 

- набор    микроэлементов    позволяет    улуч-
шить    работу    сердечно-сосудистой системы, сни-
зить уровень холестерина, защитить от развития 
анемии и других патологий; 

Легкая усвояемость продукта делает его незаме-
нимым не только во время диеты, но и для людей с 
сахарным диабетом, страдающих от патологий же-
лудочно-кишечного тракта и поджелудочной желе-
зы. Исходя из состава мяса и пользы, которую несет 
для организма его употребление, специалисты одно-
значно считают, что перепелки гораздо полезнее 
куриного мяса. Продукт не имеет противопоказаний, 
не вызывает аллергической реакции и безвреден да-
же для детей младшего возраста. Противопоказани-
ем к применению может считаться лишь индиви-
дуальная непереносимость продукта. 

Выводы. Более активно в период откорма на-
бирает массу порода Белый гигант. Она отличает-
ся неприхотливостью к условиям содержания и 
умеренно холодостойка. Однако эта порода на оп-
ределенном этапе останавливается в наборе массы 
и начинает нести яйца. Порода Маньчжур более 
теплолюбива, но также хорошо набирает массу и 
пригодна для откорма на мясо. Наибольший вес 
набрала порода Фараон и эту породу можно реко-
мендовать к дальнейшему использованию для от-
корма. 

Добавка амаранта в рацион питания птиц при-
вела к увеличению веса птичек. Хорошие данные 
и при добавке дробленого зерна кукурузы. Эти 
компоненты являются протеиносодержащими, по-
этому повышают скорость откорма и качество ко-
нечной продукции. Введение в кормовую смесь 
сушеных листьев амаранта экономически эффек-
тивно, так как не требует больших затрат труда 
для приготовления и возможности использовать 
материал, выращенный недалеко от мест содержа-
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ния птиц и на небольших площадях посева (с уче-
том хорошей урожайности амаранта на листовую 
массу).  

В условиях экономического кризиса и высокой 
стоимости «входа» в существующие предприни-
мательские ниши, одним из перспективных на-
правлений для организации собственного дела яв-
ляется бизнес на перепелах. Этот вид деятельно-
сти имеет ряд неоспоримых достоинств, позво-
ляющих в течение нескольких месяцев добиться 
получения стабильной прибыли: 

- быстрая окупаемость; 
- простота ухода за птицей; 
- минимальная площадь производственных 

помещений; 

- низкая стоимость необходимого оборудова-
ния; 

- высокие потребительские качества продук-
ции; 

- небольшой размер стартового капитала; 
- низкий уровень конкуренции. 
К минусам разведения перепелов как бизнеса 

можно отнести: 
- относительная новизна продукции для рос-

сийского рынка; 
- необходимость регулярного ухода и кормле-

ния; 
- повышенные трудозатраты при заготовке мя-

са относительно более1крупной1птицы. 
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Реферат. Управление затратами заключается в снижении их удельной величины на единицу продукции. 
В растениеводстве система управления затратами имеет особенности, поскольку на производство оказывают 
влияние природно-климатическими условиями, что обуславливает его сезонностью, наличие лага между 
вложением средств и их окупаемостью, повышенные риски. основным показателем эффективности управле-
ния затратами на производство растениеводческой продукции является их окупаемость. Анализ производст-
венных затрат в ООО «ТрейдАгроСервис» показал, что эффективность их использования в отрасли расте-
ниеводства снизилась. Величина прибыли колеблется по годам и имеет тенденцию снижения. Уменьшение 
выручки от реализации продукции растениеводства и рост ее себестоимости обусловили снижение уровня 
рентабельности. Предложенные направления совершенствования системы управления затратами позволят 
увеличить объём производства, снизить себестоимость продукции растениеводства, увеличить сумму при-
были и уровня рентабельности. 
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Essay. Cost management consists in reducing their specific value per unit of production. In crop production, the 

cost management system has features, since production is influenced by natural and climatic conditions, which de-
termines its seasonality, the presence of a lag between investments and their payback, increased risks. the main indi-
cator of the effectiveness of cost management for the production of crop products is their payback. The analysis of 
production costs in LLC "TradaGrosErvice" showed that the efficiency of their use in the crop industry has de-
creased. The profit value fluctuates over the years and tends to decrease. A decrease in revenue from the sale of crop 
production and an increase in its cost caused a decrease in the level of profitability. The proposed directions for im-
proving the cost management system will increase production volumes, reduce the cost of crop production, increase 
the amount of profit and the level of profitability. 

 
Keywords: crop production, costs, management system, cost, revenue, profit, profitability. 
 
Введение. Предприятие, осуществляя хозяйст-

венную деятельность, ставит цель – получение и на-
ращивание прибыли, увеличение капитала. Для реа-
лизации этой цели в процесс производства вклады-



5.2.3. РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА (экономические науки) 

___________________________________________________________________________________________________ 

 

 162 

ваются (затрачиваются) средства, то есть осуществ-
ляются затраты. Следовательно, затраты опосредст-
вуют получение прибыли, а управление затратами 
имеет решающее значение для эффективной работы 
предприятия [1-3]. 

Материал и методы исследования. Наиболее ши-
роким понятием является категория «затраты», обо-
значающая процесс уменьшения активов в денеж-
ном и натуральном выражении. Особенно важно 
эффективное управление, если между периодом 
вложения средств и получением прибыли существу-
ет значительный разрыва во времени. Задача управ-
ления затратами - максимально сократить этот раз-
рыв, не нарушая технологического процесса, не 
снижая качества продукции. В процессе управления 
затратами происходит воздействие на процесс про-
изводства с целью наиболее рационального, опти-
мального использования имеющихся ресурсов. 

В основу управления затратами положен процесс 
грамотного планирования, который обеспечивает 
эффективность результатов. Главной целью осуще-
ствления процесса планирования затрат является  
расчет оптимального их уровня, необходимого в том 
или ином периоде для осуществления процесса про-
изводства продукции. 

Основной задачей планирования является эко-
номически обоснованное снижение размера затрат 
по сравнению с предшествующим периодом, по-
скольку такая тенденция обеспечивает рост прибыли 
и повышение эффективности производства продук-
ции и предприятия в целом.  

В процессе планирования затрат следует учиты-
вать необходимость и возможность инновационного 
развития, которое обеспечивает рост объёмов произ-
водства, улучшение технологий, организации труда, 
повышение качества продукции, производительно-
сти труда. Указанные аспекты отражают развитие 
хозяйствующего субъекта. 

Среди методов управления затратами важное 
место занимает нормативный метод, который ориен-
тирован на координацию норм затрат, что достига-
ется путем сравнения фактически сложившихся по-
казателей и их плановых значений. При выявлении 
отклонений исследуются причины и разрабатывают-
ся меры по их устранению и недопущению в сле-
дующем периоде. Для определения фактического 
уровня затрат проводится их анализ на основе отра-
жённой в отчетных документах информации (месяч-
ные, годовые, квартальные сметы, в которых отра-
жаются текущие затраты; производственные сметы, 
в которых приводятся размеры ресурсов, предназна-
ченные для вознаграждения персонала, применения 
оборудования). 

Затраты, которые направляются на производство 
продукции, относят к текущим. Они включают все 
средства, затраченные на производство продукции в 
текущем периоде, независимо от периода оплаты. 
Расходы по капитальным вложениям учитываются 
отдельно и могут быть предназначены для покупки 
основных средств. Они возмещаются постепенно в 
виде амортизационных отчислений, которые пере-
носятся на себестоимость продукции частями [4. - С. 
156]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Влияние особенностей растениеводства на формирование и эффективность управления 
затратами и производством 

Особенности производства продукции растениеводства,  

влияющие на процесс формирования затрат  

Зависимость уровня затрат от природных условий производства; 
использование части произведённой продукции в качестве оборотных средств 
для последующих производственных циклов; 
время производства продукции всегда больше рабочего времени (продолжи-
тельный цикла производства, что обуславливает сезонность производства и 
окупаемости затрат; 
существует большой временной разрыв между периодом вложения средств и 
получения дохода; 
возможен перерасход ресурсов из-за сдвигов во времени по срокам выполне-
ния одних и тех же работ в разных погодных условиях; 
необходимо формировать дополнительный резерв части оборотных средств 
(страховой запас) для снижения рисков 

Особенности формирования и управления затратами 

Эффективность управления затратами  

и производственной деятельностью 
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Управление затратами предполагает, прежде 
всего, снижение их уровня в расчете на единицу 
продукции. При этом к функциям управления за-
тратами относят и воздействие на все этапы про-
изводственного процесса до получения финансо-
вого результата. 

Каждая из систем управления имеет особенно-
сти, преимущества и недостатки и может быть 
эффективна в определённой ситуации. Эффектив-
ность системы управления затратами в растение-
водстве зависит от ряда факторов, которые опре-
деляют особенности отрасли и производственной 
деятельности (рисунок 1). 

Для растениеводства характерно существенное 
влияние на производственную деятельность и ее 
результаты природно-климатических условий, ка-
чества земельных ресурсов. Немаловажную роль в 
развитии отрасли играет государство, его аграрная 
политика, налоговая политика, внешняя политика 
относительно экспорта и импорта аграрной про-
дукции, ценовая политика, меры по стабилизации 
экономики в целом, мониторинг за состояние 
рынков продовольствия, средств производства. 

Формирование и окупаемость затрат в расте-
ниеводстве имеют особенности, связанные с ука-
занными специфическими факторами развития от-
расли. К ним следует добавить повышенные риски 
в производстве, которые вызывают необходимость 
создания страховых запасов семян и других эле-
ментов оборотных средств, что ведет к росту рас-
ходов. 

Эффективность системы управления затратами 
в растениеводстве предприятия может измеряться 
системой следующих показателей: 

- соотношение фактических и плановых показа-
телей уровня затрат в целом и по отдельным стать-
ям калькуляции по отрасли растениеводства; 

- определение экономии или перерасхода за-
трат; 

- динамика себестоимости единицы продукции 
растениеводства;  

- темпы изменения ее уровня; 
- затраты на управление в процентах к сумме 

затрат; 
- эффективность затрат на производство расте-

ниеводческой продукции в целом и по отдельным 
видам продукции отрасли. 

Критерием эффективности системы управления 
затратами можно считать соотношение рыночной 
цены продукции растениеводства и средних издер-
жек на ее производство. В зависимости от этого 
соотношения формируется 4 модели (сценария) 
развития отрасли: 

1. Уровень средних издержек соответствует ры-
ночной цене, предприятие получает «нормальную» 
прибыль. Отрасль имеет потенциал для простого 
воспроизводства. 

2. Сложившаяся рыночная конъюнктура благо-
приятна, рыночная цена растет, предприятие полу-
чает прибыль, обеспечивающую расширенное вос-
производств, формируется потенциал к развитию. 

3. Рыночная цена формируется на уровне ми-
нимума средних переменных издержек фирмы, от-
расль предприятия находится на пределе экономи-
ческой целесообразности продолжения процесса 
производства. 

4. Рыночная конъюнктура неблагоприятная, це-
на не покрывает минимального уровня средних пе-
ременных издержек, экономически целесообразно 
свертывание производства. 

Основными задачами системы управления за-
тратами предприятия являются повышение качест-
ва, конкурентоспособности производства продук-
ции, рост продаж, что требует дополнительных 
расходов. В этом случае оценка эффективности 
управления будет осуществлять с помощью таких 
показателей, как: 

- дополнительные затраты на единицу дополни-
тельной продукции; 

- доля затрат на управление в общей сумме до-
полнительных затрат; 

- окупаемость дополнительных затрат. 
Результаты исследования. Анализ изменения 

уровня производственных затрат в растениеводстве 
ООО «ТрейдАгроСервис» Курской области пока-
зал, что в целом затраты в растениеводстве возрос-
ли за три года более, чем в 1,7 раза. Наибольший 
рост затрат произошёл по затратам на оплату труда 
с отчислениями на социальные нужды, которые 
увеличились в 2022 г. по сравнению с 2020 г. в 3,3-
3,2 раза. При этом затраты по амортизационным 
отчислениям за тот же период возросли на 67,4 %, 
материальные затрат увеличились более, чем в 1,9 
раза. 

 
Таблица 1 – Эффективность затрат в растениеводстве ООО «ТрейдАгроСервис» 

Показатели 2020 г. 2021 г. 2022 г. 
2022 г. в % к 

2020 г.  
Производство товарной 
продукции на: 
1 работника, тыс. руб. 

 
 

13689 

 
 

15095 

 
 

9973 

 
 

72,9 
1 руб. стоимости основных 
средств, руб. 1,24 1,04 0,58 46,8 
1 руб. оборотных средств, 
руб. 1,32 1,04 0,60 45,5 
100 га сельскохозяйствен-
ных угодий 7525 8488 5965 79 3 
на 1 рубль затрат, руб. 2,34 2,25 1,57 67,1 
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В структуре затрат на производство продукции 
растениеводства наибольший удельный вес занима-
ют материальные затраты на производственные ну-
жды (сырье, материалы, запасы). Их доля в общем 
объеме затрат возросла и в 2022 г. составила 65,3 % 
от общей суммы расходов. В целом за анализируе-
мый период эта статья затрат увеличилась почти в 2 
раза. Значительный удельный вес затрат приходится 
на амортизационные отчисления. Но доля этой ста-
тьи в сумме затрат снизилась в 2022 г. до 16,4%, но 
ее рост за анализируемый период составил около 
70%. Удельный вес затрат на оплату труда увели-
чился с 3,9 % в 2020 г. до 7,1 % в 2022 г. Аналогич-
ная тенденция сложилась и по удельному весу за-
трат на отчисления на социальные нужды. Доля же 
прочих затрат за три года существенно снизилась 
и составила в 2022 г. 1,4 % от обшей суммы за-
трат. В целом можно сделать вывод, что основны-
ми причинами увеличения суммы производствен-
ные затрат в растениеводстве стали: рост матери-
альных затрат, затрат на оплату труда, амортиза-
ционных отчислений. 

Приведенные в таблице 1 показатели, характе-
ризующие уровень и тенденции изменения эффек-
тивности использования затрат ресурсов, свиде-
тельствуют об ухудшении ситуации в хозяйстве. 
Так производительность труда в 2022 г. по срав-
нению с 2020 г. снизилась более чем на 27 %, 
фондоотдача и эффективность использования обо-
ротных средств - более чем в 2 раза, землеотдача - 
более, чем на 20 %, окупаемость затрат денежной 
выручкой снизилась с 2,34 до 1,57 руб., или на 33 
%. Выявленные тенденции свидетельствуют о 
снижении эффективности использования имею-
щихся ресурсов на производство и реализацию 
продукции растениеводства. 

Проведенный анализ величины прибыли, по-
лученной предприятием в растениеводстве, пока-
зал, что в ООО «ТрейдАгроСервис» производство 
продукции растениеводства является прибыльным 
на протяжении всего анализируемого периода. 
При этом сумма прибыли колеблется по годам и в 
2022 г. существенно снизилась по отношению к 
уровню 2020 г. почти в два раза. Наиболее значи-
тельно снизились валовая прибыль и прибыль от 
продаж, что свидетельствует о росте не только 
затрат на производство и реализацию, но и ком-
мерческих расходов предприятия. 

Показатели рентабельности в хозяйстве также 
снижаются, особенно значительно в 2022 г., что 
свидетельствует о снижении эффективности про-
изводства и реализации продукции (рисунок 2). 
Основные причины снижения рентабельности – 
уменьшение размера денежной выручки от реали-
зации продукции растениеводства и высокие тем-
пы роста ее себестоимости. 

С учетом сложившихся тенденций, проблем, 
внутренних и внешних факторов, влияющих на 
формирование затрат в растениеводстве были раз-
работаны основные направления совершенствова-
ния управления затратами ООО «ТрейдАгроСер-
вис», приведенные на рисунке 3. 

Проведенные расчеты показали, что предло-
женные меры по повышению эффективности 
управления затратами позволят повысить урожай-
ность сельскохозяйственных культур, снизить на 
16% себестоимость производства продукции рас-
тениеводства, повысить денежную выручку от 
реализации на 32 %, что обеспечит рост валовой 
прибыли на 60,3 % по сравнению с фактическим 
уровнем 2022 г. Уровень рентабельности продук-
ции повысится по прогнозном периоде до 78,3 %, 
или на 21,7 %. 

 

 
 
Рисунок 2 – Изменение показателей рентабельности предприятия 
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Рисунок 3 – Основные направления совершенствования управления затратам и в ООО «ТрейдАгро-
Сервис» 

 
Выводы. Управление затратами предполагает 

прежде всего снижение их уровня в расчете на 
единицу продукции. При этом к функциям управ-
ления затратами относят и воздействие на все эта-
пы производственного процесса до получения фи-
нансового результата. Система управления затра-
тами в растениеводстве имеет особенности, обу-
словленные спецификой отрасли. Производствен-
ная деятельность здесь осуществляется в непо-
средственном контакте с природно-
климатическими условиями,  характеризуется се-
зонностью производства продукции, существует 
большой разрыв во времени между периодом вло-
жения средств в производство и периодом их оку-
паемости, присутствуют повышенные риски, ко-
торые вызывают необходимость создания страхо-
вых запасов и роста расходов. 

Эффективность системы управления затратами 
в растениеводстве предприятия может быть опре-
делена на основе системы показателей, которые 
измеряют уровень затрат, их динамику, соотноше-
ние с объемом производства продукции, с денеж-
ной выручкой от реализации, с прибылью, соот-
ношение затрат на управление затратами с общей 
суммой затрат на управление, с результатом про-

изводственной деятельности. Критерием эффек-
тивности управления затратами на производство 
растениеводческой продукции является их оку-
паемость. При условии, что управление затратами 
направлено на развитие производства, повышение 
качества, конкурентоспособности продукции, эф-
фективность этого процесса может оцениваться с 
помощью соотнесения дополнительных затрат на 
управление с дополнительным результатом, полу-
ченным в результате совершенствования управле-
ния. 

Анализ производственных затрат в ООО 
«ТрейдАгроСервис» в целом по растениеводству и 
по отдельным статьям, показал, что сумма затрат 
возросла за счет роста затрат на оплату труда с 
отчислениями и амортизационные отчисления. 

Эффективность использования производствен-
ных ресурсов в отрасли  снизилась, поскольку 
снизилась производительность труда, уменьши-
лась фондоотдача и отдача от использования обо-
ротных средств, землеотдача, окупаемость затрат 
денежной выручкой.  

Хотя производство продукции растениеводст-
ва является прибыльным в анализируемом перио-
де, но сумма прибыли колеблется по годам и сни-

Направления совершенствования управления затратами  

в растениеводстве предприятия 

Совершенствование управления  

текущими затратами 

Совершенствование управления  

затратами, связанными с капитальными 

вложениями 

Повышение эффективности  

организации производства 
Совершенствование системы  

амортизационных отчислений  

Нормирование труда и оборотных 

средств 
Совершенствование работы 

 с поставщиками основных средств 

Планирование и прогнозирование 

затрат 

 
Поиск выгодных логистических  

связей по поставкам техники 

Строгий учет, систематический фак-

торный анализ, контроль, регулиро-

вание уровня затрат 

 

Стимулирование экономии затрат 

 

Оптимизация расходов по закупкам 

оборотных средств, их запасов 

 

Участие в государственных программах, 

проектах по поддержке производителей 

продукции растениеводства 

Участие в кооперационных связях с дру-

гими производителями по закупкам тех-

ники, оборудования 
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зилась почти в два раза. Уменьшение размера де-
нежной выручки от реализации продукции расте-
ниеводства и высокие темпы роста ее себестоимо-
сти привели к снижению уровня рентабельности. 

Сочетание эффективного управленческого 
воздействия на формирование материальных за-

трат и урожайности позволят хозяйству обеспе-
чить рост объёмов производства и снижение себе-
стоимости единицы продукции, увеличение раз-
меров прибыли и уровня рентабельности произ-
водства продукции растениеводства. 
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Реферат. Изменение политической и экономической ситуации в последние годы способствовали 

усилению кризиса, ускорению темпов инфляции в экономике и снижению покупательной способности 
доходов населения, что играет важное значения для предприятий пищевой промышленности. Сложив-
шаяся ситуация способна поставить под угрозу нормальное безубыточное функционирование предпри-
ятий свиноводческой подотрасли, что актуализирует изучение вопросов их финансовой устойчивости и 
поддержания деловой активности в условиях кризиса. В ходе исследования проводится оценка тенден-
ций изменения деловой активности на предприятиях свиноводческой отрасли Центрального Черноземья 
в период 2019-2022 гг. на примере десяти крупнейших предприятий. Установлено, что в разрезе рас-
смотренных предприятий сохраняется существенная дифференциация в скорости оборота запасов, деби-
торской и кредиторской задолженности, что является следствием специфических особенностей произ-
водственно-экономической деятельности в каждом из них. В результате, можно выявить тренд к дина-
мичному росту длительности операционного цикла в первой пятерке предприятий по размеру выручки в 
2022 г., что говорит о снижении деловой активности в них. В сложившихся обстоятельствах важное зна-
чение приобретает усиление мер государственной поддержки агропроизводителей. 
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Essay. Changes in the political and economic situation in recent years have contributed to the intensification 
of the crisis, acceleration of inflation in the economy and a decrease in the purchasing power of household in-
come, which is important for food industry enterprises. The current situation can jeopardize the normal break-
even functioning of enterprises in the pig-breeding sub-industry, which makes it urgent to study the issues of 
their financial stability and maintaining business activity in times of crisis. The study assesses trends in business 
activity at enterprises in the pig-breeding industry of the Central Black Earth Region in the period 2019-2022. 
using the example of ten largest enterprises. It has been established that in the context of the considered enter-
prises, significant differentiation remains in the rate of turnover of inventories, receivables and payables, which 
is a consequence of the specific features of production and economic activity in each of them. As a result, it is 
possible to identify a trend towards a dynamic increase in the duration of the operating cycle in the top five en-
terprises by revenue in 2022, which indicates a decrease in business activity in them. In the current circumstanc-
es, strengthening government support measures for agricultural producers is becoming important. 

 
Keywords: Central Black Earth Region, agro-industrial complex, livestock farming, pig farming, business 

activity. 
 
Введение. Обеспечение продовольственной 

безопасности в части продукции животноводства 
сегодня является одной из наиболее актуальных 
задач, что обусловлено усилением санкционного 
давления и формированием курса на автономию 
[1]. Значимость динамичного развития животно-
водства обусловлена прежде низким потенциалом 
данного направления АПК, в результате чего су-
ществовала зависимость от импорта охлажденного 
мяса [2, 3]. За первые 5 лет в условиях санкций и 
продовольственного эмбарго удалось нарастить 
поголовье скота и объемы производства мяса в 
убойном весе, в результате чего уже в 2019 г. уро-
вень самообеспечения свининой вырос до 90%. 
Это также стало толчком для активного развития 
перерабатывающей промышленности, были соз-
даны предприятия полного цикла с глубокой пере-
работкой мяса [4].  

Изменение политической и экономической си-
туации в последние годы способствовали усилению 
кризиса, ускорению темпов инфляции в экономике 
и снижению покупательной способности доходов 
населения, что играет важное значения для пред-
приятий пищевой промышленности [5, 6]. Сло-
жившаяся ситуация способна поставить под угрозу 
нормальное безубыточное функционирование 
предприятий свиноводческой подотрасли, что ак-
туализирует изучение вопросов их финансовой ус-
тойчивости и поддержания деловой активности в 
условиях кризиса.     

Материал и методы исследования. В ходе ис-
следования использовались данные финансовых 
отчетностей 10-ти крупнейших предприятий, зани-

мающихся разведением свиней в регионах Цен-
трального Черноземья [7]. Критерием отбора стал 
размер выручки по итогам 2022 г., в результате че-
го в выборку вошли производители с объемом вы-
ручки более 5 млрд руб. Для рассматриваемых 
предприятий были рассчитаны основные показате-
ли деловой активности и проведено их сопоставле-
ние в динамике за 2019 г. и 2022 г. Выбор 2019 г. в 
качестве базисного обусловлено его предшествую-
щим усилению кризиса положением, в результате 
чего сопоставление с актуальной ситуацией в 2022 г. 
позволяет оценить произошедшие изменения. Ис-
следование проводилось с использованием ряда 
методов и подходов к исследованию, в том числе 
общенаучные инструменты анализа, обобщение и 
интеллектуальный анализ данных, статистические 
и экономические методы анализа. 

Результаты исследования. Сопоставление 
размера чистой прибыли в рассматриваемых пред-
приятиях в 2019 г. и 2022 г. показало, что только в 
четырех из десяти сохранилась динамика к росту 
чистой прибыли к 2022 г. по сравнению с уровнем 
2019 г. При этом, по итогам отчетного периода ли-
дером по финансовому результату стало занимаю-
щее пятое место ООО «АПК-Курск», где чистая 
прибыль выросла до 3,3 млрд руб. Также наиболь-
ший размер выручки можно выделить в ООО «Чер-
кизово-Свиноводство», ООО «Агроэко-восток» и 
ООО «Агроэко-Воронеж», где показатель превысил 
2 млрд руб. Среди всех предприятий устойчивый 
чистый убыток как в 2019 г., так и в 2022 г. сохра-
няется в лидирующем по размеру выручки ЗАО 
«СК Короча», где отрицательный финансовый ре-
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зультат превышает 200 млн руб. В четырех пред-
приятиях среди рассматриваемых в 2019 г. финан-
совый результат деятельности был положительным, 
а к 2022 г. сформировалась убыточность. Отдельно 
стоит выделить ООО «Тамбовский бекон», где в 
2019 г. чистая прибыль составила 2,8 млрд руб., а в 
2022 г. был получен чистый убыток в пределах 2,37 
млрд руб. (рисунок 1). По уровню рентабельности 
производства в 2019 г. лидировали ООО «Агроэко-
Воронеж», ООО «Мираторг-Курск» и ООО «АПК-
Курск» и где показатель превышал 30%. При этом 
абсолютным лидером является ООО «Агроэко-
Воронеж», в котором в расчете на 1 руб. себестои-

мости размер прибыли составил 42 коп. В свою 
очередь, наименьший уровень эффективности дея-
тельности в 2019 г. можно отметить в ЗАО «СК Ко-
роча», а в целом можно отметить, что во всех рас-
сматриваемых предприятиях сохранялся положи-
тельный результат от производственной деятельно-
сти. В 2022 г. в двух предприятиях производствен-
ная деятельность стала убыточной на уровне 3,9-
7,5%, а среди оставшихся рентабельность произ-
водства варьировала в пределах 1,5-29,9% (рисунок 
2). 

 

 

 
Рисунок 1 – Сравнение размера чистой прибыли (убытка) в разрезе крупнейших предприятий, про-

изводящих свинину в Центральном Черноземье, в 2019 г. и 2022 г., млн руб. 
 

 
Рисунок 2 – Сравнение рентабельности производства в разрезе крупнейших предприятий, произво-

дящих свинину в Центральном Черноземье, в 2019 г. и 2022 г., % 
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Таблица 1 – Сравнительная оценка оборачиваемости оборотных средств и запасов в разрезе круп-
нейших предприятий, производящих свинину в Центральном Черноземье, в 2019 г. и 2022 г. 

Предприятие 

Оборачиваемость оборотных 
средств, оборотов 

Оборачиваемость запасов,  
оборотов 

2019 г. 2022 г. 
абс. изме-
нение 

2019 г. 2022 г. 
абс. изме-
нение 

ЗАО «СК Короча»  1,2 0,8 -0,4 23,1 23,4 0,3 
ООО «Мираторг-Курск»  0,6 1,2 0,6 5,0 3,0 -2,0 
ООО «Тамбовский бекон»  2,7 2,1 -0,6 3,5 3,0 -0,5 
ООО «Черкизово-Свиноводство»  2,3 2,4 0,1 4,3 3,7 -0,7 
ООО «АПК-Курск»  1,2 1,0 -0,2 2,8 2,5 -0,3 
ООО «Агроэко-восток»  1,4 2,3 0,9 5,5 4,7 -0,8 
ООО «Агроэко-Воронеж»  1,5 1,1 -0,4 5,6 5,9 0,3 
АО «Алексеевский Бекон»  1,7 2,0 0,3 3,9 3,8 -0,1 
ООО «АПК «Промагро»  2,5 2,4 -0,1 3,6 3,0 -0,6 
ООО «АПК Агроэко»  2,3 3,1 0,8 5,1 5,5 0,4 

 
Сравнительная оценка оборачиваемости обо-

ротных средств в рассматриваемых предприятиях 
показала, что динамика к росту оборачиваемости 
сохранилась только в половине предприятий, в то 
время как в части других показатель снизился. В 
2019 г. наиболее высокая оборачиваемость оборот-
ных средств среди крупнейших предприятий Чер-
ноземья в отрасли разведения свиней отмечена в 
ООО «Тамбовский бекон» и ООО «АПК «Промаг-
ро», где за год совершалось более 2,5 оборотов. В 
свою очередь самая низкая оборачиваемость в ба-
зисном периоде наблюдалась в ООО «Мираторг-
Курск», где оборотные средства за год совершали 
менее одного полного оборота. К 2022 г. наиболь-
ший прирост оборачиваемости оборотных средств 
отмечен в ООО «Агроэко-восток» и ООО «АПК 
Агроэко», при этом последнее в 2022 г. стало лиде-
ром по скорости оборота оборотных средств, кото-
рые совершили более 3 оборотов в год. Самая низ-
кая оборачиваемость оборотных активов в 2022 г. 
отмечена в лидирующем по размеру выручки ЗАО 
«СК Короча» - 0,6 оборота (таблица 1).     

По уровню оборачиваемости производственных 
запасов рассматриваемые предприятия характери-
зуются существенной дифференциацией, при этом 
самая высокая скорость оборота отмечена в ЗАО 
«СК Короча», где за год устойчиво совершается 
более 23 оборотов. Это свидетельствует о том, что 
длительность одного оборота составляет всего 
лишь около 16 дней, что говорит о высокой степени 
деловой активности. Среди прочих предприятий в 
2019 г. оборачиваемость запасов варьировала в 
пределах 2,8-5,6 оборотов за год, а к 2022 г. на фоне 
общей тенденции к снижению оборачиваемости 
разброс показателя изменился до 2,5-5,9 оборотов 
за год. При этом самая низкая оборачиваемость за-
пасов устойчиво сохраняется в ООО «АПК-Курск», 
занимающем пятое место рейтинга. В наибольшей 
степени снизилась оборачиваемость запасов к 2022 
г. в ООО «Агроэко-восток» - на 0,8 оборота, при 
этом в 2022 г. запасы предприятия совершили 4,7 
оборотов. 

Оборачиваемость дебиторской задолженности 
также характеризуется существенной дифферен-

циацией в разрезе рассматриваемых крупнейших 
предприятий Центрального Черноземья. В 2019 г. 
самая высокая скорость оборота средств в расчетах 
наблюдалась в ООО «Тамбовский бекон», где за 
год было совершено 16,2 оборота. Также более 10 
оборотов дебиторская задолженность совершала в 
2019 г. в ООО «АПК «Промагро», а среди остав-
шихся предприятий вариация показателя составила 
1,3-7,6 оборотов. К 2022 г. только в четырех пред-
приятиях отмечено снижение скорости оборота 
средств в расчетах, при этом среди предприятий с 
динамикой к росту наибольшее увеличение можно 
выделить в ООО «Агроэко-восток» - более чем на 
10 оборотов. В результате, в 2022 г. дебиторская 
задолженность совершала более 10 оборотов в трех 
предприятиях, более 5 оборотов – еще в трех дру-
гих, а в оставшихся показатель варьировал в преде-
лах 0,8-2,4 оборота (таблица 2).              

По скорости оборота кредиторской задолжен-
ности в крупнейших предприятиях Центрального 
Черноземья по производству свинины в 2019 г. ли-
дирует ООО «АПК Агроэко», где средства за год 
совершали практически 81 оборот. Это свидетель-
ствует о том, что длительность одного оборота со-
ставляет всего лишь чуть более 4-х дней и говорит 
о высокой скорости оборачиваемости кредиторской 
задолженности. Также крайне высокую скорость 
оборота кредиторской задолженности в базисном 
периоде можно выделить в ООО «Агроэко-восток» 
и АО «Алексеевский Бекон». К 2022 г. общей тен-
денцией для рассматриваемых предприятий стало 
снижение оборачиваемости кредиторской задол-
женности, особенно на предприятиях с высоким ее 
уровнем в 2019 г. Однако для ряда других предпри-
ятий в 2022 г. отмечено качественное улучшение 
скорости оборота кредиторской задолженности в 
пределах 20 оборотов. В отчетном периоде лидером 
по скорости оборота кредиторской задолженности 
стало ООО «Агроэко-Воронеж», где показатель 
составил 17,8 оборотов. В свою очередь наиболее 
низкая оборачиваемость обязательств в отчетном 
периоде отмечена в ООО «Мираторг-Курск» - 2,5 
оборота за год. 
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Таблица 2 – Сравнительная оценка оборачиваемости дебиторской и кредиторской задолженности в 
разрезе крупнейших предприятий, производящих свинину в Центральном Черноземье, в 2019 г. и 2022 г. 

Предприятие 

Оборачиваемость дебиторской 

задолженности, оборотов 

Оборачиваемость кредиторской 

задолженности, оборотов 

2019 г. 2022 г. 
абс. изме-

нение 
2019 г. 2022 г. 

абс. изме-

нение 

ЗАО «СК Короча»  1,3 0,8 -0,5 1,7 15,6 13,9 

ООО «Мираторг-Курск»  4,1 2,2 -1,9 1,3 2,5 1,1 

ООО «Тамбовский бекон»  16,2 19,4 3,3 5,0 10,6 5,6 

ООО «Черкизово-Свиноводство»  7,6 6,9 -0,7 7,8 7,4 -0,4 

ООО «АПК-Курск»  2,8 2,4 -0,3 4,2 3,2 -1,0 

ООО «Агроэко-восток»  2,1 13,8 11,7 22,6 16,9 -5,7 

ООО «Агроэко-Воронеж»  2,8 6,0 3,2 6,4 17,8 11,5 

АО «Алексеевский Бекон»  5,6 6,9 1,2 37,0 16,7 -20,2 

ООО «АПК «Промагро»  10,6 16,0 5,4 9,5 4,5 -4,9 

ООО «АПК Агроэко»  4,4 10,3 5,9 80,9 13,3 -67,6 

 

 
Рисунок 3 – Сравнение длительности операционного цикла в разрезе крупнейших предприятий, про-

изводящих свинину в Центральном Черноземье, в 2019 г. и 2022 г., дней 
 
Длительность операционного цикла является 

сводным показателем, отражающим степень дело-
вой активности производственного предприятия, 
поскольку отражает период от закупки сырья до 
выпуска готовой продукции (рисунок 3). 

Для первой пятерки предприятий рассматри-
ваемого рейтинга общей тенденцией стал рост к 
2022 г. длительности операционного цикла. В ре-
зультате, в 2019 г. самый короткий операционный 
цикл отмечался в ООО «Тамбовский бекон» - 126 
дней, а самый продолжительный - в ЗАО «СК Ко-
роча» (297 дней). Это свидетельствует о сущест-
венном кратном разбросе уровня деловой актив-
ности в рассматриваемых предприятиях – от одно-
го до трех. В 2022 г. в шести предприятиях вырос-
ла продолжительность операционного цикла, при 
этом наиболее продолжительный отмечен также в 
ЗАО «СК Короча» - 478 дней, а наименьший – в 
ООО «Агроэко-восток» (104 дня), где к 2022 г. 

отмечено двукратное сокращение длительности 
операционного цикла. Также заметно повысилась 
деловая активность в ООО «Агроэко-Воронеж».        

Выводы. Сравнительная оценка основных по-
казателей деловой активности в 2019 г. и 2022 г. 
среди крупнейших предприятий свиноводческой 
отрасли Центрального Черноземья показала об-
щую тенденцию к спаду, что обусловлено усиле-
нием экономического кризиса. В разрезе рассмот-
ренных предприятий сохраняется существенная 
дифференциация в скорости оборота запасов, де-
биторской и кредиторской задолженности, что яв-
ляется следствием специфических особенностей 
производственно-экономической деятельности в 
каждом из них. В результате, можно выявить 
тренд к динамичному росту длительности опера-
ционного цикла в первой пятерке предприятий по 
размеру выручки в 2022 г., что говорит о сниже-
нии деловой активности в них. Во второй пятерке 
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предприятий, где выручка существенно ниже, 
продолжительность операционного цикла в срав-
нении заметно меньше и имеете менее выражен-
ную динамику к росту, а в некоторых предприяти-
ях даже снизилась. В целом, негативные факторы 
2022 г. оказали отрицательное влияние на деловую 
активность предприятий по разведению свиней в 

регионах Центрального Черноземья. В сложив-
шихся обстоятельствах важное значение приобре-
тает усиление мер государственной поддержки 
агропроизводителей, что позволит сохранить уро-
вень потребительских цен на оптимальном уровне 
и обеспечить безубыточность производства. 
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Реферат. Статья освещает растущую значимость человеческого капитала в качестве ключевого фак-

тора развития региональной экономики. В условиях перехода к экономике знаний и цифровой транс-
формации, человеческий капитал играет решающую роль в повышении конкурентоспособности пред-
приятий и организаций регионов. Он также является важным фактором производства и определяет уро-
вень развития не только региональной, но и национальной экономики. В контексте выявленной значи-
мости человеческого капитала, с целью корректной идентификации уровня развития человеческого ка-
питала региона, произведена его организационно-экономическая оценка на примере Воронежской об-
ласти. В исследовании использовались следующие методы экономических исследований: абстрактно-
логический, монографический, расчетно-конструктивный, экономико-статистический и др. В рамках 
исследования были использованы материалы Воронежской области. Организационно-экономическая 
оценка развития человеческого капитала включает в себя анализ количественных данных, который по-
зволил сделать выводы о текущем состоянии и потенциале развития данного региона. Анализ данных по 
численности населения Воронежской области показывает устойчивую тенденцию снижения. За период с 
2000 г. по 2022 г. количество жителей сократилось на 93,5 тыс. чел. или на 3,9%. Особенно сильное 
снижение происходит в сельской местности, где численность населения уменьшилась на 197,5 тыс. чел. 
или на 21,8%. Однако показатели ожидаемой продолжительности жизни за последние 22 года выросли 
почти на 6 лет по сравнению, что положительно характеризует развитие такого компонента человече-
ского капитала как здоровье нации. Наблюдается также сокращение числа безработных и увеличение 
доходов, однако разница в заработной плате между разными секторами экономики и сельской местно-
стью создает неравенство. Важной ролью в формировании трудового потенциала становится миграция 
населения, однако ее уровень снижается. Приведенный выше анализ показателей развития человеческо-
го капитала позволяет сделать вывод о негативной тенденции снижения ряда показателей. Вследствие 
этого необходима социальная поддержка, принятие мер по сокращению неравенства и поддержке эко-
номического развития, а также трудоустройству в различных секторах области. 

 
Ключевые слова: человеческий капитал, региональная экономика, тенденции развития, числен-

ность населения, численность занятых в сельском хозяйстве. 
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Essay. The article highlights the growing importance of human capital as a key factor in the development of 

regional economies. In the context of the transition to a knowledge economy and digital transformation, human 
capital plays a decisive role in increasing the competitiveness of regional enterprises and organizations. It is also 
an important factor of production and determines the level of development of not only the regional, but also the 
national economy. In the context of the identified significance of human capital, in order to correctly identify 
the level of development of human capital in the region, its organizational and economic assessment was carried 
out using the example of the Voronezh region. The following methods of economic research were used in the 
study: abstract-logical, monographic, calculation-constructive, economic-statistical, etc. As part of the study, 
materials from the Voronezh region were used. The organizational and economic assessment of human capital 
development includes an analysis of quantitative data, which made it possible to draw conclusions about the 
current state and development potential of the region. Analysis of data on the population of the Voronezh region 
shows a steady downward trend. During the period from 2000 to 2022, the number of residents decreased by 
93.5 thousand people. or by 3.9%. A particularly strong decline occurs in rural areas, where the population de-
creased by 197.5 thousand people. or by 21.8%. However, life expectancy indicators over the past 22 years have 
increased by almost 6 years in comparison, which positively characterizes the development of such a component 
of human capital as the health of the nation. There has also been a reduction in the number of unemployed and 
an increase in income, but the difference in wages between different sectors of the economy and rural areas cre-
ates inequality. Population migration is playing an important role in the formation of labor potential, but its level 
is decreasing. The above analysis of human capital development indicators allows us to conclude that there is a 
negative downward trend in a number of indicators. As a result, there is a need for social support, measures to 
reduce inequality and support economic development, as well as employment in various sectors of the region. 

 

Keywords: human capital, regional economy, development trends, population, number of people employed 
in agriculture. 
 

Введение. В настоящее время растет значи-
мость человеческого капитала как одного из ос-
новных факторов развития региональной эконо-
мики. В условиях перехода к экономике знаний, 
цифровизации и цифровой трансформации, имен-
но человеческий капитал призван обеспечить по-
вышение уровня конкурентоспособности пред-
приятий и организаций регионов [1]. Человече-
ский капитал в современной экономической и по-
литической конъюнктуре выступает фактором 
производства, определяющим уровень развития не 
только региональной, но и национальной эконо-
мики. Категория «человеческий капитал» играет 
важную роль в теоретических и прикладных соци-
ально-экономических исследованиях, что объяс-
няется ее универсальностью как инструмента ана-
лиза общественного развития [2]. Данный факт 
исходит из особенностей человеческого капитала, 
а именно из параметров, которые принято вклю-
чать в данную категорию: интеллектуальные, 
управленческие, трудовые и т.п. 

Человеческий капитал является особым факто-
ром производства, обладающим уникальными 
свойствами. В процессе его использования одно-
временно происходит и его потребление, и его 
развитие, что способствует проявлению мультип-
ликативного эффекта. Данный эффект заключает-
ся в том, что в ходе производственного процесса, 
направленного на создание какого-либо продукта 
или услуги, созидательная ценность человеческого 
капитала после завершения процесса оказывается 
выше, чем его исходная ценность [3]. 

Материал и методика исследования. Источ-
ником информации являются материалы Федераль-
ной службы государственной статистики, террито-
риальных служб государственной статистики субъ-
ектов ЦЧР, стратегии социально-экономического 
развития Воронежской области, целевые програм-
мы по развитию отдельных аспектов человеческого 
капитала аграрной сферы и др. 

В исследовании использовались следующие 
методы экономических исследований: абстрактно-
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логический, монографический, расчетно-
конструктивный, экономико-статистический и др. 

Результаты исследования. В контексте выяв-
ленной значимости человеческого капитала для 
региональной экономики, с целью корректной 
идентификации уровня развития человеческого ка-
питала региона, произведена его организационно-
экономическая оценка на примере Воронежской 
области.  

Исходным положением исследования выступа-
ет анализа численности населения региона. 

Анализ численности населения Воронежской 
области позволил выявить устойчивую тенденцию 
ее снижению (таблица 1). Так, за период с 2000 г. 
по 2022 г. количество жителей сократилось на 93,5 
тыс. чел. (или на 3,9%). При этом следует отметить, 
что ежегодно происходит уменьшение числа лю-
дей, проживающих в сельской местности и темпы 
данного снижение снижения существенно выше, 
чем в целом по населению. За рассматриваемый 
период численность сельских жителей снизилась на 
197,5 тыс. человек (или на 21,8 %). 

 

Показатель ожидаемой продолжительности 
жизни региона является одним из ключевых крите-
риев при оценке развития и благосостояния регио-
на, поскольку высокие значения данного показате-
ля обычно связаны с высоким качеством медицин-
ской помощи, уровнем образования, доступом к 
чистой воде и другими факторами, способствую-
щими здоровой жизни [5]. Также знание ожидае-
мой продолжительности жизни помогает прави-
тельству лучше планировать и выделять ресурсы 
для здравоохранения, социальных программ и пен-
сионной системы. Ведь чем выше данный показа-
тель, тем дольше люди могут оставаться активными 
на рынке труда, и это важно для экономики. 

Исследование данных, представленных на ри-
сунке 1, позволило установить, что в 2022 г. пока-
затель ожидаемой продолжительности жизни в Во-
ронежской области составлял: для женщин – 77,99 
лет, для мужчин – 66,98 лет, для обоих полов в со-
вокупности – 72,45 лет. Ожидаемая продолжитель-
ность жизни на 2022 г. выросла почти на 6 лет по 
сравнению с 2000 г., что положительно характери-
зует развитие такого компонента человеческого 
капитала как здоровье нации. 

 
Таблица 1 – Численность населения Воронежской области 

Годы 

Численность 

населения  

(тыс. чел.) 

В том числе В общей численности населения, % 

городское население сельское население городское население сельское население 

2000 2378,8 1471,8 907,0 61,9 38,1 

2005 2364,9 1465,1 899,8 62,0 38,0 

2010 2335,4 1486,6 848,8 63,7 36,3 

2015 2331,1 1559,9 771,2 66,9 33,1 

2018 2330,8 1576,4 754,4 67,6 32,4 

2019 2327,8 1578,6 749,2 67,8 32,2 

2020 2305,6 1567,0 738,6 68,0 32,0 

2021 2302,6 1577,5 725,1 68,5 31,5 

2022 2285,3 1575,8 709,5 69,1 30,9 

Источник: [4]  
 

 
Рисунок 1 – Ожидаемая продолжительность жизни в Воронежской области по годам 
Источник: [4]  
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Для оценки ситуации на рынке труда необхо-
димо рассмотреть число занятых и безработных. 
Эти показатели дают представление о том, на-
сколько эффективно осуществляется использова-
ние человеческого капитала в экономике. 

Анализ динамики численности рабочей силы 
показал, что в последние годы происходит умень-
шение числа безработных. Так, за рассматриваемый 
период их число сократилось на 77,3 тыс. человек 
(таблица 2). Это свидетельствует о том, что всё 
больше людей находят работу, что, в свою очередь, 
способствует экономическому росту и улучшению 
качества жизни. Однако, в некоторых случаях, со-

кращение безработицы может быть неравномерным 
и привести к увеличению социального неравенства, 
где некоторые группы населения могут не иметь 
доступа к создаваемым рабочим местам. 

Показатели денежных доходов населения от-
ражают уровень материального благосостояния 
граждан, их способность удовлетворять базовые 
потребности, а также общую динамику экономи-
ческого развития [6].  

Ежемесячный среднедушевой денежный доход 
в 2022 г. составил 39587,3 руб. и по сравнению с 
2000 г. увеличился почти в 27 раз (таблица 3). 

 
 
Таблица 2 – Динамика численности рабочей силы Воронежской области в возрасте 15 лет и старше 

Годы 
Рабочая сила 

(тыс. чел.) 

В том числе 
Уровень  

безработицы 

Безработные, зарегистрированные в де-

партаменте труда и занятости населения 

Воронежской области, тыс. чел. 
занятые, 

тыс. чел. 

безработные, 

тыс. чел. 

2000 1209,8 1090,9 118,6 10,1 16,2 

2005 1055,5 970,1 85,4 7,5 22,3 

2010 1171,7 1096,1 75,6 7,5 18,4 

2015 1162,1 1110,1 52,0 4,5 12,9 

2018 1185,1 1141,8 43,3 3,7 10,2 

2019 1182,1 1140,0 42,1 3,6 9,7 

2020 1170,8 1120,4 50,4 4,3 15,8 

2021 1195,7 1150,5 45,2 3,8 12,6 

2022 1275,8 1234,5 41,3 3,4 8,7 

Источник: [4]  
 
Таблица 3 – Основные показатели денежных доходов населения Воронежской области 

Показатели 2000 г. 2005 г. 2010 г. 2015 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 

Денежные доходы в 
среднем на душу населе-
ния, руб. 1486,5 5457,0 13883,3 25504,1 30288,5 32022,2 32102,4 35100,4 39587,3 
Реальные денежные до-
ходы в % к предыдущему 
году 116,7 105,6 108,9 106,2 100,8 103,5 95,4 100,2 98,6 
Среднемесячная заработ-
ная плата работников в 
среднем по экономике 1376,0 5382,0 14337,3 24000,7 31206,8 33690,3 36317,1 40829,8 42283,9 
Среднемесячная заработ-
ная плата работников в 
сельском хозяйстве 1211,4 4611,9 12598,7 21418,3 28147,3 29051,8 29699,4 30827,5 32655,8 
Величина прожиточного 
минимума (в среднем на 
душу населения 
в месяц), руб. 1285,0 2485,0 5594,0 7026,0 8578 9053 9232 9747 11832 
Численность населения с 
денежными доходами ни-
же величины прожиточ-
ного минимума), тыс. чел. 1028,9 844,7 430,1 210,1 207,7 208,2 197,4 182,6 179,7 
в процентах от общей 
численности населения 41,9 24,1 18,4 9,0 8,9 8,9 8,5 7,9 7,5 
Коэффициент фондов 
(коэффициент дифферен-
циации доходов), раз 16,9 16,1 15,4 14,9 14,1 13,7 13,5 13,7 13,8 
Коэффициент Джини 
(индекс концентрации 
доходов) 0,381 0,384 0,390 0,390 0,391 0,391 0,393 0,395 0,398 

Источник: [4]  
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Среднемесячная заработная плата работников 
экономической сферы в целом в Воронежской об-
ласти в 2022 г. составила 42283,9 руб., что на 3,6% 
превысило ее размер к прошлому году. При этом 
видно, что заработная плата работников сельского 
хозяйства значительно ниже, чем у работников в 
среднем по экономике. Это является негативным 
моментом и выступает одной из причин оттока 
трудоспособного населения из сельской местности.  

Несмотря на ежегодное увеличение прожиточ-
ного минимума (на 10547 руб. в целом за период), 
можно говорить о том, что хотя существует неко-
торое улучшение, оно может быть недостаточным 
для обеспечения приемлемого уровня жизни для 
населения. Это указывает на необходимость до-
полнительных мер по социальной поддержке и 
сокращению неравенства в доходах, чтобы до-
биться более справедливого и устойчивого эконо-
мического развития. 

Проведенный анализ среднемесячной начис-
ленной номинальной заработной платы работни-
ков по видам деятельности выявил, что самая низ-
кую заработную плату получают работники таких 
сфер, как водоснабженческая деятельность, дея-
тельность гостиниц и предприятий общественного 
питания, деятельность по операциям с недвижи-
мым имуществом (таблица 4). Это может привести 
к снижению мотивации и вовлечения людей в ра-
боту в данных сферах. Возможно, требуется при-
нятие дополнительных мер, таких как повышение 

заработной платы и улучшение трудовых условий, 
чтобы обеспечить более справедливое и устойчи-
вое экономическое развитие в этих секторах и 
улучшить качество жизни работников. 

Как показывает рисунок 2, в 2022 г. возросло 
число производимых товаров и оказываемых услуг 
в таких сферах, как инвестиции в основной капи-
тал (на 0,8%), сельское хозяйство (на 14,6 %), 
строительство (на 11,9%). Однако по ряду сфер 
наблюдается снижение значений ряда показателей. 
Например, в промышленности и розничной тор-
говле объемы производства сократились на 7,5% и 
14,4% соответственно. Этот негативный тренд по-
тенциально может повлиять на объем предложе-
ний рабочей силы и структуру занятости в этих 
отраслях, что, в свою очередь, может вызвать уве-
личение уровня безработицы и проявления ряда 
социальные проблем. Для преодоления данной 
ситуации целесообразно разработать и принять 
превентивные меры по поддержке производства и 
созданию благоприятных условий для бизнеса в 
данных секторах [7]. 

 В настоящее время возрастает роль миграции 
населения в формировании трудового потенциала 
и его размещении на территории региона. Сила 
влияния развития миграционных процессов имеет 
особое значение, объясняющееся тем, что одним 
из ключевых факторов, ограничивающих реализа-
цию экономического потенциала региона, высту-
пает недостаток в трудовых ресурсах [8]. 

 
Таблица 4 – Среднемесячная начисленная заработная плата работников по видам деятельности 

Вид деятельности 2000 г. 2005 г. 2010 г. 2015 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 

Лесное хозяйство, охота, 
рыболовство и рыбоводство 3683 5369 10000 18330 28505 30790 34401 38287 43779 

Добыча полезных ископае-
мых 10224 14791 15744 26408 28336 33847 35269 40721 45674 

Водоснабжение; водоотве-
дение, организация сбора и 
утилизации отходов, дея-
тельность по ликвидации 
загрязнений 7220 9253 11641 14832 25188 27241 28607 31245 34261 

Строительство 7590 8604 13099 26934 28443 31198 31213 34939 38786 

Торговля оптовая и рознич-
ная 4424 5953 11639 18130 23990 26496 27776 34990 36076 

Транспортировка и хране-
ние 8971 10714 17287 25771 32306 34578 36054 40339 46231 

Деятельность гостиниц и 
предприятий общественно-
го питания 4054 4868 9345 15244 20710 22031 20660 27017 28242 

Деятельность в области ин-
формации и связи 8900 9145 17280 25410 44121 51298 56969 69156 77546 

Деятельность финансовая и 
страховая 20459 29352 34515 44518 55537 59813 61379 67795 71736 

Деятельность по операциям 
с недвижимым имуществом 7669 10335 18338 21124 25778 26849 27204 32200 35423 

Научные исследования и 
разработки 14873 17496 20907 41235 46527 48849 68821 71709 78096 

Источник: [4]  
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Рисунок 2 – Изменение основных показателей производства товаров и услуг в Воронежской области 

за 2021-2022 гг. 

Источник: [4]  
 
Таблица 5 – Миграционный прирост, убыль (-) населения Воронежской области 

Годы 
 

Все население, 
тыс. чел. 

В том числе На 10 000 чел. по-
стоянного населения 

В том числе 

городское сельское городское сельское 

2000 6,1 3,7 2,4 25,3 25,0 25,8 

2005 5,3 8,8 -3,5 22,9 58,7 -42,2 

2010 9,9 12,7 -9,8 42,3 82,9 -35,6 

2015 13,4 11,8 1,6 57,5 75,7 20,7 

2018 6,9 7,5 -0,6 29,4 47,5 -8,3 

2019 9,7 6,9 2,8 41,7 43,8 37,2 

2020 0,9 -1,8 2,7 3,7 -11,7 36,5 

2021 10,1 7,9 2,2 43,8 50,3 30,0 

2022 0,6 -2,0 2,6 2,7 -12,6 36,1 

Источник: [4]  
 
В 2022 г. численность населения, вовлеченного 

в миграционные процессы в Воронежской облас-
ти, снизилась по сравнению с 2000 г. на 5,5 тыс. 
человек (таблица 5). В 2022 г. миграционный при-
рост составил 625 человек и заместил естествен-
ную убыль населения области всего лишь на 3,5 % 
(в 2000 г. – на 26,1%). Из 31 муниципального рай-
она области положительное сальдо миграции на-
блюдалось в 18 районах (в 2021 г. – в 21). Наибо-
лее существенный миграционный прирост населе-
ния отмечался в Новоусманском (1777 чел.), Ра-
монском (1081) и Семилукском (538) муници-
пальных районах. Наибольшим отток населения 
был в Лискинском (710 чел.), Россошанском (484) 
и Калачеевском (355) муниципальных районах. 

Приведенный выше анализ показателей разви-
тия человеческого капитала позволяет сделать вы-
вод о негативной тенденции снижения ряда пока-
зателей. Вследствие этого необходима активиза-
ция усилий в направлении развития человеческого 
капитала, формирования необходимых компетен-

ций и соответствие с уровнем требований иннова-
ционной экономики [9]. 

Следует отметить, что на текущий момент в ре-
гионе принята Стратегия социально-экономического 
развития Воронежской области на период до 2035 г., 
в которой уделено достаточно много внимания во-
просам развития человеческого капитала [10]. В ча-
стности, предусмотрены следующие мероприятия: 

– улучшение репродуктивного здоровья насе-
ления; 

– внедрение системы комплексных мер, на-
правленных на создание условия для уменьшения 
оттока квалифицированных специалистов с терри-
тории области; 

– снижение смертности населения в трудоспо-
собном возрасте на 100 тыс. населения на 40% (к 
2035 г. по отношению к 2016 г.); 

– модернизация профессионального образова-
ния, в том числе посредством внедрения адаптив-
ных, практико-ориентированных и гибких образо-
вательных программ; 
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– увеличение реальных денежных доходов на-
селения; 

– предоставление мер социальной поддержки 
исходя из принципа адресности и применения 
критериев нуждаемости; 

– повышение эффективности системы обеспе-
чения занятости населения на основе минимиза-
ции ее неэффективных форм; 

– создание условий для последовательного 
обеспечения основных критериев достойного тру-
да [1]. 

Однако, несмотря на принятую и реализуемую 
стратегию развития человеческого капитала, в за-
дачи региональных органов исполнительной вла-
сти должно входить повышение экономической и 
социальной эффективности реализуемых меро-

приятий, а также обеспечение повышенного трен-
да развития регионального человеческого капита-
ла с темпами выше среднероссийских значений. 

Выводы. Человеческий капитал играет важ-
ную роль в развитии стран и отдельных регионов, 
так как повышение уровня образования и здоровья 
населения может способствовать увеличению 
производительности труда, инновациям и общему 
экономическому росту. Эта концепция использу-
ется для анализа и планирования политики разви-
тия, образования и здравоохранения. Развитие че-
ловеческого капитала должно осуществляться в 
контексте устойчивого развития, которое учиты-
вает экономические, социальные и экологические 
аспекты для благополучия не только текущих, но 
и будущих поколений. 
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Реферат. Важной задачей государственной политики является повышение привлекательности сель-

ских территорий как для работы, так и для жизни людей. В статье обозначены основные проблемы раз-
вития сельских территорий. Особое внимание уделяется вопросам занятости, бедности, обеспеченности 
инфраструктурой. Отмечается, что инфраструктура сельских территорий России характеризуется высо-
ким уровнем износа и не решает многих социальных и экологических проблем села. Из-за низкого уров-
ня заработной платы в сельской местности сохраняется дефицит кадров, усиливается миграция молоде-
жи в города. Значимой является разница в структуре потребления пищевых продуктов в городской и 
сельской местности, обусловленная более низкими доходами сельских жителей. В условиях ограничен-
ного объема бюджетных средств актуальным становится эффективное использование ресурсов, направ-
ляемых на развитие сельских территорий. Важным направлением решения проблемы занятости на селе 
является обеспечение возможности подключения к широкополосному доступу в интернет, распростра-
нение самозанятости населения, этно-предпринимательства и других форм бизнеса. Сохранение произ-
водственной, демографической и социокультурной функции сельских районов является принципиаль-
ным вопросом, решение которого необходимо на современном этапе экономического развития страны. 
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tion of the production, demographic and socio-cultural functions of rural areas are fundamental issues, the solu-
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Введение. Развитие экономики в России идет 

вполне закономерно по пути концентрации капи-
тала в крупнейших агломерациях с социально-
экономическим потенциалом, которые сопостави-
мы по размеру территории и численности населе-
ния с отдельными европейскими государствами. 
Ушедшие западные компании заменяются нацио-
нальными или китайскими. Вместе с тем имеет 
место отставание в развитии сельского хозяйства, 
особенно в депрессивных регионах Нечерноземья, 
Севера, Сибири и Дальнего Востока, что обуслов-
лено следующими ключевыми проблемами и вы-
зовами: 

- низкие доходы населения; 
- высокая безработица, бедность, снижение 

рождаемости; 
- малые выгоды от сельской деятельности 

(диспаритет города и деревни); 
- отток молодежи в большие города; 
- низкая диверсификация экономики села; 

- слабый научно-технический прогресс. 
Материал и методы исследования. В статье 

использовались официальные статистические дан-
ные, информационно-аналитические материалы и 
результаты исследований ученых и экспертов, 
изучающих вопросы развития сельских террито-
рий России. Для проведения исследования приме-
нялись общенаучные методы, статистические и 
экономические методы, сравнительный метод, ме-
тод экспертных оценок.  

Результаты исследования. Проведенный ана-
лиз показал, что сельская экономика воспринима-
ется многими российскими либеральными поли-
тическими деятелями как отстающая и дотацион-
ная отрасль народного хозяйства. Развитие сель-
ских территорий необходимо изучать в контексте 
аграрных реформ в России в XX-XXI веках. В 
представленной таблице 1 дана развернутая кар-
тина социально-экономических и политических 
реформ сельской среды в России за 100 лет [1]. 

 
Таблица 1 - Наиболее значимые аграрные реформы России XX - начала ХХI веков 

Периоды Целеполагание Результаты 
1906-1912 гг. 
Реформы Столыпина 

П.А. 

Роспуск общины, поддержка 
фермерства по западному образцу, 
освоение целинных земель Сиби-
ри, Алтая и Дальнего Востока. 

Рост производства зерна, 
другой сельхозпродукции, рас-
слоение крестьянства, развитие 
капиталистических отношений. 

20-30 гг. XX века 
Реформы Сталина И.В. 

Коллективизация, ликвидация 
кулачества как класса, создание 
колхозов (поднятая целина), рост 
сельхозпроизводства. 

Изъятие дохода из аграрной 
сферы в пользу промышленности 
и индустриализации в условиях 
военной угрозы Германии. 

50-60 гг. XX века 
период хрущевских ре-

форм народного хозяйства 

Ликвидация отраслевого 
управления, совнархозы, МТС, 
совхозы, зарождение АПК. 

Развитие товарно-денежных 
отношений и социально-
трудовые преобразования, во-
люнтаризм в аграрной политике, 
урон подсобному хозяйству. 

70-80 гг. XX века 
период хозрасчета и эко-

номических реформ Брежне-
ва Л.И., Косыгина Н.А. 

Интеграция, восстановление 
вертикали управления, концентра-
ция и системность АПК, мотива-
ция труда и производства. 

Политика улучшения моти-
вации, ценообразования и под-
держки сельхозпредприятий, 
рост доходов сельчан. 

90-е гг. XX века 
радикальные рыночные  

реформы Ельцина Б.Н., шо-
ковая терапия Гайдара Е.Т., 
Чубайса А.Б. 

Массовая приватизация, ры-
ночный оборот земли, создание 
капиталистических предприятий, 
фермерства и крестьянских хо-
зяйств, уничтожение советской 
системы. 

Инвестиционный кризис, 
диспаритет цен на промышлен-
ную и сельхозпродукцию, гос-
подство латифундистов и наплыв 
мигрантов, снижение уровня 
продовольственной безопасно-
сти. 

Нулевые годы XXI века 
период стабилизации  
 

Восстановление системы 
управления АПК, финансовая под-
держка агрофирм и фермерства со 
стороны государства и банковской 
сферы. 

Рост продукции АПК, разде-
ление власти и бизнеса, благо-
приятная мировая конъюнктура, 
позволившая осуществить вли-
вание в бюджетную и аграрную 
сферы. 

20-е гг. XXI века 
научно-технологическое 

развитие и цифровизация  

Развитие экспорта, целевых 
программ АПК, поддержка малых 
форм бизнеса на селе, решение 
проблем сельских территорий и 
экологии. 

Восстановление продоволь-
ственной безопасности, субсиди-
рование, упор на производство 
экологически чистой продукции 
АПК. 
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Численность сельских жителей в России со-
ставляет 25% всего населения страны –  37 млн. 
человек. Это больше, чем в Германии (11%), Ве-
ликобритании (12%), Бразилии (17%), хотя и не 
так много, как в Китае (60%). В сельском хозяйст-
ве России легально занято около 6 млн. человек и 
столько же неофициально; 16 млн. российских се-
мей имеют личное подсобное хозяйство, 22 млн. 
семей занимаются коллективным и индивидуаль-
ным садоводством и огородничеством [1, 2].  

Две трети населения страны в той или иной 
степени связаны с сельскохозяйственным трудом. 
Дух крестьянства все еще очень силен в России. 
Реальностью сегодняшнего российского села ста-
новится широкое распространение самозанятости 
населения, этно-предпринимательства и других 
форм бизнеса. Современная молодежь ориентиру-
ется на высокую заработную плату и хорошие ус-
ловия труда. Важно поощрять отечественных 
предпринимателей, нанимающих на работу граж-
дан России. Альтернативой будет «опустынива-
ние» сельских территорий. 

Отдельное внимание следует обратить на раз-
витие производства органической продукции, ко-
торое позволит не только вовлечь в оборот значи-
тельную часть посевных площадей, но и обеспе-
чить занятость на селе. В современных условиях 
органическое сельское хозяйство имеет большое 
будущее, рынок сбыта органической продукции 
постоянно растет [3]. 

По данным Министерства сельского хозяйства 
Российской Федерации, дефицит кадров в отрасли 
на конец 2023 г. составил 200 тыс. человек, и он 
усилился. Ситуация с рабочей силой критична 
прежде всего из-за низкой заработной платы, ко-
торая меньше среднеотраслевой во всех регионах 
России. Ведомство работает с Министерством 
труда и социальной защиты Российской Федера-
ции по изысканию кадров для АПК, так как заме-
нить ушедших работников некому, а переход на 
машинный труд хоть и дает рост производитель-
ности труда, но ситуацию коренным образом не 
решает. Эта проблема, по мнению специалистов 
Министерства, будет ключевым вопросом на бли-
жайшие шесть лет. 

Сельский труд, являясь одним из самых физи-
чески тяжелых ввиду ненормируемого рабочего 
дня и низкого уровня механизации и роботизации 
технологических процессов, остается низкоопла-
чиваемым и непрестижным среди молодого поко-
ления. Средняя заработная плата в сельском хо-
зяйстве существенно ниже среднего уровня по 
экономике, что обусловлено низкой доходностью 
отрасли. Сельскохозяйственные товаропроизводи-
тели, стремясь достичь необходимого уровня рен-
табельности, пытаются минимизировать свои за-
траты, что приводит к невысокой оплате труда 
работников.  

Низкие доходы сельских жителей относитель-
но городских обуславливают разницу в структуре 
потребления пищевых продуктов в городской и 

сельской местности. Наличие проблемы продо-
вольственной безопасности во многом связано с 
низким потреблением пищевых продуктов сель-
скими жителями при их высокой доле в совокуп-
ных расходах домохозяйств. Именно «бедность 
является основной причиной необеспечения про-
довольственной безопасности, а устойчивый про-
гресс в деле искоренения бедности, как известно, 
является решающим фактором улучшения доступа 
к продовольствию» [4. - С. 80].  

В настоящее время инфраструктура сельских 
территорий России характеризуется высоким 
уровнем износа и не решает многих социальных и 
экологических проблем села, что является одной 
из причин миграции сельских жителей. В этой 
связи перспективным направлением является на-
ращивание объемов внебюджетного финансирова-
ния сельской инфраструктуры путем активного 
использования механизма государственно-
частного партнерства [5].   

С целью улучшения демографической ситуа-
ции и повышения привлекательности жизни в 
сельской местности целесообразно предоставлять 
сельским жителям долгосрочный кредит на строи-
тельство собственного дома и организацию бизне-
са, условия предоставления которого следует увя-
зать с количеством детей в семье. При рождении 
ребенка необходимо списывать часть кредита за 
счет государства.  

В условиях ограниченного объема бюджетных 
средств актуальным становится эффективное ис-
пользование ресурсов, направляемых на развитие 
сельских территорий. В этой связи при предостав-
лении государственной поддержки важно исполь-
зовать дифференцированной подход,  основанный 
на типологии сельских территорий на всех уров-
нях (региональном, муниципальном и поселенче-
ском). Такая типология разработана учеными 
ФГБНУ ФНЦ ВНИИЭСХ, которые исследовав 
1764 муниципальных районов страны, получили 
результат, что почти 55% из них (954 района) яв-
ляются низкоразвитыми и депрессивными. При 
этом количество депрессивных районов в 1,8 раза 
превышает количество высокоразвитых [6. - С. 7]. 

Развитие сельских территорий нацелено на 
решение проблемы сохранения контроля над 
большими пространствами  нашей страны, сниже-
ния хозяйственного освоения земель и рациональ-
ного использования их природного потенциала. 
Особенно это важно на современном этапе рос-
сийской истории, когда вопросы продовольствен-
ной и национальной безопасности крайне актуаль-
ны. Поэтому необходимо поднять уровень дохо-
дов населения в ключевых отраслях народного 
хозяйства, одной из которых является агропро-
мышленный комплекс.  

Одним из направлений решения экономиче-
ских, социальных и экологических проблем сель-
ских территорий является развитие сельскохозяй-
ственной кооперации [7]. 
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Для снижения уровня безработицы на селе не-
обходимо обеспечить возможность подключения к 
широкополосному доступу в интернет, что позво-
лит создавать удаленные рабочие места и разви-
вать Интернет-торговлю сельскохозяйственной 
продукцией, изделиями народных промыслов. 

Вместе с тем, значимым является применение 
специальных инструментов рефинансирования 
инвестиционных кредитов для сельскохозяйствен-
ной экономики страны [8]. 

Выводы. На наш взгляд, вызовы, стоящие в 
текущих условиях перед российским селом, обу-
славливают необходимость перехода к новой мо-

дели социально-экономического управления. Дан-
ная  модель должна основываться не на «затраты-
расходы», а на финансовых показателях сельской 
экономики – прибыль, доходы, что должно ска-
заться на самоценности сельской жизни.  

Реализация мер по устойчивому развитию 
сельских территорий является важнейшим элемен-
том социально-экономической политики многих 
государств. Сохранение производственной, демо-
графической и социокультурной функции сель-
ских районов является принципиальным вопро-
сом, решение которого необходимо на современ-
ном этапе экономического развития. 
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РАЗВИТОЕ ЗЕРНОВОЕ ХОЗЯЙСТВО КАК УСЛОВИЕ  
КРУПНОТОВАРНОГО СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА В РЕГИОНАХ  
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Реферат. Аграрное производство России имеет диспропорции в различных плоскостях развития из-

за сильно различающегося природно-экономического потенциала. Выделяют ряд аграрно-развитых ре-
гионов, где объемы производства аграрной продукции в стоимостном выражении значительно отлича-
ются от средних показателей по стране. Целью исследования являлась оценка взаимосвязи результатов 
функционирования зернового хозяйства и величины сельскохозяйственного производства. Предполага-
ется, что зерновое хозяйство обладает высокой мультипликативностью, обеспечивая успешное развитие 
смежных направлений сельскохозяйственного производства, поэтому чем более оно результативно, тем 
большим будет общий эффект от сельского хозяйства в регионе. В качестве инструментов анализа при-
менялись статистические методы – группировка и корреляционно-регрессионный анализ. В рамках 
группировки из совокупности аграрно-развитых регионов формируется пять групп, среди которых про-
водятся сопоставления по абсолютным и средним показателям функционирования сельскохозяйственно-
го производства и зернового хозяйства. В ходе анализа подтверждается значимость зернового хозяйства 
как системообразующего элемента сельского хозяйства в аграрно-развитых регионах России – наблюда-
ется очень тесная взаимосвязь валовых сборов зерновых с размерами производства сельскохозяйствен-
ной продукции. Поэтому авторами делается вывод о необходимости дальнейшего развития зернового 
хозяйства с учетом региональных особенностей и эффективного применения интенсификации. На сего-
дняшний момент необходимым условием стимулирования наращивания урожаев зерна выступает его 
экспорт, но при этом конкурентоспособность продукта должна сохраняться. Это определяет поиск воз-
можностей обеспечения экспортных поставок через диверсификацию географии рынка сбыта. Конку-
рентоспособность отечественного зерна во многом определяется эффективностью интенсификации и 
возможности задействовать инновационные факторы, а также нивелировать сложности в обеспечении 
ограниченных санкционной политикой товаров, необходимых для возделывания сельскохозяйственных 
культур.   

 
Ключевые слова: сельское хозяйство, агропродовольственный рынок, зерновое хозяйство, корреля-

ционная взаимосвязь, крупнотоварное производство, экспорт зерновых, развитие зернового хозяйства.  
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Essay. Agricultural production in Russia has disproportions in various areas of development due to greatly 

differing natural and economic potential. There are a number of agriculturally developed regions where the vol-
umes of agricultural production in value terms differ significantly from the national average. The purpose of the 
study was to assess the relationship between the results of the functioning of the grain farm and the value of ag-
ricultural production. It is assumed that grain farming has a high multiplier effect, ensuring the successful de-
velopment of related areas of agricultural production, therefore, the more effective it is, the greater will be the 
overall effect of agriculture in the region. Statistical methods were used as analysis tools: grouping and correla-
tion-regression analysis. Within the grouping, five groups are formed from the totality of agriculturally devel-
oped regions, among which comparisons are made based on absolute and average indicators of the functioning 
of agricultural production and grain farming. The analysis confirms the importance of grain farming as a sys-
tem-forming element of agriculture in the agrarian-developed regions of Russia - there is a very close relation-
ship between gross grain harvests and the volume of agricultural production. Therefore, the authors conclude 
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that there is a need for further development of grain farming, taking into account regional characteristics and the 
effective use of intensification. At the moment, a necessary condition for stimulating an increase in grain yields 
is its export, but at the same time the competitiveness of the product must be maintained. This determines the 
search for opportunities to ensure export supplies through diversification of the geography of the sales market. 
The competitiveness of domestic grain is largely determined by the effectiveness of intensification and the abil-
ity to use innovative factors, as well as level out the difficulties in providing goods necessary for the cultivation 
of agricultural crops, limited by the sanctions policy. 

 
Keywords: agriculture, agri-food market, grain farming, correlation relationship, large-scale production, 

grain export, development of grain farming. 
 
Введение. Развитие сельскохозяйственного 

производства в России в значительной степени 
дифференцированно по регионам. Существует не-
которое пространственное деление российских 
регионов на приоритетные и приграничные по 
признаку перспективной и неперспективной спе-
циализации сельскохозяйственного производства. 
Но как отмечает Алтухов А.И., такое деление про-
изведено не совсем корректно, учтены не все осо-
бенности их развития и слабо проработаны вопро-
сы управления данными территориями, что требу-
ет определения ключевых стратегических направ-
лений пространственной организации отрасли 
АПК, соблюдая принципы приоритета националь-
ных интересов над местными и региональными 
[1]. 

Однако климатические и экономические воз-
можности для эффективного и крупнотоварного 
агропроизводства имеются далеко не в каждом 
регионе страны. Поэтому высокий уровень и диф-
ференцированный характер развития сельскохо-
зяйственных направлений наблюдается в регио-
нах, обладающих соответствующими природно-
климатическими условиями, инфраструктурой 
хранения, переработки и логистики, чтобы обес-
печить поступление продукции на крупные ло-
кальные агропродовольственные рынки страны 
или на экспорт. 

Большинство регионов не имеют сбалансиро-
ванного развития аграрного сектора. Зачастую в 
структуре аграрного производства преобладает 
растениеводство с фрагментарно развитым живот-
новодством. Редкие исключения, где есть обрат-
ные процессы. Это определяется сложившимися 
обстоятельствами, когда животноводство дли-
тельное время оставалось малопривлекательной 
отраслью, характеризующейся медленной отдачей 
инвестиционных вложений, тогда как растение-
водство, напротив, способно было обеспечить 
прибыльность деятельности при отсутствии круп-
ных долгосрочных вложений [2].  

С увеличением государственной поддержки и 
внимания к развитию направлений производства 
животноводческой продукции удалось переломить 
негативные тренды, однако преобладание живот-
новодства над растениеводством определяется во 
многих случаях неблагоприятными климатиче-
скими условиями в регионах для возделывания 
сельскохозяйственных культур. К примерам сба-
лансированного развития животноводства и рас-

тениеводства могут относиться, по-прежнему, 
лишь единичные случаи, например, Белгородская 
область и Краснодарский край. Активное развитие 
свиноводства при эффективном и результативном 
возделывании зерновых культур происходит в 
Курской и Воронежской областях и стало драйве-
ром роста аграрной экономики вместе с производ-
ством зерна [3]. 

В силу сложившихся обстоятельств еще с кри-
зисного периода после развала СССР зерновое хо-
зяйство сохраняло статус основополагающего 
сельскохозяйственного направления, обеспечи-
вающего устойчивость и прибыльность деятельно-
сти для аграриев. В дальнейшем отрасль только 
развивалась, и на данный момент является муль-
типликативной, влияя на развитие смежных агро-
производственных направлений, увеличивая свой 
экспортный потенциал и сохранив относительно 
высокий уровень прибыльности для отечествен-
ных зернопроизводителей [4, 5]. 

Российский продовольственный рынок также 
имеет высокую степень зависимости от зерновых 
культур, поскольку в рационе питания человека 
около 40% суточного рациона занимает продукция 
зернового производства и зависящих от него на-
правлений. Помимо этого, зерно лежит в основе 
кормовой базы для животноводства, состояние 
которого после активизации мер по достижению 
продовольственной независимости государства 
улучшилось, но по-прежнему требует поддержки 
для обеспечения отечественного рынка мясной 
продукцией собственного производства [6]. В лю-
бом случае, вне зависимости от степени государ-
ственной поддержки конкурентоспособность по 
цене и качеству зерна будет определять дальней-
шее развитие направлений животноводства. По-
этому развитие по пути задействования инноваци-
онных факторов при дальнейшем повышении ин-
тенсификации производства зерна будет влиять на 
эффективность всей цепочки бизнес-субъектов, 
потребляющих зерно [7, 8]. 

Гармоничное развитие сельского хозяйства по 
регионам на основе снижения отраслевых диспро-
порций в силу сильно отличающихся природно-
климатических условий нельзя будет преодолеть 
при существующих технологиях, однако в аграр-
но-ориентированных регионах добиться этого бу-
дет более реально. Алтухов А.И. отмечает, что 
основой решения задачи продовольственной безо-
пасности является именно пространственное раз-
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витие сельского хозяйства, в том числе с опорой 
на его основополагающий элемент – производство 
зерна [9, 10]. 

Теоретически роль развитого зернового хозяй-
ства в регионе, с одной стороны,  состоит в том, 
что оно должно положительно сказываться на об-
щем состоянии сельскохозяйственного производ-
ства, определяя в значительной мере динамику 
развития смежных направлений. С другой сторо-
ны, в последнее десятилетие в ряде регионов су-
щественно изменилась структура аграрного про-
изводства, поэтому нами ставится целью изучать 
насколько в данный момент показатели зернового 
хозяйства влияют и взаимно-коррелированы с об-
щими итогами деятельности сельского хозяйства. 

Материал и методы исследования. Исследо-
вание проводилось на основе результатов регио-
нов по группе показателей, характеризующих со-
стояние сельского хозяйства и производства зерна. 
Статистические методы позволяют выполнять 
оценку взаимосвязи между производственно-
экономическими показателями через инструменты 
группировки и корреляционно-регрессионного 
анализа. На первом этапе проводилась оценка 
взаимосвязи между объемом производства сель-
скохозяйственной продукции, размерами посевов 
и среднерегиональным значениям, для чего ис-
пользовалась группировка. Формирование групп 
агарарно-развитых регионов по объему производ-
ства сельскохозяйственной продукции мы начина-
ем с условного базового показателя в 50 млрд руб. 
В силу того, что эффект масштаба проявляется с 
увеличением размеров, шаг группировки логично 
сформировать как неравномерный на основе 

арифметической прогрессии [11]. Стартовое зна-
чение шага интервала мы приняли в размере 40 
млрд. руб. произведенной продовольственной 
продукции, а в дальнейшем идет прирост шага ин-
тервала от группе к группе на 10 млрд руб., чем 
обеспечивается учет денежного показателя по 
прогрессии. Далее с помощью применения регрес-
сионной линейной модели удалось показать нали-
чие корреляции между объемом производства аг-
ропродукции и величиной валового сбора зерно-
вых культур. Эту взаимосвязь в обобщенном вы-
ражении мы планировали подтвердить через груп-
пировку регионов по объему производства сель-
скохозяйственной продукции, сопоставив показа-
тели производства зерна по полученным группам в 
зависимости от изучаемого признака.   

Результаты исследования. Опираясь на объ-
емы производства агропродукции в стоимостном 
выражении по итогам 2021 г. к числу аграрно-
развитых можно отнести 33 региона, которые це-
лесообразно разделить на кластеры. При этом сра-
зу следует отметить, что именно южные регионы 
являются в своем большинстве зернопроизводя-
щими и ориентированными на экспорт зерна, чему 
также способствует близость к путям вывоза зерна 
за границу через порты АЧБ, через которые рос-
сийское зерно двигается к потребителям в странах 
Африки, Азии и Ближнего Востока [12].  

В общем итоге было выделено пять групп сре-
ди изучаемых регионов, которые были отнесены к 
аграрно-развитым, отличающихся численностью 
состава регионов, общими объемами производства 
сельскохозяйственной продукции и размерами по-
севов (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Кластеризация ведущих аграрных регионов по показателю объемов производства сель-

скохозяйственной продукции Российской Федерации в 2021 г. 

Параметры 
группы 

Количе-
ство ре-
гионов в 
группе 

Регионы 

Суммарный объем 
аграрного произ-
водства по группе, 

млрд руб. 

Суммарный 
объем посе-
вов, тыс. га 

Группа 1 
более 270 
млрд руб. 

5 
Краснодарский и Ставропольский края, 
Ростовская, Белгородская, Воронежская 
области 

1 914,11 10 753,3 

Группа 2 
200-270 
млрд руб. 

6 
Республика Татарстан (Татарстан), Ал-
тайский край, Саратовская, Волгоград-
ская, Курская и Тамбовская области 

1 373,53 10 878,3 

Группа 3 
140-200 
млрд руб. 

6 
Республика Башкортостан, Липецкая, 
Пензенская, Самарская, Новосибирская 
и Оренбургская области 

967,22 8 639,7 

Группа 4 
90-140 

млрд руб. 
10 

Красноярский край, Орловская, Омская, 
Челябинская, Брянская, Тульская, Ниже-
городская, Рязанская и Тюменская об-
ласти, Республика Мордовия 

1 121,5 8 661,2 

Группа 5 
50-90 млрд 

руб. 
6 

Тюменская область (кроме Ханты-
Мансийского автономного округа-Югры 
и Ямало-Ненецкого автономного окру-
га), Кемеровская область – Кузбасс, Рес-
публика Крым, Кабардино-Балкарская 
Республика, Ульяновская и Курганская 
области 

417,7 3 800,00 
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Две первые группы аграрно-развитых регионов 
включают в свой состав регионы с благоприятными 
почвенно-климатическими условиями, характери-
зующиеся длительными периодами положительных 
температур, плодородными почвами, относительно 
сбалансированными периодами выпадения осадков 
и высоким уровнем освоенности пахотных земель. 
Начиная с третьей группы, прослеживается геогра-
фическое смещение состава в пользу более север-
ных и восточных регионов страны. В составе пятой 
группы находятся как южные регионы с довольно 
засушливым климатом, так и регионы северные, 
где период положительных температур менее про-
должителен в течение года и отрицательные темпе-
ратуры в осенне-зимний период опускаются до экс-
тремальных значений. 

В регионах первой группы, где объем произ-
водства сельскохозяйственной продукции превысил 
в 2021 г. 270 млрд руб., суммарный показатель 
приблизился к двум триллионам рублей, в регионах 
второй группы объем производства сельскохозяй-
ственной продукции превысил 1,3 трлн руб., что в 
сравнении с пятой группой регионов практически в 
5 и 3 раза больше соответствующего показателя. 
Размер посевных площадей в первой и второй 
группах оказался практически на одном уровне, 
регионы третьей и четвертой группы суммарно 
также засеяли почти равный размер посевных пло-
щадей, но в четвертой группе оказалось на 4 регио-
на больше, чем в третьей. На регионы пятой группы 
пришлось в два раза меньше посевных площадей, 
чем на регионы четвертой группы.  

Следовательно, в регионах первой и второй 
групп, отличающихся по количественному составу 
на один регион, потенциал по размеру посевных 
площадей практически одинаков, но регионы пер-
вой группы за счет факторов интенсификации по-
лучили лучший результат в стоимостном выраже-
нии. В регионах третьей и четвертой групп сум-
марный результат имеет не столь значительные от-
личия, но в среднем на один регион по группе раз-
ница в объемах производства сельскохозяйствен-
ной продукции и размерах посевных площадей ока-
залась существенной. Вместе с тем регионы пятой 
группы значительно отстают по исследуемым пока-
зателям регионов первой тройки (таблица 2). 

В динамике по всем группам аграрно-развитых 
регионов наблюдаются положительные тенденции 
в изменении изучаемых показателей. Общий объем 
производства в стоимостном выражении увеличил-
ся по каждой группе более чем на 43%, рост свыше 
50% показали регионы второй и третьей групп, 
также отмечается небольшой рост площади посе-
вов. Разрыв в объемах производства сельскохозяй-
ственной продукции между первой и пятой груп-
пами в сравниваемых периодах сохранился в соот-
ношении 9 к 2. Касательно объемов производства 
сельскохозяйственной продукции в расчете на один 
регион каждой из исследуемых групп в 2021 г. на-
блюдается увеличение разрыва между группами, по 
сравнению с величинами разрывов в 2018 г. Это 
свидетельствует об углублении взаимосвязи роста 
стоимостных показателей в отчетном году с уров-
нем стартовых показателей в 2018 г. 

  
Таблица 2 – Динамика общих показателей по группам аграрно-развитых регионов Российской Феде-

рации в 2018-2021 гг. 

Наименование показателя 
Группа 1 Группа 2 Группа 3 Группа 4 Группа 5 

Более 270 
млрд. руб. 

200-270 
млрд. руб. 

140-200 млрд. 
руб. 

90-140 млрд. 
руб. 

50-90 млрд. 
руб. 

Объем производства с.-х. продукции, млн руб. 

2021 г. 1914112,9 1373530,1 967216,7 1121502,1 417716,8 
2018 г. 1309644,0 889319,6 636384,3 780514,9 282522,5 
Прирост 2021 г. к 2018 г, 
% 46,2 54,4 52,0 43,7 47,9 

Объем производства с.-х. продукции в среднем по группе, млн руб. 

2021 г. 382,8 228,9 161,2 112,2 69,6 
2018 г. 261,9 148,2 106,1 78,1 47,1 

Прирост 2021 г. к 2018 г, 
млн руб. 120,9 80,7 55,1 34,1 22,5 

Площадь посевов, тыс. га 

2021 г. 15795,3 18870,3 14521,4 13538,5 5441,4 
2018 г. 15462,0 18584,2 14215,8 13143,7 5339,0 
Прирост 2021 г. к 2018 г, 
% 2,2 1,5 2,1 3,0 1,9 

Площадь посевов среднем по группе, тыс. га 

2021 г. 3159,1 3145,0 2420,2 1353,8 906,9 
2018 г. 3092,4 3097,4 2369,3 1314,4 889,8 
Прирост 2021 г. к 2018 г, 
тыс. га 66,7 47,7 50,9 39,5 17,1 
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В 2018 г. разрыв между первой и второй груп-
пами составлял 113,7 млн руб. на одно хозяйство 
группы, а в 2021 г. – 153,9 млн руб., между хозяй-
ствами второй и третьей в 2018 г. разрыв состав-
лял 42,1 млн руб. на одно хозяйство группы, в 
2021 г. -67,7 млн руб., между третьей и четвертой 
28,0 млн руб. на одно хозяйство группы в 2018 г., 
49,0 млн руб. в 2021 г., в пятой группе разрыв со-
ставил 31,0 млн руб. на одно хозяйство группы в 
2018 г. и 42,6 млн руб. в 2021 г. Наиболее крупный 
прирост разрыва наблюдается между перовой и 
второй группами, наименее значимый – между 
четвертой и пятой группами, это лишний раз дока-
зывает, что регионы, стартовавшие с более выгод-
ных позиций смогли их улучшить с большим ус-
пехом, грамотно используя имеющиеся ресурсы. 

При анализе площади посевов аграрно-
развитых регионов наблюдается небольшой при-
рост в процентном соотношении, в абсолютном 
выражении в расчете на один регион группы наи-
больший прирост отмечается по первой группе, с 
чем отчасти можно связать и увеличение стоимо-
сти произведенной сельскохозяйственной продук-
ции в среднем на регион. Во второй, третьей и 
четвертой группе разница в приросте посевных 
площадей варьируется от 40 до 50 тыс. га на реги-
он, а вот в пятой группе прирост посевных площа-
дей оказался довольно скромным относительно 
других групп, что также косвенно можно связать с 
невысоким приростом стоимости сельскохозяйст-
венной продукции. 

Зерновые являются основой сельскохозяйст-
венного производства во многих регионах, и, как 
правило, растениеводство в регионах также по 

большей части опирается на производство зерно-
вых культур. Именно зерновые активно экспорти-
руются на мировой рынок, являются основой 
стратегического продовольственного запаса, а 
также вместе с продуктами их переработки ис-
пользуются в качестве кормовой базы в животно-
водстве и птицеводстве. 

Мы предполагаем, что между объемами вало-
вых сборов зерновых и объемами производства 
сельскохозяйственной продукции в стоимостном 
выражении существует тесная взаимосвязь, кото-
рую можно выявить через корреляционно-
регрессионный метод (рисунок 1).  

При анализе размеров валовых сборов зерно-
вых и размеров производства сельскохозяйствен-
ной продукции в группах аграрно-развитых регио-
нов коэффициент корреляции (0,87) отражает тес-
ную взаимосвязь. Применение в регрессионном 
анализе валового сбора как фактора показывает, 
что вариация размера производства сельскохозяй-
ственной продукции в регионах определяется на 
75% этим фактором. Таким образом, подтвержда-
ется сложившаяся взаимосвязь между результата-
ми функционирования зернового хозяйства и аг-
ропроизводства в регионе в масштабе всех регио-
нов страны, которые имеют более-менее высокий 
уровень агроспециализации в структуре своей 
экономики. 

В качестве ключевых показателей, отражаю-
щих развитие зернового хозяйства в аграрно-
развитых регионах, следует рассматривать вало-
вой сбор зерновых, площадь посевов зерновых, 
урожайность и долю посевов зерновых в структу-
ре посевных площадей (таблица 2). 

 

 
 

Рисунок 1 – Взаимосвязь валовых сборов зерновых (ось по горизонтали) и размера производства 
сельскохозяйственной продукции (ось по вертикали) в группе аграрно-развитых регионов в 2021 г. 
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Таблица 3 – Динамика показателей развития зернового хозяйства в аграрно-развитых регионах Рос-
сийской Федерации в 2018-2021 гг. 

Наименование показателя 
Группа 1 Группа 2 Группа 3 Группа 4 Группа 5 
Более 270 
млрд. руб. 

200-270 
млрд. руб. 

140-200 
млрд. руб. 

90-140 
млрд. руб. 

50-90 
млрд. руб. 

Валовой сбор зерновых, тыс. ц 

2021 г. 449946,3 238091,4 142013,4 203493,5 76229,2 

2018 г. 407208,2 235806,9 141119,1 187265,5 70516,4 

Прирост 2021 г. к 2018 г, % 10,5 1,0 0,6 8,7 8,1 

Площадь посевов зерновых, тыс. га 

2021 г. 10753,3 10878,3 8639,7 8661,2 3800,0 

2018 г. 10597,4 11308,7 8451,9 8324,9 3594,7 

Прирост 2021 г. к 2018 г, % 1,5 -3,8 2,2 4,0 5,7 

Площадь посевов зерновых среднем по группе, тыс. га 

2021 г. 2150,7 1813,0 1440,0 866,1 633,3 

2018 г. 2119,5 1884,8 1408,6 832,5 599,1 
Прирост 2021 г. к 2018 г, тыс. 
га 31,2 -71,7 31,3 33,6 34,2 

Урожайность зерновых среднем по группе, ц/га 

2021 г. 41,8 21,9 16,4 23,5 20,1 

2018 г. 38,4 20,9 16,7 22,5 19,6 

Прирост 2021 г. к 2018 г, ц/га 3,4 1,0 -0,3 1,0 0,4 

Доля посевов зерновых в структуре посевов среднем по группе, % 

2021 г. 68,1 57,6 59,5 64,0 69,8 

2018 г. 68,5 60,9 59,5 63,3 67,3 

Прирост 2021 г. к 2018 г, % -0,5 -3,2 0,0 0,6 2,5 
 

Лучшие показатели динамики валовых сборов 
зерна отмечаются по первой группе, также хоро-
ший прирост показали четвертая и пятая группа, а 
вот во второй и третьей группе объем валовых 
сборов в динамике практически не изменился, но 
остался в положительной плоскости. Площадь по-
севов зерновых больше всего увеличилась в пятой 
и четвертой группах, что, вероятно, сыграло роль 
в увеличении валовых сборов зерновых. Но, судя 
по показателям первой группы, на изменение ва-
ловых сборов в ведущих регионах влияет измене-
ние иных факторов, так как площадь посевов зер-
новых в первой группе изменилась всего на 1,5%. 
Во второй группе произошло сокращение площа-
ди посевов зерновых, в третьей группе увеличение 
площади посевов зерновых оказалось выше при-
роста по первой группе, но сокращение показателя 
по одной группе и рост по другой практически 
никак не отразились на объемах валового сбора 
зерновых, что могло быть компенсировано интен-
сификацией факторов производства, позволившего 
привести к сохранению показателей валового сбо-
ра. В среднем на каждый регион, кроме регионов 
второй группы, пришелся прирост площади посе-
вов зерновых на 31-34 тыс. га. Переходя к анализу 
урожайности, мы видим, что в первой группе на 
положительное изменение валовых сборов оказало 
влияние увеличение площади посевов и урожай-

ности (по первой группе он оказался максималь-
ным), причем в большей степени роль сыграло 
именно увеличение урожайности. Во второй груп-
пе удержать показатель валовых сборов зерновых 
на уровне 2018 г. позволило небольшое увеличе-
ние урожайности при сокращающихся площадях 
посева. В третьей группе, напротив, снижение 
урожайности было компенсировано увеличением 
посевных площадей, что позволило также удер-
жать показатель валовых сборов на уровне 2018 г. 
В четвертой и пятой группах увеличение валовых 
сборов было достигнуто за счет роста урожайно-
сти в большей степени и за счет роста площади 
посевов зерновых, но в меньшей степени.  

Сокращение доли посевов зерновых в структу-
ре посевов на фоне роста площади посевов по пер-
вой и второй группам свидетельствует о том, что в 
регионах данных групп произошла диверсифика-
ция структуры выращиваемой продукции. В 
третьей группе не произошло никаких изменений 
доли посевов зерновых в структуре посевов, в чет-
вертой и пятой группах отмечается ее рост, про-
изошедший на фоне роста посевных площадей в 
целом, что говорит об увеличении роли возделы-
вания зерновых в регионах четвертой и пятой 
групп.  

Выводы. Производство зерна остается факто-
ром стабильного развития аграрной сферы, что 
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доказывается тесной коррелированностью урожа-
ев зерновых культур и объемов производимой 
сельскохозяйственной продукции в денежном вы-
ражении. Все это определяется мультипликатив-
ностью зернового хозяйства как отрасли, опреде-
ляющей надежность хлебофуражного обеспечения 
страны. Поэтому в контексте имеющейся взаимо-
связи урожаев зерновых и общей величины произ-
водства агропродовольствия поиск возможностей 
продолжать наращивать валовые сборы зерна ос-
тается значимым фактором стабильного развития 
аграрной сферы в целом.  

Однако возможности обеспечить это через экс-
тенсивные факторы во многих регионах страны 
уже минимальны или могут идти в ущерб сево-
обороту и сбалансированному развитию других 
направлений растениеводства. Интенсивно-
инновационный путь является приоритетным, од-
нако как природно-климатические, так и органи-
зационно-экономические условия имеются далеко 
не везде, как правило, это крупные аграрные ре-
гионы, тогда как в других группах это фрагмен-
тарные примеры в ряде сельскохозяйственных ор-
ганизаций.  

В условиях увеличения политических препят-
ствий, нарушающих сложившееся торговые це-
почки торговли российским зерном на мировом 
рынке, становится проблематичным сохранение 
имеющегося экспортного потенциала как инстру-
мента санации внутреннего рынка и мотиватора к 
наращиванию производства. Другим последствием 

является трудность в формировании адекватного 
задаче наращивания интенсификации объем мате-
риальных ресурсов – это касается средств химиче-
ской защиты растений, частично семенного и по-
садочного материала, сельскохозяйственной тех-
ники и запчастей для нее. При этом на отечествен-
ные товары (в первую очередь, минеральные 
удобрения и нефтепродукты) для обеспечения 
процессов возделывания сельскохозяйственных 
культур важно сохранять устойчивость цен, чтобы 
в контексте неизбежного роста на импортные про-
дукты себестоимость зерна не получила значи-
тельный прирост.  

В условиях востребованности российского 
зерна на мировом рынке важно соблюдать баланс 
между внутренними потребностями и потоками 
зерна на экспорт, избегая ситуаций локального 
дефицита в отдельных регионах, где важно обес-
печить соответствующий уровень кормовой базы. 
Крупнотоварное производство в аграрно-развитых 
регионах как раз преимущество обладает и высо-
ким экспортным потенциалом, поэтому поиск ре-
зервов наращивания зерновых культур и обеспе-
чения развития сельскохозяйственного производ-
ства через инструменты управления инвестицион-
ной активностью и государственной поддержки 
следует перераспределять в пользу других регио-
нов, которые также имеют сравнительно высокий 
природно-экономический для расширения произ-
водства продовольственной продукции. 
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Реферат. В статье проводится критический анализ результатов прогнозирования развития отрасли сель-
ского хозяйства и агропромышленного комплекса Курской области путем сравнения фактических и запла-
нированных значений показателей (индикаторов) Государственной программы Курской области «Развитие 
сельского хозяйства и регулирование рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия с 
точки зрения использования инструментов прогнозирования на период ее реализации до 2022 г. Данная тема 
является актуальной и значимой с точки зрения обеспечения национальной, экономической и продовольст-
венной безопасности Российской Федерации. Целью данной работы является осуществление мониторинга и 
критического анализа реализации настоящей государственной программы с точки зрения эффективности 
использования инструментов прогнозирования при определении значений плановых показателей (индикато-
ров). Отмечено, что за 2014–2022 гг. в Курской области фактическое значение индекса производства про-
дукции сельского хозяйства превышает прогнозное значение в рамках Государственной программы практи-
чески на всем промежутке времени, за исключением 2015 г., 2018 г. и 2021 г. В среднем фактическое и пла-
новое значения рассматриваемого индекса в Курской области за 2014–2022 годы составили 106,62 и 103,24, 
соответственно, что говорит о опережающих темпах развития сельскохозяйственной отрасли с точки зрения 
наращивания объемов производства продукции сельского хозяйства. При этом средний процент достижения 
запланированных показателей (индикаторов) составлял 85,96%. Автор считает, что для дальнейшей успеш-
ной реализации Государственной программы необходимым является увеличение объемов инвестиций в от-
расль, наращивание объемов производства продукции сельского хозяйства, а также привлечение высококва-
лифицированных рабочих кадров, внедрение новых технологий и увеличение инновационной составляющей 
в производственные процессы. 
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CRITICAL ANALYSIS OF DEVELOPMENT FORECASTING RESULTS 
AGRICULTURE IN THE KURSK REGION 
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Candidate of Economic Sciences, Kursk State Agrarian University, timsonia@yandex.ru. 

 
Essay. The article provides a critical analysis of the results of forecasting the development of the agricultural sec-

tor and agro-industrial complex of the Kursk region by comparing the actual and planned values of indicators (indica-
tors) of the State program of the Kursk region “Development of agriculture and regulation of markets for agricultural 
products, raw materials and food from the point of view of using forecasting tools for the period of its implementa-
tion is until 2022. This topic is relevant and significant from the point of view of ensuring the national, economic and 
food security of the Russian Federation. The purpose of this work is to monitor and critically analyze the implementa-
tion of this state program in terms of the effectiveness of using forecasting tools in determining the values of planned 
indicators (indicators). It is noted that for 2014–2022. in the Kursk region, the actual value of the agricultural produc-
tion index exceeds the forecast value within the framework of the State program for almost the entire period of time, 
with the exception of 2015, 2018 and 2021. On average, the actual and planned values of the index in question in the 
Kursk region for 2014– 2022 were 106.62 and 103.24, respectively, which indicates an accelerated pace of develop-
ment of the agricultural industry in terms of increasing agricultural production volumes. At the same time, the aver-
age percentage of achievement of planned indicators (indicators) was 85.96%. The author believes that for the further 
successful implementation of the State program, it is necessary to increase the volume of investment in the industry, 
increase the volume of agricultural production, as well as attract highly qualified workers, introduce new technologies 
and increase the innovative component in production processes. 

 
Keywords: agriculture, agro-industrial complex, investment, forecasting, export, food security, region. 
 
Введение. Сельское хозяйство является одной из 

важнейших отраслей в Российской Федерации, 
представляя собой основу обеспечения продоволь-
ственной безопасности государства. Развитие сель-
ского хозяйства и агропромышленного комплекса 

(далее – АПК) в целом является драйвером развития 
перерабатывающих отраслей российской экономи-
ки, а также обеспечивает социальную стабильность в 
сельских территориях. Российский АПК является 
одной из наиболее динамичных и развивающихся 
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отраслей национальной экономики даже в условиях 
экономических диспропорций: объемы производства 
сельскохозяйственной продукции позволяют не 
только удовлетворять внутренние потребности в 
продовольственных товарах, но и экспортировать 
товары в более чем 150 стран мира [1, 2].  

Вопросы функционирования и развития сельско-
го хозяйства на региональном уровне приобретают 
особую актуальность и значимость в аспектах по-
вышения уровня экономической самостоятельности 
регионов, сглаживания имеющихся диспропорций 
по уровню их социально-экономического развития. 
Также имеющиеся проблемы и вопросы должны 
решаться с учетом региональных социально-
экономических и природно-климатических условий 
для достижения поставленных целей функциониро-
вания отрасли сельского хозяйства и АПК Россий-
ской Федерации [3].  

В данном аспекте прогнозирование выступает 
инструментом предвидения будущего состояния и 
вектора развития АПК, в том числе и отдельных их 
элементов основываясь на текущих и предшест-
вующих данных о состоянии и характеристиках объ-
екта исследования.  

Материал и методы исследования. В пред-
ставленной работе проводится критический анализ 
реализации Государственной программы Курской 
области «Развитие сельского хозяйства и регулиро-
вание рынков сельскохозяйственной продукции, сы-
рья и продовольствия в Курской области» с точки 
зрения использования инструментов прогнозирова-
ния на период ее реализации до 2025 г., для чего ис-
пользуются информационно-аналитические и стати-
стические данные, представленные на официальных 
сайтах Федеральной службы государственной стати-
стики Российской Федерации, Министерства сель-
ского хозяйства, Инвестиционного портала Курской 
области, результаты исследований ученых и экспер-
тов в данной области. Проводится сравнение факти-
ческих и прогнозных значений ряда индикаторов 
данной государственной программы за 2014–2022 
гг., что позволяет не только определить точность 
прогнозирования, а также выявить имеющиеся от-
клонения, а также факторы, повлиявшие на их появ-
ление. Для достижения поставленных целей иссле-
дования в рамках настоящего исследования исполь-
зуются общенаучные методы исследования: обоб-
щение научной практики, сравнение, синтез, индук-
ция, дедукция, экономико-статистический анализ.  

Результаты исследования. Сельское хозяйст-
во как отрасль экономики характеризуется нали-
чием ряда особенностей и отличительных черт, 
определяющих траекторию и темпы ее развития, 
которые необходимо учитывать в процессе про-
гнозирования. В сфере сельского хозяйства на ре-
гиональном уровне первостепенное значение при-
обретают вопросы по оптимизации использования 
имеющегося природного потенциала с учетом 
имеющихся особенностей местности, ландшафта, 
рельефа, социально-экономических ресурсов, что 
позволит улучшить экономическую ситуацию в 
аграрном секторе, повышения объемов производ-

ства продукции сельского хозяйства. Одной из 
основных закономерностей региональной системы 
сельского хозяйства является имеющаяся диффе-
ренциация регионов по уровню социально-
экономического развития, а также природно-
климатическим условиям, характерным для той 
или иной местности. 

На уровне региона основополагающим доку-
ментом стратегического планирования развития 
отрасли сельского хозяйства является Стратегия, в 
положениях которой используются результаты 
прогнозирования на текущий и плановые периоды. 
Так, в Курской области постановлением Админи-
страции Курской области утверждена Государст-
венная программа Курской области «Развитие 
сельского хозяйства и регулирование рынков 
сельскохозяйственной продукции, сырья и продо-
вольствия  в Курской области» (далее – Государ-
ственная программа), ключевыми целями которой 
является обеспечение продовольственной безо-
пасности региона, устойчивого развития сельских 
территорий, повышение конкуренто-способности 
на внутреннем и внешнем рынках продукции 
сельского хозяйства и т.д. Положения Государст-
венной программы определяют значения плано-
вых показателей до 2025 г. включительно [4]. В 
приложении к Государственной программе опре-
делены сведения о показателях (индикаторах) 
подпрограмм государственной программы и их 
значениях в период с 2012-2025 гг. В данном ас-
пекте в целях критического анализа реализации 
Государственной программы с точки зрения про-
гнозирования является целесообразным проведе-
ние сравнения прогнозных и фактических значе-
ний показателей. Так, на рисунке 1 представлено 
сравнение прогнозных и фактических значений 
индекса производства продукции сельского хозяй-
ства в хозяйствах всех категорий, % к предыду-
щему году за 2014-2022 гг. 

За рассматриваемый на рисунке 1 период вре-
мени фактическое значение индекса производства 
продукции сельского хозяйства в Курскй области 
превышает прогнозное значение в рамках Госу-
дарственной программы практически на всем 
промежутке времени, за исключением 2015 г., 
2018 г. и 2021 г. В среднем фактическое и плано-
вое значения рассматриваемого индекса в Курской 
области за 2014-2022 гг. составили 106,62 и 
103,24, соответственно, что говорит о опережаю-
щих темпах развития сельскохозяйственной от-
расли с точки зрения наращивания объемов произ-
водства продукции сельского хозяйства. Наличие 
благоприятных климатических условий, матери-
ально-технической и перерабатывающей базы, 
производственных ресурсов позволяют осуществ-
лять и способствуют активному развитию экспор-
та продукции АПК Курской области: только за 
2017-2022 гг. объем экспорта продукции АПК 
Курской области увеличился в три раза, чему так-
же активно поспособствовала реализация экспор-
тоори-ентированных проектов на территории ре-
гиона в масложировой и пищевых отраслях. В це-
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лом Курская область осуществляет поставки 60 
видов продукции сельского хозяйства на мировой 
продовольственный рынок, а общую структуру 
экспорта продукции АПК Курской области оцени-
вается экспертами как среднеконцентри-
рованный, поскольку на 10 видов продукции при-
ходится более 63% от общего объема экспорта 
продукции АПК [6].  

Именно наращивание экспортного потенциала 
продукции сельского хозяйства является одним из 
приоритетных направлений развития Курской об-
ласти, АПК и региональной экономики в целом. 
Результаты прогнозирования показывают, что при 
планируемых объемах производства продукции 
АПК в Курской области к концу 2024 г. ожидается 
увеличение объекта экспорта сельскохозяйствен-
ной продукции до уровня 272,4 млн. долл. США.  

Неотъемлемым элементом развития любой от-
расли экономики являются инвестиции. По со-
стоянию на 2023 г. в Курской области реализуют-
ся 20 инвестиционных проектов в сфере сельского 
хозяйства с общим объемом инвестиций более 145 
млрд руб. Создаются молочно-товарные фермы, 
селекционные и семеноводческие центры, перера-
батывающие предприятия [7]. В рамках реализуе-
мой на территории Курской области Государст-
венной программы также обозначены прогнозные 
значения индекса физического объема инвестиций 
в основной капитал, соотвествие и превышение 
которых позволит достичь поставленных целей 
развития отрасли. На рисунке 2 представлено 
сравнение прогнозных и фактических значений 
индекса физического объема инвестиций в основ-
ной капитал сельского хозяйства на территории 
Курской области за 2014-2022 гг. 

        

 
Источник: составлено автором по данным [4,5]. 
 
Рисунок 1 – Сравнение прогнозных и фактических значений индекса производства продукции 

сельского хозяйства в хозяйствах всех категорий в Курской области в % к предыдущему году за 2014-
2022 гг. 
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Источник: составлено автором по данным [4,5]. 
 
Рисунок 2 – Сравнение прогнозных и фактических значений индекса физического объема 

инвестиций в основной капитал сельского хозяйства на территории Курской области, в % к 
предыдущему году за 2014-2022 гг.  
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В среднем в изучаемый период времени про-
гнозное и фактическое значения индекса физиче-
ского объема инвестиций в основной капитал в 
сфере сельского хозяйства на территории Курской 
области составили 99,06 и 98,11 процентов соот-
ветственно. Автор в своих работах отмечает тот 
факт, что сельское хозяйство как отрасль эконо-
мики характеризуется наличием такого свойства 
как инерционность, а непрерывное и в достаточ-
ных объемах привлечение инвестиций является 
важнейшим условием его развития, однако при 
этом сельскохозяйственное производство имеет 
низкий уровень привлечения капиталовложений 
[8,9]. Многими учеными-аграрниками отмечается, 
что именно государственная поддержка и инстру-
менты косвенного регулирования отрасли являют-
ся ключевым фактором сохранения и наращивания 
инвестиционной активности в сельском хозяйстве 
[10, 11, 12].  

Одним из ожидаемых результатов реализации 
Государственной программы в Курской области 
является достижение среднегодового темпа при-
роста объема инвестиций в основной капитал 
сельского хозяйства в размере не менее 1,5%, что 
позволит не только осуществить модернизацию 
основных производственных фондов в отрасли, но 
и увеличить объемы производства сельскохозяй-
ственной продукции, а также снизить уровень 
производственных и иных категорий издержек.  

Государственная программа направлена на 
обеспечение комплексного и устойчивого разви-
тия всех отраслей и подотраслей сельского хозяй-
ства региона и агропромышленного комплекса, а 
именно: производство и производственный потен-
циал, пищевая и перерабатывающая промышлен-
ность, экономическая, социальная, институцио-
нальная, научная, кадровая сферы, импортозаме-
щение, экология, внешнеэкономическая деятель-
ность, инвестиции. Реализация поставленных за-
дач и достижение целей Государственной про-

граммы позволит создать предпосылки для реше-
ния актуальных проблем экономического и соци-
ального характера, драйвером экономического 
роста и увеличения объема валового регионально-
го продукта, обеспечения продовольственной 
безопасности региона и государства, повышения 
уровня жизни населения, а также развития сель-
ских территорий. При этом основу Государствен-
ной программы составляет постановка целей и за-
дач, достижение которых лежит в определении на 
каждый год ее реализации значений обозначенных 
показателей (индикаторов).  

Проведение критического анализа хода реали-
зации Государственной программы является важ-
нейшим инструментом, позволяющим осуществ-
лять мониторинг, а также своевременно выделять 
факторы, оказавшие влияние на значение обозна-
ченных индикаторов за плановый период. На ри-
сунке 3 представлена динамика объема выполне-
ния целевых показателей (индикаторов) Государ-
ственной программы Курской области за 2018-
2022 гг.  

В изучаемом периоде времени средний про-
цент достижения запланированных показателей 
(индикаторов) составляет 85,96%. Финансирова-
ние запланированных мероприятий в рамках Го-
сударственной программы предусматривает ис-
пользование средств областного, федерального 
бюджетов и внебюджетных средств. Так, в 2018–
2022 гг. отмечается недостижение целевых значе-
ний показателей (индикаторов) Государственной 
программы по производительности труда, индек-
сам производства продукции растениеводства и 
животноводства и т.д. Однако, стоит отметить тот 
факт, что высокая база по продукции животновод-
ства в 2020 г. не позволяет выполнить плановые 
значения по соответствующему индексу в 2021 г., 
что также необходимо учитывать в ходе проведе-
ния критического анализа и мониторинга выпол-
нения показателей Государственной программы. 
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Источник: составлено автором по данным [13]. 

Рисунок 3 - Динамика объема выполнения целевых показателей (индикаторов) Государственной 
программы Курской области за 2018–2022 гг.  
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Также стоит отметить, что на ход реализации 
Государственной программы оказывают влияние 
факторы внешнего и внутреннего характера, появ-
ление и степень влияния которых трудно опреде-
лить в ходе прогнозирования. Например, пандемия 
коронавирусной инфекции оказала серьезное 
влияние не только на отрасль сельского хозяйства 
и агропромышленный комплекс, но и на социаль-
но-экономическую сферу в целом, что привело к 
изменению конъюнктуры рынков, структуры рын-
ка труда, а также условий функционирования хо-
зяйствующих субъектов. Также в силу имеющихся 
специфических особенностей отрасли оказывают 
влияния природные условия, которые также труд-
но учитывать в ходе прогнозирования.  

Выводы. Государственная программа является 
одним из ключевых документов стратегического 
управления развитием отрасли сельского хозяйст-
ва и агропромышленного комплекса на уровне ре-
гиона, положениях которого четко обозначены 
цели и задачи, а также мероприятия, реализация 
которых позволит их достичь. Сельскохозяйствен-
ная сфера как отрасль региональной и националь-
ной экономики характеризуется наличием опреде-
ленных закономерностей развития и функциони-
рования, специфических особенностей, что долж-
но учитываться в применяемой методологии про-
гнозирования. Российские регионы отличаются по 
уровню развития сельского хозяйства в силу мно-
гих факторов: дифференциация по уровню соци-
ально-экономического развития, степени благо-
приятности природно-климатических условий, 
наличию и качеству инфраструктуры, инвестици-

онной привлекательности; что исключает возмож-
ность применения универсальной методологии и 
набора инструментов и методов прогнозирования.  

В положениях Государственной программы 
используются результаты прогнозирования как 
способ описания поступательного достижения по-
ставленных целей и реализации задач, а также не-
обходимая информация для проведения монито-
ринга и критического анализа ее реализации. В 
среднем процент достижения запланированных 
показателей (индикаторов) Государственной про-
граммы за 2018–2022 гг. составляет 85,96%. 
Прогнозное и фактическое значения индекса 
физического объема инвестиций в основной 
капитал в сфере сельского хозяйства на 
территории Курской области составили 99,06 и 
98,11 процентов соответственно. 

Для дальнейшей успешной реализации Госу-
дарственной программы необходимым увеличение 
объемов инвестиций в отрасль, наращивание объ-
емов производства продукции сельского хозяйст-
ва, а также привлечение высококвалифицирован-
ных рабочих кадров, внедрение новых технологий 
и увеличение инновационной составляющей в 
производственные процессы. При этом наблюда-
ется существенное расхождение фактических и 
планируемых результатов в отношении динамики 
производства продукции сельского хозяйства. Од-
ной из причин является методологическая ошибка 
в прогнозировании величины инвестиций, в том 
числе по причине существенных изменений в по-
литическом и экономическом поле. 
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Реферат. В статье определена значимость человеческого капитала как одного из ключевых факторов 

развития сельских территорий. Выделены несколько общих аспектов, отражающих экономическое со-
держание категории «человеческий капитал». Выявлены ряд характеристик развития сельских террито-
рий, мешающих раскрытию потенциала отечественного сельского хозяйства. Разработан комплекс ме-
роприятий, направленных на формирование и развитие человеческого капитала, способный обеспечить 
устойчивый рост экономически аграрной сферы, а также решить множество накопившихся социально-
экономических проблем развития сельских территорий. Установлено, что на сегодняшний день одним 
из ключевых факторов, обеспечивающих развитие коммерческих хозяйствующих субъектов отраслей 
сельского хозяйства, выступает использование инвестиций и инноваций в процессе производства и пе-
реработки сельскохозяйственной продукции. При этом, сформировавшийся в последние десятилетия 
тренд на совершенствование существующих технологий и внедрение новой высокопроизводительной 
техники в аграрное производство подразумевает повышение роли и значимости человеческого капитала 
аграрной сферы, а также рост требований со стороны товаропроизводителей к качественным и количе-
ственным характеристикам человеческого капитала (численность структура населения, структура рынка 
труда, профессиональные знания и умения, творческий потенциал и т.п.), используемого в производст-
венном процессе. Доказана необходимость осуществления инвестиций в человеческий капитал. Рас-
смотрены проблемы инвестирования в человеческий капитал в сельском хозяйстве. Предложены эффек-
тивные пути решения выявленной совокупности проблем. Разработан комплекс мероприятий по повы-
шению качественных и количественных аспектов развития человеческого капитала аграрной сферы. 

 
Ключевые слова: человеческий капитал, человеческий капитал аграрной сферы, сельские террито-

рии, инвестиции, фактор развития. 
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Essay. The article determines the importance of human capital as one of the key factors in the development 

of rural areas. Several general aspects are highlighted that reflect the economic content of the category “human 
capital”. A number of characteristics of the development of rural areas have been identified that hinder the un-
locking of the potential of domestic agriculture. A set of measures has been developed aimed at the formation 
and development of human capital, capable of ensuring sustainable growth in the economic and agricultural sec-
tor, as well as solving many accumulated socio-economic problems in the development of rural areas. The need 
to invest in human capital has been proven. The problems of investing in human capital in agriculture are con-
sidered. Effective ways to solve the identified set of problems are proposed. A set of measures has been devel-
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oped to improve the qualitative and quantitative aspects of the development of human capital in the agricultural 
sector. 

 
Keywords: human capital, human capital of the agricultural sector, rural areas, investments, development 

factor. 
 

Введение. На сегодняшний день со стороны 
различных уровней государственной власти уде-
ляется особое внимание вопросам развития сель-
ских территорий. Повышенный интерес исходит 
из того, что от степени развития сельских терри-
торий зависит объем и структура рынка труда, 
уровень развития сельского хозяйства и, как след-
ствие, продовольственная безопасность государст-
ва, насыщенность продовольственного рынка про-
дукцией отечественных товаропроизводителей, 
темпы осуществления процесса импортозамеще-
ния и т.п. 

В данной связи человеческий капитал, безус-
ловно, является важнейшим фактором развития 
сельских территорий и отечественной аграрной 
экономики, а также выступает в качестве одного 
из ключевых инструментов обеспечения продо-
вольственной и экономической безопасности 
страны. 

Материал и методика исследования. Мето-
дологическая и методическая база исследования 
формировалась на основе научных исследований 
ведущих ученых по вопросам инвестиций в чело-
веческий капитал, а также развития сельских тер-
риторий; нормативно-правовых актов и программ-
ных документов, регламентирующих уровень раз-
вития сельских территорий. 

Инструментально-методический аппарат ис-
следования составили методы анализа и синтеза, 
дедукции и индукции, научной абстракции, рас-
четно-конструктивный, системного подхода и др. 

Результаты исследования. Важность разви-
тия человеческого капитала в контексте обеспече-
ния поступательного развития сельских террито-
рий исходит из сущностных характеристик самого 
человеческого капитала. 

Так, рассматривая сущность категории «чело-
веческий капитал», можно выделить несколько 
аспектов, отражающих его экономическое содер-
жание. 

1. Под человеческим капиталом, подразумева-
ется совокупность здоровья человека, с накоплен-
ными знаниями, умениями, навыками, внутренней 
мотивацией и самоорганизованностью [1. – С. 67]. 
Весь этот комплекс применяется человеком в про-
цессе осуществления трудовой деятельности, в 
том числе и в отраслях сельского хозяйства, пре-
допределяя уровень производительности труда 
конкретного работника и уровень его заработной 
платы. 

2. Формирование человеческого капитала каж-
дого индивида проходит на протяжении всей его 
жизни и характеризуется как непрерывный про-
цесс, осуществляемый с разной степенью интен-

сивности на каждом этапе жизненного цикла че-
ловека и подразумевает специфические формы 
инвестирования (денежная и неденежная) в разви-
тие человеческого капитала [2. – С. 22]. 

3. Развитие человеческого капитала сельских 
территорий имеет ряд особенностей, как в вопро-
сах его формирования, так и использования. В ча-
стности, существенное влияние оказывают: при-
родные факторы; режим и размеры землепользо-
вания; ярко выраженная сезонность производства 
в отраслях сельского хозяйства; необходимости 
совмещения широкопрофильных профессий и вы-
полняемых работниками производственных про-
цессов и т.д. [3. – С. 28]. 

Развитие сельских территорий на сегодняшний 
день характеризуется рядом негативных явлений 
мешающих раскрытию потенциала отечественного 
сельского хозяйства. К ним относятся: 

- неразвитость социальной и инженерной ин-
фраструктуры сельских территорий; 

- социальная деградация части сельского насе-
ления; 

- миграционный отток трудоспособного насе-
ления из сельской местности;  

- объем и структура рыка труда сельских тер-
риторий не позволяют удовлетворить потребности 
сельскохозяйственных товаропроизводителей в 
работниках не только высокой, но и низкой ква-
лификации; 

- относительно низкий уровень и качество 
жизни населения, проживающего в сельской мест-
ности. 

В связи с этим необходимо разработать ком-
плекс мероприятий, направленных на формирова-
ние и развитие человеческого капитала, способно-
го обеспечить устойчивый рост экономически аг-
рарной сферы, а также решить множество нако-
пившихся социально-экономических проблем раз-
вития сельских территорий. В число мероприятий 
целесообразно включить: 

- увеличение реального уровня заработной 
платы работников отраслей сельского хозяйства;  

- развитие инфраструктуры сельской террито-
рии; 

- осуществление комплексной механизации 
сельского производства; 

- обеспечение мероприятий по проведению пе-
реобучения и повышению квалификации работни-
ков сельского хозяйства. 

Отметим, что на сегодняшний день принят ряд 
программ призванных стимулировать развитие 
сельских территорий. Так, из положений «Страте-
гии развития агропромышленного и рыбохозяйст-
венного комплексов Российской Федерации на 
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период до 2030 г.» видно, что одними из ключе-
вых задач по развитию сельских территорий явля-
ется повышение обеспеченности квалифициро-
ванными трудовыми ресурсами, а также повыше-
ние доли населения, проживающего на сельских 
территориях и т.д. [4. – С. 36]. Однако, как пока-
зывает исследование, проводимая на сегодняшний 
день государственная политика в направлении 
развития, как сельских территорий, так и челове-
ческого капитала аграрной сферы не в полной ме-
ре отвечает текущей конъюнктуре. Необходимо 
проведение дополнительной работы в части актуа-
лизации существующих, а также принятие новых 
государственных программ и стратегий, учиты-
вающих внутреннюю и внешнюю политическую, 
экономическую и социальную конъюнктуры. 

Также необходимо расширять практику вне-
дрения уже зарекомендовавших себя положитель-
ным образом частных инициатив (муниципальных 
районов, регионов, общественных организаций). 
Так, в качестве примера успешной реализации за-
дач по развитию человеческого капитала сельских 
территорий можно назвать деятельность по при-
влечению молодежи на работу в сельскую мест-
ность, показавшую положительные результаты. В 
частности, администрацией Усть-Лабинского рай-
она Краснодарского края и группой компаний 
«Прогресс Агро» заключен ряд договоров о со-
трудничестве, в соответствие с которыми пред-
приятие проводит социально-воспитательную и 
профориентационную работу с подрастающим 
поколением. В школах созданы агро-классы в 
рамках проекта «Агрошкола», призванные моти-
вировать школьников для реализации трудового 
потенциала в отраслях АПК. Кроме того, как и 
большинство предприятий аграрной сферы, «Про-
гресс Агро» нуждается в молодых специалистах и 
с целью их привлечения организует и проводит 
стажировки для выпускников вузов и сузов, на 
протяжении нескольких месяцев, с выплатой зара-
ботной платы и предоставлением компенсации 
аренды жилья. Осуществление комплексной рабо-
ты, в ряде случаев, приводит к последующему 
официальному трудоустройству выпускников на 
данное предприятие [5]. 

Перспективным направлением видится задей-
ствование современных и популярных у молодежи 
информационных площадок и социальных теле-
коммуникационных сетей Internet для популяриза-
ции труда и жизни в сельской местности. Именно 
через данные канали СМИ властям необходимо 
привлекать молодежь и часть трудоспособного 
населения путем представления полной и реле-
вантной информации о агропромышленных пред-
приятиях в сельских местностях, которая отражала 
бы перспективы работы на сельских территориях, 
условия труда и иную информацию. С помощью 
таких методов, повысится информированность 
молодых специалистов, сформируется положи-

тельный образ сельской местности и функциони-
рующих в них предприятий. 

Развитие аграрной экономики привело к суще-
ственному росту требований со стороны работода-
телей, да и общества в целом к индивидуальному 
человеческому капиталу. Причем наблюдается 
повышение требований не только к образованию и 
профессиональной компетентности, но и к лично-
стным характеристикам работника: дисциплини-
рованности, внимательности, ответственности, 
коммуникабельности, амбициозности и т.п. Чело-
века начали рассматривать в качестве ценного ак-
тива предприятия, инвестиции в которого способ-
ны обеспечить стабильный рост, развитие и обес-
печивать сильные конкурентоспособные преиму-
щества компании. В силу того, что именно работ-
ники, являясь носителями человеческого капитала, 
могут сами решать когда, как и куда его будут 
вкладывать, руководители вынуждены прилагать 
ряд усилий на их удержание и создавать условия 
способствующие развитию совокупного человече-
ского капитала организации [6, 7].  

Проявлением человеческого капитала на уров-
не предприятия являются трудовой потенциал, 
которые включают в себя текущее и потенциаль-
ное количество и качество работников, непосред-
ственно трудоустроенных на предприятии. Следу-
ет также учитывать тот факт, что человеческому 
капиталу присущи следующие особенности: 

- неразрывная связь человеческого капитала с 
его носителем; 

- минимальная степень ликвидности, так как 
человек не является рыночным товаром; 

- долгий инвестиционный период, к примеру, 
для воспроизводства образования, как основной 
инвестиции в человеческий капитал требуется 20 и 
более лет; 

- высокий уровень риска из-за возможной тру-
довой миграции, а также сроком окупаемости 
вложений  

- для человеческого капитала характерен как 
физический, так и моральный износ, из-за чего 
инвестировать его нужно непрерывно и т.д. [8]. 

В различных отраслях экономики формирова-
ние и развитие трудового потенциала происходит 
по-разному. Так, например, в информационной 
сфере наблюдается значительный рост числа ра-
ботников, улучшение их квалификации. В сель-
ском хозяйстве все иначе. С каждым годом чис-
ленность сельского населения уменьшается, со-
кращается численность рабочей силы, происходит 
миграционный отток молодых и квалифицирован-
ных кадров в города из-за низкого уровня денеж-
ного дохода в селе, неразвитости социальной и 
инженерной инфраструктуры сельских территорий 
и т.п. 

Также к факторам негативного воздействия на 
количественные и качественные аспекты развития 
человеческого капитала аграрной сферы и соот-
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ветственно на структуру и объем рынка труда 
сельской местности можно отнести: 

- низкий культурный и образовательный уро-
вень, недостаточный для устройства на хорошо 
оплачиваемую работу; 

- низкие социальные условия жизни, досуга;  
- отсутствие быстрого доступа к квалифициро-

ванным медицинским, культурным и иным услу-
гам; 

- низкая транспортная доступность; 
- низкая престижность сельскохозяйственных 

профессий и как следствие нежелания молодежи 
работать в сельской местности; 

- увеличения численности персонала старше 
трудоспособного возраста; 

- профессионально-квалификационный уро-
вень безработных зачастую недостаточен для тру-
доустройства в аграрные предприятия современ-
ного типа т.д. 

Все вышеперечисленные проблемы препятст-
вуют раскрытию потенциала не только человече-
ского капитала аграрной сферы, но и всего сель-
скохозяйственного производства. 

Часть проблем возникает из-за того, что часть 
руководителей сельскохозяйственных предпри-
ятий зачастую не видят смысла нести затраты и 
переобучать своих сотрудников, ограничиваясь 
закупками морально устаревшей техники. Кроме 
того, работники аграрной сферы не стремятся к 
самообучению и самосовершенствованию, ведь 
это не всегда способно поменять качество и уро-
вень их жизни в краткосрочной перспективе.  

Вывод. С точки зрения передовых товаропро-
изводителей и государства, важно уделять особое 
внимание достижениям научно-технического про-
гресса и в первую очередь в области цифровых 
технологий, использование которых способствует 
повышению эффективности производственных 
процессов в аграрной сфере, созданию новых вы-
сококвалифицированных рабочих мест и форми-
рованию новых источников дохода. Целесообраз-
но используя различные инструменты повышать 
мотивацию работников, путем обеспечения сель-
скому населению более качественного уровень 
жизни через рост уровня заработной платы и уча-
стия в развитии социальной инфраструктуры, тем 
самым увеличивая их трудовую и творческую ак-
тивность [2].  

Исходя из вышесказанного, одной из основных 
стратегических задач, стоящих перед государст-
вом, выступает формирование человеческого ка-
питала, способного в качественном и количест-
венном аспектах удовлетворить текущие и пер-
спективные потребности сельского хозяйства на 
уровне, достаточном для обеспечения как продо-
вольственной, так и экономической безопасности 
страны. При этом, учитывая отраслевую специфи-
ку аграрного сектора, следует уделить особое 
внимание предоставления комплексной государст-

венной помощи сельскохозяйственным товаро-
производителям по приобретению новой высоко-
производительной техники, а также создания ус-
ловий для переобучения работников сельского 
хозяйства, в соответствии с меняющейся конъ-
юнктурой рынка труда. Покупка этой техники по-
служит существенным стимулом для инвестиро-
вания в человеческий капитал со стороны хозяйст-
вующих субъектов, так как большая часть сотруд-
ников из-за недостатка знаний не способны пол-
ноценно ее использовать.  

Еще одно важное направление развития чело-
веческого капитала – это бесплатное консультиро-
вание и обучение работе с новым оборудованием 
реализующими компаниями. Так как новая техни-
ка является дорогостоящей, консультация, инст-
руктаж имеет немаловажное значение. Это снизит 
вероятность технологической ошибки и производ-
ственной потери [9]. 

Также важно заинтересовать человека в разви-
тии личного человеческого капитала, придать ему 
мотивацию и стимул. Для этого, на государствен-
ном уровне, целесообразно предусмотреть различ-
ные льготы работникам сельской местности и мо-
лодым специалистам. Повысить мотивацию мож-
но с помощью: 

- обеспечения сотрудников необходимой ме-
дицинской помощью с использованием мобиль-
ных медицинских пунктов или организованной 
доставки в медицинские центры; 

- оказания помощи водоснабжения, горячего 
питания для сотрудников, работающих на отда-
ленных рабочих местах; 

- увеличение заработной платы до средних по-
казателей по области; 

- моральное поощрение и т. д. [10]. 
Как следует из проведенного исследования, 

создание условий по повышению эффективности 
формирования и использования человеческого ка-
питала аграрной сферы, в настоящее время, долж-
но занимать центральное место среди задач, тре-
бующих пристального внимания со стороны раз-
личных уровней государственной власти. Только 
комплексный подход в решении данных вопросов 
позволит исправить ситуацию с недостатком ква-
лифицированных и трудоспособных кадров на се-
ле, а также будет способствовать снижению соци-
альной напряженности обществе. Так же отметим, 
что рекомендованные пути развития человеческо-
го капитала дают возможность повысить обеспе-
ченность сельскохозяйственного производства 
высококвалифицированными сотрудниками, а 
также будут способствовать их закреплению на 
селе, что непосредственно скажется на результа-
тивности и доходности производства. Вместе с 
тем заметим, что инвестиции в человеческий ка-
питал необходимы для эффективного развития 
предприятий любой отрасли, а не только аграрно-
го сферы. 
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Реферат. Доходы предприятия являются основой его развития, выполнения обязательств, формиро-

вания капитала. Производственное предприятие получает основную часть доходов за счет реализации 
произведенной продукции. На величину доходов за счет этого источника наибольшее влияние оказыва-
ют объемы реализованной продукции, ее качество и ассортимент, цены и каналы реализации. Вместе с 
тем все большее значение приобретают доходы от финансовой и инвестиционной деятельности, которые 
поступают в виде перераспределенной прибыли предприятий, получающих финансирование дивиден-
дов, процентов и др. Сопоставление размеров полученного дохода с объемом реализованной продукции 
или затраченными ресурсами позволяет получить важные показатели эффективности производства. Ос-
новным показателем эффекта предпринимательской деятельности является прибыль, получение которой 
позволяет финансировать расширение производства, повышение его конкурентоспособности, завоева-
ние, удержание и расширение рынка. Для увеличения ее суммы предприятие должно расширять произ-
водство и реализацию продукции, сокращать затраты на единицу продукции, решая тем самым и обще-
ственные задачи. Соотношение прибыли с затратами позволяет оценить финансовые результаты пред-
приятия, эффективность производства. Основными внутренними по отношению к предприятию факто-
рами, влияющими на его доходы, являются качество управления и организации производства, конку-
рентные преимущества, возможность регулирования цен реализации. К внешним условиям следует от-
нести природные, экономические, политические и др. условия, которые нужно учитывать и приспосаб-
ливаться к ним. 

 
Ключевые слова: предприятия, производство, факторы, доходы, затраты, прибыль, рентабельность. 
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Essay. The company's income is the basis for its development, fulfillment of obligations, and capital for-

mation. The manufacturing enterprise receives the bulk of its income from the sale of manufactured products. 
The amount of income from this source is most influenced by the volume of products sold, their quality and as-
sortment, prices and sales channels. At the same time, income from financial and investment activities is becom-
ing increasingly important, which comes in the form of redistributed profits of enterprises receiving financing, 
dividends, interest, etc. Comparing the amount of income received with the volume of products sold or re-
sources spent allows you to obtain important indicators of production efficiency. The main indicator of the ef-
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fect of entrepreneurial activity is profit, the receipt of which allows you to finance the expansion of production, 
increase its competitiveness, conquest, retention and expansion of the market. o increase the amount, the com-
pany must expand production and sales of products, reduce unit costs, thereby solving social problems. The ra-
tio of profit to costs allows you to evaluate the financial results of the enterprise, the efficiency of production. 
The main internal factors affecting the company's income are the quality of management and organization of 
production, competitive advantages, and the ability to regulate sales prices. The external conditions should in-
clude natural, economic, political, etc. conditions that need to be taken into account and adapted to them. 

 
Keywords: enterprises, production, factors, income, costs, profit, profitability. 
 
Введение. Результатом предпринимательской 

деятельности является доход. Приоритетной це-
лью предприятия является повышение уровня до-
ходов, прибыли на основе рационального исполь-
зования ограниченных ресурсов. Доходы обеспе-
чивают предприятию возможность выполнять 
свои обязательства перед государством, персона-
лом, обществом. Уровень доходов и их динамика 
определяют устойчивость воспроизводственного 
процесса, темпы развития хозяйственной деятель-
ности предприятия, позволяют ему укреплять свои 
позиции на рынке, повышать конкурентные пре-
имущества. Поэтому исследование факторов, 
обеспечивающих рост доходов предприятия, про-
блем, сдерживающих их повышение с учетом от-
раслевых особенностей сельского хозяйства, акту-
ально и имеет высокую практическую значимость 
[1-3]. 

Материал и методы исследования. Понятие 
«доход» в экономической литературе трактуется, 
как «поток денежных и иных поступлений в еди-
ницу времени» [4. - С. 112]. В результате получе-
ния доходов предприятие увеличивает свои эко-
номические выгоды, поскольку в его распоряже-
ние поступают активы (денежные средства, иму-
щество в материальной форме), осуществляется 
погашение обязательств, обуславливающее увели-
чение размера капитала данного предприятия. 

Доход производственного предприятия фор-
мируется на основе суммарной выручки за мину-
сов материальных затрат, включая отчисления в 
социальные фонды и прочие расходы.  

В процессе проведения анализа доходов пред-
приятия рассматриваются вопросы, связанные с 
изменением рыночной конъектуры (уровня спроса 

на продукцию, динамики цен на нее), а также си-
туация, обусловленная положением предприятия 
на отраслевом рынке, степенью остроты конку-
ренции. 

Результаты исследования. Доходы предпри-
ятия являются его важнейшей экономической ха-
рактеристикой, которая отражает уровень и дина-
мику финансовых поступлений от всех видов дея-
тельности. Доход выступает как основной источ-
ник погашения расходов и обязательств предпри-
ятия, составляет основу формирования прибыли, 
отражает финансовое состояние предприятия. 

В зависимости от источника получения дохо-
да, выделяют различают их виды, но основным 
доходом производственного предприятия является 
общая сумма денежных средств, полученная от 
реализации продукции (рисунок 1).  

Предприятие получает доходы не только от 
реализации продукции, но и от осуществления 
финансовой и инвестиционной деятельности. 
Формирование дохода в зависимости от каждого 
источника имеет специфику.   

Сумма доходов от реализации включает дохо-
ды от основной и от других видов деятельности. 
Основной считается деятельность, связанная с 
производством и реализацией продукции. Доход 
от основной деятельности предприятия должен 
обеспечивать возмещение производственных и 
коммерческих затрат и получение определенной 
суммы прибыли [5. - С. 57]. 

Величину дохода от реализации продукции 
определяют следующие составляющие: количест-
во реализованной продукции, ее ассортимент, 
уровень качества, цена реализации, способ расчета 
[6. - С.78]. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Рисунок 1 – Виды доходов предприятия в зависимости от источников формирования 
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К иным видам доходов, которые может полу-
чать предприятие в процессе ведения своей дея-
тельности относят: арендную плату, которую пред-
приятие получает от предоставления в аренду сво-
его имущества, увеличение стоимости запасов ма-
териальных ценностей, происходящее в случае их 
переоценки, увеличение дохода, связанное с повы-
шением валютного курса, если на банковских сче-
тах имеется валюта, необходимая для обеспечения 
импорта сырья, материалов, оборудования.  

Величина доходов предприятия от осуществле-
ния финансовой и инвестиционной деятельности 
зависит от участия в формировании капитале дру-
гих организаций и получения прочих финансовых 
доходов. 

В качестве дохода, получаемого от участия в 
формирования капитала, учитывается прибыль, ко-
торую получает предприятие от вложения инвести-
ций в другие е предприятия. В этом случае сумма 
чистой прибыли не делится между участниками 
инвестиционного процесса, а распределяется в оп-
ределенных пропорциях, соответствующих уча-
стию в капитале этих предприятий, и способствует 
росту балансовой стоимости их инвестиций. При 
получении убытков инвестируемым предприятием, 
они делятся между инвесторами пропорционально 
их доле в уставном капитале. Соответственно инве-
стор не получает доход, а несет убытки. 

К другим видам финансовых доходов предпри-
ятия относят поучение дивидендов, доходов от фи-
нансовой аренды, процентов и другие виды дохо-
дов от финансовых вложения. Иные доходы, кото-
рые может получать предприятие включают: дохо-
ды, полученные от: 

- продажи внеоборотных активов, имуществен-
ных комплексов, финансовых инвестиций; 

- роста валютного курса валюты, которая нахо-
дится на банковских счетах предприятия; 

- материальных и нематериальных ценностей, 
которые безвозмездно получены; 

- переоценки балансовой стоимости основных 
средств [7. - С. 77]. 

Доходность является относительной величиной, 
определяется на основе сопоставления дохода на 
единицу продукции, либо ресурса (фактора произ-
водства) и отражает эффективность производства. 
В целом эффективность функционирования пред-
приятия определяется на основе его способности 
получать в процессе своей деятельности необходи-
мую прибыль. 

Рыночная экономика предполагает получение 
предпринимателем (предприятием) вознаграждения 
за эффективную деятельность – прибыль. Прибыль 
выступает в качестве основного абсолютного пока-
зателя, отражающего эффект от деятельности пред-
приятия, ее размер влияет на возможность обеспе-
чивать финансирование расширенной производст-
венной программы предприятия, повышение каче-
ства и конкурентоспособности производимой про-
дукции, развитие конкурентных преимуществ, 

расширение продуктовых и географических границ 
рынков сбыта. 

Для определение величины прибыли, как ос-
новного финансового результата предприятия, 
сумму денежной выручки сопоставляют с произве-
денными затратами на производство и реализацию 
продукции. Финансовый результат (прибыль) фор-
мируется положительным, если денежная выручка 
превышает расходы, в противном случае – финан-
совый результат отрицательный (предприятие по-
лучает убыток). В случае, если выручка и затраты 
равны между собой, предприятие покрывает расхо-
ды, но не формирует средств, необходимых для 
развития своей деятельности в следующем произ-
водственном цикле. 

Поскольку положительный финансовый резуль-
тат деятельности предприятия (прибыль) является 
наиболее желаемым, предприятие стремится его 
сформировать, максимизировать и сохранить по-
ложительную тенденцию. 

Решение задачи по максимизации прибыли 
предполагает ориентироваться на рост объемов 
произведенной и реализованной продукции, сни-
жение производственных и коммерческих затрат. 
Такое стремление предприятия в условиях рыноч-
ной среды способствует реализации основной цели 
общества в целом, которая заключается в повыше-
нии степени удовлетворения общественных по-
требностей в необходимых товарах и услугах.  

Тенденции изменения уровня прибыли сигнали-
зируют о направлениях развития процесса произ-
водства продукции, структуры производимой про-
дукции, позволяющих обеспечить максимально 
возможный прирост дохода, прибыли, стимулиру-
ют направления инвестирования в наиболее при-
влекательные с позиций доходности сферы дея-
тельности. 

Получение прибыли предполагает не только 
производство, но реализацию продукции, как ко-
нечную стадию воспроизводственного цикла.  

Прибыль - не только финансовый результат 
деятельности предприятия, но и основа его финан-
совых ресурсов [8. - С. 85]. Прибыль выполняет ряд 
важных функций: 

- воспроизводственную; 
- стимулирующую; 
-распределительную.  
Этот показатель является индикатором деловой 

активности и финансового состояния предприятия. 
Величина и динамика уровня прибыли дают воз-
можность оценить отдачу от вложенных средств, 
свидетельствуют о доходности вложений в активы. 
В условиях рынка предприятие за счет получаемого 
дохода, прибыли обеспечивает динамичное разви-
тие производственного процесса. 

В современных условиях важным направлением 
финансовой политики предприятия является управ-
ление доходами, прибылью с целью их максимиза-
ции. Для предприятий большое значение имеет 
формирование валовой и чистой прибыли. 



5.2.3. РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА (экономические науки) 

___________________________________________________________________________________________________ 

 

 207 

Прибыль выступает основой для создания чис-
того дохода предприятия. Таким образом, форми-
рование основного финансового результата пред-
приятия происходит поэтапно (рисунок 2).  

Величина чистой прибыли предприятия опре-
деляется как разница между уровнем валовой при-
были и суммой налогов в бюджет. Эта часть при-
были остается в полном распоряжении предпри-
ятия.   

Обобщающим показателем, отражающим фи-
нансовый результат предприятия, является рента-
бельность. Различают показатели: общей рента-
бельности; рентабельности продаж, рентабельности 
продукции, в том числе и в разрезе отдельных ви-
дов продукции, а также определяют рентабельность 

основного и оборотного капитала. При определе-
нии этих показателей соотносят уровень прибыли 
(валовой или чистой) с размеров затрат определен-
ных ресурсов. В целом показатели рентабельности 
отражают уровень прибыли в расчете на единицу 
израсходованных ресурсов.  

Сельскохозяйственное производство имеет спе-
цифику производственной деятельности, особенно-
сти использования трудовых и материально-
технических ресурсов. Оно ориентировано на ис-
пользование земли, как основного фактора произ-
водства, природных ресурсов (энергии солнца, ат-
мосферных осадков), что определяет особенности 
формирования доходов на предприятиях отрасли.  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 2 - Формирование основного финансового результата предприятия 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 3 – Факторы, влияющие на уровень доходов 
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Кроме выделенных особенностей сельского 
хозяйства уровень доходов, прибыли и их динами-
ку в отрасли обуславливает множество субъектив-
ных и объективных факторов [9. - С. 54]. Для 
сельского хозяйства характерно существенное 
влияние на производственную деятельность и ее 
результаты природно-климатических условий, ка-
чества земельных ресурсов. Немаловажную роль в 
развитии отрасли играет государство, его аграр-
ная, налоговая, внешняя, ценовая политика, меры 
по стабилизации экономики в целом, мониторинг 
за состояние рынков продовольствия, средств 
производства для сельского хозяйства. 

К основным факторам, влияющим на доходы и 
прибыль предприятий относятся внутренние и 
внешние (рисунок 3). 

Внутренние факторы подвергаются воздейст-
вию со стороны предприятия. Они включают: эф-
фективность управления, квалификацию руково-
дства и специалистов предприятия, конкурентные 
преимущества продукции, уровень оплаты труда, 
цен реализации продукции, организация и произ-
водительность труда. 

К важным факторам увеличения объемов при-
были, на которые может повлиять предприятия, 
относится расширение объемов производства про-
дукции, поиск путей снижения себестоимости, 
повышения качества продукции, расширения ас-
сортимента, роста эффективности использования 
средств производства, производительности труда. 

Предприятие может влиять на объем произ-
водства, учитывая потребности рынка, поэтому 
больший акцент целесообразно делать на сниже-
ние себестоимости продукции. 

Внешние факторы находятся вне сферы влия-
ния предприятия, но их необходимо учитывать в 

ходе хозяйственной деятельности и формирования 
доходов. К ним относятся: величина цен на ресур-
сы, рыночная среда, налоговая политика государ-
ства, аграрная политика, политическая, экономи-
ческая, социальная ситуация и другие аспекты. Не 
зависят от деятельности предприятия такие факто-
ры, государственные регулируемые цен на про-
дукцию, природные, географические, транспорт-
ные и технические условий на производства и реа-
лизации продукции и др. 

Выводы. Доход предприятия, представляя со-
бой одну из важнейших его экономических харак-
теристик, отражает уровень и динамику финансо-
вых поступлений, является основным источником 
погашения расходов и обязательств. Основным 
источником получения дохода является общая 
сумма денежных средств, полученная от реализа-
ции продукции. 

Сопоставление дохода на единицу продукции 
либо ресурса, позволяющее определить доход-
ность, выражает эффективность производства. Ре-
зультатом эффективной деятельности предприятия 
является прибыль, получение которой предполага-
ет как производство, так и реализацию продукции. 
По изменения уровня прибыли можно судить о 
развитии производства, эффективности структуры 
производимой продукции, инвестирования. 

Использование земли, природных ресурсов в 
сельскохозяйственном производстве обуславлива-
ет специфику в формировании доходов. Всю сово-
купность факторов, влияющих на доходы, можно 
подразделить на внутренние и внешние. Первые 
необходимо использовать для повышения доходов 
и роста эффективности производства, а ко вторым 
следует приспосабливаться. 
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Реферат. Ситуация на рынке труда способствует сохранению тенденции дефицита квалифицированных 

специалистов. Востребованность рабочих специальностей среди работодателей в России растет. Были 
выявлены причины, способствующие возникновению острого дефицита специалистов рабочих профессий. 
Особое внимание уделяется специфике формирования и реализации учебных программ по рабочим 
специальностям, ориентированных, прежде всего, на удовлетворение потребностей малых форм агробизнеса 
в кадрах. Цель исследования – оценить текущее состояние и предложить пути развития рынка труда рабочих 
специальностей для малых форм агробизнеса в России. Объектом исследования является система обучения 
рабочим профессиям для малых форм агробизнеса. Исследование базируется на синтезе разных подходов в 
рамках реализации профессионального обучения как части непрерывного образования в Российской 
Федерации. В ходе исследования использовались следующие методы: анализ, синтез, дедукция, аналогия. 
Научная новизна состоит в формировании предложений по организации обучения рабочим профессиям 
направленных на удовлетворение потребностей малых форм хозяйствования аграрного сектора экономики в 
кадрах. Развитие рынка труда для специалистов в области рабочих профессий в агросекторе должно 
происходить с учетом индивидуальной образовательной траектории каждого специалиста. Эта траектория 
должна быть адаптирована под требования конкретного работодателя и учитывать уровень образования и 
имеющиеся навыки слушателя. Практическая значимость исследования состоит в возможности применения 
достигнутых результатов при формировании конкурентоспособной и сбалансированной системы 
профессионального обучения, основанной на использовании качественного инструментария и материально-
технической базы отвечающей потребностям освоения новых компетенций. 

 
Ключевые слова: экономика труда, рынок труда, рабочие профессии, малые формы хозяйствова-

ния, аграрный сектор экономики. 
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Essay. The situation on the labor market contributes to the continuing trend of a shortage of qualified spe-

cialists. The demand for blue-collar jobs among employers in Russia is growing. The reasons contributing to the 
emergence of an acute shortage of specialists in blue-collar professions were identified. Particular attention is 
paid to the specifics of the formation and implementation of training programs in blue-collar occupations, fo-
cused primarily on meeting the personnel needs of small forms of agribusiness. The purpose of the study is to 
assess the current state and propose ways to develop the labor market for blue-collar jobs for small forms of ag-
ribusiness in Russia. The object of the study is the training system for working professions for small forms of 
agribusiness. The research is based on a synthesis of different approaches within the framework of the imple-
mentation of vocational training as part of lifelong education in the Russian Federation. The following methods 
were used during the study: analysis, synthesis, deduction, analogy. The scientific novelty lies in the formation 
of proposals for organizing training in blue-collar professions aimed at meeting the needs of small businesses in 
the agricultural sector of the economy in personnel. The development of the labor market for specialists in the 
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field of blue-collar professions in the agricultural sector should take into account the individual educational tra-
jectory of each specialist. This trajectory should be adapted to the requirements of a specific employer and take 
into account the level of education and existing skills of the listener. The practical significance of the research 
lies in the possibility of using the achieved results in the formation of a competitive and balanced system of vo-
cational training, based on the use of high-quality tools and material and technical base that meets the needs of 
mastering new competencies. 

 
Keywords: labor economics, labor market, blue-collar professions, small forms of farming, agricultural sec-

tor of the economy. 
 

Введение. Из-за недостаточного внимания к 
подготовке рабочих кадров и низкого спроса на 
них в последние десятилетия возник дефицит спе-
циалистов, что в настоящее время обуславливает 
востребованность этих профессий на рынке труда. 
Такие специалисты составляют основу получения 
прибыли во всех отраслях экономики. Специали-
сты с высшим образованием, такие как юристы 
или экономисты, могут быть не знакомы со всеми 
аспектами производственного процесса и, при 
всем желании, не смогут взять на себя большую 
часть рабочих обязанностей. 

Агропромышленный комплекс, который в пер-
вую очередь опирается на выполнение технологи-
ческих процессов для обеспечения продовольст-
венной безопасности страны, сильно зависит от 
наличия квалифицированных специалистов. 
Именно рабочие специальности в аграрной сфере 
экономики служат основой, формирующей ста-
бильное развитие сельских районов. 

Вместе с тем, имеются и отраслевые особенно-
сти формирования рынка труда рабочих профес-
сий в аграрном секторе экономики. И они в боль-
шей степени связаны как со спецификой произ-
водства, так и c особенностями функционирования 
разных организационно-правовых форм хозяйст-
вования. Малые формы хозяйствования во все 
времена были и остаются основой обеспечения 
устойчивого развития сельских территорий. 
Именно они в большей степени испытывают труд-
ности с кадрами. 

В этой связи формирование рынка труда рабо-
чих профессий  для малых форм хозяйствования в 
аграрном секторе экономики должно быть при-
оритетом современной государственной политики. 
Формирование рынка труда в малых формах хо-
зяйствования - это сфера, касающаяся подготовки 
кадров для определённой категории организаций 
обладающих особенностями производства. 

Материал и методика исследования. Исследо-
вание основывается на последовательном синтезе 
различных методологических подходов, в рамках 
которых система профессионального обучения 
рассматривается как часть непрерывного образо-
вания в России. В ходе исследования использова-
лись следующие методы: анализ, синтез, дедук-
ция, аналогия. Объектом исследования является 
система подготовки кадров рабочих профессий 
для малых форм хозяйствования в аграрном сек-
торе экономики. Цель исследования – оценить те-
кущее состояние и предложить пути развития 

рынка труда рабочих специальностей для малых 
форм агробизнеса в России. Научная новизна со-
стоит в формировании предложений по организа-
ции обучения рабочим профессиям направленных 
на удовлетворение потребностей малых форм хо-
зяйствования аграрного сектора экономики в кад-
рах. Практическая значимость исследования со-
стоит в возможности применения достигнутых 
результатов при формировании конкурентоспо-
собной и сбалансированной системы профессио-
нального обучения основанной на использовании 
качественного инструментария и материально-
технической базы отвечающей потребностям ос-
воения новых компетенций. 

Результаты исследования. В научных дис-
куссиях о конкурентоспособности российской 
экономики и системы образования принято счи-
тать, что успех на рынке труда во многом зависит 
от разнообразия способов получения и примене-
ния профессиональных навыков [1. - С.8]. Этот 
вывод подтверждается опытом других стран по 
оценке профессиональной квалификации и при-
знанию профессионального опыта. Наряду с навы-
ками, работник должен обладать личностными 
качествами и способностями, которые позволят 
ему наилучшим образом выполнять необходимую 
работу на конкретном рабочем месте. Тем не ме-
нее, система обучения рабочих кадров для агро-
промышленного сектора сталкивается с рядом 
проблем, связанных с привлечением молодых спе-
циалистов в сельскую местность. Среди них мож-
но выделить низкую заработную плату, недоста-
ток инфраструктуры и так далее [2. – С.150, 3. – С. 
364]. Мы считаем, что все эти факторы следует 
учитывать при формировании и выполнении про-
грамм обучения рабочим специальностям в аграр-
ном университете. Востребованность и способ-
ность к конкуренции должны быть основными 
факторами, определяющими умения и навыки, 
получаемые студентами в процессе обучения.  

В аграрном секторе экономики, каркас малого 
агробизнеса в России формируют крестьянские 
(фермерские) хозяйства и ИП, небольшие компа-
нии, сельхозкооперативы и личные приусадебные 
хозяйства. Их доля составляет более 80% от обще-
го числа зарегистрированных в стране производи-
телей сельскохозяйственной продукции. Количе-
ство фермерских хозяйств и индивидуальных 
предпринимателей в последние годы стабильно 
снижается. Основные причины: переход к более 
крупному производству, ликвидация неработаю-
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щих фермерских хозяйств и ИП, смена организа-
ционной формы из-за уплаты налога на профдо-
ход. Несмотря на уменьшение их численности, 
малые предприятия год за годом демонстрируют 
стабильные показатели производства сельскохо-
зяйственной продукции. Доля произведенной ими 
продукции в общем объеме сельскохозяйственной 
продукции России постоянно растет. Более того, 
индекс производства сельскохозяйственной про-
дукции в малых формах ведения хозяйства выше, 
чем в сельхозпредприятиях, что говорит об эффек-
тивности их работы.  

Малые формы хозяйствования на земле играют 
важную роль в экономике страны, внося опреде-
ленный вклад в общий объем сельскохозяйствен-
ного производства. Это способствует экономии 
ресурсов и созданию условий для развития конку-
ренции. Кроме того, эти формы занятости обеспе-
чивают работой значительную часть населения [4. 
– С. 26]. 

Федеральные государственные образователь-
ные стандарты нового поколения основаны на 
компетентностном подходе, согласно которому 
учебные заведения должны формировать у сту-
дентов востребованные компетенции, в первую 
очередь умение самостоятельно получать и при-
менять знания. Они также должны способствовать 
развитию умений, навыков и личных качеств обу-
чающихся, необходимых для успешной профес-
сиональной деятельности в условиях инновацион-
ной экономики и способности решать нестандарт-
ные задачи [5. – С.40].  

В то же время стоит отметить факторы, 
которые в последние годы препятствовали 
развитию рынка труда для малого агробизнеса и 
продолжают оказывать негативное влияние: 

– низкий уровень заработной платы, 
препятствующий получению образования; 

– трудовая миграция, которая снижает 
конкурентоспособность отечественных кадров на 
рынке труда; 

– нехватка учебных заведений и отсутствие 
государственного заказа на подготовку рабочих 
профессий; 

– диспропорция в оплате труда разных 
профессий. 

В институте дополнительного образования и 
профессиональной обучения Орловского государ-
ственного аграрного университета им. Н. В. Пара-
хина обучаются более 700 человек по рабочим 
специальностям каждый год. Спрос по этим про-
граммам возрастает ежегодно [6]. В качестве наи-
более востребованных и реализуемых в Орлов-
ском ГАУ программ профессионального обучения 
ориентированных на малые формы хозяйствова-
ния стоит выделить следующие: 

- оператор наземных средств управления бес-
пилотным летательным аппаратом; 

- сварщик дуговой сварки плавящимся покры-
тым электродом; 

- тракторист-машинист с/х производства; 
- продавец непродовольственных товаров; 
- оператор искусственного осеменения живот-

ных и птицы; 
- садовник; 
- электромонтер по ремонту обслуживанию 

электрооборудования; 
- каменщик. 
Одним из наиболее эффективных способов по-

вышения профессиональной мобильности и кон-
курентоспособности молодых специалистов явля-
ется их переподготовка. В условиях высокой кон-
куренции на образовательном рынке наиболее 
важным становится качество образования и его 
влияние на трудоустройство выпускников [7. – 
С.27, 8. – С. 30, 9. – С. 93, 10. – С. 11, 11. – С. 39, 
12. – С. 1, 13. – С. 60].  

Развитие рынка труда для работников малых 
форм хозяйствования в агросекторе должно бази-
роваться на индивидуальной образовательной тра-
ектории, которая будет адаптирована под кон-
кретные требования работодателя (предприятия 
или физического лица) и учитывать имеющиеся у 
слушателя навыки и уровень образования (рису-
нок 1).  

Современные профессиональные навыки сту-
дентов должны формироваться на основе принци-
па непрерывного совершенствования. При этом 
необходимо регулярно оценивать эффективность 
обучения и при необходимости корректировать 
учебные программы. Это является ключевым ус-
ловием, обеспечивающим конкурентоспособность 
специалистов на рынке труда. В малых формах 
хозяйствования характерны особенности, отли-
чающие их от крупных корпораций и предпри-
ятий. Во-первых, размер, делает их более гибкими 
и адаптивными к изменениям в экономической 
ситуации. Как правило, они менее жестко струк-
турированы и имеют более короткий цикл приня-
тия решений. Как результат, они могут оперативно 
реагировать на требования рынка труда и измене-
ния в спросе на товары и услуги. 

Во-вторых, малые формы хозяйствования иг-
рают важную роль в экономике, обеспечивая соз-
дание рабочих мест и способствуя экономическо-
му развитию. Они часто являются важным источ-
ником занятости для местного населения, особен-
но в регионах, где доступ к большим предприяти-
ям ограничен. В таких формах предприниматель-
ства могут быть предложены разнообразные виды 
работы, включая работу с низким порогом входа, 
специализированную работу или предлагаемые 
услуги на местном уровне. 
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Рисунок 1 - Процесс формирования рынка труда рабочих профессий для малых форм хозяйствования 

в аграрном секторе экономики 
 
Также, важно отметить, что малые формы хо-

зяйствования часто служат площадкой для инно-
ваций и предпринимательства. Они могут стиму-
лировать и поддерживать создание новых идей, 
развитие новых товаров и услуг. Стартапы и ма-
лые компании часто имеют большую гибкость и 
допускают большую степень творчества в своей 
работе, что позволяет им быть впереди в терминах 
инноваций и разработки новых решений. 

Однако, малые формы хозяйствования также 
могут сталкиваться с определенными вызовами. 
Ограниченные финансовые ресурсы, нестабиль-
ность рынка и конкуренция могут быть некоторы-
ми препятствиями, с которыми предприятия этого 
типа встречаются. Вместе с тем, они также могут 
иметь ограниченные возможности для профессио-
нального развития и повышения квалификации. 

Выводы. Формирование рынка труда для ра-
бочих профессий в малом агробизнесе должно 
быть адаптировано к условиям и особенностям 
субъектов и объектов труда. Важно обеспечить 
получение актуальных знаний с учетом передово-
го опыта в таких областях, как растениеводство, 
животноводство и переработка. Также необходимо 
способствовать повышению конкурентоспособно-
сти выпускников учебных программ. Для работо-
дателей важнее не то, какие знания получил выпу-
скник программы профессиональной подготовки, 
а то, насколько успешно он сможет выполнять 
свою работу. Профессионализм в сфере рабочих 
профессий определяется моделью, в основе кото-
рой лежит триада «знание – умение – опыт», спо-
собствующая развитию способностей человека. 
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Реферат. С целью укрепления позиций коммерческой организации на рынке необходимо грамотное 

управление ее денежными потоками, кроме того процессом производства и инвестициями. Исходя из 
сложившейся практики традиционных методов бухгалтерского учета для указанных целей недостаточ-
но. Несомненно, что учет затрат и калькулирование себестоимости продукции выступают важнейшими 
аспектами организации процесса производства вне зависимости от ассортимента выпускаемых видов 
продукции [1]. Систему учета производственных затрат и калькулирования себестоимости молочной 
продукции нерационально сводить лишь к простой регистрации и арифметическому подсчету затрат 
организации на выпуск изделий. Наряду с отражением затрат на соответствующих счетах целесообразно 
в указанный процесс включать их планирование, а также анализ [9]. Для решения проблемы необходимо 
предпринять следующие действия: 

- предложить оптимальную номенклатуру статей затрат для исчисления себестоимости молочной 
продукции; 

- изучить индивидуальные особенности  молокоперерабатывающего производства, а также роль цен-
тров ответственности, и предложить этапы их построения; 

- выявить необходимые центры ответственности для исследуемой организации, а также определить 
их функции, способствующие оптимизации учета производственных затрат; 

-  предложить для внедрения  систему оперативного анализа по центрам ответственности. 
Особый интерес к управленческому учету определен специфическими факторами для современного 

бизнеса:  
- неизменно увеличивающаяся концентрация капитала;  
- значительный уровень внешней, а также внутренней конкуренции;  
- непредсказуемость инфляционного процесса;  
- существенный рост затрат производства, кроме того, доли добавленной стоимости в себестоимости 

продукции [10]. Назрела необходимость приведения системы управленческого учета и оперативного 
анализа в соответствие с нынешними условиями рыночной экономики, а также МСФО. Недостаточная 
разработанность ее теоретических и практических основ характеризуют актуальность исследуемой про-
блемы. 

        
Ключевые слова: затраты, система учета, показатели, существенные резервы, информация, методы 

распределения, отклонения, анализ безубыточности, организация, управленческие решения, счета, учет 
отклонений, релевантная информация, конкуренция, готовая продукция,  этапы, центр ответственности. 
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Essay. In order to strengthen the position of a commercial organization in the market, it is necessary to 
competently manage its cash flows, in addition to the production process and investments. Based on the estab-
lished practice, traditional accounting methods are not sufficient for these purposes.  Based on the established 
practice of traditional accounting methods for these purposes is not enough. It is clear that cost accounting and 
cost costing of products are the most important aspects of the production process organization regardless of the 
range of manufactured products [1]. It is irrational to reduce the system of accounting for production costs and 
calculating the cost of dairy products only to simple registration and arithmetic calculation of the organization's 
costs for the production of products. In addition to reflecting the costs on the respective accounts, it is advisable 
to include their planning and analysis in the specified process [9]. To solve the problem, you need to take the 
following actions: - to propose the optimal nomenclature of cost items for calculating the cost of dairy products; 
- to study the individual characteristics of milk processing production, as well as the role of responsibility cen-
ters, and to propose the stages of their construction; - to identify the necessary responsibility centers for the or-
ganization under study, as well as to determine their functions that contribute to optimizing the accounting of 
production costs; - to propose a system of operational analysis by responsibility centers for implementation. 

Special interest in management accounting is determined by specific factors for modern business: 
- ever-increasing concentration of capital; 
- significant level of external as well as internal competition; 
- unpredictability of the inflationary process; 
- a significant increase in production costs, in addition, the share is added to the cost of production [10]. 

There is a need to bring the management accounting and operational analysis system in line with the current 
conditions of the market economy, as well as IFRS. The insufficient development of its theoretical and practical 
foundations characterize the relevance of the problem under study. 

 
Keywords: сosts, accounting system, indicators, significant reserves, information, distribution methods, de-

viations, break-even analysis, organization, management decisions, accounts, accounting for deviations, relevant 
information, competition, finished products, stages, responsibility center. 

 
Введение. Успешное функционирование со-

временной организации требует рационально по-
строенной системы управленческого учета и от-
четности на всех уровнях управления. В связи с 
усилением конкуренции на рынках сбыта продук-
ции (работ, услуг) вопрос о необходимости поста-
новки системы управленческого учета на пред-
приятии для большинства прогрессивных руково-
дителей уже неактуален. Вместо него острым ста-
новится другой, не менее важный - «А эффективна 
ли построенная система управленческого учета?». 

Наряду с операционными управленческими 
решениями современной организации надо при-
нимать долгосрочные или стратегические управ-
ленческие решения. Их важность в настоящее 
время существенно возросла.  

Это связано с усилением конкуренции, а также 
появлением новых информационных возможно-
стей для обработки информации. Указанные об-
стоятельства ведут к тому, что ориентация на дол-
госрочные цели предприятия, к примеру, создание 
долгосрочного стратегического конкурентного 
преимущества, обеспечивает получение более ста-
бильных выгод для заинтересованных в функцио-
нировании хозяйствующего субъекта лиц в долго-
срочной перспективе.  

Следует отметить, что содержание, процесс 
формирования, а также способы представления 
информации устанавливаются администрацией 
хозяйствующего субъекта. Для исследуемой орга-
низации, занимающейся переработкой молочного 
сырья и производством молочной продукции наи-
более приемлема прогрессивная система учета 
производственных затрат и калькулирования себе-

стоимости продукции «директ-кост». 
Указанная система учета затрат на производст-

во позволяет: 
- применять унифицированные формы первич-

ной документации для отражения хозяйственных 
операций молокоперерабатывающих предприятий; 

- значительно сокращать объем информации за 
счет устранения избыточных сведений, которые 
содержатся в первичных документах и, как прави-
ло, являются нерелевантными; 

- выделять в первичных документах релевант-
ную информацию для широкого использования с 
целью контроля величины производственных за-
трат и принятия оперативных управленческих ре-
шений; 

- организовать центры ответственности, отве-
чающие требованиям молокоперерабатывающего 
производства; 

- построить систему оперативного анализа, 
способствующую управлению издержками 
производства.   

Опираясь на концепцию «директ-кост» целе-
сообразно счета по учету косвенных расходов де-
тализировать, прежде всего, выделить субсчета 
для учета переменных и постоянных расходов [6].  

На следующем этапе требуется выделение от-
дельного счета для целей учета отклонений фак-
тических расходов на производство продукции от 
нормативных (стандартов).  

Материал и методика исследования. С це-
лью достижения детализации учетной информа-
ции в исследуемой организации, в рамках интег-
рированного подхода, наиболее целесообразен 
вариант кодировки счетов по учету производст-
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венных затрат с внедрением одновременно раз-
дельного учета нормативных издержек и отклоне-
ний в разрезе центров ответственности (мест воз-
никновения  соответствующих расходов). 

 В этом случае, для упрощения контроля и 
анализа отклонений по производственным затра-
там, целесообразно ввести дополнительные суб-
счета к затратным счетам по схеме: 

аааа/вв(й) /ссс, (1) 
 

где - аааа - счет затрат; 
- вв - субсчет первого порядка в разрезе центров 

ответственности; 
- й - субсчет второго порядка: расходы в преде-

лах бюджета (нормативные) и отклонения; 
- ссс - аналитические счета в разрезе статей за-

трат и коммерческих расходов. 
Учитывая возможности программного обеспе-

чения, а также специфику и ассортимент выпус-
каемой продукции, исследуемая организация имеет 
право на выбор наиболее приемлемого варианта 
детализации счетов по учету затрат, связанных с 
производством продукции.  

Согласно сложившейся практике учета прямых 
производственных затрат, кроме того, специфики 
учета косвенных расходов, предлагается оптималь-
ная номенклатура затрат из которых складывается 
себестоимость молочной продукции (таблица 1). 

Для распределения основных расходов на вы-
пуск молочной продукции целесообразна следую-
щая последовательность: 

- фактические материальные издержки подле-
жат распределению пропорционально нормативам 
расходов с учетом остатков незавершенного произ-
водства; 

- сокращение себестоимости выпускаемой про-
дукции путем вычета возвратных отходов (произ-
водится пропорционально нормам выхода побоч-
ной массы по видам продукции) [2]; 

- основная и дополнительная заработная плата 
подлежит распределению пропорционально сдель-
ным расценкам на выпуск конкретных видов про-
дукции; 

- начисление страховых взносов на заработную 
плату производится на всю величину основной и 
дополнительной заработной платы производствен-
ного персонала. Базой распределения издержек от-
четного месяца может выступать производственная 
себестоимость выпущенных видов продукции [9]. 

Изучение практики учета показало, что в ходе 
оценки побочного сырья в ООО «Молочные зори» 
осуществляется приближенное распределение 
стоимости исходного сырья между молочным 
сырьем, затраченным на изготовление конкретного 
вида продукции, и получаемыми при этом отхода-
ми. 

Как было отмечено ранее: «вся стоимость мо-
лочного сырья переносится на жирную продукцию, 
себестоимость обезжиренного продукта является 
практически условной. Несомненно проблемой 
учета затрат в молокоперерабатывающем произ-
водстве является правильный выбор способа рас-
пределения косвенных затрат между производимой 
продукцией» [5]. 

Результаты анализа различных методов распре-
деления комплексных издержек доказали, что ме-
тод натуральных показателей является наиболее 
оптимальным для молокоперерабатывающих про-
изводств и, прежде всего, более точен, так как де-
тально отражает технологию выпуска молочной 
продукции [7]. 

Особую роль в процессе выявления существен-
ных резервов снижения себестоимости молочной 
продукции, занимает метод анализа безубыточно-
сти (критического объема) [8]. Процесс анализа 
безубыточности является одним из подходов в сис-
теме управления издержками хозяйствующего 
субъекта. 

В исследуемой организации целесообразно 
осуществлять анализ безубыточности, который 
преследует важнейшую цель – определение точки 
безубыточности. Это такое положение предпри-
ятия, при котором оно выпустит минимальное ко-
личество продукции, способствующее покрыть 
произведенные расходы. 

 

Таблица 1 - Номенклатура статей затрат для исчисления себестоимости молочной продукции 
№ п/п Наименование статьи затрат 
1 Сырье и основные материалы 
2 Полуфабрикаты собственного производства 
3 Возвратные отходы (-) 
4 Упаковочные материалы и тара однократного использования 
5 Основная заработная плата производственных рабочих 
6 Дополнительная заработная плата производственных рабочих 
7 Отчисления от оплаты труда производственных рабочих 
8 Прямые накладные расходы на уровне отдельных видов продукции 
9 Прямые накладные расходы на уровне отдельных групп продукции 
10 Прямые накладные расходы на уровне цехов основного производства 
11 Итого производственная себестоимость молочной продукции 
12 Коммерческие расходы 
13 Итого полная себестоимость молочной продукции 
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Данный показатель называют также критиче-
ской точкой или же точкой окупаемости затрат [4]. 

Точка безубыточности выпуска и реализации 
продукции (Тб) исчисляется по следующей фор-
муле: 

              Тб = ПОСТ/(Р-ПР),      (2) 
где Р - реализационная цена продукции за 1 т.; 

ПОСТ - постоянные расходы на весь объем 
выпуска продукции; 

ПР - переменные расходы на 1 т продукции. 
Расчет точек безубыточности по выпуску от-

дельных видов продукции в ООО «Молочные зо-
ри» представлен в таблице 2. 

Для покрытия расходов на выпуск отдельных 
видов продукции потребуется выпустить и реали-
зовать покупателям следующий объем: 

- сыр твердый 682 тонны; 
- сметана 210 тонн; 
- творог 183 тонны. 
Таким образом, каждая последующая партия 

выпуска вышеуказанных молочных продуктов бу-
дет приносить исследуемой организации прибыль. 
Нахождение точки безубыточности способствует 
прогнозированию доходов хозяйствующего субъ-
екта от основного вида деятельности. 

Построение системы оперативного анализа по 
центрам ответственности является следующим 
шагом в управлении издержками производства и 
включает: 

- применение специфических методов управ-
ления производственными издержками, учитывая 

при этом особенности функционирования каждого 
подразделения;  

- взаимосвязь управления затратами с органи-
зационной структурой хозяйствующего субъекта;  

- децентрализацию управления затратами;  
- контроль за формированием производствен-

ных расходов на всех уровнях управления;  
- определение ответственных за возникновение 

конкретных затрат. 
Исследовав индивидуальные особенности  мо-

локоперерабатывающего производства, кроме то-
го, роль центров ответственности, предложена 
следующие этапы их построения (рисунок 1). 

Учитывая опыт зарубежных и отечественных 
практик, целесообразно осуществить объединение 
отделов и служб молокоперерабатывающего про-
изводства в центры ответственности. 

Для исследуемой организации предлагаются 
следующие центры ответственности: 

- заготовление сырья для переработки (точка 
приема молочного сырья и лаборатория, коммер-
ческий отдел); 

- выпуск молочной продукции (цеха по пере-
работки молочного сырья); 

- финансово-сбытовая деятельности (упако-
вочный цех, склады готовой продукции, отдел 
продаж, отгрузка товаров). 

По результатам проведенных исследований 
целесообразно выделение именно указанных отде-
лов для формирования центров ответственности в 
молокоперерабатывающем производстве. 

 
Таблица 2 – Критический объем производства (точка безубыточности) молочной продукции 

 
 

Показатели 

 
 

Количе-
ство, т. 

Цена реали-
зации (Р) 
единицы 
продукции, 

руб. 

Цена реа-
лизации 
(выручка), 
тыс. руб. 

Пере-
менные 
издержки 
и ПР) на 
1 т., руб. 

Пере-
менные 
издерж-
ки, тыс. 
руб. 

Постоянные 
издержки 
(ПОСТ) на 
весь выпуск 
продукции, 
тыс. руб. 

Точка 
безубы
точно-
сти 

(Тб), т. 

Сыр твердый 933 380 355 270 252 75 682 
Сметана 405 200 81 100 51 21 210 
Творог 380 280 106 160 67 22 183 

 

 
 
Рисунок 1 – Этапы построения центров ответственности 
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Результаты исследования. При проведении 
исследования было доказано, что более рацио-
нально точку безубыточности рассчитывать мето-
дом маржинального дохода. Для функционирова-
ния предприятия с максимальной эффективно-
стью, надо предпринимать действия для вывода 
каждого вида продукции на максимальный для нее 
уровень дохода.  В этом случае рекомендуется 
осуществлять ежемесячный контроль финансовых 
показателей, в том числе определять точку без-
убыточности выпускаемой продукции и при необ-
ходимости своевременно остановить расширение, 
если оно не приводит к росту прибыли. 

Изучение функций центров ответственности на 
предприятии по производству молочной продук-
ции способствовало выявлению следующих поло-
жительных моментов: 

- своевременное принятие решений на базе 
оперативной информации, получаемой от менед-
жера каждого центра ответственности; 

- определение контролируемых статей расхо-
дов, а также формирование сегментарной отчетно-
сти каждым центром ответственности; 

- возможность оптимизации учета затрат, в 
связи с тем, что выпуск молочной продукции яв-
ляется процессом достаточно материалоемким. 

Учет по центрам ответственности является од-
ним из основных элементов системы управления, 
так как в ней планирование, учет, контроль, а так-
же оперативный анализ достижения финансово-
экономических показателей осуществляется в раз-
резе менеджеров, которые ответственны за дости-
жение определенных показателей. 

Кроме того, система учета по центрам ответст-
венности – это основа системы бюджетирования.  
Она формирует информацию для руководителей о 
выполнении плановых показателей, а также при-
чинах отклонений от них. 

Система учета затрат в молокоперерабаты-
вающих организациях не всегда способна отвечать 
в полном объеме требованиям и задачам управле-

ния производственным процессом. Как правило, в 
указанных хозяйствующих субъектах зачастую не 
надлежаще построена система оперативного полу-
чения, а также контроля и анализа информации по 
носителям и местам возникновения затрат [3].  

Выводы. Рассмотрение вышеуказанных про-
блем способствовало получению следующих ре-
зультатов: 

- детализация отечественных и зарубежных 
концепций управленческого учета легла в основу 
изучения его сущности и экономической природы,  
кроме того, значения и роли управленческого уче-
та в процессе производственной деятельности мо-
локоперерабатывающего предприятия. Согласно 
проведенному исследованию сделан вывод о 
сложности учета производственных затрат и вы-
боре оптимальной системы их учета.  

Безусловно, что внедрение прогрессивного ме-
тода управленческого учета и предложенных ав-
торами элементов управленческого учета:  

- дополнительных субсчетов к счетам по учету 
затрат на производство; 

- наиболее рациональной номенклатуры статей 
затрат для исчисления себестоимости молочной 
продукции; 

- оптимального набора центров ответственно-
сти, исходя из специфики молокоперерабатываю-
щих производств; 

- системы оперативного анализа, позволит мо-
локоперерабатывающему предприятию повысить 
эффективность производства в непростых эконо-
мических условиях и будет способствовать его 
устойчивому развитию.  

Информация, формируемая при грамотно вы-
бранной системе учета производственных затрат 
будет способствовать обеспечению условий для 
более объективного анализа эффективности функ-
ционирования хозяйствующего субъекта, кроме 
того, при принятии стратегических управленче-
ских решений возможен учет рекомендаций всех 
групп заинтересованных лиц организации. 
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Реферат. Птицеводство Курской области всегда представляло собой динамично развивающуюся от-
расль, которая обеспечивала население жизненно важными социально значимыми недорогими диетиче-
скими продуктами – мясом птицы и пищевым яйцом. Советское государство уделяло большое внимание 
своевременной модернизации и оснащению отрасли современным оборудованием, обеспечением самы-
ми продуктивными «кроссами» птицы того времени. Однако развал Советского государства не прошел 
незамечено, кардинально поменялась ситуация, птицеводческие предприятия стали переходить в част-
ную собственность на обещаниях больших капиталовложений. Самых больших результатов птицевод-
ческие предприятия в этот период достигли в 2005 г., произведя 131,4 млн шт., что на 38,2% больше ре-
зультатов 1990 г. [1]. В статье проведен анализ основных показателей производства пищевого яйца, вы-
явлены причины сложившейся негативной ситуации, которая послужила основанием прекращения его 
производства в Курской области. На сегодняшний день птицеводство Курской области переживает глу-
бокий кризис. 
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Essay. Poultry farming in the Kursk region has always been a dynamically developing industry that provided the 
population of the region with vital socially significant inexpensive dietary products - poultry meat and edible eggs. 
The Soviet state paid great attention to timely modernization and equipping the industry with modern equipment, 
providing the most productive poultry “crosses” of that time. However, the collapse of the Soviet state did not go un-
noticed; the situation changed radically, poultry enterprises began to become private property on promises of large 
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capital investments. Poultry enterprises achieved the greatest results during this period in 2005, producing 131.4 mil-
lion units, which is 38.2% more than the results of 1990 [1]. The article analyzes the main indicators of edible egg 
production and identifies the reasons for the current negative situation, which served as the basis for the cessation of 
its production in the Kursk region. Today, poultry farming in the Kursk region is experiencing a deep crisis. 

 
Keywords: poultry farm, edible egg, laying hen, Kursk region, agro-industrial complex, resources, efficiency. 

 
Введение. Изучению регионального птицевод-

ства посвящено достаточно много научных работ 
[1,2,3,4,5, и др.]. Авторы едины в том, что это 
очень сложная, постоянно развивающаяся систе-
ма, требующая большого внимания и постоянного 
всестороннего контроля. 

Отечественное птицеводство, многие десяти-
летия функционирующее на промышленной осно-
ве, всегда занимала важное место в обеспечении 
населения, предприятия переработки и общест-
венного питания высококачественными диетиче-
скими продуктами питания – пищевым яйцом и 
мясом птицы.  

С давних времён для пищевых целей исполь-
зуют в основном яйца кур, значительно меньше - 
яйца цесарок и перепелов. Куриное яйцо содержит 
все питательные и биологически активные веще-
ства, необходимые человеку, которые находятся в 
оптимальном соотношении: 12-15 % протеина, 11-
15- жира, 1- углеводов, 74- воды и около 1 % неор-
ганических веществ.[2]. Биологическая ценность 
протеинов яйца птицы обусловлена набором и со-
отношением незаменимых аминокислот, усваи-
ваемых человеком на 96-98 %. В яйце содержатся 
свыше 20 минеральных веществ, витамины А, Е, 
В, В2, В6, К, рибофлавин, а также лизоцим - неза-
менимая аминокислота, обладающая высоким 
противомикробным действием. Питательная цен-
ность куриного яйца коло 75 кал. [3]. 

Наряду с тем, что яйцо является очень полез-
ным диетическим продуктом, оно используется 
при приготовлении разнообразных кулинарных 
блюд. [4] 

Для обеспечения жителей региона этим полез-
ным продуктом, до уровня медицинских рекомен-
дованных норм, были созданы птицеводческие 
предприятия, которые начали заниматься произ-
водством пищевого яйца на промышленной осно-
ве. Сами птицефабрики располагались недалеко от 
областного центра, основного потребителя произ-
водимой продукции, что в свою очередь миними-
зировало логистические затраты по доставке ку-
риного яйца до прилавка магазина. 

Кроме снижения расходов по доставке, для по-
купателя был ещё один огромный плюс – в мага-
зинах реализовывалась постоянно свежая продук-
ция, завоз которой происходил по мере необходи-
мости, невзирая на погодные условия.  

Материал и методы исследования. В процес-
се выполнения исследований применялись описа-
тельный и статистический методы анализа, а так-
же метод сравнительного анализа и др. Методоло-
гия исследования основана на аналитическом об-
зоре опубликованной научной литературы по рас-
сматриваемым вопросам, использовании норма-

тивно-справочных материалов и интернет-ресур-
сов. 

В ходе выполнения исследования использова-
лись данные статистических сборников Курской 
области и других регионов. 

Результаты исследования. В начале 70-х го-
дов прошлого века, для удовлетворения растущего 
спроса населения страны в недорогой, полезной и 
качественной продукции руководством страны 
было принято решение о строительстве предпри-
ятий для производства продукции птицеводства на 
промышленной основе. Курская область в числе 
первых стала возводить предприятия, обучать и 
готовить будущий персонал, создавать необходи-
мую инфраструктуру. 

К началу 90-х определились три птицеводче-
ских хозяйства, которые занимались производст-
вом пищевого яйца для нужд нашего региона – это 
ЗАО «Русь», ООО «Новая» и ООО «Западная». 

На начало 1990 г. суммарное поголовье кур-
несушек указанных предприятий насчитывало 
748,6 тыс. гол., но к 2003 г. поголовье сократилось 
до 719,2 тыс. гол. (на 3,9%). Хотелось бы отме-
тить, что данное сокращение никак негативно не 
отразилась на производстве. Хозяйства внедряли 
новые технологии, совершенствовали рацион 
кормления птицы и результатом стало увеличение 
производства пищевого яйца с 91,5 млн. шт. в 
1990 г. до 131,4 млн. шт. (на 38,2%), а объём реа-
лизации пищевого яйца к концу 2003г. увеличился 
до 129794 тыс. шт., продуктивность кур несушек в 
среднем составила 272,9 шт. [5] 

В дальнейшем прошла волна реорганизаций, 
смен собственников и приход в отрасль различных 
инвесторов, которым безразлична была судьба 
предприятий – главная цель состояла в получении 
прибыли любой ценой. 

Далее исследуем производство пищевого яйца 
по категориям хозяйств Курской области с 2005 г. 
по 2021 г. (таблица 1). 

Из данных таблицы 1 видно, что производство 
пищевого яйца в сельскохозяйственных организа-
циях к 2010 г., по сравнению с 2005 г. сократилось 
больше, чем в 5 раз и составило 27,3 млн. шт. Да-
лее отмечаем тенденцию на значительное сокра-
щение производства пищевого яйца до 13 млн. шт. 
к 2020 г. Получение продукции хозяйствами насе-
ления носит нестабильный характер, так в 2010 
году было получено 318 млн.шт., что на 80% 
больше, чем 2005 г .(177,1 млн. шт.). После 2010 г. 
наблюдается сокращение производства до 137,5 
млн. шт. в 2018 г., а далее наблюдаем ежегодный 
рост вплоть до 161,6 млн. шт. к 2021 г., что в свою 
очередь меньше показателей 2005 г. и 2010 г. на 
8,8 и 49,1% соответственно. 
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Таблица 1 - Производство пищевого яйца по категориям хозяйств, млн. шт.[6] 
Вид продукции 2005 г. 2010 г. 2015 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 

Сельскохозяйственные организации 
Яйца 145,5 27,3 21,7 23,7 18,8 7,8 13,0 - 

Хозяйства населения 
Яйца 177,1 318,0 170,0 146,0 137,5 156,4 159,6 161,6 

Крестьянские (фермерские) хозяйства 
Яйца 0,9 0,8 0,4 1,0 0,3 0,2 0,2 - 

 
Таблица 2 - Производство основных видов сельскохозяйственной продукции по категориям хозяйств                                                                           

(в процентах от общего объема производства) 
Вид продукции 2005 г. 2010 г. 2015 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. Отклонение 

(+,-) 2021 г. 
от 2005 г. 

Сельскохозяйственные организации  
Скот и птица 
на убой (в 
убойном весе) 49,0 53,4 92,2 94,3 96,3 97,8 98,6 98,5 49,5 
Молоко  46,2 43,0 53,9 60,8 59,8 61,3 64,2 66,4 20,2 
Яйца 45,0 7,9 11,3 13,9 12,0 4,7 7,5 7,9 - 37,1 
Шерсть (в фи-
зическом весе)  21,0 8,4 7,2 3,5 6,0 4,2 7,2 4,7 - 16,3 

Хозяйства населения  
Скот и птица 
на убой (в 
убойном весе) 50,7 46,0 7,6 5,5 3,5 2,0 1,3 1,3 - 49,4 
Молоко  52,6 52,8 39,7 32,6 34,2 32,4 29,7 27,7 - 24,9 
Яйца 54,7 91,9 88,5 85,5 87,8 95,1 92,4 92,0 37,3 
Шерсть (в фи-
зическом весе)  77,5 85,9 91,2 95,8 94,0 95,7 92,6 95,1 17,6 

Крестьянские (фермерские) хозяйства  
Скот и птица 
на убой (в 
убойном весе) 0,3 0,6 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 - 0,1 
Молоко  1,2 4,2 6,4 6,6 6,0 6,3 6,0 5,9 4,7 
Яйца 0,3 0,2 0,2 0,6 0,2 0,2 0,1 0,1 - 0,2 
Шерсть (в фи-
зическом весе)  1,5 5,7 1,6 0,7 0,0 0,1 0,1 0,2 - 1,3 
 

Крестьянские и фермерские хозяйства произ-
водили пищевое яйцо в незначительных количест-
вах и с 0,9 млн. шт. в 2005 г. к 2020 г. производст-
во сократилось до 0,2 млн. шт. (в 4,5 раза). 

Для более полного изучения сложившейся си-
туации рассмотрим, а сколько в процентном соот-
ношении составляет производство того или иного 
вида основной продукции по категориям хозяйств. 
С этой целью проведем анализ данных, представ-
ленных в таблице 2. 

Из представленных данных таблицы видно, 
какую долю в производстве основных видов про-
дукции в сельскохозяйственных организациях за-
нимает та или иная продукция. Так производство 
скота и птицы в убойном весе в 2005 г. составляло 
49,0 % в структуре производства продукции, но к 
2021 г. доля продукции значительно увеличилось 
и составила 98,5 % рост показателя составил 49,5 
%. Также увеличился удельный вес в производстве 
молока с 46,2 % в 2005 г. до 66,4% в 2021 г. 

А вот доля производства яйца в общем объёме 
производства значительно сократилось. Так в 2005 
г. доля производства яйца составляло 45%, но уже 
в 2010 г. его для составила всего 7,9% и незначи-
тельный рост в последующие годы сменился по-
следующим снижением и к 2021 г. показатель вер-
нулся к значению 2010 г., при этом сокращение 
составило 37,1%. Это сокращение подтверждает, 
что птицефабрики в качестве основной продукции 
с 2010 г. стали производить мясо кур, доля кото-
рых в общем объёме производства составила 
92,1%. 

А вот в производстве хозяйств населения на-
блюдается обратная картина, уменьшение произ-
водства скота и птицы в убойном весе и молока 
49,4 и 24,9% соответственно. А вот производство 
яйца в 2005 г. составляло 54,7%, но к 2021 г. доля 
его производства в общем объёме составила 92%. 
Это можно объяснить тем, что в хозяйствах насе-
ления по различным причинам стало менее выгод-
но производить мясо и молоко, а вот при возрос-
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шем спросе на пищевое яйцо, в связи с прекраще-
нием его производства в сельскохозяйственных 
организациях, стало очень выгодно производить. 
А что касается производства в крестьянских (фер-
мерских) хозяйствах, то незначительные объёмы 
производства продукции животноводства сокра-
тились, исключением производства молока. Про-
изводство пищевого яйца снизилось с 0,3% в 2005 
г. до 0,1% в 2021 г. По данным таблицы 2 можно 
сделать вывод, что вышеуказанные категории хо-
зяйств занимаются производством продукции рас-
тениеводства, как основной продукции. 

Постараемся определить причины снижения 
производства пищевого яйца в сельскохозяйствен-
ных организациях и для этого рассмотрим наличие 
кур-несушек, проанализируем данные таблицы 3. 

Анализ данных таблицы 3 показывает увели-
чение поголовья птицы в сельскохозяйственных 
организациях в 2,2 раза, с 2760,9 тыс. гол. в 2005 г. 
до 6053,4 тыс. гол. в 2021 г.. Одновременно с этим 

мы отмечаем, что произошло резкое сокращение 
поголовья кур-несушек уже к 2010 г. в 5,5 раза, 
что может указывать на прекращение работы це-
лых птицеводческих предприятий, в дальнейшем 
уменьшение поголовья продолжилось и к 2021 г., 
оно сократилось в 11,6 раза, с 578,9 тыс. гол. в 
2005 г. до 49,8 тыс. гол. в 2021 г.  

Далее в таблице 4 представлены данные о про-
дуктивности скота и птицы в сельскохозяйствен-
ных организациях. 

В основном продуктивность в животноводстве 
сильно возросла, например, надой на одну корову 
к 2021 г. увеличился в 3,9 раза, а прирост на одну 
голову крупного рогатого скота и свиней увели-
чился в 3,8 и 2,6 раза соответственно. 

К большому сожалению, приходится конста-
тировать снижение среднегодовой яйценоскости 
кур-несушек более чем на 40%, с 266 шт. 2005 г. 
до 159 шт. в 2020 г. 

 
Таблица 3 - Поголовье птицы в хозяйствах всех категорий [6, 7]                                           

(тыс. голов)  
 

Вид продукции 
2005 г. 2010 г. 2015 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2021 г. 

в % к 
2005 г. 

Поголовье птицы в 
хозяйствах всех кате-
горий – всего 6708,3 3713,7 8568,1 9827,8 1605,2 5847,8 4569,9 6059,8 90,3 
в том числе поголовье 
птицы в сельскохозяй-
ственных организациях 2760,9 1047,8 6208,7 7605,2 1596,3 5837,0 4562,9 6053,4 

в 2.2 
раза 

из него взрослой птицы 
591,4 114,2 120,1 132,2 92,7 43,0 64,1 57,4 

в 10,3 
раза 

из неё: куры-несушки 
578,9 105,1 110,6 101,3 31,6 34,5 51,4 49,8 

в 11,6 
раза 

 
Таблица 4 - Продуктивность скота и птицы в сельскохозяйственных организациях 

 
Вид продукции 

2005 г. 2010 г. 2015г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2021 г. 
в % к 

2005 г. 
Надой на одну корову 2224 

 
3964 

 
5082 

 
5723 

 
6436 

 
7158 

 
7636 

 
8769 

 
в 3,9 
раза 

Средняя годовая яйце-
носкость кур-несушек, 
шт. 266 233 239 236 234 157 159 - 59,7 
Средний годовой на-
стриг шерсти с одной 
овцы (в физическом 
весе) 1,1 1,6 1,1 0,7 0,7 0,2 0,1 - 9,09 
Продукция выращива-
ния скота (приплод, 
прирост, привес) в 
расчете на одну голо-
ву, имевшуюся на на-
чало года:          
крупного рогатого ско-
та 62 101 120 171 185 202 196 240 

в 3,8 
раза 

свиней 
74 171 225 230 221 226 220 195 

в 2,6 
раза 
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Таблица 5 - Ресурсы и использование яиц и яйцепродуктов                      
(млн шт.) 

 2005 г. 2010 г. 2015 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 
Ресурсы 
Запасы на начало 
года 4,4 3,0 2,7 3,4 2,6 2,5 2,7 3,3 
Производство 323,5 346,2 192,1 170,8 156,4 164,4 172,7 175,7 
Ввоз, включая им-
порт 44,8 51,5 172,1 165,8 141,8 116,4 108,5 108,7 
Итого ресурсов 16,0 14,9 17,8 13,4 17,0 17,4 22,2 22,9 

Использование 
Производственное 
потребление 27,9 61,1 80,1 100,5 68,4 44,7 45,1 48,6 
потери 0,2 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 
Вывоз, включая 
экспорт 39,9 13,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Личное потребле-
ние 300,8 323,1 283,6 236,9 230,0 235,9 235,5 235,0 
Запасы на конец 
года 3,9 2,8 3,2 2,6 2,5 2,7 3,3 4,1 

 
Чтобы подтвердить или опровергнуть наши 

предположения рассмотрим значения, представ-
ленные в таблице 5. 

Из анализа данных таблицы 5 видно, что после 
2010 г. резко возрос ввоз куриных яиц в 3,8 раза, с 
44,8 млн. шт. в 2005 г. до 172,1 млн. шт. в 2015 г. 
В дальнейшем произошло незначительное сниже-
ние ввозимой продукции, по сравнению с 2015 г., 
и к 2021 г. ввозимый объём составил 108,7 млн. 
шт., что в 2,4 раза больше, чем в 2005 г. Также из 
данных таблицы видно, что с 2015 г. наш регион 
полностью прекратил вывоз пищевого яйца, хотя 
личное потребление в последние три года остаётся 
примерно на одном и том же уровне – 235 млн. 
шт., что подтверждает наше предположение о том, 
что птицеводческие предприятия, занимавшиеся 
производством пищевого яйца полностью прекра-
тили свою работу. Последней птицефабрикой яич-
ного направления была ПТФ «Западная», которая 
располагалась в черте областного центра, в 2007 г. 
по решению собственника прекратила своё суще-
ствование. На сегодняшний день в Курской облас-
ти нет птицефабрик, занимающихся производст-
вом пищевого яйца и все торговые предприятия, а 
также собственники других производств, в техно-
логии которых используются куриные яйца, вы-
нуждены завозить пищевое яйцо из других регио-
нов России [8]. 

Выводы. Хотелось отметить, что обеспечение 
населения региона дешёвыми, полезными и каче-
ственными продуктами птицеводства, а в частно-
сти пищевым яйцом, до сих пор является актуаль-
ной задачей. В условиях экономической неста-
бильности отсутствие собственного производства 
делает невозможным влияние властей региона на 
вопросы ценообразования через применение эко-
номических механизмов, а также получение до-
полнительных доходов за счет реализации лишней 
продукции. В ходе исследования нами определено, 
что всё количество яиц, производимое в сельско-
хозяйственных организациях после 2010 г., пред-
назначалась для внутреннего потребления птице-
фабриками мясного направления – инкубация с 
целью пополнения промышленного стада, получе-
ние ремонтного молодняка. 

Основным же производителем собственного 
пищевого яйца в регионе на сегодняшний день 
являются хозяйства населения, которые в силу 
различных причин не могут заместить птицевод-
ческие предприятия. 

Возрождение птицеводческих предприятий 
яичного направления потребует больших инвести-
ций и значительных усилий от властей региона, но 
это будет прочный фундамент для решения вопро-
сов продовольственной безопасности и выполне-
ние многих социальных обязательств в Курской 
области.
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Реферат. Человеческий капитал страны представляет большую ценность, поскольку именно на ос-

нове его эффективного и полного использования возможно достичь целей экономического рост. Суще-
ствующие системные проблемы на рынке труда в совокупности с неэффективной работой органов 
Службы занятости способствуют снижению уровня официальной занятости населения, который едва ли 
дотягивает до 60%. Следствием существующих проблем стало развитие так называемого «теневого» 
рынка труда, где активное распространение получило незарегистрированное предпринимательство и 
самозанятость. В ходе исследования проводится оценка управления развитием трудового потенциала в 
регионе на примере Курской области в период 2018-2022 гг. Установлено, что ухудшение экономиче-
ской обстановки в 2020 г. привело к краткосрочному снижению уровня занятости при одновременном 
росте уровня официальной безработицы, однако к 2022 г. ситуация стабилизировалась. Несмотря на то, 
что официальный уровень безработицы сегодня в Курской области составляет всего лишь 3%, уровень 
занятости населения составляет менее 60%, что необходимо расценивать как низкое значение. Сложив-
шаяся ситуация обусловлена сохраняющимся развитием теневого сектора на региональном рынке труда, 
что связано с существующими на нем диспропорциями в части уровня оплаты труда, наличия спроса и 
предложения труда на отдельные виды профессий. 

 
Ключевые слова: Курская область, рынок труда, трудовой потенциал, занятость, безработица, 

управление трудовым потенциалом.  
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Essay. The country's human capital is of great value, since it is on the basis of its effective and full use that 

it is possible to achieve economic growth goals. The existing systemic problems in the labor market, coupled 
with the ineffective work of the Employment Service, contribute to a decrease in the level of official employ-
ment of the population, which hardly reaches 60%. A consequence of the existing problems was the develop-
ment of the so-called “shadow” labor market, where unregistered entrepreneurship and self-employment became 
active. The study assesses the management of labor potential development in the region using the example of 
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the Kursk region in the period 2018-2022. It was found that the deterioration of the economic situation in 2020 
led to a short-term decrease in the level of employment while a simultaneous increase in the level of official un-
employment, but by 2022 the situation had stabilized. Despite the fact that the official unemployment rate today 
in the Kursk region is only 3%, the employment rate is less than 60%, which must be regarded as a low value. 
The current situation is due to the continuing development of the shadow sector in the regional labor market, 
which is associated with the existing imbalances in the level of wages, the presence of demand and supply of 
labor for certain types of professions. 

 
Keywords: Kursk region, labor market, labor potential, employment, unemployment, labor potential man-

agement. 
 
Введение. В современных условиях наращи-

вание трудового потенциала в регионах России 
становится одной из наиболее важных стратегиче-
ских задач, поскольку в условиях санкций и меж-
дународной изоляции повышение внутреннего 
экономического потенциала страны и ее регионов 
выходит на первый план [1]. Общепризнанно, что 
человеческий капитал страны представляет боль-
шую ценность, поскольку именно на основе его 
эффективного и полного использования возможно 
достичь целей экономического роста [2].  

Однако актуальная ситуация в системе управ-
ления трудовым потенциалом в регионах страны 
характеризуется снижением привлекательности 
Службы занятости как органа, содействующего 
трудоустройству. Существующие системные про-
блемы на рынке труда в совокупности с неэффек-
тивной работой органов Службы занятости спо-
собствуют снижению уровня официальной занято-
сти населения, который едва ли дотягивает до 
60%. При этом уровень зарегистрированной без-
работицы остается также на достаточно низком 
уровне, поскольку официальная регистрация тако-
го статуса сопряжена с рядом бюрократических 
процедур, но при этом не приносит большой прак-
тический пользы в виде материальной поддержки 
безработного и реального содействия в поиске 
подходящей работы [3, 4].  

Следствием существующих проблем стало 
развитие так называемого «теневого» рынка труда, 
где активное распространение получило незареги-
стрированное предпринимательство и самозаня-
тость. Попытки вывода из теневого сектора само-
занятых на основе внесения в правовое поле поня-
тия самозанятости как альтернативы официальной 
занятости не принесло большого успеха, посколь-
ку осуществлять надзор за реальными объемами 
деятельности самозанятых и корректностью упла-
ты налогов и отчислений крайне затруднительно 
[5, 6]. 

На официальном рынке труда регионов также 
отмечается неоднозначная ситуация: в большинст-
ве регионов, за исключением крупных экономиче-
ских центров страны, уровень оплаты труда оста-
ется низким. Кроме того, многие работодатели по-
прежнему предпочитают платить «серую» зарпла-
ту с целью экономии на налогах и отчислениях. 
Предложить потенциальному работнику «белую» 
заработную плату, стабильность и полный соцпа-

кет могут только крупные предприятия, которых в 
регионах не так много [7, 8].  

В результате, в условиях превалирующего по-
ложения субъектов малого предпринимательства в 
регионах, сформировать устойчивый и эффектив-
ный рынок труда на фоне сохраняющегося кризи-
са практически не представляется возможным. В 
таких условиях существенно возрастает роль из-
менения существующей системы управления раз-
витием трудового потенциала страны, при этом 
первостепенное значение имеет формирование 
эффективной региональной политики, поскольку 
только такой подход позволит учитывать локаль-
ные особенности и проблемы.               

Материал и методы исследования В ходе ис-
следования использовались статистические дан-
ные о состоянии рынка труда Курской области, а 
также о динамике средней заработной платы в ре-
гионе в России в целом в период 2018-2022 гг. [9, 
10], на основе которых рассмотрены основные 
тенденции регионального рынка и выявлены сло-
жившиеся в условиях кризиса проблемы. В рамках 
исследования рассматривается динамика и струк-
тура численности рабочей силы всего и в разрезе 
пола, проводится сопоставление размера средней 
заработной платы в абсолютном и относительном 
выражении в регионе и по стране в целом.  Выбор 
2018 г. в качестве базисного периода исследования 
обусловлен его положением, предшествующим 
ухудшению общеэкономической ситуации в стра-
не и ее регионах. Сопоставление с данными за 
2022 г. дает возможность оценить произошедшие 
за рассматриваемый период изменения, выявить 
актуальное состояние рынка труда и оценить ис-
пользуемые методы управления им в регионе. Ис-
следование проводилось с использованием ряда 
методов и подходов к исследованию, в том числе 
общенаучные инструменты анализа, обобщение и 
интеллектуальный анализ данных, статистические 
и экономические методы анализа. 

Результаты исследования. Общая числен-
ность рабочей силы в регионе в рассматриваемом 
периоде сохраняет общую динамику к снижению: 
если в 2018 г. в Курской области объема рабочей 
силы составлял 573,8 тыс. чел., то к 2020 г. сни-
зился более чем на 3% - до 556,5 тыс. чел. В 2021 
г. отмечено увеличение численности рабочей силы 
до 569,3 тыс. чел., а в 2022 г. показатель снизился 
до наименьшего значения – 554,3 тыс. чел. (рису-
нок 1). 
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Рисунок 1 – Динамика рабочей силы Курской области в 2018-2022 гг., тыс. чел. 

 
В результате, за 5 лет общая численность рабо-

чей силы снизилась на 3,4%. При этом в разрезе 
основных категорий рабочей силы - занятых и без-
работных, также отмечена общая динамика к сни-
жению. Так, число занятых в 2018 г. составляло 
550,8 тыс. чел., а к 2020 г. снизилось до 529,4 тыс. 
чел., что является наименьшим значением в иссле-
дуемом периоде. В 2022 г. общее число занятых в 
Курской области составило 538,7 тыс. чел., что на 
2,3% ниже уровня базисного периода. В свою оче-
редь, общее число безработных в 2018 г. составляло 
23 тыс. чел., а к 2020 г. выросло до наибольшего 
значения – 27,1 тыс. чел. К 2022 г. на фоне стабили-
зации общеэкономической ситуации отмечено 
снижение общего числа безработных до 16,5 тыс. 
чел., что ниже уровня базисного периода на 28%. 

Уровень участия населения региона в составе 
рабочей силы в 2018-2019 гг. составлял суть боль-
ше 60%, а к 2020 г. снизился до 59,8% на фоне кри-
зиса. В 2021 г. отмечена динамика к росту уровня 
участия населения в составе рабочей силы до 
61,1%, а к 2022 году – снижение до значений ба-
зисного периода – 60,2%. В половой структуре ра-
бочей силы региона уровень участия мужчин за-
метно выше, чем женщин, и варьирует в пределах 
68-69%. Для женщин данный показатель составляет 
только 53-54%. 

В абсолютном выражении численность мужчин 
в составе рабочей силы несколько выше, чем жен-
щин. Так, в 2018 г. численность мужчин составляла 
289 тыс. чел., а женщин - 285 тыс. чел. К 2022 г. 
отмечено несущественное снижение: общее число 
мужчин в составе рабочей силы составило 280 тыс. 
чел., а женщин – 275 тыс. чел. Среди мужчин за 
последние 3 года общее число занятых выросло на 
1,9%, а безработных - сократилось на 39% и соста-
вило 8,6 тыс. чел. Среди женщин общее число заня-
тых в 2022 г. составило 267 тыс. чел., а безработ-
ных - 7,9 тыс. чел. (таблица 1). 

В результате, общий уровень занятости в ре-
гионе устойчиво составляет чуть более 58%, за ис-
ключением 2020 г., когда показатель на фоне пан-
демии снизился до 57%. В разрезе половой струк-
туры уровень занятости мужчин во всем рассмат-
риваемом периоде существенно выше, чем уровень 
занятости женщин, и превышает 60%. Уровень за-
нятости женщин варьирует в пределах 51-52%. В 
свою очередь, уровень безработицы в регионе в 
2018-2019 гг. и 2021 г. составлял 4%, а в 2020 г. на 
фоне пандемии вырос до 4,9%. В разрезе половой 
структуры уровень безработицы среди мужчин 
также стабильно выше, чем среди женщин. В 2020 
г. безработица среди мужчин выросла до 5%, а сре-
ди женщин – до 4,7%. В 2022 г. отмечено снижение 
доли безработных в регионе до 3,1% и 2,9% соот-
ветственно среди мужчин и женщин. 

Одной из причин кризисного состояния рынка 
труда и низкого уровня занятости в регионах явля-
ется достаточно невысокий уровень оплаты труда. 
Сопоставление средней заработной платы в Кур-
ской области в сравнении со средним по стране 
значением показало, что в регионе уровень оплаты 
труда системно ниже, чем в среднем по стране. Так, 
в 2018 г. в Курской области средняя заработная 
плата составляла только 29,9 тыс. руб., а уже к 2020 
г. выросла до 35,8 тыс. руб. В 2021 г. показатель в 
регионе вырос до 40,3 тыс. руб., а к 2022 г. достиг 
наибольшего значения – 46,1 тыс. руб. В результа-
те, за 5 лет средняя заработная плата выросла более 
чем на 54%. В свою очередь, в среднем по России 
средняя заработная плат в 2018 году составляла 
43,7 тыс. руб., а к 2022 г. выросла более чем на 49% 
- до 65,3 тыс. руб. Сопоставление среднего уровня 
оплаты труда в регионе со средним по стране зна-
чением показало, что существующий разрыв в по-
казателях несколько снизился за последние 3 года. 
Если в 2018-2019 гг. средняя заработная плата в 
Курской области составляла лишь 68% от среднего 
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по стране уровня, то в 2020-2022 гг. показатель вы-
рос до 70%. Но в целом разрыв в уровне оплаты 
труда в регионе относительно среднего значения 

остается существенным, что формирует одну из 
проблем регионального рынка труда (рисунок 2).         

  
Таблица 1 – Динамика основных показателей, характеризующих состояние рынка труда Курской об-

ласти в 2018-2022 гг. 
  Значение Изменение, % 

 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 
в 2020 г.  
к 2018 г. 

в 2022 г. 
 к 2020 г. 

Уровень участия в составе рабочей силы, %   
Уровень участия всего,  
в т.ч.: 60,6 60,7 59,8 61,1 60,2 -0,8 0,4 
мужчины 68,9 68,9 67,9 69,4 68,4 -1 0,5 
женщины 54 54,2 53,4 54,4 53,7 -0,6 0,3 

Половая структура рабочей силы, тыс. чел. 

Мужчины, в т.ч.: 289 286,1 280 285,8 279,5 -3,1 -0,2 
занятые 276,9 274,5 265,9 274,2 270,9 -4,0 1,9 
безработные 12,1 11,6 14,1 11,6 8,6 16,5 -39,0 
Женщины, в т.ч.: 284,8 283,3 276,5 281 274,8 -2,9 -0,6 
занятые 273,9 272,3 263,5 269,9 266,9 -3,8 1,3 
безработные 10,9 10,9 13 11,1 7,9 19,3 -39,2 

Занятость и безработица, % 

Уровень занятости всего,  
в т.ч.: 58,2 58,3 56,9 58,6 58,4 -1,3 1,5 
мужчины 66,1 66,1 64,5 66,5 66,3 -1,6 1,8 
женщины 52 52,1 50,9 52,3 52,1 -1,1 1,2 
Уровень безработицы всего,  
в т.ч.: 4 4 4,9 4 3 0,9 -1,9 
мужчины 4,2 4,1 5 4,1 3,1 0,8 -1,9 
женщины 3,8 3,9 4,7 3,9 2,9 0,9 -1,8 

 
 

 
 
Рисунок 2 – Сравнительная оценка средней заработной платы в Курской области со средним по 

стране значением в 2018-2022 гг., тыс. руб. 



5.2.3. РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА (экономические науки) 
___________________________________________________________________________________________________ 

 

 232 

 
Рисунок 3 – Сравнительная оценка темпов роста реальной заработной платы в Курской области и в 

среднем в России в 2018-2022 гг., % 
 
Сравнительная оценка темпов роста реальной 

средней заработной платы в Курской области и в 
среднем по стране показала, что более высокий 
темп роста показателя в регионе отмечался только 
в 2020 г., когда показатель составил 105,3%, а в 
целом по стране - только 103,8%. В 2018-2019 гг. 
прирост реальной заработной платы в России на 1-
1,5% превышал показатель по региону. В 2021 г. 
отмечается практически одинаковый темп роста 
реальной заработной платы как в Курской облас-
ти, так и в целом в России, а в 2022 г. в регионе 
отмечено снижение реальной средней заработной 
платы на уровне 1,1%, а в целом по стране несу-
щественный прирост – на 0,3% (рисунок 3).   

В результате, актуальная ситуация на рынке 
труда Курской области характеризуется снижени-
ем численности рабочей силы и уровня занятости 
среди населения. Сохранение при этом низкого 
уровня официальной безработицы свидетельствует 
о том, что в регионе сохраняется теневой сектор 
экономики, сопряженный с незарегистрированной 
самозанятостью населения и мелким предприни-
мательством. Одной из причин сложившейся си-
туации является довольно низкий средний уровень 
оплаты труда в регионе, составляющий только 
70% от среднего по стране значения. 

Поэтому на современном этапе ключевым ме-
роприятием по улучшению состояния рынка труда 
региона и повышения официальной занятости яв-
ляется формирование эффективной стратегии 
управления трудовыми ресурсами. Мы полагаем, 
что важным направлением является повышение 
привлекательности официального трудоустройст-
ва среди населения по сравнению с самозанято-
стью и теневым предпринимательством. Однако 
для этого необходимо качественно повысить уро-
вень оплаты труда в регионе, сформировать новые 
рабочие места, систему гарантий и социальной 
поддержки населения.    

Выводы. Сегодня в Курской области сохраня-
ется тенденция к снижению численности рабочей 
силы, что является следствием сокращения общей 
численности населения региона в последние годы 
на фоне более высокой смертности, а также в рам-
ках трудовой миграции. Ухудшение экономиче-
ской обстановки в 2020 г. привело к краткосроч-
ному снижению уровня занятости при одновре-
менном росте уровня официальной безработицы, 
однако к 2022 г. ситуация стабилизировалась. Не-
смотря на то, что официальный уровень безрабо-
тицы сегодня в Курской области составляет всего 
лишь 3%, уровень занятости населения составляет 
менее 60%, что необходимо расценивать как низ-
кое значение.  

Сложившаяся ситуация обусловлена сохра-
няющимся развитием теневого сектора на регио-
нальном рынке труда, что связано с существую-
щими на нем диспропорциями в части уровня оп-
латы труда, наличия спроса и предложения труда 
на отдельные виды профессий. Сегодня средняя 
заработная плата в Курской области составляет 
лишь 70% от среднего по стране значения. В ре-
зультате, ситуация складывается таким образом, 
что официальное трудоустройство на предприятия 
промышленности и АПК региона со средним 
уровнем оплаты труда и при этом сложными усло-
виями труда и плотным графиком оказывается ма-
лопривлекательным для молодых кадров, которые 
все больше отдают предпочтение незарегистриро-
ванной самозанятости в сфере бьюти-услуг и про-
чих видов услуг. Отдельно необходимо отметить 
сохранение трудовой миграции населения региона 
в более крупные экономические центры, которые 
предоставляют больше возможностей для трудо-
вой реализации и предлагают более высокий уро-
вень оплаты труда. Как следствие, реальный сек-
тор экономики продолжает испытывать кадровый 
голод, а региональный рынок труда характеризу-
ется дисбалансом между спросом и предложением 
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труда. В сложившихся обстоятельствах важное 
значение приобретает изменение существующей 
политики управления трудовым потенциалом на 
уровне региона.  

По нашему мнению, одним из первостепенных 
мероприятий должно стать всестороннее изучение 
ситуации на рынке труда регионах с двух позиций: 
как со стороны кадров, так и со стороны работода-
телей, что позволит лучше систематизировать су-
ществующие проблемы со стороны каждого из 
основных участников рынка труда. Мы полагаем, 
что в основе низкой привлекательности реального 
сектора для трудоустройства лежит, в том числе, и 
кадровая политика самих работодателей, форми-

рующих сложные условия труда и штрафные сис-
темы санкций. Кроме того, сохраняется тренд на 
«серые» заработные платы и минимальный набор 
социальных гарантий, что, в том числе, может 
быть вынужденными мерами в условиях кризиса и 
необходимости экономии финансовых ресурсов. 
Поэтому одним из направлений улучшения ситуа-
ции на рынке труда региона может стать форми-
рование системы преференций для работодателей, 
создающих и поддерживающих на долгосрочной 
основе новые рабочие места, осуществляющих 
инвестиции в развитие и профессиональной рост 
молодых и перспективных специалистов. 
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Реферат. Статья продолжает цикл публикаций о сотрудниках Курского государственного аграрного 

университета имени И.И. Иванова – участниках Великой Отечественной войны и тружениках тыла. Ак-
туальность темы обусловлена предпринимаемыми недружественными России странами попытками ума-
лить роль Советского Союза в разгроме фашизма и необходимостью сохранения исторической памяти о 
событиях Великой Отечественной войны и людях, приближавших Великую Победу. В статье с опорой 
на биографический метод раскрываются истории судеб ветеранов Великой Отечественной войны, рабо-
тавших на инженерном факультете курского аграрного вуза, – Э.И. Бондаренко, К.А. Опарине, В.А. Ме-
рице, А.А. Бочко.  
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 Essay. The article continues the cycle of publications about the employees of the Kursk State Agrarian Uni-
versity named after I.I. Ivanov – participants of the Great Patriotic War and home front workers. The relevance 
of the topic is due to the attempts made by countries unfriendly to Russia to belittle the role of the Soviet Union 
in the defeat of fascism and the need to preserve the historical memory of the events of the Great Patriotic War 
and the people who brought the Great Victory closer. The article, based on the biographical method, reveals the 
stories of the fate of veterans of the Great Patriotic War who worked at the Engineering Faculty of the Kursk 
Agrarian University - E.I. Bondarenko, K.A. Oparin, V.A. Meritsa, A.A. Bochko. 

 
Keywords: Kursk State Agrarian University named after I.I. Ivanov, veterans of the Great Patriotic War, 

teachers, Faculty of Engineering, historical memory. 

 Введение. Уже многое написано об истории 
Великой Отечественной войны. Однако с годами 
проблема сохранения исторической памяти о тех 
событиях становится все более острой, что обу-
словлено рядом факторов, как внешних (попытки 
фальсификации истории с целью умалить роль 
советского народа в победе на фоне героизации 
фашизма), так внутренних (произошедший на эта-
пе перехода от СССР к России межпоколенческий 
разрыв между ветеранами и их потомками; вне-
дрение на этапе перехода от СССР к России в соз-
нание людей фактов, очерняющих русскую исто-
рию). Сохранению исторической памяти способ-
ствует изучение в школе и вузе истории Великой 
Отечественной войны, когда в контексте истори-
ческих фактов исследуются истории судеб людей, 

приближавших Великую Победу [1; 2]. Курский 
государственный аграрный университет (далее – 
Курский ГАУ), одним из приоритетов деятельно-
сти которого является работа по патриотическому 
воспитанию молодежи, значительное внимание 
уделяет изучению и обобщению сведений о своих 
сотрудниках – ветеранах Великой Отечественной 
войны и тружениках тыла, знакомству студентов с 
историями судеб преподавателей-фронтовиков. 

На сегодняшний день восстановлены истории 
судеб 157 участников Великой Отечественной вой-
ны и тружеников тыла, трудившихся в Курском 
ГАУ. Авторы используют биографический метод, 
предполагающий подход к изучению личности че-
рез историю ее жизненного пути. Ряд материалов, 
подготовленных с опорой на достоверные истори-
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ческие источники в жанре биографии ученого, уже 
опубликован [3; 4; 5]. Работа продолжается. 

В данной публикации авторы предприняли по-
пытку восстановить истории судеб и обобщить ма-
териалы о ветеранах Великой Отечественной вой-
ны Э.И. Бондаренко, К.А. Опарине, А.А. Бочко и 
труженике тыла В.А. Мерице, работавших на ин-
женерном факультета.  

Отметим, что именно в курском аграрном вузе 
впервые в регионе началась подготовка инженеров, 
в которых так нуждалась область. В сентябре 1960 
г. было издано Постановление Совета Министров 
РСФСР № 1491, в соответствии с которым Прика-
зом Министерства сельского хозяйства РСФСР № 
218 от 17 июня 1961 г. в Курском сельскохозяйст-
венном институте был открыт факультет механиза-
ции сельского хозяйства – именно так факультет 
назывался до 1993 г., а затем был переименован в 
инженерный [6. – Д. 225. Л. 185].  

В числе преподавателей-фронтовиков инженер-
ного факультета, внесших значительный вклад в 
его становление и развитие, доценты Н.М. Бушуев, 
П.Н. Высоцкий, В.М. Иванов, Н.Н. Овсянников, 
Ф.И. Пичак; старшие преподаватели Э.И. Бонда-
ренко, Н.Н. Горяинов, О.А. Груша, Н.А. Дашков, 
К.А. Опарин; преподаватели К.Г. Гребенщиков, 
К.Н. Кириллов; секретарь М.Ф. Мироненко, стар-
шие лаборанты А.А. Бочко, И.И. Захаров. На инже-
нерном факультете работали труженики тыла – 
старший преподаватель В.А. Мериц и доцент Ю.З. 
Малыхин – в 2023 г. Юрию Захаровичу исполни-
лось 94 года. 

Это умнейшие и образованнейшие люди сво-
его времени. О них с благодарностью вспоминают 
выпускники, с уважением отзываются коллеги. 

Результаты исследования. Почти 20 лет в 
Курском ГАУ трудился Этьен Иосифович Бонда-
ренко. Он родился 27 декабря 1924 г. в г. Харькове. 
В 1941 г. окончил среднюю школу в Винницкой 
области и начал свою трудовую деятельность на 
Харьковском авиационном заводе. После оконча-
ния курсов трактористов работал трактористом Ре-
менниковской МТС Волгоградской области.  

В августе 1942 г. Э.И. Бондаренко был призван 
в ряды Красной Армии, начав службу в звании 
младшего лейтенанта. До 1943 г. служил в 159-м 
отдельном строительном батальоне. Был ранен, по-
сле выздоровления вернулся на фронт. За время 
службы в должности командира взвода управления 
проявил себя энергичным, способным и дисципли-
нированным офицером. За образцовое выполнение 
боевых задач командования на фронте борьбы с 
немецкими захватчиками и проявленные при этом 
доблесть и мужество он был награжден орденом 
Красной Звезды [7]. Также Э.И. Бондаренко награ-
жден орденом Отечественной войны II степени 
(1985), медалями Жукова, «За победу над Германи-
ей в Великой Отечественной войне 1941–1945 гг.» 
(1945). Это умнейшие и образованнейшие люди 
своего времени. О них с благодарностью вспоми-
нают выпускники, с уважением отзываются колле-
ги.

 
 

 

Преподаватели-фронтовики инженерного факультета 

В первом ряду: В.А. Мериц, К.А. Опарин, А.А. Бочко, (?); во втором ряду: Н.А. Дашков, Т.И. Кома-

ров, П.Н. Высоцкий, Ф.И. Пичак, Э.И. Бондаренко, (?), Н.Н. Горяинов. 
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Результаты исследования. Почти 20 лет в 
Курском ГАУ трудился Этьен Иосифович Бон-
даренко. Он родился 27 декабря 1924 г. в г. Харь-
кове. В 1941 г. окончил среднюю школу в Вин-
ницкой области и начал свою трудовую деятель-
ность на Харьковском авиационном заводе. После 
окончания курсов трактористов работал трактори-
стом Ременниковской МТС Волгоградской облас-
ти.  

 

Лейтенант Э.И. Бондаренко 
 
В августе 1942 г. Э.И. Бондаренко был призван 

в ряды Красной Армии, начав службу в звании 
младшего лейтенанта. До 1943 г. служил в 159-м 
отдельном строительном батальоне. Был ранен, 
после выздоровления вернулся на фронт. За время 
службы в должности командира взвода управле-
ния проявил себя энергичным, способным и дис-
циплинированным офицером. За образцовое вы-
полнение боевых задач командования на фронте 
борьбы с немецкими захватчиками и проявленные 
при этом доблесть и мужество он был награжден 
орденом Красной Звезды [7]. Также 
Э.И. Бондаренко награжден орденом Отечествен-
ной войны II степени (1985), медалями Жукова, 
«За победу над Германией в Великой Отечествен-
ной войне 1941–1945 гг.» (1945).  

 В июне 1946 г. Э.И. Бондаренко был демоби-
лизован. В 1947 г. он поступил в Московский тор-
фяной институт, который успешно окончил в 1952 
г., получив квалификацию «инженер-механик».  

Его трудовая деятельность была очень насы-
щенной. Профессия инженера-механика была 
крайне востребована в стране, которая восстанав-
ливалась после войны. Трудовой стаж Этьена Ио-
сифовича – более 38 лет. После окончания вуза 
Этьен Иосифович работал на Калининградском 
механическом заводе, Черняховской (Рязанская 
область) и Калининградской машинно-тракторных 
станциях. В 1958 г. поступил на работу на Панфи-

ловское торфопредприятие, где трудился до 1960 
г., до переезда в г. Курск. С 1960 по 1963 г. рабо-
тал старшим инженером в Курском областном 
управлении местной промышленности. 

 

 

Этьен Иосифович Бондаренко 
 
С сентября 1963 г. Э.И. Бондаренко трудился в 

Курском сельскохозяйственном институте (далее – 
Курский СХИ, в 2023 г. переименован в Курский 
ГАУ). Начинал работу в должности заведующего 
учебным парком. К педагогической работе при-
ступил в 1965 г. в должности старшего преподава-
теля кафедры электротехники.  

За время работы в Курском СХИ Э.И. Бонда-
ренко разработал учебный курс «Охрана труда», 
подготовил методические пособия для лаборатор-
ных работ и практических занятий. Он провел 
большую работу по созданию лаборатории охраны 
труда [8. – С. 151].  

Наряду с педагогической работой Этьен Иоси-
фович вел большую общественную деятельность, 
за что неоднократно был отмечен благодарностя-
ми со стороны руководства вуза. Так, он несколь-
ко лет возглавлял добровольную пожарную дру-
жину института, проводил большую работу по 
охране труда, был внештатным инспектором обла-
стного комитета народного контроля. 

Коллеги относились к Этьену Иосифовичу с 
большим уважением. И после его ухода на заслу-
женный отдых (он ушел на пенсию в августе 
1982 г.) в вузе с благодарностью вспоминали о 
нем. В Почетной грамоте, которой Э.И. Бонда-
ренко был награжден в 1990 г. по случаю 45-ой 
годовщины Победы в Великой Отечественной 
войне, подписанной ректором Курского СХИ про-
фессором В.Д. Мухой, сказано: «Честь и слава 
Вам – защитнику нашей Великой Родины». Имя 
Э.И. Бондаренко увековечено на Аллее Славы 
Курского ГАУ. 
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С 1964 по 1974 г. на кафедре топлива и смазки 
Курского СХИ работал старший преподаватель, 
военный летчик Константин Андреевич Опарин.  

 

 

Капитан К.А. Опарин 
 
К.А. Опарин родился в 1922 г. в с. Никулино 

Ульяновской области в крестьянской семье. В 1935 
г. семья переехала в г. Оренбург, где в 1940 г. он 
окончил девять классов средней школы. В этот пе-
риод Константин Андреевич смог приблизиться к 
своей мечте стать летчиком. С 1939 г. он занимался в 
Оренбургском областном аэроклубе, а в 1940 г. стал 
курсантом Оренбургского авиационного училища, 
затем до 1943 г. обучался в Кировабадской военно-
авиационной школе пилотов.  

На фронтах Великой Отечественной войны (1-ом 
и 4-ом Украинских) Константин Андреевич произ-
вел 34 боевых вылета, проявляя отвагу, мужество и 
умение в выполнении поставленных задач [9].  

 

 

Константин Андреевич Опарин 

После войны К.А. Опарин оставался на воен-
ной службе вплоть до 1963 г.: был старшим летчи-
ком, командиром авиазвена военной части, на-
чальником командного пункта-штурма, водителем 
НИИ-2 ПВО (1958-1962); радиотехником-
оператором метеостанции (1962-1963 гг.). В от-
ставку вышел в звании майора. 

К.А. Опарин награжден орденом Красного 
Знамени (1945), орденом Красной Звезды (1956), 
медалями «За боевые заслуги» (1951), «За победу 
над Германией в Великой Отечественной войне 
1941–1945 гг.» (1945) и другими наградами. 

Константин Андреевич, несмотря на все слож-
ности и лишения, выпавшие на его долю, прожил 
интересную жизнь, наполненную творчеством, 
энергией и созиданием. 

Немалый вклад в развитие инженерного фа-
культета внес Вильгельм Августович Мериц. Он 
родился в 1911 г. в с. Митьково Московской гу-
бернии. С 1923 по 1927 г. работал слесарем по 
сельскохозяйственным машинам. В 1930 г. посту-
пил в Купянский техникум механизации сельского 
хозяйства, после окончания которого остался там 
работать преподавателем автотранспортного дела. 
В 1939 г. переехал в г. Воронеж, где трудился за-
ведующим учебной части в учебном комбинате 
«Трансэнергокадры». В 1941 г. был командирован 
в г. Тулу – работал главным инженером областно-
го треста совхозов. 

 

 

Труженик тыла В.А. Мериц 
 
Во время Великой Отечественной войны, с 

1941 по 1942 г., был заместителем командира ба-
тальона по технической части и одновременно 
инженером по автотранспортному делу. 

Большой опыт научно-педагогической работы 
В.А. Мериц получил еще до начала работы в кур-
ском аграрном вузе. После войны Вильгельм Ав-
густович переехал в Эстонскую ССР, где три года 
работал заместителем директора по учебной рабо-
те Хельской школы механизации сельского хозяй-
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ства (1946-1949 гг.). С 1949 по 1963 г. трудился в 
Тартуском университете заведующим кафедры 
машиноведения, затем в Эстонской сельскохозяй-
ственной академии заведовал кафедрой тракторов 
и автомобилей.  

 

 

Вильгельм Августович  Мериц 
 
В 1963 г. В.А. Мериц приступил к работе в 

Курском СХИ, где до 1978 г. был старшим препо-
давателем кафедры тракторов и автомобилей. Это 
были годы становления и кафедры, и факультета. 
Требовалось разработать новые учебные курсы, 
создать и оснастить лаборатории. Вильгельм Ав-
густович активно занимался проектированием и 
исследованием процессов роторно-поршневых 
двигателей внутреннего сгорания [8. – С. 167]. 

В.А. Мериц награжден медалями «За победу 
над Германией в Великой Отечественной войне 
1941–1945 гг.», «За доблестный труд в Великой 
Отечественной войне 1941–1945 гг.». 

В вузовской многотиражной газете «Знамя» в 
1968 г. была опубликована интересная статья о 
ветеране Великой Отечественной войны, старшем 
лаборанте кафедры электротехники Александре 
Афанасьевиче Бочко [10]. Старожилы Курского 
ГАУ вспоминают его как человека светлой души и 
большого сердца.  

А.А. Бочко родился в 1903 г. в селе Нарым Но-
восибирской губернии в крестьянской семье. По-
сле окончания школы работал до 1925 г. учени-
ком-мотористом, шофером Госмельницы № 91 г. 
Харькова. 

С 1925 г. – на военной службе, где прошел 
путь от рядового до инженер-механика третьего 
ранга. В трудных условиях военного времени про-
явил большую энергию, инициативу и изобрета-
тельность в поддержании в исправном состоянии 
материальной части дивизиона речных катеров. В 
сложных условиях при остром недостатке матери-
альных средств обеспечивал боевую готовность 

речных катеров для охраны границы и их готов-
ность к боевым действиям. В результате дивизион 
речных катеров, взаимодействуя с подразделения-
ми пограничных отрядов и частями РККА, успеш-
но охранял границу и отлично выполнил боевые 
задачи в период боевых действий по переправе 
подразделений [11].  

 

 

Инженер-капитан 3 ранга А.А. Бочко 
 
Награжден орденом Красной Звезды (1945), 

медалями «За боевые заслуги» (1945), «За победу 
над Германией в Великой Отечественной войне 
1941–1945 гг.» (1945), «За победу над Японией» 
(1945) и другими наградами. 

 

 
Александр Афанасьевич Бочко 

 
 После демобилизации, с 1948 по 1954 г., рабо-

тал радиотехником-оператором Курского комите-
та по телевидению и радиовещанию, затем до 1965 
г. был старшим инженером Курского комитета по 
телевидению и радиовещанию и Курскэнерго. 
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Выводы. События Великой Отечественной 
войны требуют осмысления и изучения, необхо-
димо сохранение памяти о людях, приближавших 
Великую Победу. Обращение студенческой моло-
дежи к опыту старшего поколения, остановившего 
распространение фашизма, а после войны посвя-
тившего себя восстановлению страны, крайне 

важно. Изучение судеб фронтовиков и тружеников 
тыла, работавших на инженерном факультете кур-
ского аграрного вуза, – Э.И. Бондаренко, К.А. 
Опарина, В.А. Мерица, А.А. Бочко – будет спо-
собствовать сохранению исторической памяти и 
преодолению межпоколенческого разрыва.  
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