
1 

 

Вестник 
Курской государственной  

сельскохозяйственной   

  академии 
 

Теоретический 

и научно-практический журнал 
 

Основан в 2008 г. 

                                      

№ 1  2026 
 

Периодичность издания – 9 номеров в год 
 
Учредитель: Федеральное государст-
венное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования 
«Курский государственный аграрный 
университет имени И.И. Иванова» 
(Курский ГАУ) 
 

ISSN 1997-0749 

 

 

Журнал зарегистрирован в Федеральной 

службе по надзору в сфере связи, инфор-

мационных технологий и массовых ком-

муникаций. Свидетельство о регистрации 

средства массовой информации 

ПИ № ФС77-36682 от 30 июня 2009 г. 
 

Индекс журнала на сайте «Объединен-
ного каталога «Пресса России» 
www.pressa-rf.ru 82460. Приглашаем 
авторов и читателей оформить под-
писку на журнал «Вестник Курской 
государственной сельскохозяйствен-
ной академии». 
 

Журнал включен в Российский   индекс 
научного цитирования (РИНЦ). 
Полные тексты статей доступны на сайте 
научной электронной библиотеки 
eLIBRARY.RU: http://elibrary.ru. 
 
Плата с аспирантов за публикацию  
не взимается. 
 

Подписано в печать 25.02.2026. 

Дата выхода в свет 27.02.2026. 

 
Тираж 500 экз. Свободная цена. 
 

 
Отпечатано в типографии издательства  
Курского ГАУ. 
 

Адрес редакции, издателя, типографии: 
305021, г. Курск, ул. К. Маркса, 70. 
 
Тел. 8 (951) 333-03-60.  
 

E-mail:vestnik-kgsha-2018@yandex.ru.                
                
Официальный сайт: journal.kgsha.ru 
  
________________________________________________________________________ 

Дизайн и компьютерная верстка  
Перелыгиной Е.П.  
_____________________________________________________________________ 

 

© Курский ГАУ, 2026                  
 

Журнал «Вестник Курской государственной сельскохо-

зяйственной академии» входит в Перечень рецензируемых 

научных изданий (по состоянию на 17.02.2026), в которых 

должны быть опубликованы основные научные результаты 

диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук, на 

соискание ученой степени доктора наук, по научным специ-

альностям и соответствующим им отраслям науки: 

 

 

4.1. Агрономия, лесное и водное хозяйство 

 

4.1.1. Общее земледелие и растениеводство (сельскохо-

зяйственные науки), 

4.1.2. Селекция, семеноводство и биотехнология растений 

(сельскохозяйственные науки), 

4.1.3. Агрохимия, агропочвоведение, защита и карантин 

растений (сельскохозяйственные науки), 

4.1.4. Садоводство, овощеводство, виноградарство и ле-

карственные культуры (сельскохозяйственные науки), 

4.1.4. Садоводство, овощеводство, виноградарство и ле-

карственные культуры (биологические науки), 

4.1.5. Мелиорация, водное хозяйство и агрофизика (сель-

скохозяйственные науки) 

 

4.2. Зоотехния и ветеринария  

 

4.2.1. Патология животных, морфология, физиология, 

фармакология и токсикология (ветеринарные науки), 

4.2.1. Патология животных, морфология, физиология, 

фармакология и токсикология (биологические науки), 

4.2.3. Инфекционные болезни и иммунология животных 

(ветеринарные науки), 

4.2.4. Частная зоотехния,  кормление, технологии приго-

товления кормов и производства продукции животноводства 

(сельскохозяйственные науки) 

 

 

5.2. Экономика 

 

5.2.3. Региональная и отраслевая экономика (экономиче-

ские науки), 

5.2.6. Менеджмент (экономические науки) 

 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

В итоговом распределении журналов Перечня ВАК по категориям 

К1, К2, К3 в 2024 году журнал «Вестник Курской государственной сель-

скохозяйственной академии» отнесен к категории К2.  
 

 

 16+ 

http://www.pressa-rf.ru/


2 

Главный редактор 
Солошенко В.М., д.с.-х.н., проф., главный редактор издательства Курского ГАУ (г. Курск) 
 

Члены редакционной коллегии 
Алтухов А.И., акад. РАН, д.экон.н., проф., главный научный сотрудник ФГБНУ «Федеральный научный центр аграр-
ной экономики и социального развития сельских территорий – Всероссийский научно-исследовательский институт 
экономики сельского хозяйства» (г. Москва)            
Бондорина И.А., д.б.н., ведущий научный сотрудник, Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина Российской акаде-
мии наук (г. Москва)            
Бохан А.И., д.с.-х.н., доц., зав. лабораторией биотехнологии ВНИИ лекарственных и ароматических растений (г. Моск-
ва) 
Глебова И.В., д.с.-х.н., доц., зав. кафедрой общей зоотехнии Курского ГАУ (г. Курск) 
Долгополова Н.В., д.с.-х.н., доц., профессор кафедры растениеводства, селекции и семеноводства Курского ГАУ (г. Курск) 
Дубовик Д.В., д.с.-х.н., проф. РАН, первый заместитель директора ФГБНУ «Курский ФАНЦ» (г. Курск) 
Дубовик Е.В., д.б.н., ведуший научный сотрудник ФГБНУ «Курский ФАНЦ» (г. Курск) 
Енгашев С.В., акад. РАН, д.вет.н., проф., генеральный директор ООО «Научно-внедренческий центр Агроветзащита» 
(г. Москва) 
Еременко В.И., д.б.н., проф., зав. кафедрой эпизоотологии, радиобиологии и фармакологии Курского ГАУ (г. Курск) 
Жиляков Д.И., д. экон. н., доц., профессор кафедры бухгалтерского учета и финансов Курского ГАУ (г. Курск) 
Заворотин Е.Ф., чл.-корр. РАН, д.экон. н., проф., «Поволжский НИИ экономики и организации агропромышленного ком-
плекса» (г. Саратов) 
Закшевский В.Г., акад. РАН, д.экон.н., руководитель НИИ экономики и организации АПК Центрально-Черноземного 
района – филиала ФГБНУ «Воронежский федеральный аграрный научный центр им. В.В. Докучаева» (г. Воронеж) 
Засорина Э.В., д.с.-х.н., проф., профессор кафедры растениеводства, селекции и семеноводства Курского ГАУ (г. 
Курск) 
Зюкин Д.А., к. экон. н., доцент кафедры бухгалтерского учета и финансов Курского ГАУ (г. Курск) 
Кибкало Л.И., д.с.-х.н., проф., профессор кафедры частной зоотехнии Курского ГАУ (г. Курск) 
Котарев А.В., д. экон. н., профессор кафедры управления и маркетинга в АПК, ФГБОУ ВО Воронежский ГАУ (г. Во-
ронеж) 
Котарев В.И., чл.-корр. РАН, д.с.-х. н., проф.,  ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный ин-
ститут патологии, фармакологии и терапии» (г. Воронеж) 
Коцарева Н.В., д.с.-х.н., проф., профессор агрономического факульета, ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ  (г. Белгород) 
Крапивина Е.В., д.б.н., проф., профессор кафедры эпизоотологии, микробиологии, паразитологии и ветеринарно-
санитарной экспертизы ФГБОУ ВО «Брянский государственный аграрный университет»  
Маланкина Е.Л., д.с.-х.н., проф., профессор кафедры овощеводства, ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева             
(г. Москва) 
Мамаев А.В., д.б.н., проф., профессор кафедры продуктов питания животного происхождения ФГБОУ ВО «Орловский 
государственный аграрный университет» (г. Орел) 
Масютенко Н.П., д.с.-х.н., проф., главный научный сотрудник лаборатории агропочвоведения и экологии ФГБНУ 
«Курский ФАНЦ» (г. Курск) 
Менькова А.А., д.б.н., проф., профессор кафедры нормальной и патологической морфологии и физиологии животных 
ФГБОУ ВО «Брянский государственный аграрный университет» (г. Брянск) 
Мусьял А.В., к.экон.н., ректор Курского ГАУ (г. Курск) 
Наумов М.М., д.вет.н., профессор кафедры физиологии и химии Курского ГАУ (г. Курск) 
Пигорев И.Я., д.с.-х.н., проф., профессор кафедры растениеводства, селекции и семеноводства Курского ГАУ (г. 
Курск) 
Попов В.С., д.вет. н., ведущий научный сотрудник лаборатории ветеринарной медицины и биотехнологий ФГБНУ 
«Курский ФАНЦ» (г. Курск) 
Пронская О.Н., д.экон.н., доц., декан инженерной школы Московского Политеха (г. Москва), профессор Юго-
Западного государственного университета  (г. Курск) 
Резниченко Л.В., д.вет.н., проф., профессор кафедры морфологии, физиологии, инфекционной и инвазионной патологии, 
ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ (г. Белгород) 
Святова О.В., д.экон.н., доц., профессор кафедры  экономики, управления и аудита Юго-Западного государственного 
университета  (г. Курск) 
Сеин О.Б., д.б.н., проф., профессор кафедры хирургии и терапии Курского ГАУ (г. Курск) 
Сивак Е.Е., д.с.-х.н., доц., профессор кафедры физико-математических дисциплин и информатики Курского ГАУ                     
(г. Курск) 
Солошенко Р.В., д.экон.н., доц., ответственный секретарь издательства Курского ГАУ (г. Курск) 
Сорокопудов В.Н., д.с.-х.н., проф., главный научный сотрудник, комплексного научно - исследовательского отделения 
направления плодоводства ВНИИ люпина - филиала ФГБНУ «ФНЦ «ВИК им. В.Р. Вильямса» (Брянская обл.) 
Сорокопудова О.А., д.б.н., проф., главный научный сотрудник лаборатории Ботанического сада ФГБНУ ВИЛАР (г. Москва) 
Стифеев А.И., д.с.-х.н., проф. (Курск) 
Турусов В.И., акад. РАН, д.с.-х.н., зав. лабораторией,главный научный сотрудникФГБНУ «Научно-исследовательский 
институт сельского хозяйства Центрально-Черноземной полосы им. В.В. Докучаева» (Воронежская обл.) 
Фомин О.С., д.экон.н., проф., профессор кафедры бухгалтерского учета и финансов Курского ГАУ (г. Курск) 
Харченко Е.В., д.экон.н., проф., депутат Государственной Думы (г. Москва), профессор кафедры экономики и права 
Курского ГАУ (г. Курск) 
Холодова М.А., д.экон.н., доц., зав. отделом «Аграрная экономика и нормативы» ФГБН «Федеральный Ростовский  
аграрный научный центр» (Ростовская обл.) 
Шабунин С.В., акад. РАН, д.вет.н., профессор, научный руководитель института ФГБНУ Всероссийский научно-
исследовательский ветеринарный институт патологии, фармакологии и терапии  (г. Воронеж) 

 



3 

Editor-in-Chief 

Soloshenko V.M., Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Editor-in-Chief of the Publishing House of the Kursk State Agrarian University 
(Kursk) 

Members of the Editorial Board 
Altukhov A.I., Academician of the Russian Academy of Sciences (RAS), Doctor of Economic Sciences, Professor, Chief Researcher, Federal Re-
search Center for Agrarian Economics and Social Development of Rural Territories – All-Russian Research Institute of Agricultural Economics 
(Moscow)            
Bondorina I.A., Doctor of Biological Sciences, Leading Researcher, Main Botanical Garden  N.V. Tsitsina of the Russian Academy of Sciences 
(Moscow) 
Bokhan A.I., Doctor of Agricultural Sciences, Associate Professor, Head of the Laboratory of Biotechnology, All-Russian Research Institute of Me-
dicinal and Aromatic Plants (Moscow) 
Glebova I.V., Doctor of Agricultural Sciences, Associate Professor, Head of the Department of  General Zootechnics of the Kursk State Agrarian 
University (Kursk) 
Dolgopolova N.V., Doctor of Agricultural Sciences, Associate Professor, Professor of  the Department of Plant Production, Breeding and Seed Pro-
duction of the Kursk State Agrarian University (Kursk) 
Dubovik D.V., Doctor of Agricultural Sciences, first deputy director, Professor of the Russian Academy of Sciences (RAS), Federal State Budgetary 
Institution "Kursk Federal Agrarian Scientific Center" (Kursk) 
Dubovik E.V., Doctor of Biological Sciences, Leading Researcher, Federal State Budgetary Scientific Institution "Kursk FARC" (Kursk) 
Engashev S.V., Academician of the Russian Academy of  Sciences (RAS), Doctor of Veterinary Sciences, Professor General Director of Scien-
tific and Implementation Center Agrovetzashchita LLC (Moscow) 
Eremenko V.I., Doctor of Biological Sciences, Prof., Head. Department of Epizootology, Radiobiology and Pharmacology, of the Kursk State 
Agrarian University (Kursk) 
Zhilyakov D.I., Doctor of Economics in Economics, Associate Professor, Professor of the Department of Accounting and Finance of the Kursk State 
Agrarian University (Kursk) 
Zavorotin E.F., Corresponding Member of the Russian Academy of Sciences (RAS), Doctor of Economic Sciences, Professor, Povolzhsky Research 
Institute of Economics and Organization of the Agro-Industrial Complex (Saratov) 
Zakchevsky V.G., Academician of the Russian Academy of Sciences (RAS), Doctor of Economic Sciences, Professor, Head of the Research Insti-
tute of Economics and Organization of the Agroindustrial Complex of the Central Chernozem Region - a branch of the Federal State Budgetary Sci-
entific Institution "Voronezh Federal Agrarian Research Center named after V.V. Dokuchaev (Voronezh) 
Zasorina E.V., Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Professor Department of Plant Growing, Breeding and Seed Production of the Kursk State 
Agrarian University (Kursk) 
Zyukin D.A., Candidate of Economics, Associate Professor, Department of Accounting and Finance of the Kursk State Agrarian University (Kursk) 
Kibkalo L.I., Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Professor of the Department of Private Zootechny of the Kursk State Agrarian University 
(Kursk) 
Kotarev A.V., Doctor of Economics Ph.D.,  Professor of the Department of Management and Marketing in the Agroindustrial Complex, Voronezh 
State Agrarian University (Voronezh) 
Kotarev V.I., Corresponding Member of the Russian Academy of Sciences (RAS), Doctor of Agricultural Sciences n., prof., Federal State Budgetary 
Institution "All-Russian Research Veterinary Institute of Pathology, Pharmacology and Therapy" (Voronezh) 
Kotsareva N.V., Doctor of Agricultural Sciences, professor, professor of the agronomic faculty FGBOU VO Belgorod State University (Belgorod) 

Krapivina E.V., Doctor of Biological Sciences, Professor, Department of Epizootology, Microbiology, Parasitology and Veterinary and Sanitary 
Expertise, Bryansk State Agrarian University 
Malankina E.L., Doctor of Agricultural Sciences, Prof., Professor of the Department of Vegetable Growing, Federal State Budgetary Educational 
Institution of Higher Education RGAU-MSHA named after K.A. Timiryazev (Moscow city) 
Mamaev A.V., Doctor of Biological Sciences, Prof., Professor of the Department of Animal Origin Foods, FSBEI HE "Oryol State Agrarian Univer-
sity" (Orel) 
Masyutenko N.P., Doctor of Agricultural Sciences, Professor Chief Researcher, Laboratory of Agrosoil Science and Ecology Federal State Budget-
ary Institution "Kursk Federal Agrarian Scientific Center" (Kursk) 
Menkova A.A., Doctor of Biological Sciences, Professor, Professor of the Department of Normal and Pathological Morphology and Physiology of 
Animals, FGBOU HE "Bryansk State Agrarian University" (Bryansk) 
Musyal A.V., Candidate of Economic Sciences, Rector of the Kursk State Agrarian University (Kursk) 
Naumov M.M., Doctor of Veterinary Sciences, Professor Department of Physiology and Chemistry of the Kursk State Agrarian University (Kursk) 
Pigorev I.Ya., Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Professor of  the Department of Plant Production, Breeding and Seed Production of the 
Kursk State Agrarian University (Kursk) 
Popov V.S., Doctor of Vet. (Dr.), Leading Researcher, Laboratory of Veterinary Medicine and Biotechnology, Federal State Budgetary Scientific 
Institution "Kursk FANTS" (Kursk) 
Pronskaya O.N., Doctor of Economics, Dean of the Engineering School of Moscow Polytechnic University (Moscow), professor at Southwest-
ern State University (Kursk) 
Reznichenko L.V., Doctor of Veterinary Sciences, Professor, Professor of the Department of Morphology, Physiology, Infectious and Invasive Pa-
thology, Belgorod State Agrarian University (Belgorod) 
Svyatova O.V., Doctor of Economic Sciences, Associate Professor Professor of the Department of Economics, Management and Auditing at 
Southwestern State University (Kursk) 
Sein O.B., d.b.s., professor, professor of the Department of Surgery and Therapy of the Kursk State Agrarian University (Kursk) 
Sivak E.E., Doctor of Agricultural Sciences, Associate Professor, Professor of the Department of  Physical and Mathematical disciplines and com-
puter science of the Kursk State Agrarian University (Kursk) 
Soloshenko R.V., Doctor of Economic Sciences, Associate Professor, responsible secretary of the publishing house of the Kursk State Agrarian 
University (Kursk) 
Sorokopudov V.N., Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Chief Researcher, Integrated Research Department of Fruit Growing, All-
Russian Research Institute of Lupine, a branch of the Federal Scientific Center for Fruit and Vegetable Research named after V.R. Williams 
(Bryansk Region) 
Sorokopudova O.A., Doctor of Biological Sciences, Professor, Chief Researcher of the Laboratory of the Botanical Garden of the Federal 
State Budgetary Scientific Institution VILAR (Moscow) 
Stifeev A.I., Doctor of Agricultural Sciences, Prof. (Kursk) 
Turusov V.I., Academician of the Russian Academy of Sciences (RAS), Doctor of Agricultural Sciences, Head of Laboratory, Chief 
Researcher, Federal State Budgetary Scientific Institution "V.V. Dokuchaev Research Institute of Agriculture of the Central Black Earth 
Region" (Voronezh Region) 
Fomin O.S., Doctor of Economic Sciences, Professor, Professor of the Department of Accounting and Finance of the Kursk State Agrarian Universi-
ty (Kursk) 
Kharchenko E.V., Doctor of Economics, Prof., Deputy of the State Duma (Moscow), Professor of Economics and Law of the Kursk State Agrarian 
University (Kursk) 
Kholodova M.A., Doctor of Economics, Associate Professor, Head of the Department of Agrarian Economics and Standards, Federal Rostov Agrari-
an Scientific Center (Rostov Region) 
Shabunin S.V., Academician of the Russian Academy of Sciences (RAS), Doctor of Veterinary Sciences, Professor, scientific director of the Insti-
tute, All-Russian Scientific Research Veterinary Institute of Pathology, Pharmacology and Therapy (Voronezh) 

 

 



4 

CОДЕРЖАНИЕ 

4.1. АГРОНОМИЯ, ЛЕСНОЕ И ВОДНОЕ ХОЗЯЙСТВО 

4.1.1. Общее земледелие и растениеводство (сельскохозяйственные науки)  
Субботин А.Г., Степанова Н.В., Летучий А.В., Полетаев И.С., Панфилов А.В. Особенности формирования габи-
туса растений, урожайности и качества маслосемян различных по скороспелости гибридов подсолнечника в условиях 
Саратовского Правобережья 7 
Веретенников Н.Г. Влияние микробиологического препарата «Экстрасол» на продуктивность многолетних трав в 
кормовом фитоценозе 14 

4.1.2. Селекция, семеноводство и биотехнология растений (сельскохозяйственные науки)  
Басиев С.С., Ступаков А.Г., Гагиева Л.Ч., Царикаев З.А. Оценка сортов картофеля на продуктивность и биохимиче-
ский состав в условиях Республики Северная Осетия-Алания 21 
Козьменко Ю.Д., Коцарева Н.В. Хозяйственно ценные признаки Origanum Vulgare L. 28 
Шестопалов Г.И., Чернявских В.И., Володин Д.В., Шестопалов И.О., Акиншина О.В., Козелец Я.О. Селекция ози-
мой пшеницы в Белгородской области на высокую урожайность и стрессоустойчивость 32 

4.1.3. Агрохимия, агропочвоведение, защита и карантин растений (сельскохозяйственные науки)  
Трусевич А.В., Кононова О.М. Поражение грибами рода Monilia Pers. косточковых культур 39 
Недбаев В.Н., Малышева Е.В., Веретенникова Е.А., Лагутин И.О. Энергоемкость гумуса как критерий гумусового 
состояния темно-серой оподзоленной почвы под влиянием различных систем удобрения в Курской области 52 
Пакусина А.П., Черноситова Т.Н. Биохимические показатели плодов земляники садовой при выращивании в от-
крытом грунте в условиях Амурской области 58 
Карабутов А.П., Ступаков А.Г., Куликова М.А. Азотный режим чернозёма типичного под влиянием длительного 
использования удобрений, видов севооборотов и способов обработки почвы 64 
Трусевич А.В., Кононова О.М., Айдимамадов Р.М. Стеблевые гнили огурца в теплице 71 

4.1.4. Садоводство, овощеводство, виноградарство и лекарственные культуры (сельскохозяйственные науки)  
Батраченво Е.А., Долгополова Н.В., Галкин А.И. Сохранение и восстановление мемориального облика лесных 
ландшафтов заповедника «Ясная Поляна» 85 

4.2. ЗООТЕХНИЯ И ВЕТЕРИНАРИЯ  

4.2.1. Патология животных, морфология, физиология, фармакология и токсикология (ветеринарные науки)  
Маслова Е.Н., Бахарев А.А., Драгич О.А., Пашаян С.А., Силиванова И.Е. Малассезиозные отиты у собак 94 
Некрасов А.А., Наумов М.М. Планиметрическая оценка терапевтической эффективности пенополиуретанового по-
крытия в лечении раны у онкологически больной собаки  99 
Немцева Ю.С. Анализ влияния химических структур на эффективность и безопасность противораковых препаратов для 
мелких домашних животных 105 
Фурманов И.Л., Жирнова В.А. Терапевтическое применение калия ацетата в ветеринарии 111 

4.2.1. Патология животных, морфология, физиология, фармакология и токсикология (биологические науки)  
Сеин О.Б., Коломийцев С.М., Ванина Н.В., Шуклин С.И. Использование оксигенотерапии при лечении телят, боль-
ных диспепсией 114 
Ярован Н.И., Комиссарова Н.А., Рыжкова Г.Ф. Разработка гранулированного препарата на основе сабельника бо-
лотного (Comarum palustre L.) с использованием подсолнечного лецитина 119 
Еременко В.И., Татькова А.Д., Капустин Р.Ф., Суворова В.Н. Состояние коры надпочечников у растущих бычков,  
полученных от разных линий быков после введения кортикотропина  127 
Альшин С.К., Сидорова К.А., Драгич  О.А., Пашаян  С.А., Саткеева А.Б. Состояние организма лабораторных крыс 
при использовании экстракта пантов северного оленя 132 
Аникиенко И.В. Ветвление артерий брюшной аорты байкальской нерпы  138 
Беляев А.Г., Климов Н.С., Еськов Д.И., Чуваев И.В., Фомина У.О., Шеховцов А.С. Оценка влияния пектинов на орга-
низм цыплят бройлеров при использовании в кормах пектиновой добавки из яблок 146 
Сеин О.Б., Ершов Р.А., Шуклин С.И. Интерьерные показатели у карпа при скармливании комплексной биодобавки, 
включающей спирулину с хлореллой 154 
Еременко В.И., Татькова А.Д., Капустин Р.Ф., Стасенкова Ю.В. Динамика тестостерона в крови бычков разного 
генетического происхождения после введения хорионического гонадотропина 159 

4.2.3. Инфекционные болезни и иммунология животных (ветеринарные науки)  
Иванюк В.П., Коба И.С., Бодамаев Р.Н., Бобкова Г.Н. Динамика распространения эмфизематозного карбункула 
крупного рогатого скота в регионах  Республики Таджикистан 163 

4.2.4. Частная зоотехния, кормление, технологии приготовления кормов  
и производства продукции животноводства (сельскохозяйственные науки)  

Бледнова Е.М., Кибкало Л.И., Жеребилов Н.И. Реализация продуктивных показателей коров голштинской породы раз-
ных генеалогических линий 170 
Чванова А.А., Мусаев Ф.А., Морозова Н.И. Технология выращивания и откорма индеек тяжелого кросса Биг-6  с при-
менением витаминно-аминокислотной и минеральной добавок 174 
Самбуров Н.В. Влияние генетического потенциала родителей на продуктивные качества дочерей  181 
Караев Г.Г., Соловьева О.И., Жукова Е.В. Продуктивность и качественные показатели молока зебувидных коров второй 
лактации в условиях Республики Дагестан 188 
  



5 

Бледнова Е.М., Кибкало Л.И., Жеребилов Н.И. Воспроизводительные функции коров голштинской породы, принадле-
жащих к разным генеалогическим линиям 194 
Петров О.Ю., Созонова К.А., Мусаев Ф.А., Морозова Н.И., Кузьмина Н.Н. Оценка эффективности обогащения биоус-
вояемым железом полуфабрикатов для функционального питания 198 

5.2. ЭКОНОМИКА   
5.2.3. Региональная и отраслевая экономика (экономические науки)  

Векленко В.И., Найденов В.А., Коротких Д.В., Солошенко В.Р. Анализ и прогноз стоимости валовой продукции 
растениеводства в хозяйствах Курской области 207 
Шуклина А.С. Прогноз рентабельности производства свинины в сельскохозяйственных организациях Курской об-
ласти 212 
Зюкин Д.А., Александрова Е.Г., Яковлева Е.В., Желудева Ю.В., Желудев В.Е. Эффективность регионального свекло-
водства: оценка динамики и перспектив ее повышения 219 
Зимняков А.В, Барышников Н.Г., Зимняков В.М., Кухарев О.Н. Современное состояние производства мяса в России 224 
Сычев С.М., Бельченко С.А., Ковалев В.В., Пигорев И.Я., Васькина И.В. Развитие АПК Брянской области (2024-2025 гг.) 232 
Боев С.Г., Климов Н.С., Черных А.А., Кузнецов П.М., Шевченко А.А., Мельников И.Ю. Организация глубокой пере-
работки пищевых яиц 238 
Бондарева Г.А., Жмакина Н.Д., Лазарева Т.Г., Мамонова Л.Г., Воронич О.С. Оценка эффективности мясного бизнеса 
ГК «Русагро» в сегменте свиноводства 245 
Гусев А.С., Скворцов Е.А., Безносов Г.А. Моделирование устойчивости производства сельскохозяйственной про-
дукции Свердловской области в условиях внешнеэкономических ограничений 250 
Дуплин В.В. Оценка состояния животноводства в Курской области 257 
Латышева З.И. Оценка результатов сельскохозяйственного производства в России 262 
Михайлов О.В., Дудко Т.В., Пигорева О.В. Основные тенденции развития свиноводства в регионах-лидерах 268 
Скрипкина Е.В. Оценка роли инвестиционной поддержки в повышении производственной мощности отраслей 
АПК в России 273 
Стадник Г.Н. Экономические основы модернизации системы поддержки фермерских хозяйств в условиях цифровой 
модернизации АПК 278 
Ткач  А.М., Рашидян Д.Р. Токенизация сельскохозяйственных активов: экономические эффекты, ликвидность и регуля-
торика 285 
Шуклина А.С. Анализ сложившихся тенденций и прогноз размеров и структуры посевных площадей в Курской 
области 292 

 
 
 

CONTENT 

4.1. AGRONOMY, FORESTRY AND WATER MANAGEMENT 

4.1.1. General agriculture and plant growing (agricultural sciences)  
Subbotin A.G., Stepanova N.V., Letuchiy A.V., Poletaev I.S., Panfilov A.V. Features of the formation of plant habitus, 
yield and quality of oil seeds of sunflower hybrids of different ripening periods in the conditions of the Saratov Right Bank 7 
Veretennikov N.G. The influence of the microbiological preparation "Extrasol" on the productivity of perennial grasses in 
a forage phytocenosis 14 

4.1.2. Plant breeding, seed production and biotechnology (agricultural sciences)  
Basiev S.S., Stupakov A.G., Gagieva L.Ch., Tsarikaev Z.A. Evaluation of potato varieties for productivity and biochemi-
cal composition in the conditions of the Republic of North Ossetia-Alania 21 
Kozmenko Yu.D., Kotsareva N.V. Economically valuable traits of Origanum Vulgare L. 28 
Shestopalov G.I., Chernyavskikh V.I., Volodin D.V., Shestopalov I.O., Akinshina O.V., Kozelets Ya.O. Breeding of win-
ter wheat in the Belgorod region for high yield and stress resistance 32 

4.1.3. Agrochemistry, agrosoil science, plant protection and quarantine (agricultural sciences)  
Trusevich A.V., Kononova O.M. Damage to stone fruit crops by fungi of the genus Monilia Pers. 39 
Nedbaev V.N., Malysheva E.V., Veretennikova E.A., Lagutin I.O. Energy capacity of humus as a criterion of the humus 
state of dark gray podzolized soil under the influence of various fertilization systems in the Kursk region 52 
Pakusina A.P., Chernositova T.N. Biochemical parameters of garden strawberry fruits when grown in open ground in the 
conditions of the Amur region 58 
Karabutov A.P., Stupakov A.G., Kulikova M.A. Nitrogen regime of typical chernozem under the influence of long-term 
use of fertilizers, types of crop rotation and methods of soil cultivation 64 
Trusevich A.V., Kononova O.M., Aidimamadov R.M. Stem rot of cucumber in a greenhouse 71 

4.1.4. Horticulture, vegetable growing, viticulture and medicinal crops (agricultural sciences)  
Batrachenko E.A., Dolgopolova N.V., Galkin A.I. Preservation and restoration of the memorial appearance of forest land-
scapes of the Yasnaya Polyana Nature Reserve 85 

4.2. ANIMALS AND VETERINARY   
4.2.1. Animal pathology, morphology, physiology, pharmacology and toxicology (veterinary sciences)  

Maslova E.N., Bakharev A.A., Dragich O.A., Pashayan S.A., Silivanova I.E. Malassezial otitis in dogs 94 
Nekrasov A.A., Naumov M.M. Planimetric evaluation of the therapeutic efficacy of polyurethane foam coating in wound 
treatment in a dog with cancer 99 



6 

Nemtseva Yu.S. Analysis of the influence of chemical structures on the efficacy and safety of anticancer drugs for small 
domestic animals 105 
Furmanov I.L., Zhirnova V.A. Therapeutic use of potassium acetate in veterinary medicine 111 

4.2.1. Animal pathology, morphology, physiology, pharmacology and toxicology (biological sciences)  
Sein O.B., Kolomiytsev S.M., Vanina N.V., Shuklin S.I. Use of oxygen therapy in the treatment of calves with dyspepsia 114 
Yarovan N.I., Komissarova N.A., Ryzhkova G.F. Development of a granulated preparation based on marsh cinquefoil 
(Comarum palustre L.) using sunflower lecithin 119 
Eremenko V.I., Tatkova A.D., Kapustin R.F., Suvorova V.N. The state of the adrenal cortex in growing bulls obtained 
from different bull lines after administration of corticotropin 127 
Alshin S.K., Sidorova K.A., Dragic O.A., Pashayan S.A., Satkeeva A.B. The state of the body of laboratory rats when 
using reindeer antler extract 132 
Anikienko I.V. Branching of the arteries of the abdominal aorta of the Baikal seal 138 
Belyaev A.G., Klimov N.S., Eskov D.I., Chuvaev I.V., Fomina U.O., Shekhovtsov A.S. Evaluation of the effect of pectins 
on the body of broiler chickens when using a pectin supplement from apples in feed 146 
Sein O.B., Ershov R.A., Shuklin S.I. Interior indicators in carp when fed a complex dietary supplement containing 
spirulina and chlorella 154 
Eremenko V.I., Tatkova A.D., Kapustin R.F., Stasenkova Yu.V. Dynamics of testosterone in the blood of bulls of differ-
ent genetic origin after the administration of human chorionic gonadotropin 159 

4.2.3. Infectious diseases and animal immunology (veterinary sciences)  
Ivanyuk V.P., Koba I.S., Bodamaev R.N., Bobkova G.N. Dynamics of the spread of emphysematous carbuncle of cattle in 
the regions of the Republic of Tajikistan 163 

4.2.4. Private zootechnics, feeding, feed preparation and livestock production technologies (agricultural sciences)  
Blednova E.M., Kibkalo L.I., Zherebilov N.I. Implementation of productive indicators of Holstein cows of different gene-
alogical lines 170 
Chvanova A.A., Musaev F.A., Morozova N.I. Technology of growing and fattening heavy-cross Big-6 turkeys using vit-
amin-amino-acid and mineral supplements 174 
Samburov N.V. The influence of parents' genetic potential on the productive qualities of daughters 181 
Karaev G.G., Solovieva O.I., Zhukova E.V. Productivity and quality indicators of milk of zebu cows in the second lacta-
tion in the conditions of the Republic of Dagestan 188 
Blednova E.M., Kibkalo L.I., Zherebilov N.I. Reproductive functions of Holstein cows belonging to different genealogi-
cal lines 194 
Petrov O.Yu., Sozonova K.A., Musaev F.A., Morozova N.I., Kuzmina N.N. Evaluation of the effectiveness of fortification 
of semi-finished products for functional nutrition with bioavailable iron 198 

5.2. ECONOMY  

5.2.3. Regional and sectoral economics (economic sciences)  
Veklenko V.I., Naidenov V.A., Korotkikh D.V., Soloshenko V.R. Analysis and forecast of the cost of gross crop produc-
tion in farms of the Kursk region 207 
Shuklina A.S. Forecast of profitability of pork production in agricultural organizations of the Kursk region 212 
Zyukin D.A., Aleksandrova E.G., Yakovleva E.V., Zheludeva Yu.V., Zheludev V.E. Efficiency of regional sugar beet 
production: assessment of the dynamics and prospects for its improvement 219 
Zimnyakov A.V., Baryshnikov N.G., Zimnyakov V.M., Kukharev O.N. The current state of meat production in Russia 224 
Sychev S.M., Belchenko S.A., Kovalev V.V., Pigorev I.Ya., Vaskina I.V. Development of the agro-industrial complex of 
the Bryansk region (2024-2025) 232 
Boev S.G., Klimov N.S., Chernykh A.A., Kuznetsov P.M., Shevchenko A.A., Melnikov I.Yu. Organization of deep pro-
cessing of edible eggs 238 
Bondareva G.A., Zhmakina N.D., Lazareva T.G., Mamonova L.G., Voronich O.S. Evaluation of the effectiveness of the 
meat business of Rusagro Group in the pig farming segment 245 
Gusev A.S., Skvortsov E.A., Beznosov G.A. Modeling the sustainability of agricultural production in the Sverdlovsk re-
gion under external economic constraints 250 
Duplin V.V. Assessment of the state of animal husbandry in the Kursk region 257 
Latysheva Z.I. Evaluation of the results of agricultural production in Russia 262 
Mikhailov O.V., Dudko T.V., Pigoreva O.V. Main trends in the development of pig farming in the leading regions 268 
Skripkina E.V. Assessing the Role of Investment Support in Increasing the Production Capacity of Agricultural Sectors in 
Russia 273 
Stadnik G.N. Economic foundations for modernizing the farm support system in the context of digital modernization of 
the agro-industrial complex 278 
Tkach A.M., Rashidyan D.R. Tokenization of agricultural assets: economic effects, liquidity and regulation 285 
Shuklina A.S. Analysis of current trends and forecast of the size and structure of crop areas in the Kursk region 292 

  

 

 

 

 

 



4.1.1. ОБЩЕЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ И РАСТЕНИЕВОДСТВО (сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

7 

УДК  633.854.78:631.527:631.559(470.44)          
 
ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ ГАБИТУСА РАСТЕНИЙ, УРОЖАЙНОСТИ И КАЧЕСТВА 
МАСЛОСЕМЯН РАЗЛИЧНЫХ ПО СКОРОСПЕЛОСТИ ГИБРИДОВ ПОДСОЛНЕЧНИКА  
В УСЛОВИЯХ САРАТОВСКОГО ПРАВОБЕРЕЖЬЯ 
 
СУББОТИН А.Г.,  
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент, доцент кафедры растениеводства, селекции и генетики, 
Саратовский государственный университет генетики, биотехнологии и инженерии имени Н.И. Вавилова, 
e-mail: subbotinag2014@mail.ru, тел. 89272295851. 
 
СТЕПАНОВА Н.В.,  
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры растениеводства, селекции и генетики, Саратов-
ский государственный университет генетики, биотехнологии и инженерии имени Н.И. Вавилова,  
e-mail: natadaf@mail.ru, тел. 89271207975. 
 
ЛЕТУЧИЙ А.В.,  
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент,  заведующий кафедрой «Земледелие, мелиорация и агро-
химия» Саратовский государственный университет генетики, биотехнологии и инженерии  
имени Н.И. Вавилова, e-mail: letuchiyav@mail.ru, тел. 89173080817. 
 
ПОЛЕТАЕВ И.С.,  
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры «Земледелие, мелиорация и агрохимия», Сара-
товский государственный университет генетики, биотехнологии и инженерии имени Н.И. Вавилова,  
e-mail: poletaevilja@mail.ru, тел. 89873882842. 
 
ПАНФИЛОВ А.В.,  
доктор сельскохозяйственных наук, доцент, доцент кафедры «Техносферная безопасность и транспорт-
но-технологические машины»,  Саратовский государственный университет генетики, биотехнологии и 
инженерии имени Н.И. Вавилова, e-mail: uyo2Sur@yandex.ru, тел. 89271057711. 

 
Реферат. Представлены результаты оценки урожайности и качества маслосемян гибридов подсол-

нечника относящихся к различным группам спелости в условиях Саратовского Правобережья. Период 
исследований охватывал годы с различной обеспеченностью осадками и температурным режимом, что 
позволило определить морфометрические параметры растений каждого генотипа. По высоте растений в 
группе раннеспелых генотипов подсолнечника выделялся гибрид ЕС Ниагара – 185,4 см, а в группе 
среднеспелых гибрид ЕС Антемис СЛП – 169,2 см. По диаметру стебля выявлено достоверное различие 
между группами спелости изучаемых гибридов. В раннеспелой группе наибольший диаметр стебля вы-
явлен у гибридов подсолнечника ЕС Ниагара и ЮВС 7 – 3,2 см, а в группе среднеспелых выделился 
гибрид ЕС Антемис СЛП – 4,3 см. Оценка площади ассимиляционной поверхности в фазу цветения под-
солнечника выявила различия между группами спелости и изучаемыми генотипами. В группе средне-
ранней спелости в посевах гибридов Махаон и ЕС Ниагара выявлено превышение стандарта по площади 
листовой поверхности – 37,2-37,6 тыс. м

2
/га. В группе среднеспелых гибридов существенное различие 

по данному показателю выявлено на участках с посевами гибридов ЕС Антемис СЛП и ЕС Генезис – 
38,5 – 39,1 тыс. м

2
/га. Измерение диаметра корзинки в фазу полной спелости выявили максимальные 

значения у гибридов ЮВС 7 и ЕС Янис – 20,4 и 21,1 см, а в группе среднеспелых гибридов подсолнеч-
ника наибольшее значение отмечали при выращивании гибридов Самурай и ЕС Антемис СЛП – 22,5 – 
23,2 см. Анализ данных биологической урожайности маслосемян в группе раннеспелых гибридов вы-
явил наибольшие значения урожайности при выращивании гибрида подсолнечника ЕС Янис – 2,63 т/га, 
а в группе среднеспелых по продуктивности выделился гибрид ЕС Генезис – 2,56 т/га. Определение 
масличности выявил образцы с высоким содержанием жира – гибрид ЕС Янис – 55,9% и ЕС Антемис 
СЛП – 52,5%. 

 
Ключевые слова: подсолнечник, гибрид, урожайность, качество, масличность.  
 

FEATURES OF THE FORMATION OF PLANT HABIT, YIELD AND QUALITY OF OILSEEDS  
OF VARIOUS SUNFLOWER HYBRIDS IN TERMS OF PRECOCITY IN THE CONDITIONS  
OF THE SARATOV RIGHT BANK 
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Essay. The results of assessing the yield and quality of oilseeds of sunflower hybrids belonging to various ripe-

ness groups in the conditions of the Saratov Right Bank are presented. The research period covered years with vary-
ing levels of precipitation and temperature conditions, which made it possible to determine the morphometric pa-
rameters of plants of each genotype. According to the height of plants in the group of early–maturing sunflower 
genotypes, the hybrid EU Niagara stood out at 185.4 cm, and in the group of medium–maturing hybrid EU Anthemis 
SLP - 169.2 cm. In terms of stem diameter, a significant difference was found between the maturity groups of the 
studied hybrids. In the early–maturing group, the largest stem diameter was found in sunflower hybrids EU Niagara 
and YVS 7 – 3.2cm, and in the middle-maturing group, the hybrid EU Anthemis SLP stood out - 4.3cm. An assess-
ment of the assimilation surface area during the flowering phase of sunflower revealed differences between the ripe-
ness groups and the studied genotypes. In the group of medium–early ripeness in the crops of Swallowtail and EU 
Niagara hybrids, an excess of the standard in terms of leaf surface area was found - 37.2-37.6 thousand m2/ha. In the 
group of medium–ripened hybrids, a significant difference in this indicator was found in areas with crops of EU 
Antemis SLP and EU Genesis hybrids – 38.5 - 39.1 thousand m2/ha. Measuring the diameter of the basket during the 
full ripeness phase revealed maximum values in the hybrids YVS 7 and EU Yanis – 20.4 and 21.1 cm, and in the 
group of medium–ripened sunflower hybrids, the highest value was noted when growing Samurai and EU Antemis 
hybrids SLP – 22.5 - 23.2 cm. Analysis of the data on the biological yield of oilseeds in the group of early–maturing 
hybrids revealed the highest yields when growing the EU Yanis sunflower hybrid – 2.63t/ha, and in the group of me-
dium-ripened crops, the EU Genesis hybrid stood out in terms of productivity - 2.56t/ha. The determination of oil 
content revealed samples with a high fat content – a hybrid of EU Yanis – 55.9% and EU Antemis SLP – 52.5%. 

 
Keywords: sunflower, hybrid, yield, quality, oil content.  
 
Введение. Одной из наиболее распространен-

ных масличных культур на территории Нижнего 
Поволжья является подсолнечник. В нашей стране 
культура выращивается более двухсот лет [1. – 
С.187]. Широкое распространение культуры связа-
но с разработкой технологии получения раститель-
ного масла в Воронежской губернии (1824 г.) и се-
лекцией культурного подсолнечника (Helianthus 
annuus L.) (1912 г.) [2. – С.22; 3. – С.442]. Увеличе-
ние содержания маслосемян от 35 до 60% было 
достигнуто посредством разработанной схемы се-
лекционного процесса ведущими учёными нашей 
страны. Использование подсолнечного масла в раз-
личных отраслях человеческой деятельности спо-

собствует стабилизации цены на тонну маслосемян 
и вызывает острый спрос [4. – С.43; 5. – С.36]. В 
настоящее время на территории Саратовской об-
ласти значительные площади заняты этой ценной 
масличной культурой (входит в тройку лидеров 
России).  

Ключевым фактором успешного возделывания 
подсолнечника в условиях Нижнего Поволжья яв-
ляется его засухоустойчивость и способность эф-
фективно использовать почвенную влагу. Однако 
регион характеризуется значительными климатиче-
скими рисками, включая поздние весенние и ран-
ние осенние заморозки, а также периодические 
сильные засухи в критические фазы вегетации. Это 
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предъявляет особые требования к адаптивности 
гибридов, их устойчивости к abiotic стрессам (засу-
ха, перепады температур) и biotic факторам, таким 
как распространённые болезни (ложная мучнистая 
роса, фомоз) и вредители (подсолнечниковая ог-
нёвка, шипоноска) [6. – С.48; 7. – С.110]. 

 Поэтому современная селекция нацелена не 
только на увеличение масличности, но и на созда-
ние гибридов, толерантных к гербицидам, что по-
зволяет эффективно контролировать сорную расти-
тельность [8. – С.20; 9. – С.183]. 

Важнейшим резервом повышения продуктив-
ности и стабильности урожаев является совершен-
ствование агротехнологий. Это включает примене-
ние научно обоснованных севооборотов с учётом 
фитосанитарных требований (оптимальный возврат 
подсолнечника на прежнее поле), использование 
современных ресурсосберегающих методов обра-
ботки почвы, точное калибрование норм высева и 
глубины заделки семян. Не менее значимым явля-
ется внедрение системы дифференцированного 
внесения минеральных удобрений на основе дан-
ных агрохимического анализа почвы и листовой 
диагностики, что обеспечивает растение необходи-
мыми элементами питания на каждом этапе разви-
тия без избыточных затрат [10. – С.232; 11. – С.65]. 

Таким образом, дальнейшая интенсификация 
производства подсолнечника в Саратовской облас-
ти и целом в Нижнем Поволжье зависит от ком-
плексного подхода, синтезирующего достижения 
генетики, селекции и агрономии. Внедрение высо-
копродуктивных, стрессоустойчивых гибридов, 
адаптированных к местным почвенно-
климатическим условиям, в сочетании с адаптив-
ными, точными технологиями их возделывания, 
позволит не только нарастить валовые сборы и ка-
чество маслосемян, но и повысить рентабельность 
отрасли, укрепляя лидирующие позиции региона в 
российском агропромышленном комплексе. 

В связи с этим возникает острая необходимость 
в повышении продуктивности за счёт подбора наи-
более продуктивных гибридов различной группы 
спелости [12. – С.45; 13. – С.32]. 

Цель исследований – провести оценку морфо-
метрических параметров растений, урожайности и 
качества маслосемян гибридов подсолнечника от-
носящихся к различным группам спелости в Пра-
вобережной части Нижневолжского региона. 

Материал и методы исследований. Полевые 
исследования проводили в условиях 2023-2025 гг. 
на территории землепользования НАО «Индустри-
альный» Екатериновского района Саратовской об-
ласти. Почва опытного участка - чернозём обыкно-
венный среднесуглинистый. Содержание гумуса 
3,7%. Погодные условия различались по количест-
ву осадков и температурному режиму (ГТК 2023- 
0,95, ГТК 2024 –0,44, ГТК 2025 – 0,61). 

В схему двухфакторного опыта включены гиб-
риды, относящиеся к среднеранней (4) и среднеспе-
лой группе (5) со своим контролем (фактор А). 
Изучали следующие генотипы различного проис-

хождения (фактор В): ЮВС 3 (1998) (стандарт 1), 
Махаон (2003), ЕС Ниагара (2016), ЕС Янис (2016), 
ЮВС 7 (2020), Дуэт (2014) (стандарт 2) ЕС Генезис 
(2015), Самурай (2016), ЕС Антемис СЛП (2020), 
Новатор (2022). Площадь учётной делянки в опыте 
– 100 м

2
, размещение вариантов систематическое. 

Агротехника в опыте соответствовала рекоменда-
циям зональной технологии выращивания подсол-
нечника в Саратовской области. Проводимые на-
блюдения и учёты соответствовали общепринятым 
рекомендациям [14]. 

Результаты и их обсуждение. Оценка морфо-
метрических параметров растений изучаемых гиб-
ридов подсолнечника показала следующие резуль-
таты. Высота растений у гибрида ЮВС 3, в среднем 
за три года достигала величины 162,3 см, у осталь-
ных гибридов относящихся к среднеранней группе 
спелости подсолнечника выявлено достоверное 
превышение по данному показателю. Наибольшее 
значение высоты фиксировали у растений гибрида 
подсолнечника ЕС Ниагара – 185,4 см. В группе 
среднеспелых гибридов на стандартном варианте 
(гибрид Дуэт) высота растений составляла 174,2 см. 
Наблюдения показали, что данный показатель у 
других изучаемых гибридов был ниже. Наимень-
шее значение высоты растений отмечали у гибрида 
подсолнечника ЕС Генезис – 156,5 см. Измерение 
диаметра стебля изучаемых гибридов подсолнеч-
ника показал, что в группе среднеранних у гибрида 
ЮВС 3 данный показатель достигал величины 3,2 
см. Незначительное превышение стандарта выявле-
но у гибридов ЮВС 7 и ЕС Ниагара – 3,2 см. В 
группе среднеспелых гибридов достоверное пре-
вышение стандарта (гибрид Дуэт) отмечено у всех 
образцов. Наибольший диаметр стебля выявлен у 
гибридов подсолнечника Самурай и ЕС Антемис 
СЛП – 4,0 и 4,3 см. Проведенные измерения пло-
щади ассимиляционной поверхности в фазу цвете-
ния подсолнечника, в среднем за 2023-2025 гг. ис-
следований выявил следующие значения у изучае-
мых гибридов раннеспелой группы. На опытных 
делянках с гибридом подсолнечника ЮВС 3 пло-
щадь листьев достигала величины 35,2 тыс. м

2
/га. В 

посевах гибридов Махаон и ЕС Ниагара выявлено 
достоверное превышение площади ассимиляцион-
ной поверхности – 37,2-37,6 тыс. м

2
/га. У гибридов 

ЕС Янис и ЮВС 7 данный показатель находился в 
пределах ошибки опыта (таблица 1). В группе 
среднеспелых гибридов существенное различие по 
данному показателю отмечали на участках с посе-
вами гибридов ЕС Антемис СЛП и ЕС Генезис – 
38,5 – 39,1 тыс. м

2
/га.  

Измерение параметров корзинки у изучаемых 
образцов выявило незначительное различие у изу-
чаемых групп спелости. В группе среднеранних 
наибольший диаметр корзинки выявили у гибридов 
ЮВС 7 и ЕС Янис – 20,4 и 21,1 см, а в группе сред-
неспелых гибридов подсолнечника максимальное 
значение отмечено при выращивании гибридов Са-
мурай и ЕС Антемис СЛП – 22,5 – 23,2 см. 
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 Таблица 1 – Морфометрические параметры развития растений подсолнечника, в среднем за 2023-
2025 гг. 

Гибрид 
Высота  

растений, см 
Диаметр стебля, 

см 
Площадь листьев, 

тыс. м
2
/га 

Диаметр  
корзинки, см 

Среднеранняя группа 

ЮВС 3 (стандарт 1) 162,3 3,2 35,2 18,3 
Махаон 172,9 3,1 37,2 17,5 

ЕС Ниагара 185,4 3,2 37,6 19,8 
ЕС Янис 172,3 3,0 35,8 21,1 
ЮВС 7 176,9 3,2 36,4 20,4 

Среднеспелая группа 
Дуэт (стандарт 2) 174,2 3,5 36,5 18,7 

ЕС Генезис 156,5 3,7 39,1 19,2 
Самурай 160,0 4,0 37,5 22,5 

ЕС Антемис СЛП 169,2 4,3 38,5 23,2 
Новатор 167,4 3,6 37,9 19,3 
НСР 05А 4,24 0,12 0,94 0,51 
НСР 05В 4,35 0,04 0,83 0,48 
НСР 05АВ 8,35 0,16 1,72 0,95 

 
Таблица 2 – Биологическая урожайность маслосемян подсолнечника при стандартной влажности, т/га 

Гибрид 
Урожайность, т/га 

2023 г. 2024 г. 2025 г. среднее 

Среднеранняя группа 

ЮВС 3 (стандарт 1) 2,44 2,34 2,51 2,43 

Махаон 2,10 2,47 2,62 2,40 
ЕС Ниагара 2,50 2,13 2,62 2,42 

ЕС Янис 2,71 2,28 2,89 2,63 
ЮВС 7 2,38 2,53 2,64 2,52 

Среднеспелая группа 
Дуэт (стандарт 2) 2,64 2,43 2,27 2,45 

ЕС Генезис 2,71 2,67 2,31 2,56 

Самурай 2,73 2,09 2,33 2,28 
ЕС Антемис СЛП 2,60 2,55 2,18 2,44 

Новатор 2,69 2,61 2,30 2,53 
Fфакт.А 6,1 - 81,6  
F факт.В 4,4 14,4 4,07  
F факт.АВ 11,7 15,4 -  
НСР 05А 0,11 - 0,09 0,03 
НСР 05В 0,17 0,10 0,14 0,10 
НСР 05АВ 0,24 0,14 - 0,12 

 
В результате оценки биологической урожайно-

сти получены следующие результаты по изучаемым 
гибридам. В условиях 2023 г. в группе среднеранних 
гибридов урожайность маслосемян на контроле 
(ЮВС 3) составила 2,44 т/га. На делянках с гибри-
дом Махаон выявлено снижение данного показателя 
на 0,34 т/га по сравнению со стандартом. Урожай-
ность свыше 2,5 т/га выявлено на участках с гибри-
дами ЕС Ниагара (2,50 т/га) и ЕС Янис (2,71 т/га). 
Достоверное превышение по данному показателю 
выявлено только у гибрида ЕС Янис. В более засуш-
ливом 2024 г. отмечали иные результаты урожайно-
сти. Так, у гибрида ЮВС 3 урожайность маслосемян 
достигала величины 2,34 т/га, что на 0,10  т/га ниже 
в сравнении с предыдущим годом. Гибрид подсол-
нечника Махаон сформировал урожайность выше на 
0,13 т/га по сравнению с контролем и на 0,37 т/га 

больше в сравнении с предыдущим годом. Гибриды 
ЕС Ниагара и ЕС Янис уступали контролю по дан-
ному показателю на 0,06 - 0,21 т/га. Среди изучае-
мых гибридов наибольшее значение урожайности 
выявлено у гибрида подсолнечника ЮВС 7 – 2,53 
т/га. В условиях 2025 г. урожайность маслосемян на 
контроле достигала величины 2,51 т/га. Достоверное 
превышение выявлено на участках с гибридом ЕС 
Янис – 2,89 т/га. Оценка урожайности среди изучае-
мых образцов подсолнечника наибольшее значение 
урожайности выявлено на участках с гибридом ЕС 
Янис – 2,63 т/га (таблица 2). 

Оценка урожайности генотипов различного про-
исхождения относящихся к группе среднеспелых в 
условиях 2023 г. выявила варьирование урожайно-
сти находящееся в пределах ошибки опыта. 
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Таблица 3 – Качество маслосемян подсолнечника 

Гибрид 
Содержание жира, % 

2023 г. 2024 г. 2025 г. среднее 

Среднеранняя группа 

ЮВС 3 (стандарт 1) 49,3 51,9 49,4 50,2 
Махаон 51,7 49,4 46,4 49,1 

ЕС Ниагара 51,6 48,3 50,4 50,1 
ЕС Янис 57,3 50,9 59,5 55,9 
ЮВС 7 55,4 51,4 52,7 53,1 

Среднеспелая группа 
Дуэт  (стандарт 2) 50,1 47,2 44,3 47,2 

ЕС Генезис 52,4 49,0 49,9 50,4 
Самурай 48,3 48,7 51,7 49,5 

ЕС Антемис СЛП 51,9 50,4 53,1 52,5 
Новатор 50,7 49,3 55,4 51,8 
НСР 05А 1,24    
НСР 05В 1,35    
НСР 05АВ 2,55 2,43 2,51 2,54 

 
Наибольшее значение урожайности маслосемян 

выявлено у гибрида подсолнечника Самурай – 2,73 
т/га. В условиях 2024 г. урожайность маслосемян 
на контроле (Дуэт) достигала величины 2,43 т/га. 
Существенное превышение по данному показателю 
отмечали у двух гибридов – ЕС Янис (2,67 т/га) и 
Новатор (2,63 т/га). Анализ урожайности подсол-
нечника в условиях 2025 г. показал, что на контро-
ле он составил 2,27 т/га. Наибольшее достоверное 
значение получено у гибрида подсолнечника Саму-
рай – 2,33 т/га, остальные находились в пределах 
ошибки опыта. В среднем за три года исследований 
в данной группе спелости подсолнечника выявили 
генотипы сформировавшие урожайность свыше 2,5 
т/га – ЕС Генезис и Новатор.  

Оценка качественных показателей в лаборато-
рии Вавиловского университета позволила выявить 
содержание растительного жира (масличность) в 
семянках изучаемых гибридов подсолнечника. Так, 
в группе раннеспелых гибридов на участке с ЮВС 
3 содержание растительного жира достигала вели-
чины 49,3%. Свыше 55% масличность выявлена в 
образцах гибридов подсолнечника ЮВС 7 и ЕС 
Янис – 55,4 и 55,7%, соответственно. 

В условиях 2024 г. выявлена вариация по дан-
ному показателю от 48,3 до 51,9%, причем макси-
мальное содержание растительного жира отмечали 
в образцах гибрида ЮВС 3. В условиях 2025 г. мак-
симальное содержание масла выявлено в семянках 
гибрида ЕС Янис – 59,5%. В среднем за три года 
наибольшее содержание растительного жира выяв-
лено у гибрида подсолнечника ЕС Янис – 55,9% 
(таблица 3).  

В группе среднеспелых гибридов в условиях 
2023 г. отмечали вариацию по содержанию расти-

тельного жира в семянках от 48,3 (Самурай) до 
52,4% (ЕС Генезис). В засушливых условиях 2024 
г. выявили наибольшее содержание растительного 
жира в семянках гибрида 50,4%, а в условиях 2025 
г. наибольшее значение выявлено у гибрида Нова-
тор – 55,4%. 

В среднем за период исследований выявлено в 
группе среднеспелых гибридов наибольшую вели-
чину урожайности в семянках ЕС Антемис СЛП – 
52,5%. 

Выводы. Анализ данных урожайности масло-
семян гибридов подсолнечника выявил наибольшие 
значения в группе среднеспелых гибридов в благо-
приятных условиях 2023 г. Дефицит осадков и вы-
сокие температуры воздуха в условиях 2024 г. спо-
собствовал снижению урожайности и практически 
данный показатель у всех изучаемых групп при-
близился к одинаковым значениям, что подтвер-
ждается статистической обработкой. В условиях 
2025 г. урожайность маслосемян раннеспелой 
группы была выше, чем в группе среднеспелых. В 
среднем за три года исследований наибольшая ве-
личина урожайности маслосемян в группе ранне-
спелых гибридов получена на делянках с гибридом 
ЕС Янис – 2,63 т/га. В группе среднеспелых гибри-
дов наибольшее значение урожайности маслосемян 
достигнуто на варианте с гибридом ЕС – Генезис – 
2,56 т/га. Оценка масличности изучаемых гибридов 
выявил образцы с высокими показателями. Так, в 
группе раннеспелых гибридов максимальное со-
держание растительного жира выявлено в образцах 
ЕС Янис – 55,9%, а в группе среднеспелых – ЕС 
Антемис СЛП – 52,5%. 
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УДК 636.087.8:636.086.2   
 
ВЛИЯНИЕ МИКРОБИОЛОГИЧЕСКОГО ПРЕПАРАТА «ЭКСТРАСОЛ»  
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ МНОГОЛЕТНИХ ТРАВ В КОРМОВОМ ФИТОЦЕНОЗЕ 
 
ВЕРЕТЕННИКОВ Н.Г.,  
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры общей зоотехнии, Курский ГАУ,  
е-mail: weretwng@rambler.ru 89606750991. 

 
Реферат. Оценка эффективности применения микробиологического препарата «Экстрасол» в фито-

ценозах  многолетних кормовых трав приведена на темно-серых лесных почвах Курской области в 2023-
2024 гг. Объектом исследования выступили многолетние кормовые травы, введенные в культуру, возде-
лываемые в условиях хозяйства. Предметом исследования является биологический  препарат «Экста-
сол». Для решения поставленной задачи учитывали сбор зеленной массы и сухого вещества, площадь 
листьев, индекс листовой поверхности, объем травостоя, чистую продуктивность фотосинтеза в кормо-
вом фитоценозе, затраты совокупной энергии, коэффициент энергетической эффективности. Исследова-
ния проводили с применением микробиологического препарата «Экстрасол» по вегетирующим растени-
ям в фазу кущения многолетних трав. Возделываемые многолетние травы в вариантах, на которых вно-
сился микробиологический препарат «Экстрасол» в дозировке 0,5, 1,0 и 1,5 л/га сформировали наи-
больший размеров ассимиляционного аппарата по сравнению с вариантом, где его не применяли, а так-
же имели более высокую продуктивность, в результате чего сформировали больше органического веще-
ства, энергии и протеина. Проведенными исследованиями установлена положительная роль микробио-
логического препарата «Экстрасол», созданного на основе штамма ризосферных бактерий Bacillus 
subtilis, на развитие надземных частей многолетних кормовых трав, что и способствовало увеличению 
урожайности зеленой массы, сухого вещества, энергии и протеина. 

 
Ключевые слова: экстрасол, фитоценоз, многолетние травы,  коэффициент энергетической эффек-

тивности, объем травостоя, чистая продуктивность, экология растений,  бактериальные удобрения. 
 

THE EFFECT OF THE MICROBIOLOGICAL DRUG EXTRASOL ON THE PRODUCTIVITY  
OF PERENNIAL GRASSES IN THE FODDER PHYTOCENOSIS 
 
VERETENNIKOV N.G., 
Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor of the Department of General Animal Science, Kursk 
State Agrarian University, е-mail: weretwng@rambler.ru 89606750991.  

 
Essay. The evaluation of the effectiveness of the use of the microbiological drug Extrasol in the 

phytocenoses of perennial forage grasses was carried out on dark gray forest soils of the Kursk region in 2023-
2024. The object of the study was perennial forage grasses introduced into culture and cultivated in farming 
conditions. The subject of the study is the biological drug Extasol. To solve this problem, the collection of green 
mass and dry matter, leaf area, leaf surface index, herbage volume, net photosynthetic productivity in the forage 
phytocenosis, total energy costs, and energy efficiency coefficient were taken into account. The studies were 
carried out using the microbiological preparation Extrasol for vegetating plants during the tillering phase of per-
ennial grasses. The cultivated perennial grasses in the variants on which the microbiological preparation 
Extrasol was applied at a dosage of 0.5, 1.0 and 1.5 liters/ha formed the largest size of the assimilation apparatus 
compared to the variant where it was not used, and also had higher productivity, resulting in more organic mat-
ter, energy and protein. The conducted studies have established the positive role of the microbiological prepara-
tion Extrasol, created on the basis of a strain of rhizospheric bacteria Bacillus subtilis, on the development of 
aboveground parts of perennial forage grasses, which contributed to an increase in the yield of green mass, dry 
matter, energy and protein. 

 
Keywords: extrasol, phytocenosis, perennial grasses, energy efficiency coefficient, herbage volume, net 

productivity, plant ecology, bacterial fertilizers. 
 
Введение. За последние десятилетие в нашей 

стране произошли существенные изменения не 
только в обществе, но и в агропромышленном 
комплексе страны. Существенно повысилась про-
дуктивность животных  до уровня  передовых 
стран, а также существенно выросли  урожаи  
продовольственных и кормовых культур.  Наряду 

с увеличением продуктивности, большое внима-
ние уделяется экологически чистым кормам и 
продукции животноводства. 

В погоне за прибылью  большинство хозяйств 
за последние десятилетия не всегда обосновано 
применяли пестициды и минеральные удобрения, 
что в дальнейшем привело к  деградации пахотно-

https://elibrary.ru/keyword_items.asp?id=3019491
https://elibrary.ru/keyword_items.asp?id=2329435
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го слоя почвы и гибели микробиоты.  В связи с 
этим забота о одном из главных достоянии чело-
вечества является сохранение и приумножение 
плодородия почвы. Решить данную проблему мо-
жет применение различных биологических препа-
ратов природного происхождения. Одним из таких 
препаратов является «Экстросол». 

Применение новых биологических препаратов 
группы «Экстрасол» открывает возможность реа-
лизации огромного биологического потенциала 
растительного организма, заложенного в его гено-
типе. Для этого необходимо создание определен-
ных условий выращивания растений, то есть под-
бор оптимальных сочетаний и последовательности 
действия факторов внешней среды, обеспечиваю-
щих рост и развитие организма. К таким факторам 
относятся интенсивность и качество света, темпе-
ратура, обеспеченность влагой, питательными ве-
ществами, различные агрономические приемы [1-
2; 4-5].  

Возросший интерес к данной группе препара-
тов обусловлен еще и широким спектром их дей-
ствия на растения, возможностью направленно 
регулировать определённые фазы роста и развития 
для повышения продуктивности и качества сель-
скохозяйственных культур, а также способностью 
повышать устойчивость растений к неблагоприят-
ным факторам среды (высоким и низким темпера-
турам, недостатку влаги и т.д.) [6-8]. Таким обра-
зом, современное требование к получению эколо-
гически чистой продукции диктует условия к пе-
ресмотру подходов к питанию растений и даль-
нейшему сохранению плодородию почв. 

Цель исследований. Изучение влияния микро-
биологического препарата «Экстрасол» на про-
дуктивность  многолетних трав в кормовом био-
ценозе. 

Задачи исследований:  
1. Изучить влияние микробиологического пре-

парата «Экстрасол» на продуктивность многолет-
них трав в период вегетации.  

2. Определить интенсивность фотосинтеза 
многолетних трав в зависимости от нормы внесе-
ния микробиологического препарата «Экстрасол».   

3. Определить коэффициент энергетической 
эффективности использования микробиологиче-
ского препарата «Экстрасол».  

4. Рассчитать чистую продуктивность много-
летних трав в зависимости от нормы внесения 
микробиологического препарата «Экстрасол».  

5. Дать энергетическую оценку использования 
микробиологического препарата «Экстрасол» в 
посевах многолетних трав в кормовых агрофито-
ценозах. 

Объектом изучения являются многолетние 
травы, возделываемые в хозяйстве. Предметом 
исследования  биологический  препарат «Экста-
сол».  

Методы исследования Научно-исследователь-
ская работа проводилась в условиях в НОПЦ «Уч-
хоз «Знаменское» в 2023-2024 гг. в кормовом  се-
вообороте со следующим чередованием культур: 

1. Зернобобовые; 
2. Ячмень яровой  с подсевом многолетние 

травы; 
3. Многолетние травы 1 г. п.; 
4. Многолетние травы 2 г. п.; 
5. Многолетние травы 3 г.п.; 
6. Озимые зерновые. 
При проведении эксперимента в фазе кущения 

и начало выхода  в трубку у многолетних трав, 
использовали биологический препарат «Экста-
сол». 

Характеристика применяемого препарата 
«Экстрасол» в полевом опыте представлена в таб-
лице 1. Препарат зарегистрирован и разрешен к 
применению в Российской Федерации. 

Для определения эффективности использова-
ния препарата «Экстрасол» нами был заложен 
производственный опыт. Схема опыта и содержа-
ние вариантов: 

1. Контроль (без применения препарата «Экс-
тасол»). 

2. Обработка вегетирующих растений много-
летних трав в фазу кущения – 0,5 л/га. 

3. Обработка вегетирующих растений много-
летних трав в фазу кущения – 1 л/га. 

4. Обработка вегетирующих растений много-
летних трав в фазу кущения – 1,5 л/га. 

 
Таблица 1 – Характеристика препарата «Экстрасол» 

Название Состав препарата 
Способ внесе-

ния, дозы 
Цель применения 

Экстрасол Вегетативные клетки < 10%. 
Споровая культура > 90 %  
(от общего числа клеток). 
Продукты бактериального метабо-
лизма: антибиотики,  
ферменты,  
фитогормоны,  
витамины и т.д. 

0,5; 1,0 и 1,5 л 
на гектар во 
время вегета-
ции 

Улучшение поступления 
элементов питания в расте-
ния, увеличение всхожести 
семян, ускорение развития 
растений, снижение, пора-
жаемости растений фитопа-
тогенными микроорганизма-
ми 



4.1.1. ОБЩЕЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ И РАСТЕНИЕВОДСТВО (сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 
 

16 

Таблица 2 - Интенсивность фотосинтеза многолетних трав в зависимости от нормы внесения микро-
биологического препарата «Экстрасол» (в среднем за 2023-2024 гг.) 

Показатель 

Варианты 

контроль (без 
применения 
препарата 
«Экстрасол»; 

обработка вегет. 
растений мн.трав 
препаратом «Экс-
трасол»  в фазу 
кущения – 0,5 л/га 

обработка вегет. 
растений мн. трав 
препаратом «Экст-
расол» в фазу ку-
щения – 1,0 л/га 

обработка ве-
гет. растений 
мн. трав пре-
паратом «Экс-
трасол» в фазу 
кущения – 1,5 
л/га 

№ варианта 1 2 3 4 
Площадь листьев, тыс.м /га 50,5 55,0 61,1 61,8 
Индекс листвой поверхности, м 5,1 5,3 5,5 5,6 
Объём травостоя, м 0,68 0,82 1,02 1,04 
Плотность листовой поверхно-
сти 0,13 0,15 0,18 0,19 
Чистая продуктивность фото-
синтеза, г/м

2
  в сутки 2,4 3,1 4,5 4,6 

КПД ФАР,% 0,96 1,37 1,54 1,57 
 

Площадь делянки составила 240 м², учетной 
180 м². Повторность в опыте трехкратная. Разме-
щение вариантов систематическое.  

Обработка во время вегетации проводилась в 
конце фазы кущения – начало выхода в трубку у 
злаковых трав (у бобовых трав в фазу ветвления)  
из расчета нормы расхода 0,5, 1,0 и 1,5 л/га.  Об-
работку проводили, агрегатом МТЗ-82 
+AmazoneUG-3000, расход рабочего раствора 200 
л/га. 

В исследованиях применялись методики, при-
нятые в опытах по растениеводству и земледелию. 
Агротехника в опыте соответствовала рекомендо-
ванной для Курской области [13, 14].  

Для посева в опыте использовалась травосмесь 
в состав которой  входили следующие виды мно-
голетних трав: 

- ежа сборная (Dáctylis glomeráta), тимофеевка 
луговая (Phleum pratense), костер безостый 
(Brōmus inērmis), фестулолиум (Festulolium), рай-
грас пастбищный (Lolium perenne), клевер красный 
(Trifolium pratense), люцерна пестрогибридная 
(Medicago sativa), лядвенец рогатый (Lótus 
corniculátus ). 

Результаты исследований. Лист растений яв-
ляется основным органом растений, который от-
вечает за создание органического вещества на на-
шей планете, от него зависит продуктивность рас-
тительного сообщества в целом. 

Производные испытания показали, что про-
дуктивность листового аппарата имеет высокую 
положительную корреляционную зависимость 
(r=0,79) от морфологических и биологических 
особенностей самой культуры.   

Перед уборкой (фаза  начало цветения) пло-
щадь лиcтового аппарата  в зависимости от струк-
туры травостоя  отличалась между изучаемыми 
вариантами не более чем в 1,3 раза. Наименьшая 
площадь листьев была в контрольном варианте, 

где биопрепарат «Экстрасол» не вносился и соста-
вила 54,4 тыс.м

2
/га (таблица 2). Внесение изучае-

мого препарата «Экстрасол» в дозировке 0,5 л/га  
(вариант 2) привело к увеличению площади листо-
вой поверхности на 9,1 %, в дозировке 1 л/га (ва-
риант 3)  на 20,1%  и дозировке 1,5 л/га (вариант 4) 
22,3 5%. 

Индекс листовой поверхности во всех изучае-
мых вариантах находился в приделах от 5,1 до 5,6. 
Наибольший  показатель наблюдался в вариантах 
где «Экстрасол» вносился с нормой 1,0 и 1,5 л/га, 
а наименьшей в контрольном варианте без внесе-
ния «Экстрасола». 

Для хозяйственной урожайности определен-
ную роль играет объем -травостоя, который опре-
деляют умножением площади поверхности почвы, 
занятой культурой, на ее высоту. У различных 
культур этот показатель связан прежде всего с 
биологическими особенностями, условиями веге-
тационного периода, влажностью почвы, ее пло-
дородием и рядом других показателей. В наших 
двулетних  исследованиях объем травостоя в ос-
новном зависел от погодных особенностей в годы 
проведения опыта, в более засушливый 2023 г он 
был ниже, а в более благоприятные 2024 г. - выше. 

В среднем же за 2 года исследования в  кон-
трольном варианте  он составил 0,68 м

3
, в вариан-

те 2, с нормой внесения «Экстрасола»  0,5 л/га – 
0,82 м

3
, но наибольшей объем травостоя   наблю-

дался в вариантах 3 и 4, где норма внесения пре-
парата составила 1,0 и 1,5 л/га, в этих вариантах 
показатель  составлял 1,02 и 1,04 м

3
  соответст-

венно.  
Плотность листовой поверхности (отношение 

объема травостоя к индексу листовой поверхно-
сти) колебалась от 0,13 до 0, 18. Наиболее высоких 
значений она достигала в четвертом варианте, не-
сколько уступали ему варианты 3 и 2, а наимень-
шая плотность листовой поверхности была у рас-
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тений в контрольном варианте, где препарат «Экс-
трасол» не вносился. 

Проведенные расчеты чистой продуктивности 
фотосинтеза показали, что  применение препарата 
«Экстрасол» во время вегетации многолетних трав 
в среднем за 2 года исследований позволило уве-
личить этот показатель  с 2,4 г/м

2
 в контрольном 

варианте  до 4,6 г/м
2
  в четвертом варианте. Во 

втором и третьем варианте этот показатель рав-
нялся 3,1 и 4, 5 г/м

2
. 

К моменту уборки многолетних трав на зелен-
ную массу  КПД поглощенной ФАР в контроль-
ном варианте составил 0,96%. Во втором варианте 
1,37%, показатели в третьем и четвертом варианте 
существенно не отличались друг от друга  и соста-
вили 1,54 и 1,57%, что на 0,58 и 0,61% больше чем 
в контрольном варианте. 

Более высокий показатель  КПД ФАР в треть-
ем и четвертом варианте можно объяснить тем, 
что использование биологического препарата 
«Экстрасол»  в дозировке 1,0 и 1,5 л/га привело к 
лучшему развитию листового аппарата многолет-
них трав в агрофитоценозе которые, активнее ак-
кумулировали солнечную энергию, чем растения в 
контрольном варианте. Таким образом, многолет-
ние травы в вариантах которых применялся мик-
робиологический препарат «Экстрасол» сформи-
ровали более развитый  ассимиляционный аппарат 
и отличались более высокой продуктивностью фо-
тосинтеза, в результате чего создали больше орга-
нического вещества.  

Наиболее значимым критерием при оценке 
продуктивности кормовых культур является их 
биологическая и хозяйственная урожайность, ко-
торая зависит от множества факторов самыми зна-
чимыми являются погодные и антропогентные.  

Анализируя данные таблицы 3 по сбору с 1 га 
зеленной массы, воздушно сухого вещества как в 

среднем, так и по годам, можно заметить, что раз-
ница в урожае между вариантами опыта постоянно 
увеличивается, переходя от зеленной массы к су-
хому веществу. Так варианты, где использовался 
микробиологический препарат «Экстрасол» имели 
преимущества перед контрольным вариантом, где 
препарат не вносился. 

Внекорневая подкормка трав микробиологиче-
ским препаратом в дозе 0,5 л/га, в фазе кущения 
многолетних трав позволило увеличить продук-
тивность их на 22 ц/га зеленой массы или 3,74 ц/га 
сухого вещества по сравнению с контрольным ва-
риантом. При внесении препарата в дозе 1,0 л/га, 
разница с контрольным вариантом составила 56 
ц/га зеленой массы или 9,52 ц/га сухого вещества. 
В варианте, где норма внесения составляла 1,5 л/га 
разница с контрольным вариантом составляла 60 
ц/га зеленой массы и 10,2 ц сухого вещества. 

Анализ экспериментальных данных показал, 
что наибольший сбор ЭКЕ (энергетических кор-
мовых единиц) и переваримого протеина с 1 гек-
тара получен в вариантах, где вносился микробио-
логический препарат «Экстрасол» в дозировке 1,0 
и 1,5 л/га, данные показатели превышали кон-
трольный вариант на 3,9 и 4,1 ГДж  по обменной 
энергии и на 1,4 – 1,5 ц  по переваримому протеи-
ну. 

Следовательно, применение микробиологиче-
ского препарата «Экстрасол» в дозировке 0,5, 1,0 и 
1,5 л/га позволило увеличить продуктивность тра-
востоя многолетних трав от 9,2 до 25,3%. Сбор 
сухого вещества также имел высокую прямую 
корреляционную зависимость (r=0,84 - 0, 87) от 
урожайности многолетних трав в вариантах опыта. 
Наибольшее содержание обменной энергии и пе-
реваримого протеина также наблюдалось в треть-
ем и четвертом варианте. 

  
Таблица 3 - Влияние микробиологического препарата «Экстрасол» на продуктивность многолетних 

трав (в среднем за 2 года) 
№ 
п/п 
 
 
 
 

Варианты опыта 

Получено с 1 га 

зеленой 
массы, 

ц/га 

± к 
кон-

тролю 
 

сухого ве-
щества, 

ц/га 

ЭКЕ, ГДж переваримо-
го протеина, 

ц/га 

1 
 

Контроль (без применения пре-
парата «Экстрасол») 237 - 40,29 16,3 5,9 

2 
 
 

Обработка вегетирующих расте-
ний многолетних трав препара-
том «Экстрасол»  в фазу куще-
ния – 0,5 л/га 259 22 44,03 17,8 6,5 

3 
 
 
 

Обработка вегетирующих расте-
ний многолетних трав препара-
том «Экстрасол» в фазу куще-
ния – 1,0 л/га 293 56 49,81 20,2 7,3 

4 
 
 
 

Обработка вегетирующих расте-
ний многолетних трав препара-
том «Экстрасол» в фазу куще-
ния – 1,5 л/га 297 60 50,49 20,4 7,4 
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Таблица 4 - Биоэнергетическая эффективность  применения микробиологического препарата «Экст-
расол» на многолетних травах  

Показатель 
 
 

Варианты 

контроль (без 
применения 
препарата 

«Экстрасол» 

обработка вегет. 
растений много-
летних трав пре-
паратом «Экстра-
сол»  в фазу ку-
щения – 0,5 л/га 

обработка вегет. 
растений многолет-
них трав препаратом 
«Экстрасол» в фазу 
кущения – 1,0 л/га 

обработка вегет. 
растений много-
летних  трав пре-
паратом «Экстра-

сол» в фазу ку-
щения – 1,5 л/га 

№ варианта 1 2 3 4 
Затраты на 1 га совокупной 
энергии, ГДж 9,2 9,6 9,8 9,9 
Выход энергии с 1 га, ГДж 
- валовой 
- обменной 

 
61,0 
35,3 

 
68.1 
39,4 

 
79.8 
46,9 

 
82,3 
47,3 

Коэффициент 
энергетической 
эффективности 3,8 4,1 4,7 4,8 
 

Биоэнергетический метод получил признание в 
мире как универсальный способ оценки потоков 
антропогенной энергии в агроэкосистемах, позво-
ляющий всё разнообразие живого и овеществлен-
ного труда выразить в единых показателях в соот-
ветствии с системой «СИ». Топливно-
энергетическая оценка в нашем случае заключает-
ся в расчете потоков энергии, которая прямо или 
косвенно используется в производстве кормов и в 
сравнении агрофитоценозов по расходу затрачен-
ной энергии на единицу продукции. Такая оценка 
технологии включает определение прямых энерго-
затрат нефтепродуктов на производство единицы 
продукции, исходя из технологических карт воз-
делывания и уборки кормовых культур, а также 
косвенных (прошлых) энергозатрат на производ-
ство средств механизации, семян, удобрений, пес-
тицидов и т.д. 

В наших исследованиях показатели рассчита-
ны по методическому пособию по биоэнергетиче-
ской и экономической оценке технологий и систем 
кормопроизводства.  

Результаты расчетов показали, что затраты со-
вокупной энергии на возделывание многолетних 
трав несколько отличались по вариантам опыта 
(таблица 4). 

По сбору с 1 га валовой и обменной энергии с 
1 га, прослеживается четкая зависимость от хозяй-
ственной урожайности. Разница между минималь-
ным значением 35,3 ГДж, (вариант 1) и макси-
мальным 47,3 ГДж (вариант 4) составила 1,33 раза. 
Показатели других вариантов находились в этом 
интервале. 

Энергетическая эффективность представлена в 
виде отношения энергии накопленной в урожае 
основной продукции к энергозатратам на ее возде-
лывание и уборку. В нашем случае энергетический 
коэффициент возделывания многолетних трав во 
всех изучаемых вариантах составлял больше еди-
ницы, а следовательно, все были эффективны. Но 
наиболее высоким он был в вариантах, где вно-
сился микробиологический препарат «Экстрасол» 

с дозировкой 1,0 и 1,5 л/га (вариант 3, 4) и соста-
вил 4,7 и 4,8, а наименьший в варианте, где препа-
рат не вносился (вариант 1). Объясняется это тем, 
что хозяйственная урожайность, сбор сухого ве-
щества и выход валовой и обменной энергии 1 га в 
контрольном варианте был наименьшим. Во вто-
ром варианте, где норма внесения «Экстрасола» 
составляла 0,5 л/га  биоэнергетический коэффици-
ент также достаточно высокий и составил 4,1. 

Таким образом, все возделываемые в опыте 
варианты травосмесей из многолетних трав в годы 
исследований были эффективны, но наилучший 
результат был получен в вариантах, где микробио-
логический препарат «Экстрасол» вносился во 
время вегетации в дозе 1,0 и 1,5 л/га. 

Выводы. 1. Возделываемые многолетние травы 
в кормовом фитоценозе в вариантах, на которых 
вносился микробиологический препарат «Экстра-
сол» в дозировке 0,5, 1,0 и 1,5 л/га, сформировался 
больший размер ассимиляционного аппарата по 
сравнению с контрольным, растения отличались 
более высокой продуктивностью фотосинтеза, в 
результате чего образовали больше органического 
вещества.  Сбор сухого вещества так же имел вы-
сокую прямую корреляционную зависимость 
(r=0,84 - 0, 87) от урожайности  зеленой массы 
многолетних трав в вариантах опыта. 

2. Наибольший сбор ЭКЕ (энергетических 
кормовых единиц) и переваримого протеина был 
получен в вариантах, где вносился микробиологи-
ческий препарат «Экстрасол» в дозировке 1,0 и 1,5 
л/га, данные показатели превышали контрольный 
вариант на 3,9 и 4,1 ГДж обменной энергии и на 
1,4 – 1,5 ц переваримого протеина. 

3. Энергетический коэффициент возделывания 
многолетних трав во всех изучаемых вариантах 
составлял больше единицы, а следовательно, все 
были эффективны. Но наиболее высоким он был в 
вариантах, где вносился микробиологический 
препарат «Экстрасол» с дозировкой 1,0 и 1,5 л/га 
(вариант 3, 4) и составил 4,7 и 4.8, а наименьший в 
варианте, где препарат не вносился (вариант 1). 
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Реферат. Целью исследования была комплексная оценка 27 сортов и 1 гибрида картофеля по хозяйст-

венно-ценным признакам и биохимическому составу клубней в горных условиях Республики Северная Осе-
тия-Алания (высота 1400 м над уровнем моря) для выявления наиболее перспективных генотипов. Трехлет-
ние полевые испытания (2022–2024 гг.) позволили выявить существенные различия между изученными об-
разцами. По показателям продуктивности выделилась группа высокоурожайных сортов: Наяда (54,4 т/га, 
1157,8 г/куст), Невский (53,1 т/га), Рокко (51,5 т/га) и Аляска (51,3 т/га). Эти же генотипы отличались макси-
мальной товарностью (95,9%, 95,3% и 95,0% соответственно) и высокой средней массой клубня (108,5–114,6 
г), обеспечивая выход крупной фракции (≥60 мм) на уровне 80–85 %. Сорта Ажур и Горский 17 продемонст-
рировали оптимальное сочетание урожайности, многоклубневости и выравненности клубней. Биохимиче-
ский анализ выявил обратную зависимость между урожайностью и содержанием витамина С. Наибольшим 
содержанием аскорбиновой кислоты отличались менее урожайные сорта Эльмундо (23,0 мг/100 г), Ариэль, 
Варяг (22,9 мг/100 г) и гибрид 20.108/8 (22,8 мг/100 г). Критически важный для переработки показатель – 
содержание сахаров – был минимальным у сортов Синае, Фламинго, Wr 808, Инноватор, Варяг (1,08–1,09%), 
что снижает риск неферментативного потемнения мякоти. Напротив, максимальное содержание сахаров от-
мечено у сортов Голубой Дунай (1,27%) и Рокко (1,24%).  

 
Ключевые слова: картофель, урожайность, товарность, витамин С, крахмалистость, потемнение мякоти, 

многоклубневость. 
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Essay. The aim of the research was a comprehensive evaluation of 27 varieties and 1 hybrid of potato for eco-

nomically valuable traits and the biochemical composition of tubers under the mountain conditions of the Republic of 
North Ossetia-Alania (altitude 1400 m above sea level) to identify the most promising genotypes. Three-year field 
trials (2022 – 2024) revealed significant differences between the studied samples. Based on productivity indicators, a 
group of high-yielding varieties was distinguished: Nayada (54.4 t/ha, 1157.8 g/plant), Nevsky (53.1 t/ha), Rocco 
(51.5 t/ha), and Alyaska (51.3 t/ha). These same genotypes were characterized by maximum marketability (95.9%, 
95.3%, and 95.0%, respectively) and high average tuber weight (108.5–114.6 g), providing a large fraction yield (≥60 
mm) at the level of 80–85%. The varieties Azhur and Gorsky 17 demonstrated an optimal combination of yield, 
number of tubers per plant, and tuber uniformity. Biochemical analysis revealed an inverse relationship between yield 
and vitamin C content. The highest content of ascorbic acid was found in lower-yielding varieties: El Mundo (23.0 
mg/100 g), Ariel, and Varyag (22.9 mg/100 g), and hybrid 20.108/8 (22.8 mg/100 g). The critically important indica-
tor for processing – sugar content – was minimal in varieties Sinai, Flamingo, Wr 808, Innovator, and Varyag (1.08–
1.09%), which reduces the risk of non-enzymatic flesh darkening. In contrast, the maximum sugar content was noted 
in varieties Blue Danube (1.27%) and Rocco (1.24%). 

 
Keywords: potato, yield, marketability, vitamin C, starchiness, flesh darkening, number of tubers per plant. 
 
Введение. Картофель, являясь одной из страте-

гически важных культур мирового сельского хозяй-
ства, сталкивается с вызовами XXI века: растущим 
спросом на продовольствие, изменчивостью климата 
и необходимостью адаптации к различным условиям 
возделывания. Ключевым фактором, обеспечиваю-
щим стабильность производства, выступает сорт, в 
котором должны быть гармонично объединены вы-
сокая продуктивность, устойчивость к стрессам и 
соответствие современным требованиям рынка, 
включая пригодность к промышленной переработке 
[1, 2]. 

Создание современных конкурентоспособных 
сортов требует комплексного подхода, где на первое 
место выдвигается экологическая пластичность — 
способность генотипа стабильно формировать 
урожай в условиях лимитирующих факторов среды, 
таких как дефицит влаги, экстремальные 
температуры или короткий фотопериод [3, 4].  

Создаваемые современные сорта во многом пре-
восходят давно районированные старые по основ-
ным показателям, в том числе и по урожайности. 
Однако возделываемые такие сорта в производст-
венных условиях не всегда оправдывают себя и дают 
желаемые результаты. Это можно обосновать недо-
оценкой признака экологической пластичности, ко-
торая особенно важна для сорта, возделываемого в 
различных условиях. В современных условиях, ха-
рактеризующихся расширением географии возделы-
вания и ростом частоты климатических аномалий, 
выведение адаптивных сортов становится императи-
вом для обеспечения продовольственной безопасно-
сти [5, 6]. 

Современный сорт картофеля — это комплекс, 
сочетающий около 52 различных признаков. Поми-
мо базовых компонентов урожайности (количество и 
масса клубней), критическое значение имеют био-
химические показатели, определяющие как потреби-

тельские качества, так и технологическую пригод-
ность. Особую важность приобретает содержание 
редуцирующих сахаров. Их повышенный уровень 
(свыше 0,25-0,5%) вызывает неферментативное по-
темнение мякоти при переработке (образование ме-
ланоидинов), что резко ухудшает внешний вид и 
качество готовой продукции, такой как чипсы или 
картофель фри. Поэтому для направлений техниче-
ской переработки селекция ведется на минимальное 
и стабильное содержание этих соединений [7].  

Все это необходимо связать со сроками созре-
вания устойчивостью к болезням и вредителям, 
адаптивностью к различным стрессам, к условиям 
применяемой агротехники и механизированной 
уборке, пригодностью к длительному хранению и 
комплексу признаков клубня – привлекательная 
форма, желаемая окраска кожуры и мякоти, мел-
кие глазки и т.д. [8]. Изменения климатических 
условий, расширенность эко-ландшафтов, варьи-
рование агротехнологии, организационно-
хозяйственных мероприятий определяют необхо-
димость создания сортов с широкими приспособи-
тельными возможностями их в производстве. При 
подборе сортов для рискованного земледелия не-
обходимо учитывать все катаклизмы природы, 
биологические возможности и стабильность фор-
мирования урожая с высокими качественными по-
казателями [9].  

Таким образом, актуальной задачей современ-
ной селекции является комплексная оценка и под-
бор родительских форм и гибридов, сочетающих 
высокую и стабильную урожайность, адаптив-
ность к стрессовым факторам и оптимальный био-
химический состав клубней, соответствующий 
целевому использованию [10].  

Целью работы стала комплексная оценка 27 
сортов и 1-го гибрида картофеля по хозяйственно-
ценным признакам: структурным показателям 
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урожая, товарности и качественным показателям 
клубней.  

Материал и методика исследования. Исследо-
вания проводили в течение 2022 г. по 2024 г. в гор-
ных условиях РСО-Алания на испытательном участ-
ке Селекционно-семеноводческого центра Горского 
ГАУ на высоте 1400 метров над уровнем моря на 
горно-луговых почвах с содержанием подвижных 
форм фосфора 2,1 мг/100 г почвы, обменным калием 
29,5 мг/100 г почвы, гидролизуемого азота 11,8 
мг/100 г почвы, гумуса до 13 — 14%. Сумма поло-
жительных температур выше 10 градусов составляет 
здесь 1865 — 2700 градусов. В году 133 — 160 дней 
бывают с температурой выше 10 градусов. Продол-
жительность безморозного периода длится до 280 
дней. 

Исследовали 27 сортов и гибрид 20.108/8 кол-
лекционного питомника Горского ГАУ. Оценивали 
общую урожайность, выход числа клубней с одного 
куста, товарность изучаемых генотипов и биохими-
ческий состав клубней. 

Посадку осуществляли в двух-рядковые делянки 
по 20 клубней каждого генотипа в четырехкратной 

повторности. При закладке опыта использовали ме-
тодику полевого опыта Доспехова. Все учеты и на-
блюдения проводили по методикам ВИР, ВИЗР и 
ВНИИКХ.  

Результаты исследований. При исследовании 
хозяйственно-ценных признаков 28 сортов 
картофеля, включая гибрид 20.108/8, 
использованных в качестве родительских форм, в 
первую очередь оценивали  урожайность (таблица 
1). Согласно исследованиям за 2022–2024 гг. 
урожайность сортов была на высоком уровне и 
варьировала от 933 г/куст (43,8 т/га) до 1157,8 г/куст 
(54,4 т/га) в пересчете на гектар. Все сорта имели 
положительную прибавку относительно контроля 
(сорт Жуковский ранний). Самый высокий 
показатель массы с одного куста сформировал сорт 
Наяда (1157,8 г/куст), превышая контроль на 224,8 г. 
Также стоит выделить сорта Невский, Рокко и 
Аляска показавшие наивысшую общую массу с 1 
куста. Наименьшую прибавку урожая относительно 
контроля сформировали сорта Садон (962,8 г) и 
Челленджер (957,5 г). 

 
Таблица 1 – Урожайность различных сортов и гибридов картофеля использованных в качестве роди-

тельских форм за 2022-2024 гг.  
№ 
п/п 

Сорт Масса клубней, г/куст и в том числе: 
всего прибавка массы 

относительно 
контроля 

≥60 мм 30-60 мм 
 

≤30 мм 

1 Жуковский р. St. 933,0 - 644 213 76 
2 Вымпел 1019,5 +86,5 660,5 261 98 
3 Ажур 1036,3 +103,3 645,3 292 99 
4 Невский 1130,2 +197,2 902,2 172 56 
5 Горский 17 1043,1 +110,1 755,1 211 77 
6 20.108/8 1045,1 +112,1 730,1 226 89 
7 Фламинго 1028,8 +95,8 646,8 281 101 
8 Синае 1041,4 +108,4 651,4 287 103 
9 Голубой Дунай 1049,5 +116,5 752,5 208 89 

10 Прайм 1008,8 +75,8 655,8 256 97 
11 Триумф 1016,6 +83,6 651,6 300 65 
12 Рокко 1095,8 +162,8 895,8 152 48 
13 Садон 962,8 +29,8 673,8 213 76 
14 Спринтер 1004,3 +71,3 690,3 229 85 
15 Маяк 996,9 +63,9 705,9 198 93 
16 Наяда 1157,8 +224,8 930,8 180 47 
17 Краса Мещеры 1014,2 +81,2 732,2 228 54 
18 Wr 808 988,6 +55,6 689,6 211 88 
19 Инноватор 987,6 +54,6 690,6 200 97 
20 Варяг 1000,4 +67,4 696,4 213 91 
21 Эльмундо 993,0 +60,0 778 169 46 
22 Терра 1000,9 +67,9 708,9 216 76 
23 Челленджер 957,5 +24,5 651,5 223 83 
24 Аляска 1092,6 +159,6 891,6 149 52 
25 Крепыш 986,6 +53,6 692,6 243 51 
26 Ноктюрн 993,9 +60,9 679,9 231 83 
27 Ариэль 1006,0 +73,0 693 238 75 
28 Джулия 998,8 +65,8 681,8 245 72 
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Оценивая фракционный состав, определяющий 
товарность и назначение картофеля, можно за-
ключить, что сорта Наяда (930,8 г), Невский (902,2 
г), Аляска (891,6 г) и Рокко (895,8 г) являются аб-
солютными лидерами (таблица 1). У этих сортов 
80-85% всего урожая составляют клубни крупных 
фракций (≥ 60 мм). К сортам  с минимальной до-
лей крупных клубней относятся: Челленджер 
(651,5 г), Жуковский (644 г), Ажур (645,3 г) и 
Фламинго (646,8 г). Несмотря на хорошую общую 
массу у некоторых из них, выход крупной фрак-
ции относительно невелик (~ 65 %).  

Исходя из данных таблицы 2, можно заклю-
чить, что самые многоклубневые сорта: Синае 
(14,0 шт./куст), Вымпел (13,6 шт./куст), Спринтер 
(13,1 шт./куст), Фламинго и Голубой Дунай (13,5), 
но при этом средняя масса одного клубня невысо-
кая и варьирует от 74,4 г до 77,7 г.  

Максимальные показатели средней массы од-
ного клубня обеспечили сорта: Наяда (114,6 г), 
Невский (110,8 г), Рокко (108,5 г) и гибрид 
20.108/8 (106,6 г), в последствии они же сформи-
ровали самый высокий урожай в расчете на один 

куст. Однако клубни некоторых сортов не выров-
нены по размеру, что считается негативным пока-
зателем в селекционном процессе и при производ-
стве товарного рыночного материала.  

Кроме того исследованиями было установлено, 
что сорта Ажур и Горский 17 сочетают в себе хо-
рошую массу с одного куста, многоклубневость и 
выравненность клубней по средней массе одного 
клубня. По результатам которых данные сорта вы-
ступают как лидеры при подборе родительских 
пар в селекции. 

Формирование урожая является одним из ос-
новных показателей при оценке сортовых особен-
ностей. Нашими исследованиями было установле-
но, что сорта Наяда, Невский и Рокко сформиро-
вали самые высокие урожаи (54,4 т/га), (53,1 т/га), 
(51,5 т/га) соответственно по сортам (таблица 3).     

По товарности также лидируют сорта Наяда 
(95,5 %), Невский (95 %) и Рокко (95,3 %).  Также 
хорошие показатели товарности (93-94 %) у сор-
тов Эльмундо (94,7 %), Горский 17 (93,7 %), Ари-
эль (93,7 %), Маяк (93,3 %), Ноктюрн (93,3 %) и 
др. 

 
Таблица 2 – Формирование клубней различных фракций исследуемыми сортами и гибридами карто-

феля за 2022-2024 гг. 
№ 
п/п 

Сорт Количество клубней, шт./куст Средняя 
масса 1-го  

клубня 
всего ≥60 мм 30-60 мм 

 
≤30 мм 

1 Жуковский р. St. 9,6 3,8 2,8 3,0 97,2 
2 Вымпел 13,6 5,5 4,3 3,8 75,0 
3 Ажур 12,8 5 4,1 3,7 81,0 
4 Невский  10,2 4,1 4,0 2,1 110,8 
5 Горский 17 12,8 6,7 3,9 2,2 81,5 
6 20.108/8 9,8 3,9 2,9 3,0 106,6 
7 Фламинго 13,5 4,6 5,3 3,6 76,2 
8 Синае  14,0 4,4 6,1 3,5 74,4 
9 Голубой Дунай 13,5 4,3 6,0 3,2 77,7 

10 Прайм  9,9 3,4 4,2 2,3 101,9 
11 Триумф 11,2 4,6 3,5 3,1 90,8 
12 Рокко 10,1 4,4 3,7 2,0 108,5 
13 Садон 12,3 5,9 4,2 2,2 78,3 
14 Спринтер 13,1 5 4,9 3,2 76,7 
15 Маяк 10,8 5,1 3,8 1,9 92,3 
16 Наяда  10,1 4,2 3,5 2,4 114,6 
17 Краса Мещеры 12,3 5,6 5,2 1,5 82,5 
18 Wr 808 10,8 2,6 6,3 1,9 91,5 
19 Инноватор 9,7 2,1 4,8 2,8 101,8 
20 Варяг 10,8 4,5 4,3 2,0 92,6 
21 Эльмундо  10,9 5,6 3,7 1,6 91,1 
22 Терра 11,2 4,6 4,6 2,0 89,4 
23 Челленджер 12,1 3,8 5,1 3,2 79,1 
24 Аляска 11,8 4,7 4,9 2,2 92,6 
25 Крепыш 12,8 6,4 4,3 2,1 77,1 
26 Ноктюрн 11,0 4,2 4,0 2,8 90,4 
27 Ариэль 10,7 2,5 5,3 2,9 94,0 
28 Джулия 9,9 2,7 4,2 3,0 100,9 
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Таблица 3 – Урожайность и качественные показатели клубней картофеля после уборки за 2022-2024 гг. 
№ 
п/п 

Сорт Урожайность, т/га Товарность, % Содержание в клубнях 
витамина «С», 

мг / 100 г 
сахаров, % 

1 Жуковский р. St. 43,8 93,0 18,9 1,23 
2 Вымпел 47,9 91,7 19,8 1,22 
3 Ажур 48,7 90,3 21,0 1,12 
4 Невский  53,1 95,0 20,1 1,12 
5 Горский 17 49,0 93,7 22,3 1,10 
6 20.108/8 49,1 92,7 22,8 1,11 
7 Фламинго 48,3 90,0 21,3 1,09 
8 Синае  48,9 90,7 20,9 1,08 
9 Голубой Дунай 49,3 92,3 22,1 1,27 

10 Прайм  47,4 90,7 20,7 1,22 
11 Триумф 47,8 89,0 19,1 1,15 
12 Рокко 51,5 95,3 18,7 1,24 
13 Садон 45,2 91,7 21,3 1,13 
14 Спринтер 47,2 90,3 20,8 1,16 
15 Маяк 46,8 93,3 20,7 1,17 
16 Наяда  54,4 95,9 20,1 1,18 
17 Краса Мещеры 47,6 90,3 20,9 1,22 
18 Wr 808 46,4 92,7 22,3 1,09 

19 Инноватор 46,4 92,0 22,8 1,09 
20 Варяг 47,0 90,7 22,9 1,09 
21 Эльмундо  46,6 94,7 23,0 1,11 
22 Терра 47,0 93,3 22,8 1,12 
23 Челленджер 45,0 93,0 22,4 1,14 
24 Аляска 51,3 92,0 22,6 1,21 
25 Крепыш 46,3 90,7 22,3 1,23 
26 Ноктюрн 46,7 93,3 22,8 1,22 
27 Ариэль 47,3 93,7 22,9 1,19 
28 Джулия 46,9 91,0 22,4 1,17 

 
Сорт Аляска сформировал высокую урожай-

ность (51,3 т/га), однако товарность была ниже 
контрольного варианта. 

Самые низкие показатели товарности, согласно 
исследованиям формировали сорта Триумф, Фла-
минго, Ажур и Краса Мещеры – 89%,  90%, 90,3% 
и 90,3%, соответственно.  

Содержание витамина С в клубнях картофеля 
является важным показателем питательной ценно-
сти сорта. На наш взгляд существует обратная 
связь между урожайностью и содержанием вита-
мина С согласно проведенным исследованиям. 
Самые урожайные сорта (Рокко, Невский, Наяда) 
имеют среднее или пониженное содержание ас-
корбиновой кислоты, в то время как менее уро-
жайные сорта Эльмундо, Ариэль и гибрид 20.108/8 
– являются ее ценными источниками. 

По содержанию витамина С максимальное 
значение показал сорт Эльмундо –23 мг. Также 
высокое содержание витамина С зафиксировано в 
сортах Варяг (22,9 мг/100 г), Ариэль (22,9 мг/100 
г), Инноватор (22,8 мг/100 г), Терра (22,8 мг/100 
г), Ноктюрн (22,8 мг/100 г) и гибриде 20.108/8 
(22,8 мг/100 г). Самые низкие показатели содер-
жания витамина С отмечено в сортах Рокко и Жу-

ковский ранний – 18,7 мг/100 г и 18,9 мг/100 г со-
ответственно. 

Содержание сахаров в клубнях оказывают су-
щественное влияние на многие показатели качест-
ва клубней (потемнение мякоти в сыром и вареном 
виде, развариваемость, вкус в вареного клубня и 
т.д). Низкое содержание сахаров отмечено по сор-
там Синае (1,08), Wr 808 (1,09), Фламинго (1,09), 
Инноватор (1,09), Варяг (1,09), что может быть 
преимуществом для переработки на чипсы или 
диетического питания.  

Высокое содержание сахаров является отрица-
тельным показателем, а редуцирующие сахара во-
все ухудшают качественные показатели клубней. 
Самые высокие показатели по данному признаку 
сформированы сортами Голубой Дунай (1,27 % – 
максимальное значение), Рокко (1,24 %), Жуков-
ский (1,23 %), Крепыш (1,23 %), Вымпел (1,22 %), 
Прайм (1,22 %) и Ноктюрн (1,22 %), что  может 
негативно влиять на качество переработки (потем-
нение мякоти) и указывает на необходимость кон-
троля данного признака.  

Явной корреляции между содержанием саха-
ров и урожайности в наших исследованиях не вы-
явлено. 
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Заключение. По урожайности и структурным 
показателям выделилась группа высокопродуктив-
ных сортов: Наяда, Невский, Рокко и Аляска. Они 
сформировали максимальную урожайность (от 51,3 
до 54,4 т/га) и высокую массу клубней с куста (бо-
лее 1090 г), что существенно превышает показатели 
контрольного сорта Жуковский ранний. Эти сорта 
также характеризуются высокой средней массой 
одного клубня (108,5–114,6 г). 

По товарности урожая (выход фракции ≥60 мм) 
лидерами являются те же сорта: Наяда (95,9 %), 
Рокко (95,3 %), Невский (95,0 %). Они обеспечива-
ют максимальный выход крупной, товарной фрак-
ции клубней (80-85 % от общего урожая). 

По содержанию витамина С: Наибольшей пита-
тельной ценностью отличаются сорта Эльмундо 

(23,0 мг/100 г), Варяг, Ариэль, Инноватор, Терра 
(22,8-22,9 мг/100 г) и гибрид 20.108/8 (22,8 мг/100 
г).  

По содержанию сахаров: наименьшее количест-
во сахаров (1,08–1,09 %), что является критически 
важным для промышленной переработки (напри-
мер, на чипсы), отмечено у сортов Синае, Фламин-
го, Wr 808, Инноватор, Варяг. Повышенное же со-
держание у сортов Голубой Дунай (1,27 % – мак-
симальное значение), Рокко (1,24 %), Жуковский 
ранний (1,23 %), Крепыш (1,23 %), Вымпел (1,22 
%), Прайм (1,22 %) и Ноктюрн (1,22 %), что нега-
тивно влияет на качество переработки (потемнение 
мякоти) и указывает на необходимость контроля 
данного признака. 
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Реферат. Душица обыкновенная является ценным многолетним, лекарственным и эфиромасличным 

растением, используется как пряно-ароматическое растение, что дает возможность использовать ее в 
пищевой промышленности. Химический состав травы весьма разнообразен и включает в себя эфирное 
масло, аскорбиновую кислоту, дубильные вещества, флавоноиды, ряд макро- и микроэлементы. Благо-
даря содержанию в эфирном масле карвакрола и тимола душица обладает выраженными антибиотиче-
скими свойствами в отношении различных микроорганизмов [1]. В статье представлены результаты, по-
лученные путем изучения и описания морфологических признаков у изучаемых образцов. Высокоросло-
стью и максимальным числом цветков в соцветиях отличился сорт Душистый пучок – 84 см и ±43411 
шт. соответственно. Наибольшее число соцветий было отмечено у сорта Медовый аромат – 167 штук.  

 
Ключевые слова: хозяйственно ценные признаки, селекция, изменчивость, листовая пластина, со-

цветие, генетический потенциал. 
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Essay. Oregano is a valuable perennial, medicinal and essential oil plant, used as a spicy-aromatic plant, which 

makes it possible to use it in the food industry. The chemical composition of the herb is very diverse and includes 
essential oil, ascorbic acid, tannins, flavonoids, and a number of macro- and microelements. Due to the content of 
carvacrol and thymol in the essential oil, oregano has pronounced antibiotic properties against various microorgan-
isms [1]. The article presents the results obtained by studying and describing the morphological features of the 
studied samples. The Fragrant Bunch variety was distinguished by its height and the maximum number of flowers 
in the inflorescences – 84 cm and ± 43411 pieces, respectively. The largest number of inflorescences was noted in 
the Honey Aroma variety – 167 pieces. 

 
Keywords: economically valuable traits, breeding, variability, leaf blade, inflorescence, genetic potential. 
 
Введение. В природе насчитывается около 25 

тыс.  лекарственных растений. Широкое примене-
ние в практике лечения имеют препараты, приго-
товленные из растительного сырья, нежели синте-
тические, так как содержащиеся в них вещества 
действуют комплексно [2]. Интенсификация произ-
водства отечественного лекарственного и эфиро-
масличного растительного сырья, а также повыше-
ние его качества во многом зависят от селекции и 
внедрения новых сортов. На современном этапе 
растениеводства именно сорт является ключевым 

фактором для увеличения урожайности и улучше-
ния качественных показателей растительного сы-
рья. 

Селекция лекарственных и ароматических рас-
тений (ЛАР), характеризуется особенностями, свя-
занными с большим разнообразием возделываемых 
видов и значительными площадями выращивания. 
В России количество культивируемых видов лекар-
ственных растений приближается к 50 и постоянно 
растет. 

mailto:kozmenko.2021@bk.ru
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В селекционной работе с лекарственными и 
ароматическими растениями, учитывая значитель-
ную изменчивость морфологических и хозяйствен-
ных признаков, весьма эффективным и при этом 
сравнительно простым и доступным методом явля-
ется целенаправленный отбор, основанный на вы-
борочном подборе особей с желательными призна-
ками для последующего размножения и улучшения 
сорта. В селекции многолетних и вегетативно раз-
множающихся культур актуален метод многогран-
ного систематического отбора, в том числе отбор 
клонов [3, 4]. 

К данным культурам как раз относится душица 
обыкновенная (Origanum vulgare L.). Лекарствен-
ное эфиромасличное растение семейства Яснотко-
вые, нашедшее широкое применение в медицине в 
качестве настоев, настоек и в составе травяных ча-
ев.  

В государственный реестр селекционных дос-
тижений внесено около двух десятков сортов ду-
шицы обыкновенной [5, 6]. 

Целью нашей работы было изучение изменчи-
вости хозяйственно ценных показателей сортов 
душицы обыкновенной при возделывании в усло-
виях юго-запада Центрально-Черноземного района. 

Методы исследования. Материалом для ис-
следования послужили коллекционные образцы 
душицы обыкновенной, выращенные на опытном 
участке, заложенном на территории Физиологиче-
ского комплекса Белгородского ГАУ. Объектом 
исследований были 3 сорта душицы обыкновенной: 
Мила - стандарт, Душистый пучок и Медовый аро-
мат. Были проведены биометрические измерения и 
сравнительный анализ трехгодичных данных. Сбор 
сырья проводили с растений третьего года жизни. 

Растения оценивали по следующим парамет-
рам: высота и ширина куста и соцветий, число по-
бегов, цветков в соцветиях, листьев. Массу расте-

ния определяли путем взвешивания всей надземной 
части растения, срезанного на высоте 6–8 см от по-
верхности почвы в фазу массового цветения. Био-
метрические измерения растений душицы прово-
дили согласно методическим указаниям ГОСТ 
31791–2017 [7]. 

Результаты исследования. Изучаемые сорта 
душицы обыкновенной характеризовались ком-
плексом морфометрических и морфологических 
признаков (таблица 1).  

Высота растений стандартного сорта Мила 
варьировала от 67,3 до 77 см. Высота растений сор-
та Душистый пучок составляла 80–87 см, а сорта 
Медовый аромат – 59–81  см. Сорта Душистый пу-
чок и Медовый аромат характеризовались сомкну-
той плотностью куста, зеленой окраской стебля 
средней интенсивности. Стандартный сорт Мила от 
других изучаемых сортов отличался рыхлой плот-
ностью куста. Антоциановая окраска у всех сортов 
отсутствовала. Листовая пластина продолговато-
яйцевидной формы зеленого окраса со средней ин-
тенсивностью у сортов Душистый пучок и Медо-
вый аромат и с сильной интенсивности у сорта Ми-
ла. У всех изучаемых образцов были отмечены 
схожие морфометрические показатели. Различия в 
длине междоузлий у всех сортов не значительны. У 
сорта Мила длина и ширина листовой пластины 
составила 1,8–2,1 см и 1,0–1,3 см, соответственно, у 
сорта Душистый пучок - длина – 1,6–1,9 см, шири-
на – 1,2–1,3 см, у сорта Медовый аромат – 1,9–2,0 
см и 1,2–1,5 см соответственно. 

Все сорта имели светло-сиреневую окраску 
венчика, однако у стандартного сорта Мила также 
отмечены растения с белой окраской венчика. 

Длина соцветия щитковидно-метельчатой фор-
мы у сортов Мила, Душистый пучок, которая со-
ставила 12–15,5 см, а у сорта Медовый аромат – 
7,5–10,5 см. 

  
Таблица 1 - Морфометрические и морфологические признаки душицы обыкновенной 

Признак сорт Мила (стандарт) Сорт Душистый пучок Сорт Медовый аромат 
Высота растений, см 67,3-77 80-87 59-81 
Плотность куста рыхлый сомкнутый сомкнутый 
Окраска стебля зеленый зеленый зеленый 
Интенсивность окраски средняя слабая, средняя средняя 
Антоциановая окраска отсутствует 
Форма стебля четырехгранный прямостоячий 
Длина междоузлий, см 2,5-3,5 3-4 3,5-4,0 
Листовая пластинка: 
форма 

продолговато-яйцевидная 

длина, см 1,8-2,1 1,6-1,9 1,9-2,0 
ширина, см 1,0-1,3 1,2-1,3 1,2-1,5 
окраска зеленая светло-зеленая, зеленая светло-зеленая, зеленая 
Соцветия: форма щитковидно-метельчатая 
длина, см 12-15,5 12 -15,5 7,5-10,5 

Окраска венчика 
светло-сиреневая, 

белая 
светло-сиреневая светло-сиреневая 

Антоциановая окраска слабая слабая, средняя слабая 
Плод орешек 
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Таблица 2 - Морфометрические признаки исследуемых образцов душицы обыкновенной (данные 
2023–2025 гг.) 

Сорт Год 

Высота 
расте-

ний, см. 

Число 
побе-

гов, шт. 

Число 
листьев, 

шт. 

Длина 
листовой 
пласти-
ны, см. 

Ширина 
листовой 
пластины, 

см. 

Число со-
цветий, 

шт. 

Число 
цветков, 

шт. 

Мила - 
стандарт 

2023 67,3 16 ±1200 1,8 1,1 117 ±40920 
2024 72 19 ±1350 2,1 1,0 120 ±42000 
2025 77 21 ±1281 1,9 1,3 125 ±43750 

Среднее 72 19 ±1277 1,9 1,1 121 ±42223 
Души-

стый пу-
чок 

2023 80 17 ±1800 1,8 1,2 142 ±23146 
2024 84 20 ±1893 1,6 1,3 150 ±24450 
2025 87 23 ±1794 1,9 1,2 154 ±25102 

Среднее 84 20 ±1829 1,8 1,2 149 ±43411 
± к стандарту 12 1 ±552 -0,1 0,1 28 ±1187 

Медовый 
аромат 

2023 59 32 ±2800 2,0 1,5 164 ±20500 
2024 65 37 ±2962 1,9 1,2 167 ±20875 
2025 81 38 ±3116 2,2 1,3 171 ±21375 

Среднее 68 36 ±2959 2,0 1,3 167 ±20917 
± к стандарту -4 17 ±1682 0,1 0,2 47 ±21307 
Среднее по опыту 75 25 ±2022 1,9 1,2 146 ±35517 

НСР05 
 

Характеристика сортов душицы обыкновенной 
по хозяйственно-ценным (морфометрическим) при-
знакам приведена в таблице 2. 

Максимальная высота растений отмечена у сорта 
Душистый пучок и составила 84 см, что выше стан-
дартного сорта Мила на 12 см. Данный показатель у 
сорта варьировал от 80 см до 87 см. Сорт Медовый 
аромат, по сравнению с остальными исследуемыми 
образцами, отличался низкорослостью – 68 см.  

Побег растения является основным вегетатив-
ным органом, отвечает за рост, питание и размноже-
ние растений. Существует два основных способа 
размножения пряно-ароматических и эфиромаслич-
ных культур, в число которых входит душица обык-
новенная: семенной и вегетативный [8]. Второй спо-
соб самый эффективный. По числу побегов оба сор-
та превышали стандарт. Максимальный показатель 
отмечен у сорта Медовый аромат – 36 штук, что 
выше стандарта на 17 штук. У сорта Душистый пу-
чок число побегов составило 20 штук.  

Листья выполняют три основных функции: фо-
тосинтез, газообмен транспирация. Фотосинтез: при 
помощи солнечного света, воды и углекислого газа 
лист создает органические вещества, которые необ-
ходимы растению для жизни. Этот процесс осуще-
ствляется с помощью пигмента хлорофилла, кото-
рый находится в клетках листа. Из всей наземной 
части душицы обыкновенной в лечебным целях, в 
основном, используют листья в качестве отваров, 
примочек, водных настоев для полосканий полости 
рта при ангине, стоматитах, гингивите и др [9]. Мак-
симальное число листьев отмечено у сорта Медовый 
аромат - ±2959 штук, что выше показателей стан-
дартного сорта в 2,5 раза. 

По показателям длины и ширины листовой пла-
стины максимальное значение также отмечено у 

сорта Медовый аромат. Оно составило 2,0 см (дли-
на) и 1,3 см (ширина), что превышало стандарт всего 
на 0,1 см и 0,2 см. соответственно. Минимальное 
значение по длине листовой пластины составило 1,8 
см у сорта Душистый пучок, по ширине – 1,1 см у 
стандартного сорта Мила. 

Соцветия душицы имеют огромное значение для 
селекции благодаря своему богатому химическому 
составу, включающему в себя высокое содержание 
дубильных веществ, обуславливающих широкий 
спектр полезных свойств, например, антиоксидант-
ных, противовоспалительных, антимикробных [10]. 
Максимальное число соцветий отмечали у сорта 
Медовый аромат - 167 штук. что на 47 штук выше 
стандарта. Минимальное значение числа соцветий 
отмечено у стандартного сорта - 121 штука. По чис-
лу цветков в соцветии сорт Медовый аромат уступал 
стандарту в 2 раза, что обусловлено меньшим коли-
чеством рядов в соцветии. Наибольшее число цвет-
ков отмечено у сорта Душистый пучок - ±43411 
штук, что на ± 1187 штук больше стандарта.   

Выводы. В рамках селекционной оценки исход-
ного материала Origanum vulgare L.  были подробно 
изучены и описаны хозяйственно-ценные признаки, 
подразделяющиеся на морфометрические и морфо-
логические, выявлена заметная дифференциация 
образцов по комплексу признаков, определяющих 
их селекционный потенциал. По пяти морфометри-
ческим показателям из семи сорт Медовый аромат 
превышал стандартный сорт Мила. Наиболее значи-
мый прирост у данного сорта отмечен по ряду клю-
чевых продуктивных признаков. К ним относятся 
число побегов и соцветий, чьи значения составили 
36 и 167 штук соответственно, что свидетельствует о 
высоком потенциале для формирования урожайно-
сти биомассы и цветочной продукции; морфология 
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листовой пластины с увеличенными размерами – 
длина 2,0 см и ширина 1,3 см, а также значительно 
большее число листьев (±2959 шт.). Сорт Душистый 
пучок отличался высокорослостью и превысил стан-
дартное значение на 12 см, а по числу цветков на 
±1187 шт. На основании комплексной оценки сорт 

Медовый аромат выделен как наиболее перспектив-
ный для использования на последующих этапах се-
лекции душицы обыкновенной как ценного донора 
для создания новых, высокопродуктивных и качест-
венно улучшенных сортов душицы. 
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Реферат. Селекционные исследования в Белгородской области направлены на разработку высоко-

производительных сортов озимой мягкой пшеницы, обладающих повышенной морозоустойчивостью, 
засухоустойчивостью и сопротивляемостью грибковым и вирусным инфекциям. Целью исследований 
является повышение урожайности на 1-1,5 тонны с гектара относительно стандартного сорта Альмера, 
одновременно обеспечивая высокое качество зерна с содержанием сырой клейковины не менее 28 %. 
Погодные условия отличались значительной неоднородностью. В начальный период 2023–2024 гг. на-
блюдался дефицит влаги при повышенных температурах воздуха. Последующий период характеризо-
вался нетипично высокими среднесуточными температурами в зимние месяцы, что спровоцировало ши-
рокомасштабное вымокание посевов. Вторая стадия исследований выявила неблагоприятное воздейст-
вие осенне-зимнего периода 2024–2025 гг. Недостаточные запасы почвенной влаги в совокупности с за-
сушливым апрелем стали фактором, сдерживающим полноценное развитие озимых культур. Многолет-
ние испытания позволили определить перспективные генотипы, в числе которых выделяется ряд гибри-
дов, включающий комбинации [(Везелка × Гром) × Скипетр], (Сурава × Алексеич), [(Корочанка × Звон-
ница) × Безостая 100]. Указанные гибриды продемонстрировали значительные преимущества в плане 
урожайности и качества зерна, существенно превосходя контрольный сорт Альмера. Урожайность этих 
сортов варьировалась от 5,7 до 5,88 т/га, в то время как стандартный сорт показал около 4,6 т/га. Иссле-
дование подчеркивает необходимость продолжения исследований в направлении разработки и внедре-
ния новых сортов, способных эффективно адаптироваться к изменяющимся климатическим условиям, 
укрепляя продовольственную безопасность и повышая экономическую эффективность отрасли. 

 
Ключевые слова: озимая мягкая пшеница, селекция, гибридизация, показатель урожайности, каче-

ство зерна, гибрид, зимостойкость, полегание. 
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Essay. Breeding research in the Belgorod region is aimed at developing high-performance varieties of common 

winter wheat with increased frost resistance, drought resistance and resistance to fungal and viral infections. The aim 
of the research is to increase yields by 1-1,5 tons per hectare relative to the standard Almera variety, while simultane-
ously ensuring high-quality grain with a crude gluten content of at least 28 %. The weather conditions were signifi-
cantly heterogeneous. In the initial period of 2023-2024, there was a shortage of moisture at elevated air tempera-
tures. The subsequent period was characterized by atypically high average daily temperatures in the winter months, 
which provoked widespread soaking of crops. The second stage of the research revealed the adverse effects of the 
autumn-winter period of 2024-2025. Long-term tests have made it possible to identify promising genotypes, among 
which a number of hybrids are distinguished, including combinations of [(Veselka × Thunder) × Scepter], (Surava × 
Alekseich), [(Korochanka × Belfry) × Bezostaya 100]. These hybrids have demonstrated significant advantages in 
terms of yield and grain quality, significantly surpassing the Almera control variety. Yields of these varieties ranged 
from 5,7 to 5,88 t/ha, while the standard variety showed about 4,6 t/ha. The study highlights the need to continue re-
search towards the development and implementation of new varieties that can effectively adapt to changing climatic 
conditions, strengthening food security and increasing the economic efficiency of the industry. 

 
Keywords: common winter wheat, breeding, hybridization, yield index, grain quality, hybrid, winter hardiness, 

lodging. 
 
Введение. Основную площадь озимых в Белго-

родской области занимают сорта краснодарской и 
ставропольской селекции, однако, несмотря на их 
высокую продуктивность, эти сорта недостаточно 
хорошо адаптированы к местным почвенно-
климатическим условиям. 

Создание высокоадаптивных сортов озимой 
мягкой пшеницы является ключевой задачей для 
стабильного зернопроизводства в Центрально-
Чернозёмной зоне. Эффективность перезимовки в 
условиях региона напрямую зависит от физиологии 
растений: «стабильность прохождения фаз закалки 
осенью и быстрая регенерация весной напрямую 
коррелирует с полевой зимостойкостью сорта» [9]. 

Важнейшим направлением является также 
повышение засухоустойчивости. Селекционный 
успех здесь основан на использовании 
специализированных доноров, что подтверждается 
созданием сортов, сохраняющих продуктивность в 
засушливые периоды [10].  

Современный этап требует совмещения 
устойчивости с высоким качеством зерна. 

Исследования показывают, что «генетический 
контроль содержания клейковины и силы муки 
наиболее стабильно проявляется у линий, 
сочетающих в себе гены устойчивости к фузариозу 
колоса и засухе» [5]. Таким образом, стратегия 
селекции для ЦЧЗ интегрирует отбор по комплексу 
признаков: зимостойкости, засухоустойчивости, 
устойчивости к болезням и качества зерна [11].  

В отличие от яровых культур, повышенная 
устойчивость озимых культур к температурным 
стрессам способствует получению более высоких 
урожаев в сложных погодных условиях [5, 8]. 
Именно высокий показатель урожайности считается 
одним из главных преимуществ озимой пшеницы. 
Для России, где климатические условия могут быть 
весьма разнообразными, это качество становится 
решающим [7]. 

Селекционеры сталкиваются с задачей разработ-
ки новых генотипов, которые могут успешно справ-
ляться с изменениями окружающей среды, сохраняя 
при этом высокие урожайные показатели. Повыше-
ние урожайности и её постоянство связаны с созда-
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нием новых сортов, которые отличаются генетиче-
ской устойчивостью к неблагоприятным условиям, 
высоким потенциалом продуктивности в сельском 
хозяйстве и способностью эффективно усваивать 
питательные вещества в процессе роста [3, 1]. 

Основу инновационного процесса составляет 
сортосмена. Её экономическая суть состоит в том, 
что введение нового сорта в производство является 
наиболее экономичным и малозатратным методом 
наращивания объемов сельскохозяйственной про-
дукции [2]. Одной из приоритетных задач аграрной 
науки является создание сортов озимой мягкой пше-
ницы, которые не только демонстрируют высокий 
потенциал урожайности, но и имеют улучшенные 
качественные характеристики зерна. Это включает в 
себя такие параметры, как содержание протеина, 
процентное количество клейковины и другие важ-
ные показатели, которые влияют на конечное каче-
ство муки и, соответственно, на продукцию, произ-
водимую из нее.  

Основная цель нашей селекционной работы – 
выделение генотипов озимой мягкой пшеницы с 
улучшенными показателями качества зерна, массо-
вой доли белка должна составлять 13,5-14%, входя-
щих в группу сильных сортов.  

Выделенные селекционные номера должны быть 
высокоморозозимостойкие, устойчивые к почвен-
ным и воздушным засухам, противостоять такому 
негативному явлению как полегание растений при 
сильных ветрах и при переувлажнении почвы, про-
растанию на корню. Устойчивость растений к небла-
гоприятным зимним и ранневесенним условиям на-
зывается зимостойкостью в широком понимании [6]. 

Создание сортов с высокой продуктивностью и 
устойчивостью к неблагоприятным условиям окру-
жающей среды является одной из важнейших задач 
современного сельского хозяйства. 

Методика проведения исследований. Исследо-
вания проводились в период с 2023-2024 гг. по 2024-
2025 гг. на территории Белгородской области, в ху-
торе Гонки. Эксперимент проходил на опытном поле 
лаборатории селекции и семеноводства, которая яв-
ляется частью Белгородского ФАНЦ РАН.  

Почва опытного участка - типичные среднемощ-
ные малогумусные тяжелосуглинистые черноземы, 
характеризовалась содержанием гумуса в пределах 
4,7-5,6%. Значение pH солевой вытяжки варьирова-
ло от 5,8 до 6,3, что свидетельствует о слабокислой 
реакции почвы. Подвижный фосфор и обменный 
калий находились в диапазонах 67-78 и 88-112 мг/кг 
почвы соответственно. Степень насыщенности ос-
нованиями составляла около 90%, что является хо-
рошим показателем для роста и развития сельскохо-
зяйственных культур. 

Полевые опыты проходили по общепринятой 
методике [4], контрольный питомник имел площадь 
10 м² и проводился в одном повторении, тогда как 
предварительное и конкурсное сортоиспытания вы-
полнялись в четырехкратной повторности на участ-
ках площадью 20 м².  

Перед посевом были внесены удобрения Азофо-
ска (16:16:16) в дозе 250 кг/га в физическом весе се-
ялкой СЗ-3,6. Предпосевная культивация на глубину 
5 см проводилась культиватором АКШ-6. Посев 
осуществлялся селекционной сеялкой СНК – 5-6-10. 

Весной, перед фазой выхода в трубку, была про-
ведена прикорневая подкормка селекционных посе-
вов аммиачной селитрой с использованием рядовой 
сеялки, что обеспечило равномерное распределение 
удобрений. Норма расхода составила 250 кг/га (в 
туках).  

Для борьбы с сорной растительностью применя-
лись гербициды Балерина + Магнум. 

В селекционной работе использовались в качест-
ве родительских форм сорта белгородской, красно-
дарской и московской селекции. За весь период ве-
гетации развития озимой пшеницы проводились фе-
нологические наблюдения, отмечали сроки всех фаз 
развития растений, от начала и до конца. 

Сравнение проводилось с сортом-стандартом 
Альмера, что позволило получить объективные дан-
ные о продуктивности и устойчивости новых гибри-
дов. 

Результаты исследований. Климатические ус-
ловия полевого сезона 2023-2024 гг. стали испыта-
нием для озимой пшеницы, так как температурный 
режим и влагообеспеченность оказались малоблаго-
приятными. 

Сев озимой пшеницы был проведён в оптималь-
ные сроки — с 1 по 4 сентября. В этот период тем-
пература воздуха достигала +25°C, 5 сентября на 
поля выпали осадки в объёме 31 мм, что обеспечило 
достаточную влагу для всходов. Всходы появились 
на 5-й день после сева, 9 сентября, и в первые недели 
наблюдалось активное развитие растений.  

Однако к концу сентября ситуация изменилась. 
Порывы ветра достигали 19 м/с, отсутствие осадков 
и среднемесячная температура +20,1°C привели к 
засушливым условиям (рисунок 1). Пшеница стала 
угнетённой, боковые листья начали засыхать, а раз-
витие растений замедлилось.  

Ситуация изменилась в октябре, 21 числа выпали 
первые существенные осадки, суммарно составив-
шие порядка 114 мм до конца месяца. Эти осадки 
значительно превышали средние многолетние пока-
затели и способствовали улучшению состояния ози-
мой пшеницы. Октябрь оказался тёплым и солнеч-
ным, что повлияло на хорошее кущение растений, 
которое составило 3-3,5 стебля на одно растение. В 
течение месяца пшеница прошла хорошую закалку, 
что положительно сказалось на её дальнейшем раз-
витии. 

Осень 2023 г. оказалась особенно благоприят-
ной для роста растений. Умеренные температуры 
и достаточное количество осадков способствовали 
активному развитию озимой пшеницы, что, в свою 
очередь, повысило её устойчивость к зимним хо-
лодам.  
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Рисунок 1 – Температурный режим полевых сезонов 2023-2024 гг., 2024-2025 гг. 
 
Таблица 1 - Зимостойкость сортов и гибридов озимой пшеницы 2023-2024 гг. селекции ФГБНУ 

«Белгородский ФАНЦ РАН» 

Название сорта и гибрида Оригинатор 
Зимостойкость, 

балл 
Отклонение от St 

Альмера Шестопалов И.О. 3,8 0 
Сурава × Алексеич перспективные номера 4,5 +0,7 
[(Бел. 12 × Московская 39) × Фе-
дор] перспективные номера 4,5 +0,7 
[(Корочанка × Звонница) × Без-
остая 100] перспективные номера 4,3 +0,5 
[(Везелка × Гром) × Скипетр] перспективные номера 4,6 +0,6 
[(Бел. 16 × Куяльник) × Тим. 150] перспективные номера 3,9 +0,1 
Скипетр×Батя перспективные номера 4,0 +0,2 

ср. ± ошиб. ср 4,23 ± 0,12 
НСР 0,95=0,301 

 
Декабрь и январь не принесли значительных 

негативных изменений для озимых культур. Днев-
ные температуры воздуха в это время не опуска-
лись ниже -5°C, ночные не опускались ниже –
14

0
С, снежный покров достигал 22 см. Самыми 

пагубными для перезимовки озимой пшеницы 
стали погодно-климатические условия февраля, 18 
дней этого месяца дневная температура превыша-
ла 0°C и достигала до +6°C. Кроме того, в феврале 
выпало около 30 мм осадков. Эти погодные усло-
вия привели к накоплению избыточной влаги под 
снежным покровом, что привело к массовому вы-
моканию растений и стало отрицательным факто-
ром перезимовки озимой пшеницы. 

Проведённые наблюдения показали, что пер-
спективные линии озимой пшеницы обладают зи-
мостойкостью на уровне или выше стандартного 
сорта Альмера (3,8 балла). Наиболее устойчивыми 
к зимним условиям оказались гибриды: [(Везелка 
× Гром) × Скипетр] – 4,6 балла, а также (Сурава × 
Алексеич) и [(Бел.12 × Московская 39) × Федор] – 

по 4,5 балла, [(Корочанка × Звонница) × Безостая 
100] – 4,3 балла. 

Невиданная засуха весны и лета 2024 г. оказа-
ли серьезное влияние на сельскохозяйственные 
культуры. Недостаток влаги, высокие температу-
ры и сильные ветра стали причиной значительного 
снижения урожайности. По данным таблицы 2, где 
указана урожайность перспективных номеров на-
глядно прослеживается степень засухоустойчиво-
сти каждого гибрида. 

Посев озимой мягкой пшеницы в сезоне 2024–
2025 гг. проходил в первой декаде сентября. В ка-
честве предшественника использовался чёрный 
пар, который, несмотря на свой потенциал для на-
копления влаги и улучшения почвенной структу-
ры, не смог компенсировать последствия весенне-
летней засухи 2024 г. Дефицит почвенной влаги 
стал ключевым лимитирующим фактором, нега-
тивно повлиявшим на начальные этапы развития 
растений. 
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Таблица 2 – Урожайность перспективных номеров в условиях Белгородской области, 2023-2024 гг., 
2024-2025 гг. по двум годам исследований 

Название образца 
Урожайность по годам, т/га Среднее значение, 

т/га 2023-2024 гг. 2024-2025 гг. 

Альмера 4,1 5,1 4,6 
Сурава × Алексеич 5,5 6,2 5,85 
[(Бел. 12 × Московская 39) × Федор] 5,25 6,15 5,7 

[(Корочанка × Звонница) × Безостая 
100] 5,37 6,22 5,79 
[(Везелка × Гром) × Скипетр] 5,42 6,35 5,88 

[(Бел. 16 × Куяльник) × Тим. 150] 4,35 5,2 4,7 

Скипетр×Батя 4,18 5,33 4,7 

ср. ± ошиб. ср 4,88± 0,22 5,32 ± 0,24 tфакт= 11,36 

НСР 0,95=0,56 

 

 
Рисунок 2 –Влагообеспеченность полевых сезонов 2023-2024 гг., 2024-2025 гг. 
 
Погодные условия сентября отличались отсут-

ствием дождей и аномально высокими температу-
рами, достигавшими +23…+30°C. Ситуация нача-
ла меняться только в октябре, с 7 по 16 число, вы-
пало 11 мм осадков, а температура снизилась до 
+13°C. В таких условиях для появления всходов 
потребовалось 15 дней — они отмечены только 1 
ноября. К концу осенней вегетации (14 ноября) 
растения находились лишь в фазе 2–3 листьев, не 
успев пройти стадию осеннего кущения и накоп-
ление сахаров, что ослабило растения перед зим-
ним периодом. 

Погодные условия декабря и января были мяг-
кими для зимнего периода, температура колеба-
лась +4°C до -7

0
С.  

Совокупные осадки за эти месяцы составили 
45 мм (рисунок 2). 

Февраль характеризовался стабильными усло-
виями: дневные температуры от –1 до –10°C, ноч-
ные до –18°C, осадки — 20 мм, высота снега — 9–
11 см. 

Таким образом, несмотря на крайне неблаго-
приятные условия осеннего периода, зимние по-
годно-климатические условия 2024–2025 гг. в це-
лом сложились благоприятно для перезимовки 
озимой пшеницы, гибели растений не наблюда-
лось, что позволило минимизировать дальнейшие 
потери после осеннего стресса. 

Малое накопление влаги за зимний период в 
сочетании с сухим апрелем не позволили растени-
ям сформировать мощное кущение. К началу фазы 
выхода в трубку на каждом растении насчитыва-
лось всего 2–3 продуктивных стебля. 

В мае выпали осадки в количестве 40 мм, в 
июне 49,7 мм, дневная температура колебалась от 
+22 до +32

0
 С. 

Эти условия благоприятно повлияли на разви-
тие растений в фазе выхода в трубку и до начала 
колошения, которая проходила с 3 по 26 мая. Од-
нако даже оптимальные температурный режим, 
влажность и продолжительность светового дня в 
этот период не смогли компенсировать отставание 
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в росте, вызванное засушливой осенью, мало-
снежной зимой и холодным сухим апрелем. 

Таким образом, несмотря на стрессовые усло-
вия в осенне-зимний и ранневесенний периоды, 
которые ограничили потенциал кущения и роста, 
благоприятные погодные условия в мае и июне 
позволили растениям избежать засухи и частично 
реализовать заложенные возможности, сформиро-
вать удовлетворительный урожай.  

Заключение. Проведённая селекционная рабо-
та позволила выделить перспективные гибриды 
озимой мягкой пшеницы, обладающие комплекс-
ной адаптацией к почвенно-климатическим усло-
виям Белгородской области. Эти генотипы соче-
тают повышенную зимостойкость, позволяющую 
минимизировать потери в условиях неустойчивых 
зим, и высокую засухоустойчивость, обеспечи-
вающую стабильность в периоды весенне-летнего 
дефицита влаги.  

За годы исследований изучаемых образцов 
конкурсного сортоиспытания в 2023-2025 гг. наи-

лучшей урожайностью и высокой адаптацией к 
почвенно-климатическим показателям нашего ре-
гиона обладают номера [(Везелка × Гром) × Ски-
петр] с урожайностью 5,88 т/га в сравнении с 
Альмерой (4,6 т/га), (Сурава × Алексеич) - 5,85 
т/га, [(Корочанка × Звонница) × Безостая 100] - 
5,79 т/га, [(Белгородская 12 × Московская 39) × 
Федор] - 5,7 т/га. Анализ данных урожайности 
перспективных селекционных образцов демонст-
рирует их высокую адаптивность к засушливым 
климатическим условиям данного региона и под-
тверждают необходимость проведения дальней-
ших исследований. 

Полученные результаты свидетельствуют об 
эффективности избранного селекционного на-
правления и целесообразности использования вы-
деленных гибридов в качестве основы для сорто-
смены в регионе. Их внедрение в производство 
будет способствовать повышению устойчивости и 
рентабельности зернового хозяйства Белгородской 
области в условиях меняющегося климата. 
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ПОРАЖЕНИЕ ГРИБАМИ РОДА MONILIA PERS. КОСТОЧКОВЫХ КУЛЬТУР 
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КОНОНОВА О.М., 
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры экологии, садоводства и ландшафтного проекти-
рования, Курский ГАУ, olga_kononova_57@mail.ru; тел. 89155103472. 
 

Реферат. На территории Курской области были выявлены два возбудителя монилиоза косточковых 
культур: Monilia fructigena Pers. и M.cinerea Bonord. Гриб M.fructigena вызывает плодовую гниль, а гриб 
– монилиальный ожог и серую плодовую гниль. Проявления болезней имеют строгую приуроченность к 
календарным срокам и фенологическим фазам растений.Поражению плодовыми гнилями способствует 
повреждение плодов сливовой плодожоркой (Grapholitha funebrana Fr.), потерей плодами внутренней 
устойчивости при созревании и сортовыми особенностями, обеспечивающими пассивный иммунитет.К 
моменту созревания в среднем было поражено плодовыми гнилями до 20% плодов сливы и до 15% пло-
дов алычи и абрикоса. Плоды сливы в равной степени поражались обоими видами грибов, алычи - в ос-
новном грибом M.fructigena, а абрикоса – в начальный период в основном M.cinerea, а потом - 
M.fructigena.Наиболее эффективным препаратом для защиты плодовых косточковых от монилиального 
ожога (88,4-95,4%) и его последствий (75,4-92,2%) является препарат Хорус, ВДГ, применяемый в дозе 
0,35 кг/га первый раз до цветения и повторно через 3 недели. Эффективность использования препаратов 
для борьбы с плодовыми гнилями снижалась в следующей последовательности: Хорус, ВДГ, Топаз,КЭ, 
Гамаир,СП и Фитолавин,ВРК. Для защиты косточковых культур от грибов рода Monilia мы предлагаем 
следующую схему: для защиты от ожога препарат Хорус, ВДГ (двукратное применение с нормой 0,35 
кг/га), а от гнилей плодов – биопрепарат Гамаир,СП (трехкратное применение с нормой 150 г/га), с ор-
ганизацией мер борьбы со сливовой плодожоркой. 

 
Ключевые слова: монилиальный ожог, монилиоз, плодовая гниль, возбудитель болезни, фунгици-

ды, меры борьбы. 
 

FUNGAL INFECTION OF MONILIA PERS. POME CROPS 
 
TRUSEVICH A.V.,  
Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor of the Department of Ecology, Horticulture and Land-
scape Design, Kursk State University, Trusevich.A@yandex.ru; tel.89103127833. 
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Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor of the Department of Ecology, Horticulture and Land-
scape Design, Kursk State University, olga_kononova_57@mail.ru; tel.89155103472.  

 
Essay. Two causative agents of moniliosis of stone fruit crops have been identified in the Kursk region: 

Monilia fructigena Pers. and M.cinerea Bonord. The fungus M.fructigena causes fruit rot, while the fungus 
causes moniliosis and gray fruit rot. The manifestations of these diseases are strictly related to the calendar dates 
and phenological phases of the plants. Fruit rot is caused by damage to the fruit by the plum moth (Grapholitha 
funebrana Fr.), the loss of internal stability in the fruit during ripening, and varietal characteristics that provide 
passive immunity. By the time of ripening, up to 20% of plum fruits and up to 15% of cherry plum and apricot 
fruits were affected by fruit rot. Plum fruits were equally affected by both types of fungi, cherry plum fruits 
were mainly affected by M.fructigena, and apricot fruits were initially affected by M.cinerea and then by 
M.fructigena. The most effective preparation for protecting stone fruits from moniliaceous burn (88.4-95.4%) 
and its consequences (75,4-92,2%) is Horus, VDG, applied at a dose of 0.35 kg/ha for the first time before flow-
ering and again 3 weeks later. The effectiveness of using preparations for the control of fruit rot decreased in the 
following sequence: Khorus, VDG, Topaz, KE, Gamair, SP, and Fitolavin, VRK. To protect stone fruits from 
fungi of the genus Monilia, we propose the following scheme: to protect against fire, use Horus, VDG (two-fold 
application at a rate of 0,35 kg/ha), and against fruit rot, use Gamair, SP (three-fold application at a rate of 150 
g/ha), and organize measures to control the plum moth.  
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Введение. Монилиоз косточковых широко 

распространенное заболевание, приводящее к по-
тери до 70% урожая плодов. Он проявляется в ви-
де гнили плодов и постепенном усыхании деревь-
ев. На косточковых в зависимости от времени 
проявления — это монилиальный ожог и плодовая 
гниль, что соответствует весеннему и летнему пе-
риоду вегетации [1, 2]. 

В литературе можно встретить различную ин-
формацию по видам грибов рода Monilia, пора-
жающих косточковые культуры. До недавнего 
времени некоторые фитопатологи считали, что 
грибы Monilia laxa (Ehrenb.) Sacc. и M.cinerea 
Bonord, способны поражать только определенные 
растения (M.laxa – абрикос, а M.cinerea – сливу, 
черешню, персик), но в настоящее время принято, 
что это синонимы. Также в 40-50-ые годы про-
шлого века делалось предположение, что патоген 
имеет много специализированных форм, приуро-
ченных к определенной культуре (к сливе – f.pruni, 
вишне – f.cerasi, алыче – f.avium), что также не 
нашло подтверждения [1,3].  

Возбудителями монилиоза косточковых на 
территории России и ближнего зарубежья могут 
быть два гриба: Monilia fructigena Pers. и M.cinerea 
Bonord., которые поражают все плодовые культу-
ры. Другие виды рода Monilia Pers. являются уз-
кими паразитами, поражая только один вид расте-
ний. Так M.mali - только яблоню, M.cydonia – ай-
ву, M.ledi – голубику и M.necans – мушмулу [1].  

Грибы рода Monilia развиваются, в основном, в 
конидиальной стадии, поэтому сумчатая стадия не 
имеет хозяйственного значения, но в литературе 
можно встретить несколько ее названий для 
M.cinerea - Monilinia laxa (Aderhold) Bon. (Schoet.) 
(=Sclerotinia cinerea Schr., S. laxa Adern., 
Stromatinia laxa Ehrenb.) и для M.fructigena - 
Monilinia fructigena, что связано с изменениями, 
как в понимании биологических особенностей 
данного вида, так и с изменениями таксономии [3].  

Таким образом, грибы рода Monilinia Honey 
(телеоморфная стадия) относятся к Ascomycetes: 

Sclerotiniaceae, а Monilia Pers. (анаморфная ста-
дия) - к Anamorphic fungi: Moniliaceae. 

Болезнь проявляется на всей территории стра-
ны, но наиболее сильно распространена в южных 
районах. Патогены могут поражать растения более 
30 видов, относящихся к родам Prunus, Malus, 
Pyrus, Cydonia, Mespilus, Corylus (семейства розо-
цветных и брусничных). В зависимости от погод-
ных условий года болезнь может вызвать гниль 
всего урожая, а монилиальный ожог, являясь хро-
ническим заболеванием, может привести к гибели 
всего растения. Отмечено, что монилиальным 
ожогом наиболее сильно поражается вишня, пло-
довой гнилью – слива [1,2,3]. 

Цель исследований: изучение видового со-
става грибов рода Monilia, поражающих косточко-
вые культуры в Курской области, особенностей 
симптоматики проявления болезней, вызываемых 
ими, путей сохранения инфекции и условий, спо-
собствующих развитию монилиозов. 

Методика и условия проведения исследова-
ний. Исследования проводили в 2023-2024 гг. со-
гласно общепринятых в садоводстве и защите рас-
тений методикам [4]. 

Для исследования были выбрано по 5 модель-
ных деревьев следующих сортов: сливы – Евразия 
21, Заречная ранняя, Кабардинская ранняя и Стен-
ли; алычи – Гек, Кубанская комета и Найдена; аб-
рикоса – Лютежский и Триумф Севера.  

В течение всего периода вегетации проводи-
лись наблюдения по поражению растений мони-
лиозом. Показателями развития заболеваний были: 
для монилиального ожога – количество поражен-
ных побегов (май) (%) и размер усохшего побега в 
июне – августе (см); для плодовых гнилей – еже-
декадное количество пораженных плодов, выра-
женное в процентах. Для плодовых гнилей расчет 
развития болезни и бальную разработку шкалы 
поражения не проводили, так как любое пораже-
ние заканчивалось гниением плода. На основании 
полученных данных по сортам находили среднее 
значение по культуре.  

 
Таблица 1 - Схема опытов для борьбы с монилиаозами 

Вариант 
Применение 

против монилиального ожога против плодовой гнили 
Контроль Без обработок 

Гамаир, СП 

Двукратное опрыскива-
ние. Первое в фазу окра-
шивания бутонов, второе 
через 10 дней 

150 г/га Трехратное опрыскивание 
с интервалом 2 декады, 
начиная с появления пер-
вых симптомов 

150 г/га 

Фитолавин, ВРК 2 л/га 2 л/га 

Хорус, ВДГ 0,35 кг/га Двукратное опрыскива-
ние с интервалом 3 дека-
ды, начиная с появления 
первых симптомов 

0,35 кг/га 

Топаз, КЭ 0,4 л/га 0,4 л/га 
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Применение препаратов проводилось согласно 
регламентам Государственного Каталога [5]. 

Гамаир, СП - Bacillus subtilis штамм М-22 
ВИЗР (титр не менее 10

11
 КОЕ/г) (ООО «Агро-

БиоТехнология»). Контактный биофунгицид, об-
ладающий защитным, иммунизирующим и леча-
щим действием. Против бактериальных и некото-
рых грибных болезней. Против плодовой гнили 
опрыскивание растений 60-150 г/га и расходом 
рабочей жидкости до 1500 л/га. Допускается 2-3 
обработки в период вегетации, без срока ожидания 
на сбор продукции и проведения работ. 

Фитолавин, ВРК – комплекс 
стрептотрициновых антибиотиков продуцируемых 
Streptomyces griseus (фитобактериомицин 32 г/л, 
БА 120000 ЕА/мл) (ООО «Фармбиомедсервис»). 
Контактный и системный бактерицид и фунгицид, 
обладающий защитным, иммунизирующим и 
лечащим действием. Опрыскивание в период 
вегетации в фазы обособления бутонов, цветения, 
формирования завязи, налива и созревания 
плодов. Всего 5 обработок, срок ожидания 2 дня. 
Расход препарата 2 л/га, расход рабочей жидкости 
- до 1000 л/га. 

Хорус, ВДГ (750 г/кг ципродинила) (Syngenta). 
Препарат относится к классу анилинопиримиди-
нов. Системный фунгицид. Обладает защитным и 
лечащим действием. Рекомендован для защиты 
плодовых косточковых от монилиального ожога и 
плодовой гнили. В первом случае проводятся два 
опрыскивания: первое до цветения, последующее 
через 7-10 дней. Во втором случае – первое опры-
скивание поводится при появлении первых при-
знаков заболевания, второе – не менее чем за 14 
дней до сбора урожая. Норма расхода препарата 
0.35 кг/га, расход рабочей жидкости до 1000 л/га. 

Топаз, КЭ (100 г/л пенконазола) (Syngenta). 
Препарат относится к классу триазолов. Систем-
ный фунгицид, обладающий защитным действием. 
Рекомендован на персике против плодовой гнили 
с нормой расхода 0.4 л/га и расходом рабочей 
жидкости 800-1000 л/га. Допускается проведение 
до 4 обработок. Срок последней обработки не ме-
нее 7 дней до сбора урожая. 

Биологическую эффективность защитных ме-
роприятий рассчитывали по формуле: 

БЭ = (Рконтроль – Рвариант) х 100% / Рконтроль , 
где БЭ – биологическая эффективность, в %; 
Рконтроль – количество поражений на контроле, вы-
раженное в процентах; 

Рвариант – количество поражений в варианте с 
применением фунгицида, выраженное в процен-
тах.  

На основании полученных данных предлага-
лась система обработок, позволяющая защитить 
косточковые культуры от поражения грибов рода 
Monilia. 

В исследованиях использовались технические 
средства изучения и фиксации материалов. 

Результаты и обсуждения. Нами были выяв-
лены в Курской области два возбудителя мони-
лиоза косточковых, которые отличались по срокам 
и симптомам проявления: Monilia fructigena Pers. и 
M.cinerea Bonord. 

Поражения, вызванные грибом Monilia cinerea 
Bonord. были двух типов: монилиальный ожог и 
серая плодовая гниль. Симптомы проявления мо-
нилиального ожога становились заметными через 
2-3 недели после цветения. Пораженные листья и 
цветки первое время имели вид «обваренных», но 
затем засыхали, оставаясь долгое время на дереве 
(рисунок 1). 

  

   

   

Рисунок 1 – Монилиальный ожог вишни (а-б), абрикоса (в-д) и сливы (е) 

а б в 
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Нами в Курской области монилиальный ожог 
был выявлен на вишне (рисунок 1 а-б), абрикосе 
(рисунок 1 в-д) и сливе (рисунок 1 е). В дальней-
шем в течение лета внешне пораженные растения 
выглядели обожженными, что и дало название бо-
лезни. На коре пораженных побегов появлялись 
язвы и вмятины, иногда отмечалось камедетечение 
(рисунок 1 д, 2 а). На абрикосе иногда поражались 
не только цветки, но и ростовые почки, которые в 
отличие от здоровых чернели и засыхали.  

На пораженных побегах происходило пораже-
ние еще молодых, развивающихся завязей, кото-
рые высыхали и мумифицировались, оставаясь на 
дереве (рисунок 2 а). 

Во влажных условиях на пораженных побегах 
и мумифицированных плодах формировалось спо-
роношение гриба в виде одноклеточных лимоно-
видных конидий размером 9,5-12 х 6-9 мкм, соб-
ранных в дихотомически ветвящихся цепочках 

(рисунок 2 ж). Это могло наблюдаться как в теку-
щем году (рисунок 2 б-г), так и весной следующе-
го года (рисунок 2 д-е). В первом случае, это при-
водило к поражению созревающих плодов серой 
плодовой гнилью (рисунок 3), а во втором – явля-
лось первичной инфекцией для поражения в виде 
ожога (рисунок 1). Весной формирование споро-
ношения начиналось при температуре выше 0

о
С, а 

заражение происходило во время цветения. Гриб 
проникал в растение через рыльце пестика или 
пыльники, сначала на лепестках появлялись не-
большие некротические пятна, которые постепен-
но охватывали весь цветок. В это время мицелий 
поражал завязь и через цветоножку переходил в 
лубяные ткани побега. На срезе веточки можно 
было увидеть потемневшие лубяные пучки. Когда 
поражение становилось кольцевым, побег засыхал. 
Заболевание носит хронический характер.  

 

   

 

  

 

 

Рисунок 2 – Формирование спороношение грибом Monilia cinerea: а – мумифицированная молодая 
завязь с каплями камеди; б-в – спороношение на мумифицированной завязи; г – спороношение гриба на 
пораженном побеге этого года; д-е – весеннее спороношение на перезимовавших пораженных листьях и 
побегах; ж – конидии гриба 
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Гифы гриба распространялись по межклеточным 
промежуткам растения, сначала в камбиальном слое, 
затем в древесине и даже в сердцевине. Патоген вы-
делял вещества, убивающие клетки и питался мерт-
выми частями пораженной ткани. Постепенно в по-
раженном участке отмирали все ткани. Получив дос-
таточную «кормовую базу», гриб начинал формиро-
вать многочисленные гифы между клетками парен-
химы коры, растущие в сторону наружной части. 
При приближении к наружной межклеточной зо-
не, гифы утолщались. При достижении этой зоны, 
они распространялись в радиальном и вертикальном 
направлении между отмершими клетками коры и 
эпидермиса. В это время в гифах образовывалось 
множество перегородок и клетки приобретали ок-
руглую или эллипсоидальную форму. При этом в 
наружной зоне коры формировалась бесцветная 
псевдопаренхиматическая грибная строма. Развитие 
чаще всего происходило с одной стороны стебля, 
что приводило к коленообразному изгибу поражен-
ного побега. Из стромы вырастали гифы, разрываю-
щие кутикулу. У них имелись расположенные на 
одинаковом расстоянии перетяжки, которые прида-
вали им характерную четковидную форму, хотя пер-
воначально эти гифы не имели перегородок. По мере 
развития верхушечный рост гиф прекращался и на-
блюдался их распад на отдельные клетки. Каждая 
такая клетка становилась конидией. 

В период вегетации гриб продвигался по побегу, 
постепенно распространяясь по молодым веточкам.  
За сезон продвижение составляло до 40-50 см, по-
этому весной следующего года засохшим оказывал-
ся значительно больший участок побега, чем был 
поражен ожогом. Гриб постепенно поражал все бо-
лее толстые ветки, что со временем приводило к ги-
бели всего растения. 

Большая часть инфицированных плодов опадала 
на землю и сгнивала, но около трети оставалась на 
дереве и мумифицировалось (рисунок 3 б, г). 

На пораженных серой плодовой гнилью плодах 
сначала появлялись небольшие участки бурой ткани, 
которые разрастались и охватывали весь плод, при 
соприкосновении плодов гриб переходил на сосед-
ние. Зараженные плоды склеивались между собой и 
выглядели, как гроздь. Во влажную погоду на пора-
женной ткани формировалось спороношение гриба в 
виде мелких, серых, пушистых, расположенных хао-
тически или сливающихся подушечек (спорокучек) 
(рисунок 3). 

Таким образом, гриб сохранялся в виде мицелия 
в инфицированных побегах, и сохранившихся с 
прошлого года на дереве засохших цветках, листьях 
и мумифицированных плодах. Перезимовавший 
гриб к началу массового цветения формировал ко-
нидиальное спороношение в виде серых подушечек, 
конидии которого и являлись первичной инфекцией. 
Они разносились ветром, дождем и насекомыми. В 
дальнейшем массовое инфицирование плодов про-
исходило за счет спороношения сформировавшегося 
на пораженных цветках и листьях, а в последующем 
и на плодах. 

Развитию болезни способствовала затяжная про-
хладная весна увеличивающая период цветения и 
объем сформированной первичной инфекции, что 
усиливало распространение и вредоносность мони-
лиального ожога. В период вегетации для распро-
странения заболевания была благоприятна умерен-
ная температура 20-24

о
С и дождливая погода. Про-

никновению гриба способствовало повреждение 
цветков и плодов вредителями (долгоносики, пло-
дожорка, вишневая муха), а также механические по-
вреждения от града и трения близко расположенных 
плодов. В литературе описано, что при откладке яиц 
самка казарки специально заносит споры гриба в 
ткани плодов, а в дальнейшем монилиальная среда 
служит естественной биологической и кормовой 
средой для развития ее личинок [1]. 

Поражение плодов грибом Monilia fructigena от-
мечалось в период их налива и окрашивания – и на-
зывалась плодовая гниль. Оба гриба имеют много 
общего в морфологии и биологии. В отличие от по-
ражения M. cinerea у M. fructigena спороношение на 
плодах формировалось в виде более светлых (от се-
ро-желтого до кремового) и крупных единичных 
подушечек диаметром 1-2 мм, расположенных кон-
центрическими кругами, а не хаотично и не сли-
вающихся друг с другом (рисунок 4 а-ж). Хотя спо-
роношение примерно одинаковое, но конидии почти 
в два раза крупнее (17,5-25 х 11-15 мкм) (рисунок 4 
з-и). Конидиеносцы одноклеточные. В чистой куль-
туре гриб имеет обильный приподнятый бело-
кремовый мицелий (рисунок 4 к). Иногда колония 
имела вид концентрически расположенных припод-
нятых колец, состоящих из цепочек спор. С нижней 
стороны чашки Петри были видны многочисленные 
черные точки – микросклероции. 

 

    
Рисунок 3 – Плоды сливы (а-б) и абрикоса (в-г), пораженные серой плодовой гнилью 
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https://www.pesticidy.ru/dictionary/Gifa
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Gifa
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Stroma
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Stroma
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Gifa
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Gifa
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Gifa
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Conidia


4.1.3. АГРОХИМИЯ, АГРОПОЧВОВЕДЕНИЕ, ЗАЩИТА И КАРАНТИН РАСТЕНИЙ 

 (сельскохозяйственные науки)  

__________________________________________________________________________________ 
 

44 

    

    

  

  

 
Рисунок 4 – Плодовая гниль на косточковых: а-д – пораженные плоды сливы;  е-ж – пораженные плоды 

вишни; з – цепочки конидий; и – конидии; к – гриб Monilia fructigena в чистой культуре на КГА 
 
Заражение плодов M. fructigena могло происхо-

дить на всех этапах развития, от плодика до зрелого 
плода. Сначала на них появлялись небольшие бурые 
пятна, которые быстро разрастались и охватывали 
весь плод, вызывая его загнивание. На его поверхно-
сти формировалось характерное спороношение гри-
ба. Постепенно плод терял тургор и засыхал (рису-
нок 4 а-ж). Аналогичное течение патологического 
процесса отмечалось на всех культурах. 

Оптимальными условиями для развития 
M.fructigena были температура 24-28

о
С и относи-

тельная влажность воздуха не менее 75%. 
Нами была выявлена форма протекания заболе-

вания на плодах абрикоса, при которой внешне пло-
ды были здоровыми, а при их разламывании можно 
было обнаружить, что поверхность косточковой ка-
меры покрыта белым мицелием со спороношением 
патогена (рисунок 5). Инфекция попадала во внутрь 
плода через черешковую ямку в верхней его части. 

Заражение происходило при наличии капельной вла-
ги, скопившейся в этом месте.  

Симптомы проявления заболевания имели стро-
гие фенологические рамки, связанные с развитием 
деревьев (рисунок 6). Монилиальный ожог прояв-
лялся в мае – начале июня, примерно через две неде-
ли после цветения. В дальнейшем заболевание раз-
вивалось скрытно, продвигаясь внутри веток и вы-
зывая их усыхание. Недозрелые плоды на поражен-
ных участках ветвей мумифицировались. Поражение 
в виде плодовой гнили начиналось уже на активно 
растущих плодах, постоянно усиливаясь по мере их 
созревания. В условиях низкой относительной влаж-
ности воздуха часть плодов мумифицировалось и 
оставалась на ветвях до весны следующего года. Та-
ким образом, если монилиальный ожог проявляясь, 
имел постоянное количество повреждений, то коли-
чество плодов, пораженных плодовой гнилью, уве-
личивалось даже после их сбора, в период хранения. 
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Рисунок 5 – Развитие гриба на поверхности косточковой камеры абрикоса 
 
Май Июнь Июль Август Сентябрь 

I II III I II III I II III I II III I II III 
Фенология растений 

Белый бутон, цветение, 
опадение лепестков 

  
Рост 

Плодов 
Налив 
плодов 

Созревание пло-
дов 

  

Проявление заболеваний 

Монилиальный ожог 
Развитие гриба в тканях ветви 

     Серая плодовая гниль 
Мумификация плодов 

      Плодовая гниль 
 
 

  

  Мумификация плодов 
Рисунок 6 – Фенология проявления монилиоза на косточковых культурах 
 
Нами выявлено две основные причины нараста-

ния количества плодов, пораженных монилиозом. 
Во-первых, это их повреждение плодожоркой 
(Grapholitha funebrana Fr.), и, во-вторых, потери их 
внутренней устойчивости по мере созревания. 

Оценка численности сливовой плодожорки про-
водилась через отлов самцов с помощью феромон-
ных ловушек, что коррелировалось с общей числен-
ностью вредителя в популяции, которая соответст-
венно была в 3-4 раза выше. Особенностью сливовой 
плодожорки было ее развитие в двух генерациях, 
которые перекрывались между собой, что обеспечи-
вало во II-III декадах июня высокую ее численность. 
Максимальное значение отловленных самцов для 
первого поколения составило 24.7, а для второго – 
30.4 особи/ловушку/декаду (рисунок 7). Плодови-
тость каждый самки составляла 40-60 яиц. Через 10-
15 дней после откладки яиц отрождались гусеницы, 
которые через 15-20 дней окукливались. Рассматри-
вая динамику структуры популяции мы установили, 
что в период с III декады июня по II декаду августа 
доля особей имаго в популяции составляла около 
15%, а личинок – в два раза больше (30%). В период 
развития личинка переходила из одного плода в дру-
гой, увеличивая количество поврежденных. Таким 
образом, вид имеет высокий биоэкологический по-
тенциал развития и вредоносности. Также можно 
говорить о корреляции между количеством отлов-
ленных самцов и повреждениями плодов [6]. 

 

 
Рисунок 7 - Динамика отлова самцов сливовой 

плодожорки с помощью феромонных ловушек 
 
По мере роста, налива и созревания плодов 

происходили изменения их химического состава. 
Повышение оводненности и содержания сахаров 
делало плоды более восприимчивыми к пораже-
нию монилиозной гнилью. Наиболее восприимчи-
выми к болезни плоды становились к моменту 
полного созревания. Эти факторы пассивного им-
мунитета определяли устойчивость различных 
сортов к заболеванию (таблица 2). 
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Таблица 2 – Биохимический состав плодов  

Культура / сорт 
Биохимический состав плодов в сыром виде, в % 

Сухих веществ Сахаров Свободных кислот 
Слива 

Евразия 21 14,6 7,02 2,7 
Заречная ранняя 16,84 7,85 1,56 
Кабардинская ранняя 13,48 8,47 0,83 
Стенли 21,6 13,8 0,72 

Алыча 
Гек 11,7 8,3 2,4 
Кубанская комета 12,0 7,7 1,7 
Найдена 12,3 8,1 1,69 

 
Из данных таблицы 2 мы видим, что плоды 

слив Евразия 21, Заречная ранняя и Кабардинская 
ранняя имели примерно одинаковое содержание 
сухого вещества и сахаров. На устойчивость их 
плодов к гнили влияло содержание свободных ки-
слот. Из них наиболее устойчивой была Евразия 
21 у которой содержание кислот было в 3 раза 
больше, чем у Кабардинской ранней. Плоды сливы 
Стенли имеют самые высокие значения содержа-
ния сухого вещества и сахаров и низкое содержа-
ние свободных кислот, но ее устойчивость и 
транспортабельность плодов обусловлены низкой 
оводненностью тканей. У алычи прослеживались 
аналогичные закономерности, поэтому наиболее 
устойчивыми были плоды сорта Гек. 

Фактором пассивного иммунитета на плодах 
алычи и сливы является наличие воскового налета. 
При наливе плодов, они начинают соприкасаться, 
и под действием ветра трутся между собой, вызы-
вая нарушение целостности этого покрытия. Это 
снижало устойчивость плодов к гнили и приводи-
ло к заражению соседних плодов. Инфекция про-
никала именно в местах нарушения воскового 
слоя. На ветвях это выглядело, как гроздья, со-
стоящие из пораженных плодов. Такая картина 
наблюдалась при поражении грибом M.fructigena, 
который формировал обильный мицелий и споро-
ношение. При поражении M.cinerea плоды, как 
правило, не склеивались между собой. На абрико-
се защитную функцию несло опушение плодов, 
нарушение которого также приводило к их зара-
жению. Таким образом, видовая особенность рас-
положения плодов на ветке (скученное или оди-
ночное) влияло на сохранность защитных покры-
тий на плоде, и, соответственно, на устойчивость 
сорта. На вредоносность плодовых гнилей влияла 
скороспелость сортов – увеличение продолжи-
тельности налива и созревания расширяло время 
поражения болезнью.  

Таким образом, мы видим, что рост количества 
пораженных плодов обусловлен несколькими не 
связанными между собой причинами. Гнили пло-
дов имели особенности распространения в зави-

симости от вида поражаемого растения (слива, 
алыча и абрикос), но сохраняли общую динамику 
на различных сортах (рисунок 8). Изучая динами-
ку распространения гнили плодов и мер борьбы с 
нею, мы оценивали только распространение бо-
лезни (Р) и не рассматривали развитие (R), так как 
в 100% случаев пораженные плоды полностью 
сгнивали. 

Динамика проявление плодовых гнилей на 
сливе имела следующие закономерности (рисунок 
8 а): 

- первые плоды, пораженные плодовой гни-
лью, появились в первой декаде июля. Их было 
2,18%. В следующие две декады наблюдалось уве-
личение пораженных плодов на 0,49 и 0,46% соот-
ветственно. В августе в период созревания плодов 
ежедекадное увеличение их поражения составляло 
1,5-1,74%. Это привело к тому, что в конце августа 
было поражено 7,87% плодов. В I декаде сентября, 
в период сбора большинства сортов, было пора-
жено 10,11% плодов. Увеличению поражения на 
2,24% способствовали механические повреждения, 
нанесенные при сборе; 

- поражения серой плодовой гнилью стали от-
мечаться на декаду позже. Если в III декаде июля 
количество пораженных плодов увеличилось на 
0,15%, то декадное увеличение в августе составля-
ло 1,6-1,8%, и в конце месяца достигло значения 
7,36%, а в I декаде сентября – 9,47%. Количество 
пораженных серой плодовой гнилью плодов сливы 
на протяжении июля-сентября ежедекадно было 
на 0,35-0,64% ниже чем плодов, поражённых пло-
довой гнилью; 

- суммарное поражение обоими видами гнили 
плодов сливы за период вегетации возросло с 
2,18% (в I декаде июля) до 19,58% (в I декаде ав-
густа), то есть в 9 раз. Был поражен каждый пятый 
плод. Ежедекадный рост количества пораженных 
плодов в августе по сравнению с июлем для пло-
довой гнили увеличился примерно в 3 раза, а для 
серой плодовой гнили – в 10 раз, что связано с 
ростом содержания сахаров при созревании пло-
дов.
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Рисунок 8 – Распространение плодовых гнилей на сливе (а), алыче (б) и абрикосе (в) в среднем в 
2023-2024 гг., в % 

 
В отличие от сливы на алыче, период пораже-

ния плодов гнилью заканчивался на декаду рань-
ше, что связано со скороспелостью культуры (ри-
сунок 8 б). Также суммарное поражение двумя 
видами гнили было ниже на 5,22%, при этом уве-
личение количества пораженных плодов за тот же 
период произошло в 5,4 раза, что в 1,6 раза мень-
ше, чем на сливе. На алыче по сравнению со сли-
вой изменилось соотношение гнилей плодов, вы-
званных разными возбудителями. В зависимости 
от календарного срока количество плодов, пора-
женных M.fructigena было от 2 до 3,5 раз больше, 
чем M.cinerea, причем по мере созревания плодов 
эта разница возрастала, достигнув в III декаде ию-
ля 8% (3,5 раза). Это прослеживалось в ежедекад-
ном росте пораженных плодов, который для 
M.fructigena составил 2,1-2%, а для M.cinerea – 
0,24-0,73%. При этом поражение серой плодовой 
гнилью стало отмечаться на декаду позже по срав-
нению с плодовой гнилью. Таким образом, алыча 
меньше страдала от гнили плодов, и наиболее рас-

пространенной была гниль, вызванная 
M.fructigena. 

На абрикосе картина проявления плодовых 
гнилей имела большие отличия по сравнению со 
сливой и алычой. Во-первых, период поражения 
начался на декаду раньше (III декада июня) и за-
кончился раньше на две декады по сравнению со 
сливой и на одну – по сравнению с алычой (II де-
када июля). Во-вторых, первой на плодах прояви-
лась серая плодовая гниль, которая преобладала 
первую половину поражения (III декада июня - II 
декада июля). В дальнейшем большая часть пло-
дов была заражена грибом M.fructigena. В-третьих, 
у серой плодовой гнили нет закономерности в из-
менении количества пораженных плодов по дека-
дам, она меняется от -1,63 до +1,44%, в отличие от 
поражения M.fructigena, которое хоть всегда по-
ложительное, но очень неравномерное. В-
четвертых, из-за особенностей проявления пора-
жений обоими видами гнили суммарное пораже-
ние плодов абрикоса отличается от поражения 
сливы и алычи. Оно не имеет постоянной динами-
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ки роста, но максимальное увеличение произошло 
в I-II декадах августа (2,31 и 4,45% соответствен-
но), достигнув показателя 15,57% и увеличившись 
за вегетационный период в 3 раза. 

На всех культурах, количество пораженных 
плодов сразу увеличивалось после 2-3 дождливых 
дней. Высокая относительная влажность воздуха и 
наличие капельножидкой влаги на плодах стиму-
лировало не только распространение, но и разви-
тие заболевания, как при высокой, так и при низ-
кой температурах.   

Для борьбы с монилиальным ожогом и плодо-
выми гнилями на косточковых нами были оцене-
ны несколько фунгицидов, относящихся к разным 
группам. Для оценки борьбы с монилиальным 
ожогом использовали два критерия: количество 
пораженных веточек весной и величина усохшего 
побега за вегетационный период; а для борьбы с 
плодовыми гнилями – один – количество пора-
женных плодов, но оценку проводили ежедекадно. 

Рассматривая биологическую эффективность 
примененных против монилиального ожога пре-
паратов можно сказать, что она зависит от особен-
ностей самого препарата, и разница в эффективно-
сти сохраняется на всех рассмотренных культурах 
по обоим критериям оценки (таблица 3). Исследо-
вания показали, что наибольшей эффективностью 
обладал препарат Хорус, ВДГ. На сливе, алыче и 
абрикосе его биологическая эффективность про-
тив ожога составила 88,4, 95,4 и 91,2%. Эффек-
тивность других препаратов снижалась в следую-
щим порядке - Топаз,КЭ, Фитолавин,ВРК и Гама-
ир,СП. Разница между вариантами на сливе соста-
вила 9.1-21,1%, на алыче – 8,2-23,3% и на абрико-
се – 8,8-25,7%. Таким образом, несмотря на то, что 
культуры поражались по-разному (препараты бы-
ли более эффективны на алыче), разница между 
вариантами на каждой из них были примерно на 
одном уровне.  

Анализируя эффективность препаратов в зави-
симости от разных культур, нами отмечено, что 
для Хоруса, ВДГ разница между эффективностью 

снижения монилиального ожога на сливе, алыче и 
абрикосе составила 2,8-7,0%, для Топаза, КЭ – 3,1-
7,9%, для Фитолавина, ВРК – 1,8-5,1% и для Га-
маира, СП – 1,8-6,6%. У всех препаратов наиболее 
близкие между собой значения были на паре слива 
– абрикос.  

Эффективность препаратов зависела от воз-
можности проникновения препаратов в растение. 
Хорус, ВДГ, Топаз, КЭ и Фитолавин, ВРК обла-
дают системными свойствами, а биопрепарат Га-
маир, СП в основном контактными. Если его эф-
фективность защиты от монилиального ожога 
(65,5-72,1%), обеспечивалась непосредственным 
подавлением конидий M.cinerea бактерией Bacillus 
subtilis, то в дальнейшем в период вегетации она 
не подавляла развитие гриба в тканях побега, что 
вызывало усыхание больших участков ветвей де-
рева. Биологическая эффективность препарата Га-
маир, СП на этом критерии оценки составила 11,1-
15,7%, т.е. она была минимальной и по своим зна-
чениям – ниже разниц по вариантам, как при рас-
смотрении по препаратам, так и по культурам, по-
этому в дальнейшем мы не сравнивали эффектив-
ность Гамаира, СП с другими препаратами. 

 Наибольшие значения биологической эффек-
тивности были в варианте с препаратом Хорус, 
ВДГ: на сливе 75,4%, на алыче 92,2% и на абрико-
се 78,3%. Биологическая эффективность на вари-
анте с применением Топаза, КЭ была ниже по 
сравнению с предыдущим вариантом на 12,7-
18,8%, а эффективность  Фитолавина,ВРК была 
ниже на 23,3-30,9% по сравнению с Хорусом, ВДГ 
и на – 10,6-12,3% по сравнению с Топазом, КЭ. 

Анализ эффективности препаратов на разных 
культурах показал аналогичные закономерности. 
Для Хоруса, ВДГ разница между эффективностью 
на сливе, алыче и абрикосе составила 2,9-16,8%, 
для Топаза, КЭ – 2,3-10,7% и для Фитолавина, 
ВРК – 1,7-9,2%. При этом произошло увеличение 
границ изменчивости: на сливе на 9.7%, на алыче 
на 3,6% и на абрикосе на 4,2%. 

 
Таблица 3 – Биологическая эффективность борьбы с монилиальным ожогом на косточковых (в сред-

нем по сортам), в % 

Культура Вариант 
Критерий (показатель) оценки 

ожог на веточках 
усыхание за период 

вегетации 

Слива 

Гамаир, СП 67,3 11,5 
Фитолавин, ВРК 74,5 52,1 
Хорус, ВДГ 88,4 75,4 
Топаз, КЭ 79,3 62,7 

Алыча 

Гамаир, СП 72,1 15,7 
Фитолавин, ВРК 79,6 61,3 
Хорус, ВДГ 95,4 92,2 
Топаз, КЭ 87,2 73,4 

Абрикос 

Гамаир, СП 65,5 11,1 
Фитолавин, ВРК 76,3 53,8 
Хорус, ВДГ 91,2 78,3 
Топаз, КЭ 82,4 65,4 
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Таблица 4 – Биологическая эффективность борьбы с плодовыми гнилями плодов косточковых (в сред-
нем по сортам), в % 

Культура Вариант 
Период наблюдения 

III.06 I.07 II.07 III.07 I.08 II.08 III.08 I.09 

Слива 

Гамаир, СП 0 82.4 80.6 86.3 82.7 87.5 81.9 73.6 

Фитолавин, ВРК 0 77.4 71.2 80.1 75.6 80.4 76.2 61.2 

Хорус, ВДГ 0 95.4 90.3 87.2 97.1 89.2 85.6 80.4 

Топаз, КЭ 0 92.3 89.4 78.2 94.5 90.2 80.1 62.4 

Алыча 

Гамаир, СП 0 80.9 78.4 83.1 79.5 85.4 80.3 0 

Фитолавин, ВРК 0 75.3 68.7 78.3 72.4 80.2 74.5 0 

Хорус, ВДГ 0 93.2 88.7 80.1 94.6 88.3 81.3 0 

Топаз, КЭ 0 87.3 84.1 76.2 87.5 85.4 77.1 0 

Абрикос 

Гамаир, СП 86.7 85.3 87.4 86.1 88.1 86.4 0 0 

Фитолавин, ВРК 80.6 78.4 82.5 79.6 84.3 80.2 0 0 

Хорус, ВДГ 98.6 96.3 94.1 98.5 97.3 95.1 0 0 

Топаз, КЭ 94.1 92.3 87.5 96.3 93.2 89.4 0 0 

Примечание:  -    проведение обработки 
 
Таким образом, наиболее эффективным препа-

ратом для защиты плодовых косточковых от мо-
нилиального ожога и его последствий является 
препарат Хорус, ВДГ,  применяемый в дозе 0,35 
кг/га первый раз до цветения и повторно через 3 
недели.  

Эффективность борьбы с плодовой гнилью за-
висела от времени проведения обработки. Наибо-
лее оптимальными сроками являлись - налив и 
начало созревания плодов. Ограничивающими 
регламентами применения препаратов в данном 
случае являлись «кратность обработок» и «срок 
последней обработки». Для препарата Гамаир, СП 
допускается 2-3 кратная обработка в период веге-
тации без срока ожидания на сбор продукции и 
проведения работ. Для Фитолавина, ВРК – 5 обра-
боток, но срок ожидания 2 дня. Для Хоруса, ВДГ – 
2 обработки и срок ожидания 14 дней, а для Топа-
за, КЭ - 4 обработки и срок ожидания 7 дней. В 
связи с тем, что каждый из препаратов имеет оп-
ределенный период защитного действия, который 
длится от одной до трех недель, обработки, прове-
денные для защиты растений от монилиального 
ожога почти не влияют на поражение плодов гни-
лью. На поражение плодов M.cinerea – опосредст-
венно, за счет снижения инфекционной нагрузки, 
сформированной на пораженных при ожоге частях 
растения, но при этом не подавляют развитие са-
мого гриба, и почти не влияют на их поражение 
M.fructigena. Решение этого вопроса возможно 
двумя путями. Первый – определить приоритетное 
заболевание и применять препараты против него, 
или против монилиального ожога и плодовых гни-
лей применять разные препараты, что допустимо 
регламентами. 

Для оценка эффективности применения фун-
гицидов непосредственно против плодовых гнилей 
применение препаратов проводили по следующей 
схеме: 

- на сливе и алыче: препараты Гамаир, СП и 
Фитолавин, ВРК применяли трижды в I и III дека-
дах июля и во II декаде августа, т.е. раз в 20 дней, 
а препараты Хорус, ВДГ и Топаз, КЭ – в I

ых
 дека-

дах июля и августа, т.е. раз в месяц;  
- на абрикосе схема сохранилась, но смести-

лась на декаду вперед. 
Анализ биологической эффективности препа-

ратов против плодовых гнилей косточковых по-
зволил выявить следующие закономерности (таб-
лица 4): 

- во-первых, все используемые препараты дос-
таточно эффективны и их применение допустимо 
для борьбы с болезнью; 

- во-вторых, биологическая эффективность 
препарата Гамаир, СП на сливе, алыче и абрикосе 
в первой декаде после применения составила 82,4-
87,5%, 80,9-85,9% и 86,7-88,1% соответственно. С 
каждой последующей обработкой эффективность 
возрастала на 0,7-3,9%. Во второй декаде после 
обработки наблюдалось снижение эффективности: 
на сливе на 1,8-5,7%, на алыче – 2,5-5,6% и на аб-
рикосе – на 1,3-1,7%. Наименьшее снижение было 
отмечено на абрикосе, что мы связываем с осо-
бенностями поверхности плодов, на которой бак-
териям легче закрепляться и обосновывать ассо-
циации, защищающие плоды от поражения, не до-
пускающие развитие фитопатогена;  

- в-третьих, при двукратном применении фун-
гицидов также наблюдалось подекадное снижение 
эффективности. Для препарата Хорус, ВДГ на 
сливе, алыче и абрикосе в первой декаде после 
применения эффективность составила 95,4-97,1%, 
93,2-94,6% и 98,5-98,6% соответственно. После 
второй обработки эффективность была выше, чем 
после первой. Во второй декаде после обработки 
снижение эффективности составило: на сливе на 
4,1-7,9%, на алыче – 4,5-6,3% и на абрикосе – на 
1,2-2,3%, а в третьей на 3,6-4,1%, 7,0-8,6% и 2,2% 
соответственно; 
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- в-четвертых, эти закономерности наблюда-
лись и на других препаратах. Наиболее эффектив-
ными были химические фунгициды (Хорус, ВДГ и 
Топаз, КЭ). Биологическая эффективность Хору-
са,ВДГ в зависимости от декады учета составляла 
на сливе 97,1-80,4%, на алыче – 94,6-81,3% и на 
абрикосе – 98,6-94,1%, а Топаза, КЭ – 94,5-62.4, 
87.5-76,2 и 96,3-87,5% соответственно. Достаточно 
высокую эффективность имел биопрепарат Гама-
ир, СП, она была ниже, чем у химических фунги-
цидов (на 2,9-13,5% по сравнению с Хорусом, ВДГ 
и на 2,2-11,1% по сравнению с Топазом, КЭ (кро-
ме показателей на алыче в третьей декаде после 
обработки), но выше, чем у препарата на основе 
стрептотрициновых антибиотиков (Фитолавин, 
ВРК) на 2,9-12,3%; 

- в-пятых, наибольшую эффективность и наи-
меньшее ее снижение в межобработочные перио-
ды все препараты показывали на абрикосе. При-
чиной являлась поверхность его плодов, отли-
чающаяся от поверхности плодов сливы и алычи. 
На ней лучше закреплялись не только бактерии, но 
и химические вещества, что повышало контактное 
действие фунгицидов. 

Таким образом, для защиты плодов от монили-
альных гнилей можно использовать несколько 
препаратов, но с точки зрения безопасности имеет 
предпочтение Гамаир, СП. Организовывая общую 
защиту косточковых культур от поражение грибов 
рода Monilia можно предложить эффективную 
схему состоящую из применения для защиты от 
ожога препарата Хорус, ВДГ, а от гнилей плодов – 
биопрепарата Гамаир, СП.  

Выше мы уже отмечали, что повреждение пло-
дов сливовой плодожоркой повышает их пораже-
ние плодовыми гнилями, поэтому борьба с вреди-
телем будет снижать вредоносность болезни. Для 
этого можно использовать феромонные ловушки 
или при обработках добавлять в рабочий раствор 
фунгицида инсектицид. Для борьбы с плодожор-
кой достаточно провести две обработки: в середи-
не мая против бабочек первого поколения и в на-
чале июля – бабочек второго поколения. Эти об-
работки укладываются в схему защиты от мони-

лиоза и совместимы, как химическими фунгици-
дами, так и с биопрепаратом.  

Выводы. 
1. На территории Курской области выявлены 

два возбудителя монилиоза косточковых культур: 
Monilia fructigena Pers. и M.cinerea Bonord. Гриб 
M.fructigena вызывает плодовую гниль, а гриб 
M.cinerea Bonord. – монилиальный ожог и серую 
плодовую гниль. 

2. Проявления болезней имеют строгую 
приуроченность к календарным срокам и 
фенологическим фазам растений. 

3. Поражению плодовыми гнилями 
способствует повреждение плодов сливовой 
плодожоркой (Grapholitha funebrana Fr.), потеря 
плодами внутренней устойчивости при созревании 
и сортовыми особенностями, обеспечивающими 
пассивный иммунитет. 

4. К моменту созревания в среднем было 
поражено плодовыми гнилями до 20% плодов 
сливы и до 15% плодов алычи и абрикоса. Плоды 
сливы в равной степени поражались двумя видами 
грибов, алычи - в основном грибом M.fructigena, а 
абрикоса – в начальный период в основном 
M.cinerea, а потом - M.fructigena. 

5. Наиболее эффективным препаратом для 
защиты плодовых косточковых от монилиального 
ожога (88,4-95,4%) и его последствий (75,4-92,2%) 
является препарат Хорус, ВДГ, применяемый в 
дозе 0,35 кг/га первый раз до цветения и повторно 
через 3 недели. 

6. Эффективность использования препаратов 
для борьбы с плодовыми гнилями снижалась в 
следующей последовательности: Хорус, ВДГ, 
Топаз, КЭ, Гамаир, СП и Фитолавин, ВРК. 

7. Для защиты косточковых культур от грибов 
рода Monilia мы предлагаем следующую схему: 
для защиты от ожога препарат Хорус, ВДГ 
(двукратное применение с нормой 0,35 кг/га), а от 
гнилей плодов – биопрепарат Гамаир,СП 
(трехкратное применение с нормой 150 г/га), с 
организацией мер борьбы со сливовой 
плодожоркой.
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ЭНЕРГОЕМКОСТЬ ГУМУСА КАК КРИТЕРИЙ ГУМУСОВОГО СОСТОЯНИЯ  
ТЕМНО-СЕРОЙ ОПОДЗОЛЕННОЙ ПОЧВЫ ПОД ВЛИЯНИЕМ РАЗЛИЧНЫХ СИСТЕМ 
УДОБРЕНИЯ В КУРСКОЙ ОБЛАСТИ 
 
НЕДБАЕВ В.Н.,  
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Реферат. Приведены результаты исследований в условиях сельскохозяйственного производства по-

сле седьмой ротации короткоротационного зерно-пропашного плодосменного севооборота. Установле-
но, что органо - минеральная система удобрения с использованием навоза и побочной продукции (соло-
ма зерновых культур и стебли рапса, кукурузы и подсолнечника) обеспечивает повышение содержания 
гумуса в темно-серой оподзоленной почве, способствует увеличению доли гуминовых кислот в нем, по-
вышению энергоемкости органического вещества и валовых запасов энергии. Предложен методический 
подход к расчету стоимости запасов подвижного гумуса в почве как составной части базовой денежной 
оценки. Содержание и запасы подвижного гумуса в гумусовом слое почвы  рассчитаны по предложен-
ной нами методике с учетом параметров общего содержания гумуса, плотности сложения гумусового 
горизонта в исследуемой почве и климатических условий. 

 
Ключевые слова: темно-серая оподзоленная почва, системы удобрения, гумус общий и подвижный, 

фракционно-групповой состав, энергоемкость, валовые запасы энергии цена подвижного гумуса. 
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GRAY PODZOLIZED SOILS UNDER THE INFLUENCE OF VARIOUS FERTILIZER SYSTEMS  
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Essay. The results of research conducted under agricultural production conditions after the seventh rotation 

of a short-term grain-row crop rotation are presented. It was found that an organo-mineral fertilization system 
using manure and by-products (cereal straw and rapeseed, corn, and sunflower stalks) increases the humus con-
tent of dark gray podzolized soil, contributes to an increase in the proportion of humic acids, and enhances the 
energy content of organic matter and gross energy reserves. A methodological approach to calculating the value 
of mobile humus reserves in soil as a component of the basic monetary valuation is proposed. The content and 
reserves of mobile humus in the humus layer of the soil were calculated using our proposed method, taking into 
account the parameters of total humus content, the bulk density of the humus horizon in the studied soil, and 
climatic conditions.  
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Введение. Изучение динамики гумусового со-

стояния почвы и необходимость поиска новых пу-
тей восстановления потерь гумуса, которые бы 
способствовали повышению энергоемкости поч-
вы, является одной из самых актуальных задач для 
современного аграрного производства. 

Гумус является основным геохимическим ак-
кумулятором и основным ресурсом ассимилиро-
ванной солнечной энергии [1]. Все это дает значи-
тельный толчок к изучению природы, свойств и 
энергоемкости органического вещества агроцено-
зов. 

При исследовании агроценозов пользуются 
большим количеством характеристик органиче-
ского вещества. Определяют содержание и запасы 
гумуса, групповой и фракционный состав, содер-
жание азота, оптические свойства и тому подоб-
ное. Для обобщающей характеристики органиче-
ского вещества почв, для систематизации данных 
и унификации диагностических критериев целесо-
образно использовать их энергетические показате-
ли [2,3]. 

Энергоемкость почв зависит от содержания 
гумуса и его теплотворной способности и во мно-
гом определяет продуктивность биогеоценоза. Те-
плотворная способность органического вещества 
формируется через фракционно-групповую струк-
туру гумусовых веществ и является свидетельст-
вом качества энергетических связей и биотической 
активности почвы. Фракционно-групповое рас-
пределение энергии позволяет определить участие 
каждой фракции гумусовых веществ в формиро-
вании энергоемкости почвы и более глубоко ис-
следовать перераспределение энергетических ре-
сурсов органического вещества под влиянием ан-
тропогенного воздействия.  

С целью определения энергоемкости гумуса 
нами проанализированы и критически пересмот-
рены методы определения энергетических харак-
теристик почв, используемых на данном этапе и 
предложены новые формулы для их расчета. 

По разным оценкам, ежегодные потери гумуса 
в почвах лесостепи составляют 0,6-0,8 т/га за год 
[4]. В целом в ЦЧЗ ежегодный дефицит баланса 
гумуса составляет 0,62 т/га [5]. В почвенно - кли-
матических условиях Курской области на всех ти-
пах зональных почв происходит ухудшение гуму-
сового состояния. Этот негативный процесс мож-
но предотвратить внесением соответствующего 
количества органических удобрений, повышением 
коэффициента гумификации свежего органическо-
го вещества, а также созданием в почве таких ус-
ловий, которые бы снижали минерализацию орга-
нических соединений, способствовали повыше-
нию энергоемкости гумуса. Из-за обострения эко-
логических проблем вопросы энергетики почвооб-
разования приобретают все большую актуаль-

ность. Они напрямую связаны с практическими 
задачами сохранения и восстановления плодоро-
дия почв. 

Основоположник генетического почвоведения 
В.В. Докучаев формулируя фундаментальные за-
коны формирования и пространственного распре-
деления почв России не обошел и оценку их — 
бонитировочную и (вытекающую из нее) эконо-
мическую.  

  Он утверждал, что основу и сущность эконо-
мической оценки земель, а следовательно и вели-
чину земельных налогов должно составлять есте-
ственное (природное) плодородие почв. Оценку 
плодородия почв сельскохозяйственного назначе-
ния выраженную бонитировочной шкалой должно 
периодически проводить государство с корректи-
ровкой баллов бонитета [6]. 

Но экономика, как правило изучает вопросы 
оценки не почв, а земельных участков разных 
форм собственности по рыночной, кадастровой, 
потребительной, инвестиционной, ликвидацион-
ной и других видов стоимости по определенным 
экономическим показателям. 

Нами предложен новый методический подход 
к стоимости запасов подвижного гумуса, в основу 
которого положены механизмы двух денежных 
оценок.  Первая (так называемая, рыночная) оцен-
ка должна отражать динамику рыночных отноше-
ний, соотношение спроса и предложения и опре-
делять текущую стоимость земельного участка. 
Вторая (так называемая, базовая) - отражает есте-
ственное плодородие почвы по комплексу агроге-
нетических показателей. Расчет базовой денежной 
оценки земельного участка мы предлагаем осуще-
ствлять на основании учета запасов и стоимости 
почвенного гумуса. В агропочвоведении роль гу-
муса рассматривается как важнейший фактор, 
обусловливающий большинство свойств и режи-
мов, определяющих уровень плодородия (продук-
тивности) почвы, а также её экологические функ-
ции. Нами предложен методический подход к оп-
ределению индексов ценности земель сельскохо-
зяйственного назначения на почвенно-
экологической основе [8,9], одним из этапов кото-
рого является расчет стоимости гумуса именно по 
стоимости наименее закрепленной в почве части 
гумусовых веществ - так называемого подвижного 
(лабильного) гумуса. К подвижному гумусу отно-
сятся гумусовые вещества (I группы), которые мо-
гут быть извлечены при наиболее слабом химиче-
ском действии и представлены «свободными» и 
связанными с подвижными полуторными окисла-
ми гуминовыми и фульвокислотами. Этот методи-
ческий подход был апробирован нами на примере 
Курской области с учетом структуры ее почвенно-
го покрова и природно-климатических условий. 
Вопросу расчета стоимости подвижного гумуса 
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для серых лесных оподзоленных почв Курского 
региона и посвящена статья. 

Цель исследований - определить энергоем-
кость и стоимость запасов подвижного гумуса 
темно-серой оподзоленной почвы под влиянием 
различных систем удобрения 

Задачи исследований:  
- изучить влияние систем удобрения на изме-

нение фракционного состава гумуса темно-серой 
лесной оподзоленной  почвы; 

- определить энергоемкость гумуса и оценить в 
денежном выражении стоимость запасов подвиж-
ного гумуса исследуемой почвы. 

Методика и условия проведения исследова-
ний. Объектом исследований является темно-
серая лесная слабооподзоленная малогумусная  
среднесуглинистая почва Курской области, зани-
мающая более 40 % её территории [7]. 

Полевые опыты проводили с 2002 г. в услови-
ях стационарного опыта кафедры почвоведения и 
общего земледелия имени проф. В. Д. Мухи Кур-
ского государственного аграрного университета. 
Короткоротационный зерно-пропашной плодос-
менный севооборот имеет следующую ротацию: 
пшеница озимая– подсолнечник (рапс, кукуруза на 
зерно) - соя- яровой ячмень- кукуруза на силос 
(вико-овсяная смесь на сенаж). 

 Схема опыта: 1.Контроль (без удобрений); 2. 
Минеральная система удобрения N340P180K180 
(сумма NPK-700); 3. Органо-минеральная система 
удобрения N340P180K180, из них N240P120K60 внесено 
с минеральными удобрениями (сумма NPK-700, 
насыщенность севооборота органическими удоб-
рениями 4.0 т/га севооборота);4.Органо-
минеральная система удобрения N340P180K180, 
(сумма NPK-700), из них внесено с минеральными 
удобрениями N190P90K0, насыщенность севообо-
рота органическими удобрениями 6,0 т/га; 5. Ор-
ганическая система удобрения N250P150K260, (сумма 
NPK-700), степень насыщения органическими 
удобрениями 10,0 т/га.  

Общая площадь опытных участков - 400 м
2
, 

учетная – 374 м
2
, повторность опыта – трехкрат-

ная, размещение участков систематическое. 
Перед закладкой опыта почва отмечалась сле-

дующими агрохимическими показателями: рН со-
левое – 4,4-4,5; гидролитическая кислотность – 
3,4-3,8; содержание гумуса-3,4 %. Агрохимиче-
ские показатели почвы определяли по рекоменда-
циям по проведению полевых исследований с 
удобрениями географической сети. После седьмой 
ротации короткоротационного зерно-пропашного 
севооборота был проведен анализ динамики гуму-
сового состояния темно-серой оподзоленной поч-
вы под влиянием различных систем удобрения, а 
для оценки энергетического состояния гумуса ис-
пользовано уравнение Орлова-Гришиной [4] в мо-
дификации Орлова [5], учитывающей качествен-
ный состав гумуса и теплоемкость всех групп гу-
мусовых соединений.  

Поскольку органическое вещество в разных 
почвах характеризуется разным фракционным 
групповым составом, а гумусовые вещества поч-
вы-довольно разной теплотворной способностью, 
расчет энергетического потенциала гумуса с уче-
том содержания и теплоемкости всех его компо-
нентов  проводится по формуле: 

 
 20⋅Ггк+10⋅Гфк+17⋅Ггм 

Q =      , 
                100 

где Q-теплотворная способность гумуса (кДж / г 
гумуса);  

20-теплота сгорания гуминовых кислот (кДж / 
г);  

10-теплота сгорания фульвокислот (кДж/г);  
17-теплота сгорания гумина (кДж / г);  
Ггк-содержание гуминовых кислот (%);  
Гфк-содержание фульвокислот (%);  
Ггм – содержание гумина ( % ). 
Такой метод позволяет со значительной точно-

стью рассчитать энергетические параметры поч-
венного гумуса на основе фракционно-группового 
анализа органического вещества. Он не требует 
использования дополнительных приборов или ма-
териалов и является достаточно простым и удоб-
ным в расчетах. Предложенный метод позволяет 
достаточно точно и оперативно рассчитать запасы 
энергии в гумусе.  

Результаты исследований. В наших исследо-
ваниях системы удобрения существенно влияли на 
содержание гумуса в темно-серой оподзоленной 
почве и ее фракционно-групповой состав (таблица 
1).  

После седьмой ротации севооборота усилились 
процессы снижения содержания гумуса в кон-
трольном варианте (без удобрений) и в варианте, 
где применяли только минеральную систему 
удобрения. Внесение органических и органомине-
ральных удобрений обеспечило неуклонное по-
вышение содержания гумуса в пахотном и подпа-
хотном слоях.  

Расчеты указывают на значительные различия 
в показателях накопления валовых запасов энер-
гии гумусом темно-серой оподзоленной почвы под 
влиянием применения различных систем удобре-
ния. Очевидно, если системы удобрения по-
разному влияют на фракционно-групповой состав 
гумуса, то, учитывая разную теплотворную спо-
собность отдельных групп гумусовых соединений, 
общие запасы аккумулированной энергии сущест-
венно будут различаться. 

В наших исследованиях валовые запасы энер-
гии в слое 0-20 см составляли 1609,3х10

6
 Дж/га в 

контрольном варианте после седьмой ротации се-
вооборота. В подпахотном слое этот показатель 
был значительно выше, на 11,7 х10

6
 Дж/га, по 

сравнению с верхним слоем. Это указывает на бо-
лее интенсивные процессы минерализации в па-
хотном слое по сравнению с подпахотным.  
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Таблица 1 - Энергоемкость гумуса темно-серой оподзоленной почвы под влиянием различных сис-
тем удобрения после седьмой ротации севооборота,  (2002-2024 гг.) 

Вариант 
опыта 

Слой поч-
вы 

Содержание 
гумуса, % 

∑ гумино-
вых кислот, 

% 

∑ фульво 
кислот, 

% 

Негидро 
лизуемый ос-

таток, % 

Валовые запасы 
энергии в гумусе 

10
6
Дж/га 

1 0-20 3,24 26,75 24,41 48,84 1609,3 
21-40 3,34 27,24 22,86 49,90 1621, 0 

2 0-20 3,40 24,13 26,5 49,4 1601.4 
21-40 3,42 24,46 25,0 50,54 1598,4 

3 0-20 4,28 30,06 21,64 48,30 1638,7 
21-40 4,18 30,03 22,00 47,97 1636,1 

4 0-20 5,82 37,08 16,34 46,58 1696,9 
21-40 5,46 36,72 16,85 46,43 1746,4 

5 0-20 5,14 36,84 18,42 44,74 1681,6 
21-40 4,80 35,72 18,60 45,68 1677,0 

 
Под влиянием применения минеральной сис-

темы удобрения в верхнем слое почвы содержание 
гумуса несущественно увеличивалось. Однако 
энергетический анализ показывает, что валовые 
запасы энергии в гумусе в верхнем слое почвы 
несколько ниже по сравнению с контрольным ва-
риантом, а именно на 8х10

6
 Дж/га. Это еще раз 

подтверждает, что минеральная система удобре-
ния способствует ухудшению фракционно-
группового состава гумуса, а следовательно эко-
логического состояния почвы. В нижнем слое за-
пасы энергии были почти на уровне контрольного 
варианта.  

Совместное применение органических и мине-
ральных удобрений обеспечивало накопление гу-
мусовых соединений в почве и повышение доли 
гуминовых кислот, которым присуща наивысшая 
теплоемкость, а это способствовало увеличению 
валовых запасов энергии в гумусе. С увеличением 
доли органических удобрений росла энергоем-
кость гумуса в пахотном и подпахотном слоях.  

Самыми высокими показателями валовых за-
пасов энергии отмечался 5 вариант. Показатель 
энергоемкости  в нижнем слое почвы  составлял 
почти 1744х10

6
 Дж/га, или на 135х10

6
 Дж/га 

больше аналогичного показателя в контрольном 
варианте.  

Первым этапом расчета стоимости подвижного 
гумуса является определение запасов общего гу-
муса в гумусированном слое почвы по формуле:  

Зг = Н·10000 х П х Сг: 100, 
где Зг-общий запас гумуса в гумусовом слое поч-
вы, т / га; Н-мощность гумусового слоя почвы, м 
(учитываются все генетические горизонты с ин-
дексами H или h); П – средняя плотность сложе-
ния почвы в гумусовом  слое почвы, г/см

3
, Сг – 

среднее содержание гумуса в гумусовом слое поч-
вы, % (рассчитано по содержанию гумуса в пахот-
ном слое почв).  

Связь между общим запасом гумуса и наибо-
лее «подвижной» его частью в серой лесной почве 
описывает формула (2): Пг = ЗгхК·(2) где Пг- 

«Подвижный» гумус в общем запасе гумуса; К- 
доля запасов «подвижного» гумуса.  

В связи с тем, что значительное количество 
гумуса (до 40-50 %) находится в инертном состоя-
нии, методикой предлагается оценивать только 
«подвижные» формы гумуса, что, определенным 
образом, занижает стоимость гумуса в целом, од-
нако делает ее более объективной в аспекте при-
родно-хозяйственной ценности гумуса.  

В свою очередь существует зависимость запа-
сов «подвижного» гумуса от условий влаго - и те-
плообеспеченности [8, 9]. Для учета расхождений 
в теплообеспеченности фактическая сумма темпе-
ратур выше 10

о
С на конкретной территории срав-

нивается с усредненной «зональной» суммой тем-
ператур.  

С учетом суммы температур оцениваемый за-
пас подвижного гумуса в почвах рассчитывается 
по формуле: З п.г.= Зг х К хТф: Тз (4), где Зп.г.-
запас подвижного гумуса в гумусованном слое, т / 
га; Тф-фактическая сумма температур выше 10

о
 С 

на данной территории, градус; Тс – средняя «зо-
нальная» сумма температур выше 10

о
С.  

Норматив стоимости 1 т гумуса, исходя из 
стоимости полученного за счет внесения навоза 
увеличения объема сельскохозяйственной продук-
ции, равен примерно 180 долл. (для России). По 
проведенным расчетам эта величина для Курской 
области составляет примерно 160 дол. 

Определение стоимости запасов подвижного 
гумуса в гумусовом слое почвы (Цг) из расчета на 
гектар проводят по формуле: Цпг = Зп.г. х160 (5)  

Таким образом, для определения стоимости 
запасов подвижного гумуса необходимы данные 
относительно общего содержания гумуса в гуму-
совом слое почвы, плотности сложения почвы и 
среднегодовой суммы температур выше 10 

0 
С. 

Запасы общего гумуса. В таблице 2 приведе-
ны результаты расчетов запасов и стоимости под-
вижного гумуса в темно-серой лесной почве Кур-
ской области.  

  



4.1.3. АГРОХИМИЯ, АГРОПОЧВОВЕДЕНИЕ, ЗАЩИТА И КАРАНТИН РАСТЕНИЙ 

 (сельскохозяйственные науки)  

__________________________________________________________________________________ 
 

56 

Таблица 2 - Влияние различных систем удобрения на запасы подвижного гумуса в темно-серой лес-
ной почве Курской области 

 
Вариант опыта 

Содержание  
гумуса, % 

Мощность гу-
мусового гори-

зонта, см 

Запас обще-
го гумуса 
(Зг), т/га 

Доля запасов 
«подвижного» 

гумуса (К) 

Запас 
«подвижно-
го» гумуса 
(Зп.г), т/га 

1 2,92 32 121,5 0,30 36,5 
2 3,21 36 147,9 0,25 37,0 
3 3,83 40 191,5 0,23 44,1 
4 4,04 53 257 0,20 51,4 
5 4,27 57 280,0 0,20 56,0 

Сг-среднее арифметическое значение для гумусового слоя 
 
Расчеты показали, что запасы общего гумуса в 

темно-серой лесной почве Курской области варьи-
руют по вариантам пределах 120-280 т/га, при 
этом максимальными запасами общего гумуса 
(более 280 т/га) характеризуются среднегумусные 
среднесуглинистые высокоокультуренные почвы 
(5 вариант). 

Доля запасов «подвижных» гумусовых ве-
ществ в серой лесной почве составляет в среднем 
25 % относительно запасов общего гумуса, при 
этом наибольший запас отмечается в среднесугли-
нистых слабоокультуренных почвах. На высоко-
окультуренных вариантах отмечается тенденция к 
значительному снижению доли «подвижного» гу-
муса по сравнению с контрольными вариантами.  

Результаты расчетов запасов «подвижного» 
гумуса представленные в таблице 3 показывают, 
что  в темно-серой лесной слабооподзоленной 
почве в зависимости от степени окультуривания 
он  составляет  от 30 до 60 т/га;  

При анализе значений рассчитанного показа-
теля по исследуемым вариантам видно, что на 
контрольном варианте без внесения удобрений 
отмечаются минимальные запасы «подвижного» 
гумуса, которые составляют  36,5 т/га. Минераль-
ная система удобрения N340P180K180 (сумма NPK-
700) способствует повышению содержания общего 
гумуса, но запасы  «подвижного» гумуса практи-
чески не изменяются по сравнению с контр оль-
ным вариантом. Запасы подвижного гумуса на 
этом варианте после семи ротаций севооборота 
составили 37,0 т/га. 

Органоминеральная система удобрения с на-
сыщенностью севооборота органическими удоб-
рениями 4,0 т/га 6,0 т/га существенно и пропор-
ционально повышает запасы общего и подвижного 
гумуса в почве (варианты 3 и 4). Органическая 
система удобрения с уровнем насыщения органи-
ческими удобрениями 10,0 т/га (вариант 5) спо-
собствует повышению запасов общего гумуса за 
период исследований более чем в два раза. Запасы 
подвижного гумуса на этом варианте после семи 
ротаций севооборота составили 56,0 т/га. 

Выводы. По результатам расчетов валовых 
запасов энергии в гумусе в условиях опыта была 
отмечена тенденция повышения энергоемкости 
гумуса под влиянием органических удобрений.  
Однако именно органоминеральная система с на-
сыщением 6,0 т / га органических удобрений обес-
печила один из самых высоких показателей энер-
гоемкости в верхнем пахотном слое и самый вы-
сокий показатель в подпахотном слое. В то же 
время минеральная система удобрения не способ-
ствовала росту показателя энергоемкости гумуса 
по сравнению даже с неудобренным вариантом.  

Проведены расчеты запасов подвижного гуму-
са как первого этапа определения фундаменталь-
ной (базовой) денежной оценки земель сельскохо-
зяйственного назначения (по новому методиче-
скому подходу, разработанному на кафедре поч-
воведения и общего земледелия имени проф. В.Д. 
Мухи). Используя справочные данные учебного 
пособия «Почвы Курской области» проведены 
расчеты общих запасов гумуса, доли и запасов 
«подвижного»  гумуса. 
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Реферат. Плоды земляники садовой используются для диетического питания, в качестве сырья при 

производстве обогащённых продуктов питания. Содержание биологически активных веществ в плодах 
земляники обусловливает нейропротекторное, антиоксидантное действие. Ввиду суровых климатиче-
ских условий в Амурской области для промышленного производства земляника садовая выращивается 
только тремя фермерами. Объектом исследования является земляника садовая (Fragaria  ananassa Duch-
esne) сорта Альба. Данный сорт земляники возделывался в открытом грунте при капельном поливе в 
крестьянском (фермерском) хозяйстве с. Ивановка Амурской области. На территории 0,5 га располага-
лось 54 ряда длиной 200 м. В грядах высотой 20 см и шириной 30 см кустики земляники были высажены 
на расстоянии друг от друга 30 см. Расстояние между грядами составляло 60 см. Гряды накрыли укрыв-
ным материалом (полиэтиленовой плёнкой черного цвета) с готовыми отверстиями для высадки расса-
ды. Целью данных исследований являлся анализ биохимического состава плодов земляники сорта Аль-
ба, возделываемой в крестьянском (фермерском) хозяйстве южной сельскохозяйственной зоны Амур-
ской области для реализации в торговой сети г. Благовещенск. Значение титруемой кислотности в пере-
счёте на лимонную кислоту в плодах земляники варьировало от 0,74% до 0,96%. Среднее содержание 
сахаров в плодах земляники садовой было обнаружено на уровне 8,68±0,78%, аскорбиновой кислоты - 
89,4±16,0 мг/100 г. Средний вес ягоды земляники садовой составлял 27,2±2,0 г, масса 10 наиболее круп-
ных плодов 282±32 г. Продуктивность 0,28-0,31 кг/куст ягод (1,0-1,2 кг/м

2
). По содержанию органиче-

ских кислот, сахаров и аскорбиновой кислоты садовая земляника сорта Альба соответствовала критери-
ям современной модели промышленного сорта садовой земляники. 

 
Ключевые слова: земляника садовая (Fragaria  ananassa Duch), аскорбиновая кислота, антоцианы, 

сахара, титруемая кислотность. 
 

BIOCHEMICAL PARAMETERS OF GARDEN STRAWBERRY FRUIT GROWN IN OPEN FIELD 
CULTIVATION IN THE AMUR REGION 
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Essay. The fruits of garden strawberry (Fragaria × ananassa) are employed in dietary regimens and as a 

feedstock for food product manufacturing. The presence of bioactive compounds within the fruits confers 
neuroprotective and antioxidant activities. Given the severe climatic conditions in the Amur region, garden 
strawberries are grown for industrial purposes by three farmers. The subject of this research is the garden straw-
berry (Fragaria × ananassa Duchesne), specifically the Alba cultivar. This strawberry variety was cultivated in 
open fields under drip irrigation at a peasant (farm) enterprise in the village of Ivanovka, Amur region. Within 
the 0.5-hectare site, 54 rows, each 200 meters long, were established. The strawberry plants were arranged in 
raised beds, 20 cm in height and 30 cm in width, with individual plants spaced 30 cm apart. A 60 cm gap sepa-
rated each bed. The beds were then covered with a black polyethylene mulch film, which had pre-cut openings 
for transplanting the seedlings. The purpose of this research is to conduct a biochemical analysis of Alba straw-
berry fruits, cultivated by a farm in the southern agricultural zone of the Amur Region, with the goal of their 
subsequent sale in the Blagoveshchensk city retail market. The titratable acidity, expressed as citric acid, in the 
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strawberry fruits varied from 0.74% to 0.96 %. The average sugar content in garden strawberry fruits was found 
to be 8.68±0.78%, and ascorbic acid content was 89.4 ± 16.0 mg/100 g. The average weight of a garden straw-
berry fruit was 27.2 ± 2.0 g, and the mass of the 10 largest fruits was 282 ± 32 g. Berry yield: 0.28-0.31 kg per 
bush of berries (1.0-1.2 kg per m²). Based on the content of organic acids, sugars, and ascorbic acid, the garden 
strawberry variety Alba meets the criteria of a modern model for industrial garden strawberry varieties. 

 
Keywords: strawberry (Fragaria ananassa Duch), ascorbic acid, anthocyanins, sugars, titrated acidity. 
 
Введение. В рационе питания жителей России 

присутствует недостаточное количество ягод. Это 
связано с ограниченным периодом потребления 
ягоды, как правило, в летний сезон. Доступность 
садовой земляники на продовольственном рынке 
Дальнего Востока низкая. Клубника российского 
производства по качеству плодов имеет высокое 
доверие потребителей [1] и востребована [2]. Зем-
лянику садовую употребляют в свежем виде, ис-
пользуют в качестве фруктово-ягодных наполни-
телей и сырья при производстве обогащенных пи-
щевых продуктов [3]. Садовую землянику выра-
щивают в открытом грунте в основном садоводы – 
любители, так как она требует особого ухода. В 
Амурской области фермеры делали попытку по-
лучать в промышленных масштабах урожай зем-
ляники, выращивая её на гидропонике в теплицах, 
но это оказалось очень затратным и экономически 
не выгодным. В настоящее время в Амурской об-
ласти возделыванием земляники садовой в откры-
том грунте занимаются в трёх крестьянских (фер-
мерских) хозяйствах. Для размножения данной 
культуры и выращивания земляники садовой ис-
пользуются современные технологии [4]. Земля-
ника весьма отзывчива на мульчирование, уро-
жайность и масса плодов увеличивается при ис-
пользовании рыбной муки [5], биостимуляторов 
на основе хитина камчатского краба [6]. Ряд ис-
следований посвящено изучению устойчивости 
плодов земляники к заболеваниям [7]. Земляника 
садовая имеет стабильный и высокий потреби-
тельский спрос. Земляника содержит биологиче-
ски активные вещества, в том числе витамины и 
флавоноиды, обладающие противораковым, ней-
ропротекторным, антимикробным действием, ан-
тиоксидантным потенциалом [8], плоды земляни-
ки полезны для людей с сердечно-сосудистыми 
заболеваниями [9]. Изучение особенностей био-
химического состава ягод земляники гибридных 
сеянцев с перспективными генотипами [10] и ин-
тродуцированных сортов [11] в различных клима-
тических зонах весьма актуально. Также велик 
интерес к исследованию хозяйственно-
биологических характеристик земляники [12]. Не-
обходимость изучения химических показателей 
плодов земляники садовой имеет значение для 
здорового питания человека и в проведении се-
лекционных исследований.  

Цель исследований: проанализировать биохи-
мический состав плодов земляники сорта Альба, 
возделываемой в крестьянском (фермерском) хо-
зяйстве южной сельскохозяйственной зоны Амур-
ской области для реализации в торговой сети г. 
Благовещенска. 

Материалы и методы исследования. Изуча-
ли биохимические показатели плодов земляники 
садовой сорта Альба итальянской селекции (ком-
пания «New Fruits», 2003 г.). В государственном 
реестре селекционных достижений, допущенных к 
использованию, сорт Альба отсутствует.   

Полевые учеты проводились в соответствии с 
Программой и методикой сортоизучения плодо-
вых, ягодных и орехоплодных культур [13]. На-
блюдения проводились на посадках первого и вто-
рого года плодоношения. Отбор ягод с куста про-
водился по учетным площадкам.  

Массовую долю титруемых кислот в ягодах 
земляники садовой определяли потенциометриче-
ским титрованием с пересчетом на лимонную ки-
слоту (ГОСТ ISO 750-2013). Содержание аскорби-
новой кислоты в плодах земляники определяли по 
методике Б.П. Плешкова титрованием экстракта 
ягод (HCl + H2C2O4) раствором 0,001 н KIO3 + KI в 
присутствии крахмала. Сахара определяли спек-
трофотометрическим методом (ГОСТ 8756.13-87), 
нитраты – потенциометрическим методом (ГОСТ 
34570-2019). Сумму антоцианов и рутина в плодах 
земляники садовой определяли по фармакопейной 
методике стандартизации плодов аронии черно-
плодной по содержанию антоцианов [Государст-
венная Фармакопея РФ].  

Результаты исследования. Плоды земляники 
сорта Альба ровных размеров, вытянутые, с бле-
стящей кожицей, упругие и ароматные (рисунок 
1). Земляника садовая выращивалась в крестьян-
ском (фермерском) хозяйстве с. Ивановка Амур-
ской области (N 50.3471 °, E 127.9975°) в откры-
том грунте с капельным поливом.  В гряды высо-
той 20 см и шириной 30 см высаживали кустики 
земляники на расстоянии друг от друга 30 см. Рас-
стояние между грядами составляло 60 см. Гряды 
накрыли укрывным материалом (полиэтиленовой 
плёнкой черного цвета) с готовыми отверстиями 
для высадки рассады (рисунок 2). На территории 
0,5 га располагалось 54 ряда длиной 200 м. Уча-
сток разделен на 25 учетных площадок площадью 
100 м

2
. 

  



4.1.3. АГРОХИМИЯ, АГРОПОЧВОВЕДЕНИЕ, ЗАЩИТА И КАРАНТИН РАСТЕНИЙ 

 (сельскохозяйственные науки)  

__________________________________________________________________________________ 
 

60 

 

Рисунок 1 - Плодоношение земляники садовой сорт Альба в крестьянском (фермерском) хозяйстве 
Амурской области (автор фото Черноситова Т.Н.) 

 

 

Рисунок 2 - Возделывание земляники садовой сорт Альба на грядах (Амурская область) (автор фо-
то Черноситова Т.Н.) 

 
Почвы черноземовидные среднемощные легко-

суглинистые, типичные для региона исследований. 
Агрохимическая характеристика почв: рНсол 4,5 – 
4,7, содержание минерального азота 10–16 мг/кг, 
содержание подвижного фосфора 33 – 71 мг/кг, ка-
лия 75–262 мг/кг. В период после таяния снега в 
почву вносили азофоску (20 г/м

2
), в период бутони-

зации – калийную селитру (15 г/м
2
), после сбора 

урожая – суперфосфат (40 г/м
2
). Ранней весной (в 

апреле) землянику садовую опрыскивали фунгици-
дом Хорус (6 г на 10 л воды) от серой и белой гнили, 
мучнистой росы. Полив под корень с расходом 100 
мл на растение осуществляли Юниформом (36 мл на 
100 л воды). Для полива из расчёта 30 мл на расте-
ние так же использовали инсектицид Актара (5 мл на 
10 л воды). Перед цветением земляники садовой 
проводили обработку Актелликом (6 мл на 5 л во-
ды). В период цветения и сбора урожая химические 
препараты не применяли. 

Условия выращивания характеризовались в 2024 
г. среднесуточными температурами воздуха в веге-
тационный период: в мае 11,6 ℃ при многолетней 

11,8 ℃, в июне 20,7 ℃, что ниже нормы на 1,0 ℃ и в 
июле 22,7 ℃, что выше нормы на 1 ℃.  Осадки в ви-
де снега были в норме в зимний период, а в период 
вегетации составили в мае 80% от нормы, июне 
125%, июле 74% [14].  

Условия зимой в Амурской области для произ-
растания земляники садовой достаточно суровые: 
температура воздуха может достигать минус 30 ℃, 
высота снежного покрова обычно не превышает 15 
см. Следует отметить, что в 2023 г. в хозяйстве вы-
ращивали землянику садовую ремонтантного сорта 
Мурано, растения которого не перезимовали после 
суровой зимы. Поэтому весной фермер был вынуж-
ден закупить посадочный материал снова. С целью 
защитить землянику садовую от заморозков, её не-
обходимо укрывать неткаными укрывными мате-
риалами такими, как лутрасил и спанбонд [15]. Что-
бы земляника садовая не вымерзала зимой и не по-
гибала от сильного перегрева летом, её необходимо 
мульчировать соломой слоем 7-10 см, а высоту по-
садочных гряд снизить до 10 см [16]. 
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Таблица 1 – Биохимические показатели плодов земляники садовой сорта Альба, 2024-2025 гг. 
№ площад-

ки сбора 
плодов 

Кислотность тит-
руемая в пересчё-
те на лимонную 

кислоту, % 

Сахара, 
% 

Сахаро-
кислотный 

индекс 

Аскорбино-
вая кислота, 

мг/100 г 

Рутин, % Антоцианы, 
мг/100 г 

1-1 0,74 8,0 10,8 86,4 0,23 71,7 
1-9 0,81 9,2 11,4 110,7 0,32 88,7 
1-13 0,91 8,0 8,8 75,6 0,30 70,6 
1-17 0,88 9,2 10,5 88,4 0,36 82,9 
1-25 0,96 9,0 9,4 86,0 0,34 70,9 
Среднее 
значение 0,86±0,11 8,68±0,78 10,2±0,8 89,4±16,0 0,31±0,06 77,00±2,41 
Коэффици-
ент вариа-
ции % 10 7,2 7,8 14,4 16,1 10,8 

 
В силу резко континентального климата Амур-

ской области земляника садовая начинает плодо-
носить не ранее первой декады июля. Урожай 
плодов земляники собирали в июле 2024 и 2025 г. 
Средний вес ягоды земляники садовой составил 
27,2±2,0 г, масса 10 наиболее крупных плодов 
282±32 г. Продуктивность 0,28-0,31 кг/куст ягод 
(1,0-1,2 кг/м

2
). 

Содержание нитратов в ягоде не превышало 30 
мг/кг (ПДК 100 мг/кг). Значение титруемой ки-
слотности в пересчёте на лимонную кислоту в 
плодах земляники варьировало от 0,74 % до 0,96 
% (таблица 1).   

В плодах земляники присутствуют лимонная, 
яблочная и другие органические кислоты. Органи-
ческие кислоты, сахара, растворимые сухие веще-
ства и аскорбиновая кислота определяют качество 
ягод [17]. На вкусовые качества ягоды влияет со-
держание органических кислот и сахаров. Среднее 
содержание сахаров в плодах земляники садовой 
составило 8,68±0,78 %. Среднее содержание аскор-
биновой кислоты в ягоде было обнаружено на уров-
не 89,4±16,0 мг/100 г. Земляника богата аскорбино-
вой кислотой, в плодах земляники содержание вита-
мина С гораздо выше, чем в жимолости и малине. 
Содержание рутина в ягодах земляники сорта Альба 
варьировало от 0,23% до 0,36%. Антоцианы опреде-
ляют цвет ягоды, они обладают мощным антиокси-
дантным действием. Среднее содержание антоциа-
нов в ягоде составило 77,00±2,41 мг/100 г. Для пло-
дов перспективных сортов и отборных форм земля-
ники в условиях Центрально-Черноземного региона 

авторы [18] отмечают содержание антоцианов от 
30,4 мг/100 г до 110,4 мг/100 г. 

Для модели промышленного сорта земляники 
садовой в условиях средней полосы России предпо-
лагается следующий химический состав плодов: 
титруемая кислотность – не выше 1,5%, содержание 
сахаров – 8%, аскорбиновой кислоты – более 80 
мг/100 г, антоцианов – более 80 мг/100 г [19]. Не 
смотря на суровые климатические условия Дальнего 
Востока по сравнению со средней полосой России, 
плоды земляники садовой сорт Альба по содержа-
нию органических кислот, сахаров и аскорбиновой 
кислоты соответствуют критериям современной мо-
дели промышленного сорта садовой земляники.  

Выводы. Проанализировав биохимический со-
став плодов земляники сорта Альба, выращенной в 
крестьянском (фермерском) хозяйстве в южной 
сельскохозяйственной зоне Амурской области, мож-
но сделать следующие выводы и рекомендации.  

По содержанию органических кислот (0,86± 
0,11%), сахаров (8,68±0,78%) и аскорбиновой кисло-
ты (89,4±16,0 мг/100 г) садовая земляника сорта 
Альба, выращенная в открытом грунте при капель-
ном поливе в условиях Амурской области, соответ-
ствует критериям современной модели промышлен-
ного сорта садовой земляники.  

Рекомендуется при выращивании земляники са-
довой проводить мульчирование соломой или со-
сновой корой слоем до 10 см, высоту посадочных 
гряд ограничить до 10 см, что поможет избежать 
потери урожая земляники садовой в связи с небла-
гоприятными климатическими условиями. 
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Реферат. За 25 лет содержание щёлочногидролизуемого азота на варианте без удобрений снизилось 

на 8,9 мг/кг почвы. Внесение минеральных удобрений и навоза сдерживало темпы снижения данного 
показателя. Только комбинированное применение минеральных удобрений с навозом способствует по-
вышению данного показателя во времени на 5,8 мг/кг почвы, причём только в двойной дозе. Стабилиза-
ции содержания азота способствует одинарная доза NPK в комбинации с двойной дозой навоза и двой-
ная доза NPK в комбинации с одинарной дозой навоза. Усиливают стабилизацию содержания щёлочно-
гидролизуемого азота зернопропашной и зернопаропропашной севообороты, а также вспашка. Если рас-
сматривать результаты в аспекте севооборотов, то можно отметить максимальное содержание нитратов 
в полуметровой глубине в севообороте с многолетними бобовыми травами и минимальное – в зернопа-
ропропашном севообороте. Ожидаемое преимущество севооборота с чистым паром не проявилось, та-
кой ресурс как мобилизация азота почвы при паровании имеет временной предел, как в течение вегета-
ции, так и в длительном цикле, так как опыты проводились двадцать пять лет. В конце пятой ротации 
зернотравянопропашной севооборот повышал общее содержание азота и нитратной формы, но снижал 
содержание щёлочногидролизуемого азота по сравнению с севооборотами без многолетних трав. 
Вспашка способствовала повышению содержания щёлочногидролизуемого азота в слое 30–50 см на 
9 мг/кг почвы по сравнению с мелкой обработкой почвы. Наибольшее количество нитратного азота об-
наружено по основной обработке почвы с оборотом пласта. Минимальная обработка по этому показате-
лю занимает последнее место, а безотвальная обработка – промежуточное. Максимальное влияние на 
азотный режим оказали минеральные и органические удобрения. На содержание нитратной формы азота 
оказали влияние минеральные удобрения, в особенности в верхнем 30-сантметровом слое. Органические 
и минеральные удобрения увеличивали нитратный азот в почве и тем сильнее, чем выше доза. 

 
Ключевые слова: чернозём типичный, формы азота, севооборот, обработка почвы, удобрения. 
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this indicator. Only the combined use of mineral fertilizers with manure contributes to an increase in this indica-
tor over time by 5.8 mg/kg of soil, and only in a double dose. Nitrogen stabilization is facilitated by a single 
dose of NPK in combination with a double dose of manure and a double dose of NPK in combination with a 
single dose of manure. Stabilization of alkaline hydrolyzable nitrogen content of grain and grain-and-steam crop 
rotation, as well as plowing, is enhanced. If we consider the results in terms of crop rotation, then we can note 
the maximum content of nitrates in a half-meter depth in a crop rotation with perennial leguminous herbs and 
the minimum in a grain-and-steam crop rotation. The expected advantage of pure steam crop rotation was not 
manifested, such a resource as soil nitrogen mobilization during steaming has a time limit, both during the vege-
tation and in a long cycle, since the experiments were carried out for twenty-five years. At the end of the fifth 
rotation, grain crop rotation increased the total nitrogen and nitrate content, but reduced the content of alkaline 
hydrolyzable nitrogen compared to crop rotations without perennial grasses. Plowing contributed to an increase 
in the content of alkaline hydrolyzable nitrogen in the layer of 30-50 cm per 9 mg/kg of soil compared to shal-
low tillage. The largest amount of nitrate nitrogen was found in the main soil treatment with formation turnover. 
The minimum processing for this indicator takes the last place, and the zero processing is intermediate. Mineral 
and organic fertilizers had the maximum impact on the nitrogen regime. Nitrate nitrogen was affected by miner-
al fertilizers, especially in the upper 30-centimeter layer. Organic and mineral fertilizers increased nitrate nitro-
gen in the soil and the stronger the higher the dose. 

 
Keywords: typical chernozem, forms of nitrogen, crop rotation, tillage, fertilizers. 
 
Введение. Значительная доля в формировании 

урожайности сельскохозяйственных культур при-
ходится на почвенное плодородие по причине ис-
пользования из почвы элементов питания, поэтому 
в решении проблем сохранения и повышения поч-
венного плодородия представляют особый интерес 
изменения количества и баланс элементов питания в 
почве. Поскольку пищевой режим посевов находит-
ся в прямой зависимости не только от применения 
удобрений, но и от других факторов, то использова-
ние удобрений должно быть тесно увязано со всеми 
звеньями системы земледелия [1, 2, 3]. 

В связи с этим необходим мониторинг содержа-
ния элементов питания в чернозёмных почвах и 
комплексные исследования, направленные на опти-
мизацию питания растений с помощью удобрений и 
других агротехнических приёмов [4,5,6]. 

Корни растений потребляют преимущественно 
минеральный азот в форме аммония (NH4

+
) и нитра-

та (NO3
–
). Для питания растений они пригодны в 

равной мере. В природных условиях азот поступает 
из почвы в корневую систему растений большей ча-
стью в нитратной форме, нежели аммонийной и это 
совершенно не связано с их физиологической по-
требностью, а обуславливается характером транс-
формации в почве минерального азота [7].  

По результатам длительных исследованиях 
М. А. Куликовой на черноземе выщелоченном, для 
диагностики азотного питания больше подходило 
определение нитратной формы азота определяемой в 
свежеотобранных образцах почвы. Различия между 
вариантами опыта по содержанию данной формы 
азота были более существенные, чем по содержанию 
щёлочногидролизуемого азота и нитрификационной 
способности почвы [8]. 

Аммонийный азот в процессе вегетации быстро 
переходит в нитратную форму или закрепляется в 
почвенно-поглощающем комплексе почвы. В связи с 
этим данный показатель актуален только для срока 
взятия образца [9].  

Таким образом, формы азота в черноземах весь-
ма многообразны, как по степени доступности рас-
тениям, так и по абсолютному содержанию. Непо-
средственно “готовыми к употреблению” являются 
нитратная и аммонийная формы. Однако, в соответ-
ствии с методическими указаниями по проведению 
комплексного мониторинга плодородия почв земель 
сельскохозяйственного назначения, разработанными 
ведущими отраслевыми научными учреждениями 
Минсельхоза России [10], мы в своих исследованиях 
для определения изменений азотного режима черно-
зёма типичного базировались, прежде всего, на оп-
ределении гидролизуемого азота по Корнфильду, 
извлекаемого довольно сильной щелочной вытяж-
кой. В схему исследований было также включено 
определение нитратного азота и нитрификационной 
способности почвы.  

Цель наших исследований – установить измене-
ние различных форм азота чернозёма типичного при 
его 25 летнем использовании в зависимости от на-
сыщенности севооборота пропашными культурами, 
способов основной обработки, различных доз мине-
ральных удобрений и навоза. 

Материалы и методы. Научные исследования 
проводили в Белгородском ГАУ имени В. Я. Горина 
на базе лаборатории плодородия почв и мониторин-
га Белгородского Федерального аграрного научного 
центра в 2012–2016 гг. в длительном многофактор-
ном стационарном полевом опыте по воспроизвод-
ству плодородия чернозёма типичного. Опыт был 
заложен в 1987 г. методом расщепленной делянки и 
был развёрнут в пространстве и времени.  

Площадь опытного поля расщеплена на три пя-
типольных севооборота (фактор А) которые разли-
чались насыщенностью пропашными культурами 
или интенсификацией: 20 % пропашных в своей 
структуре имел зернотравянопропашной, 40% зер-
нопропашной и 60 % зернопаропропашной. 

Расщепление второго уровня предназначено 
изучению способов обработки почвы (фактор В). 
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Изучены три способа основной обработки почвы 
под каждую культуру: вспашка плугом ПЛН–5–35, 
безотвальная обработка орудием типа Параплау, ми-
нимальная обработка дисковой бороной БДТ–7, ко-
торым предшествует дисковое лущение на глубину 
8–10 см. 

Расщепление третьего уровня в опыте представ-
лено применением органических и минеральных 
удобрений (фактор С), а также их сочетаний и пол-
ного отсутствия удобрений. Доза навоза на каждый 
гектар севооборотной площади составляла 8 и 16 т 
навоза. В среднем доза минеральных удобрений со-
ставляла N42-84P62-124K62-124 в зернотравянопропашном 
севообороте, N62-124P62-124K62-124  – в зернопропашном 
и N52-104P62-124K62-124  – в зернопаропропашном. 

Результаты и обсуждение. За пятую ротацию 
содержание щёлочногидролизуемого по всем 
вариантам соответствовало низкому значению и 
уменьшалось с глубиной. Влияние севооборотов без 
многолетних трав на содержание гидролизуемого 
азотом в слое 0–50 см было более заметное, а 
различия между зернопропашным и зернопаро-
пропашным севооборотами несущественны. 

Вспашка повышала содержание данной фракции 
азота по сравнению с безотвальной и минимальной 
обработками.  Внесение навоза и NPK раздельно в 
равной степени, а при совместном внесении 
максимально повышали содержание щелочно-
гидролизуемого азота в почве по отношению к 
варианту без удобрений (таблица 1). 

За 25 лет содержание щёлочногидролизуемого 
азота на варианте без удобрений снизилось на 
8 г/кг почвы. Внесение минеральных удобрений и 
навоза сдерживало темпы снижения данного пока-
зателя. Только совместное применение минераль-
ных удобрений с навозом способствовали повы-
шению данного показателя во времени на 5,8 мг/кг 
почвы, причём только в двойных дозах. Стабили-
зации содержания азота способствовали одинар-
ная доза NPK в комбинации с двойной дозой наво-
за и двойная доза NPK в комбинации с одинарной 
дозой навоза. Усиливали стабилизацию содержа-
ния щёлочногидролизуемого азота зернопропаш-
ной и зернопаропропашной севооборот, а также 
вспашка.   

 
  
Таблица 1 – Содержание щёлочногидролизуемого азота (Nщг) в чернозёме типичном в зависимости 

от видов севооборотов, способов обработки почвы и удобрений в слое 0–50 см, 1987–2016 гг. 
Удобрения 
(фактор С) 

Севообороты (фактор А) и обработки почвы (фактор В) 

Среднее 

Н
ав

о
з,

 т
/г

а 

N
P

K
, 

к
г/

га
 

Зернотравянопропашной Зернопропашной Зернопаропропашной 

В Б М В Б М В Б М 

Nщг, мг/кг почвы за 2012–2016 гг. 
– – 125 121 123 130 130 130 128 129 128 127 

– NPK 127 125 126 134 134 133 131 132 131 130 
– 2NPK 130 126 129 137 138 136 135 136 133 133 
8 – 129 122 124 135 131 132 134 131 132 130 
8 NPK 136 127 129 140 134 135 137 136 134 134 
8 2NPK 139 130 131 144 140 138 139 139 137 137 
16 – 135 126 131 136 135 135 139 134 135 134 
16 NPK 137 130 135 140 139 138 140 138 139 137 
16 2NPK 142 136 139 144 145 142 143 142 143 142 
Среднее, 
НСР05=2,8 129 136 135 НСР05=2,3 

 Среднее, 
НСР05=2,4 136 133 133 – – 

Отклонения Nщг (+,–), мг/кг почвы к 1987–1991 гг. 
– – -11 -15 -13 -6 -6 -6 -8 -7 -8 -8,9 

– NPK -9 -11 -10 -2 -2 -3 -5 -4 -5 -5,7 

– 2NPK -6 -10 -7 1 2 0 -1 0 -3 -2,7 
8 – -7 -14 -12 -1 -5 -4 -2 -5 -4 -6,0 
8 NPK 0 -9 -7 4 -2 -1 1 0 -2 -1,8 
8 2NPK 3 -6 -5 8 4 2 3 3 1 1,4 

16 – -1 -10 -5 0 -1 -1 3 -2 -1 -2,0 
16 NPK 1 -6 -1 4 3 2 4 2 3 1,3 
16 2NPK 6 0 3 8 9 6 7 6 7 5,8 
Среднее -7,0 -0,4 -1,5 – 

 Среднее -0,2 -3,2 -2,7 – – 

В* – вспашка, Б – безотвальная, М – минимальная обработка 
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Определённый интерес вызывает рассмотрение 
изменений данного показателя за длительное вре-
мя по слоям почвы. Так, в слое 0–30 см содержа-
ние щёлочногидролизуемого азота снизилось по 
всем вариантам со среднего уровня обеспеченно-
сти до низкого, а зернопропашной севооборот и 
удобрения, особенно при совместном применении 
навоза и NPK, только сдерживали темпы сниже-
ния.  

В слое почвы 30–50 см без удобрений содер-
жание данной формы азота стабилизировалось во 
времени, а при применении удобрений возрастало, 
особенно при совместном внесении NPK и навоза, 
где оно увеличилось на 19 мг/кг почвы. Зернопа-
ропропашной севооборот повышал содержание на 
12 мг/кг почвы по сравнению с зернотравянопро-
пашным. Вспашка способствовала повышению 
содержания азота на 9 мг/кг почвы по сравнению с 
мелкой обработкой почвы (таблица 2). 

Севооборот и обработка почвы изменяли рас-
пределение гидролизуемого азота по профилю 
почвы. Если сравнивать влияние вида севооборота 
на локализацию легкогидролизуемого азота по 
глубине, то следует отметить относительно боль-
шую его величину в верхних слоях в зернотравя-
нопропашном севообороте (24–28 % против 23–
26 % в других севооборотах). В подпахотном слое 
зернотравянопропашной севооборот локализовал 
22 % щёлочногидролизуемого азота, а зернопро-
пашной и зернопаропропашной 25 % от содержа-
ния его в слое почвы 0–50 см. Способы основной 
обработки почвы менее заметно изменили распре-
деление азота по глубине, но лишь как тенденцию 
следует отметить, что безотвальные обработки 
способствовали депонированию элемента в верх-
них слоях почвенного профиля, а вспашка способ-
ствовала более заметному накоплению азота в 
подпахотном горизонте по сравнению с другими 
обработками.  

 
Таблица 2 – Содержание щёлочногидролизуемого азота (Nщг) в чернозёме типичном в зависимости 

от видов севооборотов, способов обработки почвы и удобрений, 2012–2016 гг. 

Удобрения 
(Фактор С) 

Севообороты (фактор А) и обработки почвы (фактор В) 

Среднее Зернотравяно- 
пропашной 

Зернопропашной 
Зернопаро- 
пропашной 

В Б М В Б М В Б М 
0–30 см 

– 133 129 134 136 138 140 129 133 135 134 
NPK 139 134 140 143 146 145 136 141 138 140 

Навоз 139 132 139 141 141 144 140 138 139 139 
Навоз + NPK 147 141 147 149 152 151 143 145 146 147 
Среднее, 
НСР05=1,8 137 143 138 НСР05=1,5 

 Среднее, 
НСР05=2,4 140 139 141 – – 

Отклонения Nщг (+,-), мг/кг почвы к 1987-1991 гг. в слое 0-30 см 
– -24 -28 -23 -21 -19 -17 -28 -24 -22 -23 

NPK -18 -23 -17 -14 -11 -12 -21 -16 -19 -17 
Навоз -18 -25 -18 -16 -16 -13 -17 -19 -18 -18 
Навоз + NPK -10 -16 -10 -8 -5 -6 -14 -12 -11 -10 

30–50 см 

– 114 108 106 123 119 115 125 122 118 117 

NPK 116 114 112 129 126 123 133 127 125 123 
Навоз 127 118 119 130 126 122 137 128 129 126 
Навоз + NPK 136 128 126 136 135 128 142 137 138 134 
Среднее, 
НСР05=5,2 117 125 129 НСР05=3,4 

 Среднее, 
НСР05=2,7 130 123 121 – – 

Отклонения Nщг (+,-), мг/кг почвы к 1987-1991 гг. в слое 30-50 см 

– -1 -7 -9 8 4 0 10 7 3 2 

NPK 1 -1 -3 14 11 8 18 12 10 8 
Навоз 12 3 4 15 11 7 22 13 14 11 
Навоз + NPK 21 13 11 21 20 13 27 22 23 19 

В* – вспашка, Б – безотвальная, М – минимальная обработка 



4.1.3. АГРОХИМИЯ, АГРОПОЧВОВЕДЕНИЕ, ЗАЩИТА И КАРАНТИН РАСТЕНИЙ 

 (сельскохозяйственные науки)  

__________________________________________________________________________________ 
 

68 

Результаты действия факторов биологизации и 
интенсификации земледелия на содержание нитрат-
ной формы азота, определяемой в свежеотобранных 
образцах,  представлены в таблице 3, где приводятся 
средние данные по всем севооборотам по заверше-
нию пятой ротации, поэтому для диагностических 
целей питательного режима под конкретную куль-
туру эти результаты не могут быть использованы, но 
влияние факторов, включенных в наш эксперимен-
тальный опыт, на азотный режим почвы можно об-
наружить довольно достоверно. Кроме того, интерес 
вызовет корреляция содержания нитратного азота с 
другими показателями почвенного плодородия. 

Следует так же подчеркнуть, что полуметровый 
слой частично характеризует обеспеченность расте-
ний азотом. Наиболее тесная связь между урожаем и 
нитратами почвы имеет место в условиях ЦЧЗ со-
держание их в метровой колонке [11]. Но как отно-
сительный показатель долевого участия в общем 

количестве ресурсов он имеет право быть. Кроме 
того, пятикратная повторность отбора образцов в 
метеорологических условиях различных лет влияет 
на высокую достоверность данных. 

Рассматривая влияние факторов в абсолютных 
величинах, следует отметить очень сильное 
снижение содержания нитратного азота с глубиной. 
Так, в слое 30–50 см его содержалось более чем в 
два раза меньше по сравнению с почвой слоя 0–
30 см. Содержание в слое 0–30 см было минимально 
в среднем при насыщенности пропашными 
культурами в зернопропашном севообороте. 
Зернотравянопропашной севооборот в данном слое 
хоть не достоверно, но повышал содержание 
нитратного азота на 2,0 мг/кг, а в слое 30–50 см уже 
достоверно на 2,3 мг/кг почвы по сравнению с 
зернопропашным севооборотом.  

 

 
Таблица 3 – Содержание нитратного азота (NO3

–
) в чернозёме типичном в зависимости от видов се-

вооборотов, способов обработки почвы и удобрений 2012–2016 гг.  
Удобрения 
(фактор С) 

Севообороты (фактор А) и обработки почвы (фактор В) 

Среднее 

н
ав

о
з,

 т
/г

а 

N
P

K
, 

к
г/

га
 

Зернотравянопропашной Зернопропашной Зернопаропропашной 

В Б М В Б М В Б М 

0–30 см 

– – 24,7 21,7 21,1 21,7 20,1 18,9 23,9 21,2 19,6 21,4 

– NPK 28,6 27,0 25,9 27,2 25,5 23,2 28,2 26,8 24,0 26,3 

– 2NPK 31,8 30,5 27,6 29,2 27,8 25,3 29,7 27,1 26,3 28,4 
8 – 26,4 23,4 22,8 24,2 22,0 21,7 25,6 24,3 22,6 23,7 
8 NPK 31,2 28,1 27,0 27,6 26,8 25,2 29,0 27,5 26,4 27,6 
8 2NPK 26,5 30,8 29,8 32,5 28,6 27,0 34,4 29,3 27,8 29,6 

16 – 30,9 25,4 24,4 26,4 23,4 22,3 28,7 24,7 23,6 25,5 

16 NPK 34,4 30,8 29,7 33,4 27,7 26,9 34,0 30,1 28,3 30,6 
16 2NPK 40,8 35,0 33,8 36,5 32,9 31,5 37,1 34,4 33,0 35,0 

Среднее, 
НСР05=6,6 28,5 26,5 27,7 НСР05=1,3 

 Среднее, 
НСР05=2,1 29,8 27,1 25,8 – – 

30–50 см 
– – 10,6 10,2 9,4 8,0 7,5 7,0 9,8 8,3 8,0 8,8 
– NPK 12,1 11,2 10,4 9,2 8,5 7,7 10,6 9,3 8,4 9,7 
– 2NPK 13,2 11,9 11,3 10,7 10,2 8,7 11,8 11,0 10,1 11,0 
8 – 11,2 10,4 10,2 9,2 8,4 8,0 10,4 9,5 9,4 9,6 

8 NPK 12,4 12,2 11,4 10,4 9,8 9,0 1,4 11,1 10,4 9,8 

8 2NPK 14,4 12,8 12,0 12,0 11,0 10,1 13,0 11,8 12,1 12,1 
16 – 11,8 11,1 10,4 10,1 8,9 8,6 11,0 10,2 10,0 10,2 
16 NPK 13,2 12,6 12,6 11,3 10,4 9,3 12,0 11,1 11,2 11,5 
16 2NPK 15,0 13,8 13,0 12,9 12,0 10,6 13,6 13,2 12,2 12,9 

Среднее, 
НСР05=1,8 11,9 9,6 10,4 НСР05=1,2 

 Среднее, 
НСР05=1,2 11,2 10,7 10,1 – – 

В* - вспашка, Б - безотвальная, М – минимальная обработка 
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Таблица 4 – Корреляционная зависимость  продуктивности сельскохозяйственных культур от пока-
зателей азотного режима чернозёма типичного в слое 0–50 см, 2012–2016 гг. 

Показатели азотного  
режима почвы 

Коэффициенты парной корреляции, ед. 

Урожайность ози-
мой пшеницы 

Урожайность сахар-
ной свёклы 

Продуктивность сево-
оборотов, з.е. 

Nщг 0,82 0,91 0,78 

NO3
–
 0,86 0,97 0,83 

Нитрификационная способ-
ность 0,70 0,86 0,73 

В слое 0–30 см вспашка повышала содержание 
нитратного азота на 4 мг/кг почвы по сравнению с 
минимальной обработкой почвы и на 2,7 мг/кг по 
сравнению с безотвальной обработкой почвы. 
Влияние вспашки с глубиной снижалось, но она 
достоверно повышала содержание минерального 
азота. 

Применение одинарных доз минеральных 
удобрений и навоза повышало содержание 
нитратного азота в слое 0–30 см, соответственно на 
4,9 и 2,3 мг/кг почвы по отношению к почве без 
применения удобрений. Увеличение их доз ещё 
больше способствовало увеличению содержания 
нитратного азота на – 7,0 и 4,1 мг/кг почвы. 
Совместное внесение NPK и навоза в двойных 
дозах максимально увеличивало содержание 
нитратов – на 13,6 мг/кг почвы по по сравнению с 
почвой без удобрений.  

В слое 30–50 см не обнаружено достоверного 
влияния одинарных доз минеральных удобрений и 
навоза, вносимых как в отдельности, так и 
совместно на содержание нитратного азота. Только 
удвоение доз NPK и навоза повысило содержание 
азота, как в отдельности, но особенно заметно при 
совместном их применении в двойных дозах, где 
содержание увеличилось на 4,1 мг/кг почвы по 
сравнению с контролем. 

Среди изучаемых показателей азотного режима 
чернозема типичного на продуктивность культур и 
севооборотов в целом в сильной степени влияло 
содержание в почве щелочно-гидролизуемого 
азота, нитратного азота и нитрификационной 
способности почвы (таблица 4). 

Вывод. Таким образом, за пятую ротацию сево-
оборотов содержание щелочногидролизуемого азо-
та в слое 0–50 см по всем вариантам соответствова-
ло низкому значению. За 25 лет его содержание в 
почве без внесения удобрений снизилось на 
8,9 мг/кг почвы. Минеральные удобрения и навоз 
сдерживали темпы его снижения. Только совмест-
ное их применение способствовало повышению во 
времени на 5,8 мг/кг почвы. Приёмами стабилиза-
ции его содержания явились зернопропашной и 
зернопаропропашной севообороты, а из обработок 
почвы – вспашка. Доля влияния минеральных 
удобрений и навоза на содержание нитратного азо-
та в почве составила соответственно 48 и 21 %. 
Также отмечено положительное влияние вспашки и 
зернотравянопропашного севооборота. Статистиче-
ская обработка данных показала сильную степень 
зависимости продуктивности сельскохозяйствен-
ных культур  от содержания в почве щелочногид-
ролизуемого и нитратного азота, а также нитрифи-
кационной способности почвы (r = 0,70-0,97). 
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Реферат. Изучен видовой состав стеблевых гнилей огурца в блочных и пленочных теплицах Курской 

области. Выделены в чистых культурах три возбудителя: Sclerotinia sclerotiorum, Ascochyta cucumis и Botrytis 
cinerea. Описаны симптомы их проявления, позволяющие идентифицировать возбудителя гнили без прове-
дения микроскопирования. Установлены различия в динамике поражения растений огурца стеблевой гнилью 
при выращивании в разных культивационных сооружениях и в разных оборотах. При изучении динамики 
поражения растений огурца стеблевой гнилью установлено, что белая гниль поражает растения в начальный 
период роста, аскохитозная - с началом массового плодоношения и серая - во второй половине вегетации, 
что в целом согласуется с теорией иммуногенеза М.С. Дунина. Выявлен гриб Trichotecium roseum, являю-
щийся гипперпаразитом на колониях Botrytis cinerea. Установлены биотические и абиотические факторы, 
влияющие на поражение растений стеблевой формой гнили, и на их основе предложена система защитных 
мероприятий адаптированная к типу культивационного сооружения и времени выращивания. Проведенная 
оценка динамики биологической эффективности в течение вегетационного периода только биологической 
(Алирин Б, СП + Гамаир, СП по 3 г/50 л/500 м

2
) (29,2-41%) и комбинированной (биопрепараты и 2-3 кратное 

применение фунгицида Свитч - 1 кг/га) (41,4-59,0%) защиты растений огурца от стеблевой гнили показала их 
недостаточность для подавления болезни и необходимость проведения дополнительных мероприятий. 

 
Ключевые слова: огурец, теплицы, культурооборот, стеблевая гниль, белая и серая гниль, аскохитоз, 

распространение и развитие заболевания, биологическая эффективность, меры борьбы.  
 

CUCUMBER STEM ROOTS IN THE GREENHOUSE 
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Essay. The species composition of cucumber stem rot in block and film greenhouses in the Kursk region has 

been studied. Three pathogens have been isolated in pure cultures: Sclerotinia sclerotiorum, Ascochyta cucumis, and 
Botrytis cinerea. Their symptoms have been described, allowing for the identification of the rot pathogen without the 
need for microscopy. Differences in the dynamics of cucumber stem rot infection have been identified when grown in 
different cultivation structures and in different rotations. When studying the dynamics of cucumber stem rot, it was 
found that white rot affects plants during the initial growth period, ascochitose rot during the beginning of mass fruit-
ing, and gray rot during the second half of the growing season, which is generally consistent with the theory of 
immunogenesis by M.S. Dunin. The fungus Trichotecium roseum, which is a hyperparasite of Botrytis cinerea colo-
nies, was identified. Biotic and abiotic factors affecting the stem rot of plants have been identified, and a system of 
protective measures adapted to the type of cultivation facility and growing time has been proposed. The assessment 
of the dynamics of biological efficiency during the growing season using only biological (Alirin B, SP + Gamair, SP 
at 3 g/50 L/500 m2) (29,2-41%) and combined (biological products and 2-3 applications of the fungicide Switch at 1 
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kg/ha) (41,4-59,0%) methods of protecting cucumber plants from stem rot showed that these methods were insuffi-
cient to suppress the disease and that additional measures were necessary. 

 
Keywords: cucumber, greenhouses, crop rotation, stem rot, white and gray rot, ascochythosis, spread and devel-

opment of the disease, biological effectiveness, and control measures. 
 
Введение. Огурец наиболее распространенная 

культура, выращиваемая в защищенном грунте. Рас-
тения огурца, поражаются широким кругом патоге-
нов. Это вирусы, бактерии и грибы. Именно заболе-
вания являются одним из основных факторов, сни-
жающим урожайность культуры, так как в условиях 
теплиц создаются благоприятные условия для их 
распространения и развития. Часто развитие заболе-
ваний имеет эпифитотийный характер. Их вредо-
носность зависит как от условий выращивания, так и 
от технологии, потому что последняя является од-
ним из основных средообразующих факторов. Сим-
птомы проявления заболеваний схожи между собой, 
поэтому часто трудно сразу правильно идентифици-
ровать возбудителя и определить меры борьбы. Бо-
лезни поражают все органы растения. Наиболее вре-
доносными являются гнили корней и стебля, приво-
дящие к гибели всего растения [1,2]. 

Возбудителями стеблевой гнили являются не 
специфические патогены, а возбудители, поражаю-
щие и другие органы растения огурца. Стеблевая 
гниль – это одна их форм их проявления, но имею-
щая определенные особенности [1]. 

Овощи, выращиваемые в защищенном грунте, 
потребляются в свежем виде, поэтому к ним предъ-
являются повышенные требования безопасности. В 
связи с этим в теплицах наиболее широко разрабо-
таны и применяются экологически безопасные ме-
тоды борьбы с вредными объектами. Это и физиче-
ские методы борьбы и биологические [3]. 

Цель исследований: изучение видового состава 
и особенностей динамики поражения растений 
огурца стеблевой гнилью при выращивании в куль-
тивационных сооружениях разного типа и в разных 
оборотах. 

Методика и условия проведения исследова-
ний. Исследования проводились в течение трех лет 
(2019-2021 гг.) на базе зимних блочных грунтовых 
теплиц ООО «АПК Курской АЭС» и грунтовых 
пленочных теплицах: ИП «Глава КФХ Айдимамадов 
М.Ю.» (село Введенское Курского района). 

В первом обороте блочных теплиц выращивали 
пчелоопыляемый гибрид первого поколения Атлет с 
опылителем Мачо. В остальных оборотах – партено-
карпический гибрид Мамлюк. Все три гибрида оте-
чественной селекционно-семеноводческой фирмы 
«Гавриш». Растения выращивались по принятой в 
хозяйстве технологии, учитывающей время прове-
дения культурооборота. 

Учеты поражения растений стеблевой гнилью 
проводили ежемесячно на протяжении всего перио-
да вегетации. В связи со схожестью проявления за-
болевания была принята единая пятибалльная шква-
ла оценки поражения растений (где 0 баллов – пора-

жение на стебле отсутствует, а IV балл – максималь-
ное развитие заболевания, приводящее к гибели рас-
тения). Исследования проводили по принятым в фи-
топатологии и овощеводстве защищенного грунта 
методикам [4,5,6]. 

Расчеты распространения (1) и развития (2) за-
болевания проводили по формулам: 

                   Р = n / N 
.
 100%,                                   (1) 

где Р – распространение болезни, в %; 
n – число пораженных растений; 
N – число учетных растений. 

            R = ab / Nr 
.
 100%,                                 (2) 

где R – развитие болезни, в %; 
      ab - сумма произведений числа растений (a) на 
балл поражения (b); 

N – число учетных растений; 
r – наивысший балл шкалы поражения. 
Собранные образцы анализировали в лаборатор-

ных условиях методом микроскопирования. Выде-
ление возбудителей в чистую культуру проводили в 
чашках Петри на картофельно-глюкозном агаре 
(КГА). 

Схема опыта оценки биологической эффектив-
ности защитных мероприятий была следующей: 

- контроль; 
- ежемесячное применение биопрепаратов (Али-

рин Б, СП + Гамаир, СП по 3 г/50 л/500 м
2
); 

- комбинированная защита - ежемесячное при-
менение биопрепаратов (Алирин Б, СП + Гамаир, 
СП по 3 г/50 л/500 м

2
) + 2-3 кратное применение за 

период вегетации фунгицида Свитч, ВДГ (1 кг/га). 
Использованные биопрепараты производства 

ООО «АгроБиоТехнология» (Россия): 
- Алирин-Б, СП - бактерии Bacillus subtilis, 

штамм В-10 ВИЗР, метаболиты (титр не менее 10
9
 

КОЕ/мл). Подавляет рост патогенных грибов. 
- Гамаир, СП - бактерии Bacillus subtilis, штамм 

М-22 ВИЗР (титр не менее 10
10

 КОЕ/мл). Подавляет 
рост патогенных бактерий и грибов. 

Фунгицид Свитч, ВДГ (флудиоксонил 250 г/кг + 
ципродинил 375 г/кг). Первое действующее вещество 
относится к классу анилинопиримидинов, второе – 
фенилпирролам. Препарат производится и зарегист-
рирован ООО «Syngenta». Обладает контактным и 
системным действием. Обеспечивает высокую дож-
деустойчивость и эффективность в широком диапа-
зоне температур. 

Площадь учетной делянки 100 м
2
 (250 растений) 

повторность трехкратная [5,6]. Учеты проводили 
ежемесячно, подсчитывая суммарно количество рас-
тений, с пораженными всеми возбудителями стеб-
лями. Биологическую эффективность рассчитывали 
ежемесячно для каждого вида теплиц и культуро-
оборота по формуле (3). 
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БЭ = (Рконтроль – Рвариант) х 100% / Рконтроль,    (3) 
где БЭ – биологическая эффективность, в %; 

Рконтроль – количество пораженных растений на 
контроле на момент учета, в шт.; 

Рвариант – количество пораженных растений на ва-
рианте с защитными мероприятиями на момент уче-
та, в шт. 

Данные исследований фиксировали технически-
ми средствами. 

Результаты и обсуждения. Анализ пораженных 
стеблей огурца позволил нам выделить три вида 
стеблевой гнили: серая гниль, белая гниль и аскохи-
тозная (или дидимелезная). Этот видовой состав в 
разном соотношении проявления наблюдался во 
всех типах теплиц на протяжении всех лет исследо-
вания. Каждая из гнилей имела свои особенности 
проявления: в симптоматике, времени проявления, 
путей сохранения и передачи инфекции и др. 

Возбудителем серой гнили являлся гриб Botrytis 
cinerea Pers. (Ascomycota: Sclerotiniaceae). 

Серой гнилью, как правило, сначала поражались 
небольшие участки тканей, которые постепенно раз-
растались. Местами проникновения инфекции явля-
лись, во-первых, механические повреждения, во-
вторых, естественно возникающие разрывы покров-
ных тканей, и, в-третьих, места соприкосновения 
физиологически отмирающих уже заселенных пато-
геном тканей со здоровыми. Так инфекция перехо-
дила с черешков от собранных плодов, с отцветших 
мужских цветков и с недоразвитой завязи на междо-
узлия стебля (рисунок 1 а-б). На поверхности пора-
женных тканей гриб образовывал обильный серый 
мицелий, на котором формировалось его спороно-
шение (рисунок 1 в-г). Часть растения, расположен-
ная выше места поражения, замедлялась в росте, на-
лив плодов ухудшался, в дневное время листья под-
вядали. Пораженные участки на стебле разрастались 
и охватывали стебель кольцом (рисунок 1 в), тогда 
плеть, расположенная выше - засыхала. 

Гриб является раневым паразитом, развиваю-
щимся при неблагоприятных условиях. Гриб B. 
cinerea обычно не способен развиваться на активно 
растущих тканях растения. Он, как паразито-
облигатно-некротрофный организм, сначала убивал 
ткани, находившиеся перед растущими кончиками 
гифов с помощью выделяемых им двух типов био-
логически активных веществ (ферментов, разру-
шающих пектин и полисахаридных токсинов), а по-
том ее заселял. 

Гифы гриба серовато-оливковые, толщиной 4-10 
мкм. Конидиеносцы крупные размером 300-1000 х 
6-17.5 мкм, многократно разветвленные и оканчи-
вающиеся выступами, снабженными мелкими зуб-
чиками, на которых расположены скученные кони-
дии. Конидии эллиптические или яйцевидные, свет-
ло-серые, размером 9-15 х 6.5-10 мкм (рисунок 1 г-
е). Гриб формировал плотные склероции черного 
цвета размером 2-5 мм неправильной формы (рису-
нок 1 ж). 

Патоген сохранялся в почве на растительных ос-
татках в виде мицелия и склероциев. После периода 
покоя склероции при температуре 19-26

о
С прораста-

ли и формировали конидиальное спороношение, ко-
торое могло повторно формироваться до четырех 
раз. При температуре 2-13

о
С они прорастали апоте-

цием. На одном склероции могло формироваться и 
конидиальное и половое спороношение. 

В период вегетации гриб распространялся кони-
диями, которые разносились ветром и передавались 
другими путями. 

Склероции при температуре 18-26
о
С и ОВВ до 

45% могли сохранять жизнеспособность до полутора 
лет. 

Оптимальными условиями для поражения 
стебля растений огурца серой гнилью являлись 
температура 16-17

о
С и ОВВ выше 90%. При тем-

пературе 25-27
о
С и ОВВ ниже 80% распростране-

ние и развитие заболевания снижалось. Вторым 
фактором, способствующим поражению растений 
огурца, являлся стресс, вызванный абиотическими 
факторами, или биологическими агентами, угне-
тающими растения. В целом это несоблюдение 
оптимальных гидротермических условий выращи-
вания огурца, недостаток или избыток элементов 
питания, загущенность посадки или неправильное 
формирование в период вегетации, ослабление 
растений из-за сильного обрыва листвы, сильное 
повреждение растений галловой нематодой, кор-
невой гнилью, а также другими вредителями и бо-
лезнями.  

Возбудителем белой гнили стебля огурца был 
гриб Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary (= 
Whetzelinias sclerotiorum (Lib.) Korf et Dumont) 
(Ascomycota: Sclerotiniaceae). 

На пораженных участках стебля появлялся 
обильный плотный мицелий белого цвета. В нача-
ле его можно было спутать с другими грибами, но 
фузарии легко идентифицировались при микро-
скопировании, а у питиумов – мицелий быстро 
оседал. В дальнейшем на отдельных участках уп-
лотненного мицелия появлялись капли выделяю-
щегося эксудата и формировались твердые, непра-
вильной формы склероции черного цвета разме-
ром от 1-2 до 10-12 мм (рисунок 2 а-г). 

Гриб выделял микотоксины, поэтому при по-
ражении стебля на верхушечных листьях появля-
лись некрозы и деформации (рисунок 2 д). Ткани 
стебля в местах поражения под действием фер-
ментов гриба размочаливались, что и приводило 
сначала к подвяданию, а затем и к засыханию вы-
ше расположенного участка плети. 

Гриб является раневым паразитом и факульта-
тивным сапротрофом. В открытом грунте склеро-
ции после промораживания и периода покоя про-
растают апотецией с сумками и сумкоспорами. В 
теплицах, где не происходило их дозревание из-за 
высокой температуры в зимний период, они про-
растали мицелием. Гриб не формирует бесполого 
спороношения в период вегетации (рисунок 2 е). 
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Рисунок 1 - Серая гниль на стебле огурца: а-б – пораженные междоузлия на стебле; в – пораженный 
стебель; г – мицелий и конидиеносцы гриба; д – конидии; е – чистая культура гриба Botrytis cinerea на 
КГА; ж - склероции. 

 
Первичная инфекция сохранялась в верхнем 

слое почвы в виде мицелия на растительных ос-
татках и склероций. В период вегетации гриб рас-
пространялся кусочками мицелия. Гриб проникал 
в растение через устьица и механические повреж-
дения, появляющиеся при уходе и от вредителей. 
Инфекция могла разноситься ветром и овощево-
дами при обслуживании растений. 

Развитию заболевания способствовала пони-
женная температура (14-16

о
С) и повышенная ОВВ 

(95-98%), так как в таких условиях формировался 
более обильный и дольше сохраняющийся мице-
лий. 

Возбудителем аскохитозной (или дидимелез-
ной, или черной микосфереллезной) стеблевой 
гнили огурца является гриб Didymella bryoniae 
(Fuckel) Rehm (Ascomycota: Pleosporales). В бес-
полой (анаморфной) стадии - Ascochyta cucumis 
Fautr. Et Roum. (= Mycosphaerella cucumis (Fautrey 
et Roum.) W.F. Chiuet J.C. Walker). 
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Рисунок 2 - Белая гниль на стебле огурца: а - выделение эксудата при формировании склероции; б-г 
– пораженные стебли со склероциями; д – некрозы и деформации листьев на пораженных побегах; е – 
чистая культура гриба Sclerotinia sclerotiorum на КГА 

 
Даже при использовании зараженных семян 

болезнь редко проявлялась на рассаде. Она имела 
латентный период, в течение которого мицелий 
распространялся внутри растения. Первые призна-
ки заболевания в III-IV световых зонах (при усло-
вии посадки в теплицу в начале января) отмеча-
лись в начале марта. Вначале поражения наблюда-
лись на листьях нижнего яруса, потом на их че-
решках, и только затем переходили на стебель.  

В этот период усиливалась солнечная инсоля-
ция, в теплицах поднималась температура, но на 
улице была еще отрицательная температура, по-
этому для проветривания теплиц фрамуги не от-
крывали. В таких условиях растения «запарива-
лись», что стимулировало развитие заболевания. 
Гриб также мог переходить на стебель с заражен-
ной плодоножки. Как правило, развитие гнили на 
стебле начиналось с междоузлия, и только потом 
переходило на сам стебель. Сначала пораженные 
ткани меняли цвет, становясь серовато-зелеными, 
потом на их поверхности появлялись капельки эк-
судата или камеди, ткани мацерировались, а на 
поверхности формировалось спороношение в виде 
черных точек (рисунок 3 а-д ). В отличии от серой 
и белой стеблевой гнили засыхание плети выше 
места поражение происходило редко, но на одном 
растении могло быть до 7 узлов с поверхностным 
поражением тканей. 

Возбудитель аскохитоза является факульта-
тивным паразитом, который предпочитал пора-
жать ослабленные растения или потерявшие фи-
зиологическую активность ткани. 

Гриб формировал половое и бесполое споро-
ношение. В период вегетации в основном беспо-
лое, но формирование пикнид с пикноспорами и 
перитеций с сумками и сумкоспорами могло про-
исходить одновременно. 

Пикниды коричневого цвета, шаровидно-
приплюснутой формы, размером 100-200 мкм, как 
правило, полупогруженные. Пикноспоры бесцвет-
ные, двуклеточные, изогнутые, размером 11-20 х 
2,5-4 мкм (рисунок 3 д-з). 

Первичная инфекция могла сохраняться в се-
менах, поэтому уже инфицированная рассада вы-
саживалась в теплицу, где уже и формировала 
вторичную инфекцию в виде пикноспор. Мицелий 
внутри растения располагался диффузно, поэтому 
при определенных условиях было возможным 
формирование конидий в течение всей вегетации. 
Вторым источником первичной инфекции в теп-
лицах являлись инфицированные растительные 
остатки и сохранившаяся инфекция на внутренней 
поверхности теплиц. Гриб на растительных остат-
ках в почве сохранялся до их минерализации в те-
чение 2 месяцев, на поверхности грунта – до 4. В 
период вегетации споры разносились воздушными 
потоками, особенно при уходе за растениями.
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Рисунок 3 – Аскохитозная стеблевая гниль огурца: а – пораженное междоузлие с каплями камеди; б - 
выделение эксудата на поверхности; в – поражение стебля; г-д - пикниды на пораженных тканях; е – 
пикниды; ж – пикноспоры; з – гриб Ascochyta cucumis в чистой культуре на КГА 

 
Гриб мог развиваться в широком температурном 

диапазоне и при разной влажности воздуха (от 10 до 
32

о
С и от 20 до 100% ОВВ). Это позволяло ему по-

ражать растения практически при любых условиях, 
что обеспечивало в теплице постоянное наличие ин-
фекции, поэтому при наступлении благоприятных 
условий происходила вспышка заболевания (темпе-
ратура 25-27

о
С и ОВВ 85-95%). Повышение влажно-

сти наиболее существенно усиливало поражение 
растений. Гриб сильнее воздействовал на ослаблен-
ные растения, чему содействовали сопутствующие 
повреждения нематодой, другими болезнями и вре-
дителями, а также нарушения в технологии выращи-
вания. 

Таким образом, все три вида стеблевой гнили 
имели характерные симптомы проявления и легко 

диагностировались даже без проведения микробио-
логических исследований. 

Наблюдения показали, что каждый вид гнили 
приурочен к определенной фенофазе растения и ее 
распространение и вредоносность зависят от техно-
логических особенностей и типа культивационных 
сооружений (таблица 1). Белая гниль может начать 
проявляться сразу после высадки рассады в теплицу 
в виде прикорневой гнили. В дальнейшем – на стеб-
лях до периода дорастания растения до шпалеры и 
начала массового плодоношения. Таким образом, 
период проявления белой гнили продолжается при-
мерно 3 месяца при выращивании огурца в первом 
обороте блочных теплиц и 2 месяца – при более 
поздней посадке. Во всех случаях источником ин-
фекции являлись склероции, сохранившиеся в почве. 
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 Таблица 1 – Распространение (Р) и развитие (R) гнилей стебля огурца в среднем за 2019-2021 гг., в 
% 

Январь 
Фев-
раль 

Март Апрель Май Июнь Июль Август 
Сен-
тябрь 

Октябрь 

P R P R P R P R P R P R P R P R P R P R 
Блочные теплицы – первый оборот – F1 Атлет + Мачо (опылитель) 

                    
6,4 2,7 4,2 1,2 3,1 0,8               

    4,7 0,6 7,8 2,1 15,3 
5,

4 
27,1 11,8         

      6,8 1,9 13,2 
5,

8 
18,5 8,6         

Блочные теплицы – второй оборот – F1 Мамлюк 

                    

            2,5 0,7 1,8 0,5     

                5,3 2,2 7,5 2,9 

                3,3 0,7 10,1 5,3 

Пленочная теплица – весенне-летний оборот – F1 Мамлюк 

                    

    7,9 3,3 7,7 3,1             

        2,7 0,6 5,4 1,9 8,9 3,6 14,6 6,5 20,3 9,7 28,1 13.1 

          5,3 2,1 7,4 3,3 10,7 5,1 15,8 8,5 24,6 14,3 

Пленочная теплица – осенний оборот – F1 Мамлюк 

                    

            5,3 2,4 4,7 2,2     

                2,2 0,5 6,1 2,3 

                3,4 1,3 11,7 5,7 

Примечание: 
 Продолжительность культурооборота  Серая гниль 
 Белая гниль  Аскохитозная гниль 

 
Выращиваемые гибриды огурца поражались 

болезнью примерно одинаково. Основную роль во 
вредоносности имели технологические факторы. 
Динамика распространения и развития белой гни-
ли имели следующие закономерности: 

- в первый месяц вегетации наблюдался наибо-
лее высокий уровень распространения заболева-
ния. В дальнейшем происходило снижение коли-
чества пораженных растений. Аналогичная карти-
на наблюдалась при анализе данных по развитию 
белой гнили. Так в блочных телицах при выращи-
вании растений огурца в первом обороте снижение 
распространения и развития белой гнили во вто-
ром месяце вегетации (феврале) по сравнению с 
первым месяцем (январем) составило 2,2 и 1,5% 
или в 1,5 и 2,25 раз соответственно, а в третьем 
(марте) – на 1,1 и 0,4% или в 1,35 и 1,5 раз по 
сравнению со вторым месяцем и на 3,3 и 1,5% или 
в 2,1 и 3,4 раза по сравнению с первым месяцем. 
Во втором обороте на второй месяц вегетации (ав-
густ) снижение составило по сравнению с первым 
месяцем (июлем) – 0,7 и 0,2% или 1,4 раза. В пле-
ночных теплицах это снижение было менее выра-
женным: при выращивании в весенне-летнем обо-
роте снижение распространения и развития во 
второй месяц вегетации (апрель) по сравнению с 
первым месяцем (март) – составило 0,2% или 1,03-
1,06 раза, а в осеннем обороте в августе по срав-

нению с июлем – 0,6 и 0,2% или 1,13 и 1,1 раза 
соответственно. 

- прослеживается закономерность – чем позже 
начинается культурооборот, тем ниже значения 
распространения и развития белой гнили на стеб-
лях огурца. В блочных теплицах это снижение со-
ставило 3,9 и 2,0% или 2,56 и 3,86 раза, а в пле-
ночных – 2,6 и 0,9% или 1,5 и 1,4 раза соответст-
венно. 

- в пленочных теплицах поражение стеблей 
огурца белой гнилью происходит сильнее, чем в 
блочных, что по нашему мнению связано с отсут-
ствием технических возможностей проведения 
термического обеззараживания грунта внутри те-
лицы, где происходит накопление и сохранение 
возбудителя болезни. Так если сравнивать показа-
тели поражения растений огурца в двух типах 
культивационных сооружений, то в марте в пле-
ночных теплицах распространение и развитие за-
болевания было на 1,5 и 0,6% или в 1,2 раза выше, 
чем в январе, и на 4,8 и 2,5% или в 2,5 и 4,1 раза 
выше чем в марте в блочных теплицах соответст-
венно. При сравнении показателей второго и 
осеннего оборотов, разница составила 2,7 и 1,7% 
или 2,1 и 3,4 раза.  

Аскохитозная стеблевая гниль имела другие 
особенности динамики проявления. Во-первых, 
заболевание начинало проявляться с третьего ме-



4.1.3. АГРОХИМИЯ, АГРОПОЧВОВЕДЕНИЕ, ЗАЩИТА И КАРАНТИН РАСТЕНИЙ 

(сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 
 

78 

сяца вегетации растений, когда они вступали в 
фазу массового плодоношения. Во-вторых, на-
блюдалась динамика ежемесячного постепенного 
роста распространения и развития заболевания. В 
блочных теплицах при выращивании огурца в 
первом обороте увеличение распространения ас-
кохитозной стеблевой гнили в апреле, мае и в ию-
не по сравнению с предыдущем месяцем состави-
ло 3,1, 7,5 и 11,8% или в 1,7, 2 и 1,8 раз соответст-
венно, а развития заболевания – на 1,5, 3,3 и 6,4% 
или – в 3,5, 2,6 и 2,2 раз. В целом с марта по июнь 
количество пораженных растений увеличилось на 
22,4% или в 5,8 раза (составив почти треть от всех 
растений в телице), а развитие заболевания на 
11,2% или в 19,7 раз. Во втором обороте показате-
ли поражения растений аскохитозом увеличива-
лись медленнее, но начальные показатели пораже-
ния были выше чем в первом обороте, что связано 
с сохранившейся инфекцией в теплице после пер-
вого оборота. В пленочных теплицах в весенне-
летнем обороте период поражения растений стеб-
левой гнилью был наиболее длительным - 6 меся-
цев, и хотя начальные значения поражения расте-
ний были ниже чем в блочных теплицах, к концу 
вегетации они достигли аналогичного уровня. В 
июне, июле, августе, сентябре и октябре распро-
странение аскохитозной стеблевой гнили по срав-
нению с предыдущим месяцем увеличилось на 2,7, 
3,5, 5,7, 5,7 и 7,8% или в 2, 1,6, 1,6, 1,4 и 1,4 раза, а 
развитие – на 1,3, 1,7, 2,9, 3,2, 3,4% или в 3,2, 1,9, 
1,8, 1,5 и 1,4 раза соответственно. В третьих, с 
ростом продолжительности вегетационного пе-
риода увеличивается вредоносность аскохитозной 
стеблевой гнили. В-четвертых, начальные показа-
тели поражения растений огурца в пленочных те-
плицах ниже чем в блочных, так как в первых ос-
новным источником инфекции являются только 
семена, а во вторых - семена и растительные ос-
татки. 

Серая гниль поражала стебли растений огурца, 
в основном, во второй период вегетации, когда на 
растении имелись многочисленные участки от-
мершей ткани. Патоген сначала заселял их и по-
степенно переходил на здоровые ткани. В связи с 
этим поражение растений серой гнилью наблюда-
лось после поражения белой гнилью и началом 
массового развития аскохитозной. Таким образом, 
серая и аскохитозные гнили стебля большую часть 
времени поражали растения одновременно, и на 
одном стебле можно было часто встретить участ-
ки, поражённые разными возбудителями, но со-
вместных колоний они не образовывали.  

Динамика поражения стеблей растений огурца 
серой гнилью имела много общего с их поражени-
ем аскохитозом. Наиболее однотипным это пора-

жение растений было в первом обороте блочных 
теплиц. Распространение заболевания в мае и ию-
не увеличилось по сравнению с предыдущим ме-
сяцем на 6,4 и 5,3% или в 1,94 и 1,4 раза, а разви-
тие – на 3,9 и 2,8% или в 3,1 и 1,5 раза соответст-
венно. Таким образом, мы видим, как и при рас-
смотрении аскохитозной гнили, постепенное еже-
месячное снижение темпов роста заболевания. 
Картина значительно меняется при рассмотрении 
других оборотов выращивания растений. В весен-
не-летнем – период массового поражения серой 
гнилью начинается в июне-июле, а во втором и 
осеннем – в сентябре-октябре. Они имеют опреде-
ленные особенности, усиливающие поражение 
растений болезнью. Для летнего периода (июнь-
август) это повышенная температура в телице в 
дневное время (<30-33

о
С), а для осеннего периода 

(сентябрь-октябрь) – это, во-первых, постоянное 
сокращение продолжительности светового дня и 
прихода солнечной инсоляции, а, во-вторых, раз-
ница между дневной и ночной температурой в те-
плице приводит к выпадению капельножидкой 
влаги на растениях в ночное время. Эти абиотиче-
ские факторы ослабляют растения и способствуют 
прогрессированию заболевания. В связи с этим 
происходит не постепенное снижение темпов рос-
та заболевания, а наоборот – увеличение. Так в 
весенне-летнем обороте в пленочных теплицах в 
июле, августе, сентябре и октябре происходило 
увеличение распространения заболевания по срав-
нению с предыдущим месяцем на 2,1, 3,0, 5,1 и 
8,8% или в 1,4, 1,45, 1,46 и 1,56 раз, а развития на 
1,2, 1,8, 3,4 и 5,8% или в 1,57, 1,55, 1,66 и 1,68 раз 
соответственно. Во втором и осеннем оборотах 
распространение и развитие заболеваний увеличи-
валось на 6,8, 4,6 и 8,3, 4,4% или в 3,1, 7,6 и 3,4, 
4,4 раз соответственно. 

Наиболее существенным влиянием на пораже-
ние растений серой гнилью оказывало осеннее 
снижение освещенности растений. В этот период в 
обоих типах культивационных сооружений выра-
щивался партенокарпический гибрид Мамлюк, 
который требователен к освещенности для налива 
плодов. При недостаточном приходе солнечной 
инсоляции происходил массовый сброс завязи и ее 
поражение серой гнилью (рисунок 4), с после-
дующим поражением стебля. 

Часто на мицелии и спороношении гриба Bo-
trytis cinerea развивался гипперпаразит – гриб 
Trichotecium roseum (рисунок 5). Его колонии 
имели бледно-розовую окраску и плотную барха-
тистую текстуру. В связи с большим количеством 
спор, формирующихся возбудителем серой гнили 
большого влияние на развитие заболевания гриб – 
антагонист не оказывал. 
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Рисунок 4 – Сброс и поражение завязи огурца серой гнилью и ее переход на стебель при недостатке 
освещенности 

 

 
 

Рисунок 5 – Колония гриба Trichotecium roseum на участке, пораженным серой гнилью  
 
Данные о периодах поражения стеблей огурца 

различными типами гнили согласуются с теорией 
иммуногенеза М.С. Дунина. Несмотря на то, эти 
возбудители стеблевой гнили имеют много общего 
(Botrytis cinerea - является раневым паразитом, 
развивающимся при неблагоприятных условиях; 
Sclerotinia sclerotiorum - является раневым парази-
том и факультативным сапротрофом; Ascochyta 
cucumis - является факультативным паразитом, 
который предпочитал поражать ослабленные рас-
тения или потерявшие физиологическую актив-
ность ткани), но поражение ими стеблей растений 
происходило преимущественно в определенные 
периоды развития растений. Белая гниль поражала 
в начальный период роста, до вступления растения 
в период массового плодоношения, аскохитозная 
гниль - начиная с периода массового плодоноше-
ния, а серая – во второй половине вегетационного 
периода. Эти биологические особенности возбу-
дителей гнилей были использованы при разработ-
ки системы защитных мероприятий.  

Меры борьбы с гнилью стебля огурца включа-
ли комплекс мероприятий, направленных, как на 
снижение инфекционной нагрузки, так и на улуч-
шение условий выращивания растений (таблица 

2). Они проводились при подготовке теплицы к 
посадке и в период вегетации. Разные типы теплиц 
имели разные технические и технологические 
возможности проведения защитных мероприятий, 
что и учитывалось при составлении системы. Так-
же некоторые различия могли быть связаны с пе-
риодами выращивания (культурооборотами). Все 
три возбудителя стеблевой гнили предполагали 
одинаковые меры борьбы. 

Помимо применения фунгицидов путем опры-
скивания, для борьбы со стеблевой гнилью прово-
дилась обмазка пораженных участков (рисунок 6). 
Для этого делалась паста на основе мела или га-
шеной извести с препаратом Ровраль, СП (ипроди-
он 500 г/кг) в соотношении 1:1 – 1:2. Пасту дово-
дили до сметанообразной консистенции. Для луч-
шего прилипания к растению добавляли до 10% 
жидкого стекла. Обмазка была эффективна для 
борьбы с аскохитозом и серой гнилью. Болезнь 
приостанавливалась и разрастания пораженных 
участков не происходило. Средний балл пораже-
ния составлял 2,67. При поражении белой гнилью 
в связи с быстрым протеканием патологического 
процесса эффективность проведения обмазки не 
превышала 17,5%. 
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Таблица 2 – Мероприятия по защите растений огурца от стеблевой гнили в культивационных соору-
жениях разного типа 

Мероприятие 

Блочные теплицы Пленочные телицы 

Биологическая цель  

его проведения 
Первый 

оборот 

Второй 

оборот 

Весенне-

летний 

оборот 

Осенний 

оборот 

Термическое обеззара-

живание грунта 

    Уничтожение инфек-

ции, сохраняющейся в 

субстрате 

Внесение в грунт био-

препаратов на основе 

гриба Trichoderma 

harzianum или бактерии 

Bacillus subtilis: Алирин-

Б, СП – 60 г/га, Гамаир, 

СП – 60 г/га, Глиокла-

дин, СП – 60 г/га, Мико-

зар, СП – 200 г/га. 

    

Подавление вредной 

микрофлоры в почве 

Нанесение суспензии 

биопрепаратов на внут-

реннюю поверхность 

теплиц 

    Подавление вредной 

микрофлоры на внут-

ренней поверхности 

стенок теплицы 

Ежемесячное опрыски-

вание растений суспен-

зией биопрепаратов 

(Алирин-Б, СП + Гама-

ир, СП по 3 г/50л/500м
2
) 

 

 

 

    Насыщение филлосфе-

ры растений полезными 

микроорганизмами, 

создающих буферность 

и супресивность на их 

поверхности, препятст-

вующих развитию па-

тогенной микофлоры 

Соблюдение оптималь-

ных условий выращи-

вания растений огурца 

(микроклимат, мине-

ральное питание, уход 

и формирование) 

    
1. Создание условий, 

препятствующих раз-

витию гнилей. 

2. Повышение устойчи-

вости растений.  

Ежемесячные опрыски-

вания и поливы расте-

ний БАВ (Циркон, Р - 

30 мл/га, Этамон, ВР – 

100 мл/га, и др.). 

    1. Активизация 

физиологического 

состояния растений. 

2. Индуцирование 

иммунитета. 

Опрыскивание расте-

ний суспензиями фун-

гицидов (Свитч, ВДГ – 

1 кг/га, Ровраль, СП – 

1.5 кг/га) 

    

Подавление 

возбудителей гнили. 

Примечание: 

- мероприятие не проводится;           - мероприятие проводится 
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Рисунок 6 – Обмазка пораженных гнилью участков стебля 
 
Оценка биологической эффективности пред-

ложенных защитных мероприятий, показала, что 
они дополняют друг друга и имеют разные меха-
низмы действия. Термическое обеззараживание 
грунта, внесение биопрепаратов в субстрат и их 
нанесение на внутреннюю поверхность теплицы 
направлены на снижение инфекционной нагрузки 
в теплице. Механизмы подавления грибной ин-
фекции при этом различны (термическое, химиче-
ское, биологическое). Биологическое - предпола-
гала многоразовое насыщение ризосферы расте-
ний полезной микробиотой. Применение БАВ по-
зволяло поддерживать растения в активном со-
стоянии, что делало их менее восприимчивыми к 
стеблевым гнилям, и соответствовало теории им-
муногенеза. Применение препаратов на основе 
хитозана (Хитозан гелевый (10-20 л/га), Экогель, 
ВР (30 г/л) – 4,5 л/га) повышало их естественный 
иммунитет к болезням, а использование препара-
тов на основе экстракта водоросли Ascophyllum 
nodosum  (Активейв (10-15 л/га), Аминофол плюс 
(3-6 л/га), Максифол экстра (0,5-1 л/га), Максифол 
радифарм (3-6,5 л/га), Максифол динамикс (2-3 
л/га), обладающих адаптогенными свойствами, 
повышало устойчивость к неблагоприятным по-
годным условиям (недостаток света, гидротерми-
ческие условия и др.). Поддержание условий мик-
роклимата в теплице позволяло создать оптималь-
ные условия для роста и развития растений и 
сдерживающие для распространения и развития 
заболевания. Оптимальное минеральное питание 
повышало устойчивость растений к гнили. Пра-
вильный уход и формирование растений обеспе-
чивало предотвращение сохранения на растениях 
отработанных и отмирающих тканей, которые 
первыми заселялись патогенами и с которых в 
дальнейшем болезнь переходила на здоровые тка-
ни. Это были мероприятия, которые, в основном, 
опосредованно влияли на поражение растений 

огурца стеблевыми формами гнили. Непосредст-
венное влияние на распространение и развитие 
стеблевых гнилей огурца оказывало опрыскивание 
растений биопрепаратами и фунгицидами. Приме-
нение биопрепаратов в виде опрыскивания расте-
ний проводили ежемесячно, как профилактически, 
так и на пораженных растениях. Препарат Свитч 
(1 кг/га) применяли при формировании массового 
спороношения при поражении серой и аскохитоз-
ной гнилями. Нами была проведена оценка эффек-
тивности защиты, основанной только на регуляр-
ном применении биопрепаратов (Алирин-Б, СП + 
Гамаир, СП по 3 г/50л/500м

2
) и на комплексном 

применении биопрепаратов и фунгицида Свитч. 
Сравнение проводили с контролем, где обработки 
не проводились. Критерием оценки эффективно-
сти было принято суммарное поражение растений 
огурца стеблевой гнилью (рисунок 7). 

Рассматривая основные периоды выращивания 
огурца в теплицах (первый оборот в блочных теп-
лицах и весенне-летний оборот в пленочных тели-
цах) мы отмечаем, что в первые два месяца веге-
тации суммарное поражение растений стеблевой 
гнилью было представлено поражением белой 
гнилью и только в дальнейшем – аскохитозной и 
серой. В блочных теплицах первое применение 
фунгицида было проведено в марте (на третьем 
месяце вегетации), а в пленочных – в июне (на 
четвертый месяц вегетации). Таким образом, в 
этот период в обоих вариантах защита была оди-
наковой и состояла из опрыскивания растений 
биопрепаратами. В связи с тем, что они только 
начали заселять филлосферу растений и не могли 
оказывать существенного влияния на патогенную 
микофлору, биологическая эффективность приме-
нения биопрепаратов в этот период была мини-
мальной (таблица 3). В блочных теплицах она в 
среднем за два месяца составила 19,9%, а в пле-
ночных – 10,5%. 
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Рисунок 7 - Суммарное поражение стеблей растений огурца комплексом гнилей при разных вариан-
тах защиты, в % 

 
Таблица 3 – Биологическая эффективность защитных мероприятий, в % 

Вариант Вегетационный период 
I II III IV V VI VII VIII IX X 

Блочные теплицы – первый оборот 
Биопрепараты 20,3 21,4 41,0 37,7 31,9 29,2 - - - - 
Биопрепараты + Свитч 18,9 19,0 59,0 54,1 46,7 41,4 - - - - 

Пленочные теплицы – весенне-летний оборот 
Биопрепараты - - 10,1 11,2 44,4 23,6 22,1 17,7 13,0 9,9 
Биопрепараты + Свитч - - 10,1 10,4 48,1 49,1 42,9 40,3 34,1 27,1 
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На третий месяц вегетации, с появлением дру-
гих видов стеблевой гнили, значения биологиче-
ской эффективности защитных мероприятий воз-
росли. Это было связано с заселением поверхно-
сти растений полезной микробиотой. Рассматри-
вая динамику биологической эффективности за-
щитных мероприятий в блочных теплицах с марта 
по июнь, мы видим, что биологическая эффектив-
ность ежемесячно в обоих вариантах постепенно 
снижается. В варианте с комбинированной защи-
той было проведено две обработки растений 0,1% 
суспензией препарата Свитч. Первая обработка 
была проведена в марте – в начале массового спо-
роношения возбудителя аскохитозной гнили, вто-
рая – в мае, когда из-за высокой температуры в 
теплице происходило быстрое старение растений, 
их заселение серой гнилью и формирования боль-
шого количества конидий. Эффект последействия 
обработки сохранялся в течение месяца. Таким 
образом, в апреле, в мае и в июне по сравнению с 
предыдущим месяцем на контроле увеличение ко-
личества растений с поражением стебля произош-
ло на 6,8, 13,9 и 17,1% или в 1,87, 1,95 и 1,6 раз 
соответственно. В варианте с биопрепаратами 
ежемесячное увеличение пораженных растений 
происходило на 4,5, 10,3 и 12,9% или в 2,0, 2,1 и 
1,7 раза, а при совместном применении биопрепа-
ратов и фунгицидов на 3,5, 8,5 и 11,5% или в 2,1, 
2,3 и 1,8 раза соответственно. В вариантах с про-
ведением защитных мероприятий абсолютные 
значения количества пораженных растений на 
протяжении всего периода вегетации были ниже, 
чем на контроле: в марте в варианте только с био-
препаратами на 3,2% или в 1,7 раза, а в варианте с 
комбинированной защитой на 4,6% или в 2,4 раза; 
в апреле - на 5,1% или в 1,6 раза и на 7,9% или в 
2,2 раза; в мае – на 9,1% или в 1,5 раза и на 13,3% 
или в 1,9 раза; а в июне – на 13,3% или в 1,4 раза и 
на 18,9% или в 1,7 раза соответственно. Вариант с 
комплексным применением биопрепаратов и фун-
гицидов показал более высокую эффективность по 
сравнению с применением только биопрепаратов. 
Количество пораженных растений в марте, апреле, 
мае и июне было на 1,4, 2,4, 4,2 и 5,6% ниже, а 
биологическая эффективность выше на 18,0, 16,4, 

15,8 и 12,2% соответственно. В связи с комплек-
сом биологических особенностей возбудителей 
гнили и растений огурца, влиянием абиотических 
факторов на возникшую патосистему наблюдалось 
постепенное ежемесячное снижение биологиче-
ской эффективности защитных мероприятий. В 
варианте с применением только биопрепаратов с 
41,0% в марте до 29,2% в июне, а в варианте с 
комплексным применением средств защиты с 
59,0% до 41,4%.   

Аналогичные результаты были получены при 
проведении исследований на растениях огурца в 
пленочных теплицах в весенне-летнем обороте. 
Различия были: в продолжительности вегетацион-
ного периода, в сроках проявления заболевания, в 
количестве пораженных растений и в количестве 
проведенных обработок. Основным отличием бы-
ло - сильное поражение растений стеблевой гни-
лью в сентябре и в октябре и соответственное 
снижение биологической эффективности защит-
ных мероприятий. Причиной этого, как мы уже 
отмечали ранее, является сезонное снижение при-
хода солнечной инсоляции, что ослабляло расте-
ния и делала их восприимчивыми к заболеванию.  

Выводы. Стеблевая гниль растений огурца яв-
ляется вредоносным заболеванием, поражающим 
растения при выращивании во всех типах культи-
вационных сооружений и во всех культурооборо-
тах. 

1. Видовой состав возбудителей гнили 
приурочен к определенной фенофазе растения 
огурца: Sclerotinia sclerotiorum - в начальный 
период роста, Ascochyta cucumis - с началом 
массового плодоношения, Botrytis cinerea - во 
второй половине вегетации.  

2. На развитие заболевания большое влияние 
оказывают биотические и абиотические факторы, 
а также зависимость от периода вегетации. 

3. Биологическая эффективность защиты, ос-
нованной только на применении биопрепаратов, 
составляет 29,2-41%, комбинированной (биопре-
параты и фунгицид Свитч - 1 кг/га) – 41,4-59,0%, 
что недостаточно для подавления стеблевых гни-
лей огурца и требует дополнительных мероприя-
тий. 
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Реферат. История зарождения и создания объектов ландшафтного зодчества насчитывает тысячеле-

тия. «Ясная Поляна» - один из самых известных музеев России, главная визитная карточка Тульской об-
ласти. Это место было и остается точкой притяжения многочисленных поклонников творчества Льва 
Николаевича Толстого. На январь 2025 г., за столетие в музее-усадьбе «Ясная Поляна» в основном со-
хранились исторические объекты, при этом некоторые из них были адаптированы к современным усло-
виям. Также недавно в Ясной Поляне появился арт-объект - «любимая скамейка Л. Н. Толстого», соору-
жённый из берёзовых брёвен. Ежегодно музей-усадьбу посещают более 200 тыс. чел., что говорит об 
актуальности экспозиций и неподдельном интересе посетителей к жизни великого писателя. Сегодня 
музей-усадьба активно развивает исторический туризм, а также реализует свой потенциал в области са-
доводства и культурного образования. В статье сделана попытка ознакомить читателей с ландшафтом 
территории, высказаны предложения по омолаживающей и санитарной обрезке декоративных кустарни-
ков, по проведению работ по восстановлению выпавших кустарников и рабатки в Нижнем «Англий-
ском» парке; высказаны рекомендации по улучшению экологического состояния данной территории; 
разработан календарный план работ по уходу за кустарниками по месяцам.   

 
Ключевые слова: Ясная Поляна, ландшафтная архитектура,  дворянская усадьба, садово-парковый 

ансамбль, заповедник природы. 
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Essay. The history of the origin and creation of landscape architecture spans thousands of years. Yasnaya 

Polyana is one of the most famous museums in Russia, the main landmark of the Tula Region. This place has 
been and remains a magnet for numerous admirers of Leo Tolstoy's works. As of January 2025, over a century, 
the Yasnaya Polyana estate museum-estate has largely preserved its historical features, some of which have 
been adapted to modern conditions. A new art object, "Leo Tolstoy's Favorite Bench," constructed from birch 
logs, recently appeared at Yasnaya Polyana. More than 200,000 people visit the estate-museum annually, 
demonstrating the relevance of its exhibits and their genuine interest in the life of the great writer. Today, the 
estate-museum is actively developing historical tourism and realizing its potential in horticulture and cultural 
education. This article attempts to familiarize readers with the landscape of the territory, offers suggestions for 
rejuvenating and sanitary pruning of ornamental shrubs, and restoration of fallen shrubs and flower beds in the 
Lower "English" Park; and provides recommendations for improving the ecological state of the territory. A 
monthly shrub maintenance schedule has been developed.  

 
Keywords: Yasnaya Polyana, landscape architecture, noble estate, garden and park complex, nature reserve. 
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Введение. Основной задачей проектирования и 
реконструкции существующего парка является соз-
дание контрастной архитектурно-художественной и 
гигиенической обстановки. Тишина, чередование 
открытых и затенённых пространств, красочный 
цветочный убор, живописные группы деревьев и 
кустарников на фоне газонов, органически вклю-
чённые в этот природный комплекс, оказывают по-
ложительное влияние на нервную систему, на-
строение и самочувствие посетителей [1,2]. 

Музей-усадьба Л.Н. Толстого «Ясная Поляна» 
расположена на территории Щекинского района 
Тульской области. На севере он граничит с лесами 
Тульские засеки, на юго-западе, юге и юго-востоке 
– с полевыми угодьями совхоза «Яснополянский» и 
деревней «Ясная Поляна», на востоке – с усадьбой 
Яснополянские больницы (заповедник) Общая 
площадь заповедника 414 га, из которых мемори-
альный лес занимает 62% территории (254 га). Леса 
музея-усадьбы разделены на мемориальные хозяй-
ственные участки, сложившиеся еще при жизни 
Л.Н. Толстого. В современных границах заповед-
ника их 28 [3,4]. 

Центральная часть музея-усадьбы «Ясная По-
ляна» располагается на юго-востоке территории 
заповедника и занимает по рельефу господствую-
щее местоположение. Площадь ее ограничена с за-
пада, севера и востока садами – «Старым», «Крас-
ным» и «Молодым», а на юге выходит на границу 
музейной территории, примыкающей к подъездной 
дороге со стороны г. Тулы и жилым постройкам 
деревни Ясная Поляна. 

Методы и методика  исследований. Для дос-
тижения цели работы в парке необходимо решить 
следующие задачи: ознакомится с ландшафтом 
территории; выявить и улучшить дизайн садового 
участка; произвести омолаживающую и санитар-
ную обрезку декоративных кустарников; провести 
работы по восстановлению выпавших кустарников 
и рабатки в Нижнем «Английском» парке; приоб-
рести практические навыки в сфере садоводства и 
ландшафтного дизайна; улучшить экологическое 
состояние данной территории; разработать кален-
дарный план работ по уходу за кустарниками по 
месяцам  [5,6,7]. 

Основными типами садово-парковых объектов 
в XIX – начала XX вв. являются: 1) озелененные 
бульвары; 2) скверы; 3) ботанические участки и 
дендрарии; 4) выставочные парки; 5) обществен-
ные сады и парки; 6) лесопарки; 7) национальные 
парки. 

Прогулки становятся составной частью рек-
реационной функции общественных садов и пар-
ков. В свободную сетку плана включаются прямые 
дороги, получившие название деловых дорог. Они 
обеспечивали кратчайший путь из одной части 
сада в другую. 

Насаждения располагаются, прежде всего, по 
периметру парка, изолируя его от городского ок-
ружения, шума и пыли. Пространственные компо-

зиции все более упрощаются, романтические идеи 
вытесняются копированием природы [8]. 

Цветочное оформление произвольно включа-
ется в свободное пространство парка и носит фор-
мальный характер.  

Мемориализация является одним из важней-
ших уровней фиксации и передачи социально-
значимой информации.  

Музей-усадьба Ясная Поляна учрежден поста-
новлением Президиума ВЦИК от 10 июня 1921 г., 
подписанным М.И. Калининым. Согласно пункту 
1 постановления, усадьба «Ясная Поляна» с домом 
и его обстановкой, парком, фруктовым садом, ле-
сом, посадками, пахотной, луговой и неудобной 
землей и надворными постройками является на-
циональной государственной собственностью. 
Пункт 2 гласит: «Хранитель Ясной Поляны обязан 
как Дом-музей, со всей его обстановкой, так и мо-
гилу Л.Н. Толстого, лес, его окружающий, и дру-
гие посадки, парк, сад, экономические постройки 
на усадьбе и, вообще, весь внешний вид последней 
поддерживать и сохранять в их историческом и 
неприкосновенном виде, восстанавливая то, что 
пришло в ветхость или было почему-либо разру-
шено. 

В 1763 г. «Ясную Поляну» у ее владельца кол-
лежского советника С.В. Поздеева, приобретает на 
имя своей жены князь С.Ф. Волконский.  

В истории развития садово-паркового ансамб-
ля усадьбы «Ясная Поляна», насчитывающего бо-
лее 200 лет, условно можно выделить следующие 
этапы:  

1 - период деятельности С.Ф. Волконского, 
прадеда писателя (1763-1784 гг.); 

2 - период деятельности Н.С. Волконского, де-
да писателя (конец 90-х годов ХVIII в. - 1821 г.);  

3 - период деятельности в Ясной Поляне Н.И. и 
М.Н. Толстых, отца и матери писателя (1821-1837 
гг.);  

4 - период деятельности в «Ясной Поляне» 
Л.Н. Толстого (1847-1910 гг.);  

5 - период деятельности в парке после смерти 
Л.Н. Толстого (с 1910 г. до нашего времени). 

Въезд в усадьбу «Ясная Поляна» сторожат две 
круглые башни. Поставлены эти башни более ста 
пятидесяти лет назад дедом Л.Н. Толстого князем 
Николаем Сергеевичем Волконским. 

Владельцы Садово-паркового ансамбля усадь-
бы «Ясная Поляна», сменяя друг друга, строили 
усадьбу сообразно своему вкусу. Наиболее закон-
ченную и в основном сохранившуюся до наших 
дней планировку центральной части усадьбы соз-
дал в начале ХIХ века Н.С. Волконский, дед Л.Н. 
Толстого. Украшением усадьбы наряду с регуляр-
ным и пейзажным парком становятся плодовые и 
ягодные насаждения [9].   

Ко времени владения усадьбой Н.С. Волкон-
ским относится создание фундаментальных по-
строек, частично сохранившихся до нашего вре-
мени, прудов «Верхнего» и «Нижнего», оранже-
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реи, нижней части яснополянского парка, разбивка 
«Нижнего» парка. 

«Засадили этот уголок усадьбы светлыми бере-
зами, серебристыми тополями, стройными елями, 
разбили дорожки, над стоками перекинули березо-
вые мостики, поставили на самом высоком месте 
вышку-беседку. Это и был настоящий пейзажный 
парк, который в сухом описании Ясной Поляны 
1830 года назван «аглийским садом 3 десятины». 
Свободный план дорог, живописно раскиданный 
группы кустарников, купы лип и берез, залитые 
солнцем зеленые поляны, спокойная гладь пруда - 
в своеобразном облике парка максимально при-
ближено к природной, естественной красоте».  

«Пейзажный» парк связывается с регулярным 
«Клинами» двумя ореховыми аллеями. Во времена 
Л.Н. Толстого ветви орешника переплетались и 
образовывали тоннель. Западная аллея, короткая, с 
несколькими старыми деревьями доходит до ворот 
в теплицу. Восточная переходит постепенно в бе-
резовую аллею, проходящую мимо «Среднего» 
пруда к «Нижнему». Между «Нижним» прудом и 
дорогой (шоссе) сохранились отдельно стоящие 
липы и группы старых лип.  

По возрасту старых деревьев, которым около 
180-200 лет, их посадку относят к началу ХIХ-го 
века. В архивных документах про место для парка 
говорится: «Условия рельефа благоприятствовали 
созданию здесь живописного парка. Большой ов-
раг с отлогими берегами, вода. Вверху оврага на-
сыпали плотину, получился небольшой пруд и со-
всем внизу небольшая плотина образовала длин-
ный мелкий пруд, который принимал в себя воду 
из Большого пруда и излишек воды из Среднего 
пруда. Пруд этот получил название Нижнего, у 
местных жителей он известен под именем «Ко-
шачьего». За прудом, в самом конце дорожки, 
стоит на столбах беседка-вышка. Любовь к парку 
связывалась у Л.Н. Толстого с воспоминаниями о 
матери, которая вошла в его памяти как исключи-
тельная, идеальная, святая женщина. В связи с па-
мятью о матери Л.Н. Толстой восстановил бесед-
ку-вышку в конце сада над дорогой к шоссе». 

Осенью 1949 г. впервые за все время сущест-
вования «Среднего пруда» была проведена его 
капитальная очистка. Все некогда окружавшая 
Толстого природа в заповеднике тщательно обере-
гается. В домузейный период многие деревья, ли-
шенные необходимого ухода погибли, целые уча-
стки леса были сведены начисто. 

Существенный урон лесопарковому хозяйству 
заповедника нанесли немецкие оккупанты. За вре-
мя своего 45-дневного пребывания в Ясной Поля-
не они «варварски» вырубили на дрова много ве-
ковых деревьев. В целях восстановления всех этих 
утрат в послевоенные годы было посажено свыше 
500 деревьев различных пород в возрасте от 5 до 
25 лет и восстановлено 14 га леса. Всего восста-
новлено 30 га вырубленных лесов. За весьма ста-

рыми деревьями парка установлен особый уход и 
наблюдение (заповедник). 

По воспоминаниям современников и близких 
писателя, парк не был чем-то постоянным, за-
стывшим. В нем подсаживались и кустарники, и 
деревья, вырубался сухостой, но работы в основ-
ном имели характер ухода без особой тщательно-
сти, вероятно, из желания предоставить в значи-
тельной степени природу самой себе  [10]. 

Целью последнего периода в истории садово-
паркового ансамбля «Ясной Поляны», начавшего-
ся после смерти Л.Н. Толстого и продолжающего-
ся до настоящего времени, является сохранение и 
восстановление всего созданного за первые четыре 
этапа развития усадьбы. Во время этого периода 
произошли потери в пейзажах парка в военное и 
послевоенное время.  

Мария Николаевна составляет «Опись саду», в 
которой указывает деревья, кустарники и цветы, 
растущие в центральной части усадьбы Ясная По-
ляна. Согласно этой описи в «Аглийском саду» 
помимо рябины (2), елок (10), сирени белой (5 
кустов), синей (2) и пр. было посажено «вишень 
Любских» - 11 и 59 яблонь. Восстановительные 
работы в парке. За довоенный период на парк бы-
ло обращено более значительное внимание, но 
полных сведений о производственных работах не 
сохранилось [11, 12]. 

В 1925 г. было зацементировано Дерево «Бед-
ных». В 1928-1929 гг. она укреплено вертикальной 
подпоркой. По акту 1927 г. выкорчевано 11 де-
ревьев. Лип-15, березы-80, дуб-1, ольха-1, вяз-8, 
ясеня-2, ели-7. Определить возраст оказалось воз-
можным только у елок, он оказался 110-117 лет 
при диаметре 100-110 см. Учитывая возраст са-
жаемых деревьев, надо принять, что они посажены 
между 1815 г. и 1820 г. На их место сажались де-
ревья 20-25 лет. Установить, где и какие именно 
деревья были посажены, нет возможности, так как  
никаких данных об этом не сохранилось. 

Годы 1936-1937 были периодом интенсивных 
работ по восстановлению вырубленных после 
смерти Л.Н. Толстого лесов и восстановлению 
парка. 

Фотоснимки, датированные 1937 г. показыва-
ют, что большое количество засохших к этому 
времени деревьев, подлежащих уборке. То ли 
уборка 1927 г. была сделана очень осторожно, или 
какие-то причины вызывали с того времени уси-
ленное усыхание деревьев, но по фотоснимкам 
видно, что усохло много.  

В 1943 г. был заключен договор с Московской 
организацией «Рослеспроакт» на составление пла-
на восстановительного хозяйства в Заповеднике. 
Работа была закончена в 1945 г. Была выполнена 
горизонтальная съемка заповедника, составлен 
инструментально-мензульный план Заповедника в 
масштабе 1:1000, про инвентаризированы лесные 
участки, пронумерованы и за паспортизованы де-
ревья в усадьбе  и некоторых лесных участков на-
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несением их на план масштаба 1:300, запроекти-
рованы меры по восстановлению парка. Работа 
эта, хотя и не вполне отвечает задачам меморации, 
так как в некоторых случаях не придерживается 
восстановления положения бывшего при Толстом, 
а в случаях не вполне ясных, исходит из задач де-
коративности. Ежегодно подсаживаются деревья и 
кусты вместо погибших в парках и на усадьбе. 
Наиболее крупные посадки были в 1947 г., 1948 г. 
и 1951 г. [13]. 

Садовники  стремились создать парк подобный 
самым живописным участком естественных ланд-
шафтов. В пейзажных парках использовались свои 
композиционные приемы. Во многих усадьбах 
создавали романтические пейзажные парки.  

Князь Николай Сергеевич Волконский был 
тонким ценителем садово-паркового искусства.В 
это время в развитии садово-паркового искусства 
России все более крепнет идея «возвращения к 
природе, к простоте». Сады переделываются в 
«английские», то есть в пейзажные, строящиеся 
как бы в подражание природе и олицетворяющие 
собой идею естественности. Так Нижний парк в 
усадьбе «Ясная Поляна» разбит в пейзажном стиле 
и называется «Английским».  

Главным композиционным элементом парка 
является система трех прудов, созданных на осно-
ве бывшего оврага. Нижняя часть парка звалось у 
Толстых – «Аглийский сад». Относилось ли это к 
части парка Среднего пруда или сюда включалась 
и часть окружавшая его пруд – известий не сохра-
нилось. Если судить по наименованию, в «Анг-
лийском» стиле (сейчас его зовут пейзажный) ор-
ганизована вся часть парка ниже дороги, идущей 
от «Прешпекта» к теплице и окружающая Сред-
ний пруд. Здесь свободно разбитый парк с извили-
стыми дорожками, группами и единичными де-
ревьями и кустарника [14].  

Искусная обработка сложного рельефа, умелая 
компоновка древесно-кустарниковых куртин, жи-
вописное продолжение дорожек позволило соз-
дать произведение садово-паркового искусства, 
первоначальный замысел которого в настоящее 
время в значительной мере стерся (заросли дорож-
ки, древесно-кустарниковая растительность есте-
ственного происхождения закрыла предусмотрен-
ные перспективы, многие посадки утрачены) [15]. 

В пейзажных парках ценились композиции из 
деревьев, кустарников, цветов  и воды. В спокой-
ных водах парков подчеркивалась их способность 
отражать жизнь, а в текущих – изображать ее ми-
мо текущность.   

Открытые пространства парка оформляли ра-
батками, цветочными и шиповниковыми клумба-
ми. В романтическом искусстве сад не был проти-
вопоставлен природе. Пейзажные парки предна-
значались в основном для прогулок. Дорожки спе-
циально удлиняли путь и открывали гуляющим 
все новые и новые виды, маня к продолжению 
прогулки.  

Для таких садов была характерна неожидан-
ность: неожиданный поворот, неожиданно от-
крывшийся вид, конец дорожки, неожиданная 
скамейка, неожиданное препятствие. Ценились и 
неожиданные звуки – внезапный крик совы или 
иволги на вершине дерева. Нижний парк стал из-
любленным местом прогулок матери Толстого. 
М.Н. Волконская с любовью поддерживала поря-
док в пейзажных композициях, доводя их до со-
вершенства. 

Композиция парка, выстроенная на внутрен-
них видах и пейзажах по берегам прудов, интимна 
и выразительна. Планировочная структура сво-
бодной конфигурации дорожек, искусно вписан-
ных в рельеф территории, создает впечатление 
обширности парка. Пейзажи, построенные на базе 
контрастных по архитектонике крон деревьев, до-
полняют его живописность.  

В общем облике парковых ландшафтов  боль-
шое значение имеет не только его общая структу-
ра, но и многообразие форм и размеров самих де-
ревьев и кустарников, их крон, цветовая гамма 
листвы, меняющаяся по сезонам.  

Ярко выраженная динамика цветовых аспектов 
напочвенного покрова, меняющегося по сезонам и 
основным структурным элементам парка. Только 
на основе учета выше сказанного может быть 
осуществлено действительно грамотное воссозда-
ние среды усадебного паркового ландшафта [16].  

В «Ясной Поляне» присутствуют малые архи-
тектурные формы  центральной части и парка. К 
ним относятся беседки, трельяжи, перголы, арки, 
лавочки, скульптуры, мостики, светильники, фон-
таны, вазоны и т.п.  

Скамьи для отдыха, являются неотъемлемой 
частью ландшафтного дизайна. Скамьи служат для 
кратковременного или длительного  отдыха посе-
тителей объекта.  

Фонари - предназначены для обеспечения 
безопасного движения пешеходов в вечернее вре-
мя по дорожкам и аллеям, пребывания на площад-
ках, подсветки растений и создания комфортных 
условий для вечерних прогулок.  

Декоративными элементами оформления парка 
музея-усадьбы «Ясная Поляна» являются березо-
вые мостики на «Нижнем» пруду, несколько про-
стых скамеек, урны, подходящие по колориту к 
парку и плетеная из ивовых прутьев купальня на 
берегу «Среднего» пруда, построенная уже при 
Л.Н. Толстом. За «Нижним» прудом, в самом кон-
це дорожки, стоит на столбах беседка-вышка. 

У «Кошачьего пруда» (название его произош-
ло от того, сто там топили котят) по аллее, веду-
щей к беседке напротив «кошачьего пруда» стояла 
скамейка.  

У Дома Волконского – 14 кустов шиповника. В 
акациевой полосе от дома Волконского до липо-
вой красной аллее – 37 кустов акации.  

В развитии леса и парка заповедника большое 
значение имеет подлесочный кустарниковый ярус, 
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в котором главную роль играет лещина. Она отли-
чается сильно развитой мочковатой корневой сис-
темой и поэтому  имеет особенную ценность как 
противоэрозионная и водоохранная порода. 

Карагана древовидная – Caragána arboréscens, 
сорт - «Акация жёлтая». Листопадный кустар-
ник, входящий в семейство Бобовые. Деревце вы-
сотой 4-7 м.  Малотребовательное к почвенным 
условиям, хорошо переносящее засуху и морозы 
растение. Спирея (Spiraea)род растений семейства 
розоцветных. Кустарник высотой 0,15-2,5 м, с 
прямостоячим или стелющимися бурыми ветвями, 
с продольно отслаивающей корой. Листья очеред-
ные, черешковые, простые, без прилистников, 3-5 
лопастные, пильчато-зубчатые. Опыление насеко-
мыми. Корневая система мочковатая. Размножа-
ются семенами, черенками, отпрысками, порос-
лью. Растут быстро, цветут на 3-4 год. Около 100 
видов в Северном полушарии, в Российской Феде-
рации – 22 вида. Образуют кустарниковые заросли 
в степях, на кочках лесных и луговых болот, по 
берегам рек, в заболоченных хвойных и мелколи-
ственных лесах. 

Фитосанитарное состояния участка благопри-
ятное для жизнедеятельности растений, пороговый 
показатель вредителей, болезней и сорной расти-
тельности в ходе обследования не превышал по-
ложенной нормы. Одним из основных мероприя-
тий по правильному содержанию древесных наса-
ждений является обрезка кроны, производимая с 
учетом биологических особенностей роста и раз-
вития растений.  

Главная задача обрезки декоративных расте-
ний - это достижение максимального декоратив-
ного эффекта или оптимальной продуктивности, 
создания привлекательной формы и внешнего ви-
да растения, обеспечения сбалансированного рос-
та, цветения и плодоношения, то есть повышения 
жизнеспособности и декоративности растений 
[17]. 

Не всем древесным насаждениям требуется 
ежегодная тщательная обрезка; многим деревьям и 
кустарникам после начального формирования дос-
таточна только небольшая косметическая обрезка, 
которая включает удаление увядших цветков и 
обрезку слабых или перекрещивающихся побегов; 
в то же время живые изгороди и растительные ар-
хитектурные формы нуждаются не только в ран-
нем формировании, но и последующей своевре-
менной и детальной обрезке для поддержания 
своих форм.  

Перед обрезкой любого растения необходимо 
иметь представление об особенностях его роста и 
цветения. У большинства древесных растений на 
конце каждого побега имеется верхушечная почка, 
ниже по стеблю располагаются боковые, или па-
зушные, почки. Для каждого вида растения харак-
терна своя определенная схема их расположения: 
поочередно (по спирали), супротивно (одна про-
тив другой) или мутовкой (кольцеобразно). Их 

расположение определяет место формирования 
будущих ветвей. Верхушечные почки обладают 
апикальным доминированием по отношению к 
боковым. Удаляя верхушечную почку или укора-
чивая одревесневший стебель кустарника, можно 
стимулировать рост боковых побегов. Это поло-
жение является основой всей обрезки.  

Степень обрезки может быть самой разной — 
от прищипки увядших цветов или молодых при-
ростов до удаления крупных скелетных ветвей. Во 
всех случаях обрезка должна производиться до 
здоровой ткани, а где возможно — до ростовой 
почки (или пары почек), которая затем даст новый 
побег. Обрезка для поддержания растения в здо-
ровом состоянии включает и удаление всех пере-
крещивающихся, неразвитых, тонких и слабых 
побегов, которые часто появляются в центре необ-
резанных деревьев и кустарников из-за недостатка 
света и воздуха. Кроме того, обрезка уничтожает 
возможные очаги инфекции и позволяет развивать 
здоровые листья и полноценные соцветия. Обрез-
ка деревьев и кустарников должна проводиться на 
фоне сбалансированного полноценного агротех-
нического ухода в зависимости от вида растения, 
возраста и условий произрастания. Существует 
три вида обрезки: формовочная, санитарная и 
омолаживающая  [18].  

Формовочная обрезка проводится с целью соз-
дания и сохранения искусственной формы кроны; 
изменения характера роста, в том числе поднятия 
кроны, и ограничения высоты растений в случаях: 
произрастания вблизи воздушных коммуникаций 
(провода различных напряжений); затенения окон 
зданий; затенения других ценных видов деревьев и 
кустарников; невозможности создания газона или 
цветников из-за затенения. Кроме того, с помо-
щью такой обрезки можно добиться равномерного 
расположения скелетных ветвей, усилить рост бо-
ковых побегов и увеличить густоту кроны, регу-
лировать интенсивность цветения и плодоноше-
ния.  

Санитарная обрезка проводится с целью уда-
ления больных, усыхающих, надломленных, по-
висших вниз, переплетенных ветвей; удаления по-
рослевых и волчковых побегов (поднятие кроны); 
вырезки «штырей»; формирования равномерно 
светопроницаемой и вентилируемой кроны. Сани-
тарную обрезку рекомендуется проводить систе-
матически не менее 1–2 раз в год в течение всего 
года. Однако ранняя обрезка больше влияет на 
усиление роста, облиственность и величину листа. 
Сильно обмерзшие деревья лучше обрезать после 
пробуждения спящих почек и выявления восста-
новительного роста (примерно в начале июня). 
Санитарную обрезку обычно сочетают с прорежи-
ванием кроны. 

Омолаживающая обрезка — это глубокая об-
резка ветвей до их базальной части, стимулирую-
щая образование молодых побегов, создающих 
новую крону. Омолаживающая обрезка произво-
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дится в случаях физиологического старения, то 
есть когда деревья почти совсем перестают давать 
ежегодный прирост; усыхания вершин и концов 
побегов; потери декоративности. Обрезка произ-
водится с октября по апрель (после листопада до 
начала сокодвижения) - в течение 2–3 лет, начиная 
с вершины и крупных скелетных ветвей. 

Обрезку почти всех декоративных растений 
обычно проводят в период с октября по апрель, 
кроме санитарной обрезки, которую проводят 
круглый год. В это время сокодвижение мини-
мальное или почти не наблюдается. Особенно ос-
торожно нужно выбирать время для обрезки таких 
растений, которым свойственно интенсивное со-
кодвижение. Это явление известно под названием 
«плача растений», оно заключается в выделении 
на поверхности среза или раны сока, количество 
которого может быть различным в зависимости от 
возраста и декоративного растения. 

Щекинский район расположен в северо-
восточной части Среднерусской возвышенности 
на водоразделе рек Ока и Дон в центре Тульской 
области, на границе лесной и лесостепной зон. 
Тульская область расположена на севере Средне-
русской возвышенности (высота до 293 м). Терри-
тория района расположена в зоне умеренно-
континентального климата, который характеризу-
ется продолжительной холодной многоснежной 
зимой и тёплым неустойчивым летом. По данным 
многолетних наблюдений годовое количество 
осадков составляет 526 мм, причем в теплый пе-
риод года (апрель-октябрь) выпадает 369 мм 
(70%), а в холодный (ноябрь-март) 157 мм (30%). 
В отдельные годы испарение с поверхности земли 
преобладает над количеством осадков, т.е. Туль-
ская область относится к зоне неустойчивого ув-
лажнения [19].  

Почвенные условия Тульской области для по-
логих водораздельных склонов с древнеаллюви-
альными суглинками – серые лесные почвы. В ус-
ловиях близкого залегания грунтовых вод форми-
руются болотные низинные почвы. На склонах 
оврагов и балок вследствие процессов почвенного 
смыва мощность перегнойно-аккумулятивного 
горизонта уменьшается с возрастанием их крутиз-
ны, а увеличение промывного режима способству-
ет образованию здесь дерново-подзолистых сла-
боразвитых почв. На территории музея-усадьбы 
«Ясная Поляна»  преобладают серые-лесные поч-
вы. Земельный фонд по типам почв в области рас-
пределяется следующим образом: дерново-
подзолистые - около 16,1%, серые лесные почвы - 
около 34,8%, черноземы - около 46,4%, поймен-
ные - 2,7% всей площади области. 

Почвообразующими породами служат пре-
имущественно водораздельные суглинки элюви-
ально-делювиального генезиса. Кроме того, в 
поймах рек Воронки и Ясенки встречаются аллю-
виальные отложения – крупнопылеватые суглин-
ки, по склонам оврагов и балок – делювиальные 

суглинистые отложения, насыщенные гравием и 
щебнем [20]. 

Рельеф территории музея-заповедника пред-
ставляет собой волнистую равнину, расчлененную 
овражно-балочной сетью, речными долинами, и 
имеет типично эрозионный характер. Крутизна 
склонов достигает 20º. Перепады высот между 
наивысшей отметкой (250,3 м) и наименьшей (195 
м) составляют 55,3 м. Довольно сильно эродиро-
ван балками и оврагами правый берег р. Воронки, 
в частности: овраг «Арковский верх» имеет шири-
ну 15м в верховье и до 90 м в устье, глубину от 5 
до 20 м при крутизне склонов 15-18º, которые за-
креплены древесной растительностью; - овраг по 
участку «Афонина роща» (от могилы Л.Н. Толсто-
го до «Старой Абрамовской посадки») характери-
зуется максимальной шириной по верху в 45 м и 
максимальной глубиной до 20 м;  овраг, имеющий 
начало около участка «Чепыж», имеет крутизну 
склонов 15-20º и покрыт древесной растительно-
стью;  овраг на участке «Плоцкий верх» облесен 
по проекту Л.Н. Толстого.  Левый берег р. Ворон-
ки образует постепенный спуск к руслу, прорезан-
ный неглубокими долинами [21]. 

Современный рельеф области формировался в 
результате длительного развития под воздействи-
ем различных факторов. Тульская область почти 
находиться в центре Русской равнины, характер 
рельефа которой зависит от ее платформенного 
геологического строения. В 60-е голы ХХ - го сто-
летия выбросы Щекинского химкомбината повре-
дили все хвойные посадки: погибли ели на «Пре-
шпекте», пихта и ели на партере, не стало елей в 
ландшафтном парке, составляющих одну из при-
мечательностей пейзажей «Английского парка». В  
70-е годы значительная часть погибших хвойных 
деревьев была восстановлена. В настоящее время 
проводятся посадки деревьев и кустарников на 
место выпавших мемориальных пород. 

В начале 90-х годов валовый объем промыш-
ленных выбросов Тульско-Щекинского региона, 
поступающих на территорию музея-заповедника, 
составлял около 500 тыс. т в год (около 60% агро-
техногенных выбросов приходилось на сернистый 
газ). За прошедший период в объемах и химиче-
ском составе эмиссий произошли  существенные 
изменения. К 1986-1987 гг. в результате комплекса 
природоохранных работ содержание сернистого 
газа по сравнению с 1982 г. сократилось в 13,4 
раза, а к 1993 г. валовой объем выбросов снизился 
до 30 тыс. т/год. 

Заключение. Сохранение и восстановление 
мемориального облика лесных ландшафтов запо-
ведника «Ясная Поляна» является в наше время 
первостепенной задачей лесоводов, экологов и 
музейных работников. За 150-летнюю историю 
здешние леса испытали влияние различных по 
длительности и интенсивности факторов, среди 
которых выделяются лесоводственные мероприя-
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тия (рубки сплошные и выборочные), рекреация, 
техногенное и биотическое воздействие. 

Сегодня преобладающую часть лесного фонда 
музея-заповедника составляют насаждения естест-

венного происхождения; остальная часть лесов 
представлена лесными культурами, созданными 
непосредственно.
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Реферат. Одним из распространенных заболеваний в ветеринарной практике являются  отиты различ-

ной этиологии, в том числе спровоцированные дрожжеподобным грибом Malassezia pachydermatis. Цель 
исследования: изучить клиническую картину малассезиозного отита у собак в условиях г. Тюмени. Иссле-
дования проводили с 2023 г. по 2025 г. в производственных условиях  10 ветеринарных клиник г. Тюмени, 
а также на базе Государственного аграрного университета Северного Зауралья» (г. Тюмень) с применени-
ем общепринятых клинических и лабораторных методов исследования. У собак из общей структуры оти-
тов (по этиологическим признакам) отомикозы занимают лидирующее место (34,7%). При первичном об-
ращении доминируют двухсторонние Malassezia-отиты (76,7%), реже - односторонняя локализация 
(23,3%). В 40,2% случаях отмечается себорейная форма, в 37,5% - церуминозная форма, в 22,72 % - гной-
ная форма малассезиозного отита. Интенсивность зуда варьируется от легкой до очень сильной степени, у 
максимального количества животных (39,77 %) зуд оценивался в 5 – 6 баллов. Малассезиозные отиты ча-
ще  встречаются  у  животных  в  возрасте от 5 до 10 лет  (51,70 %), у представителей таких пород как: не-
мецкая овчарка (11,93%), русский охотничий спаниель (11,36%), лабрадор (11,36%). 

 
Ключевые слова: собаки, отиты, микозы, Malassezia Рachydermatis, клиническая картина, возрастная 

динамика, породная предрасположенность. 
 

MALASSESIOUS OTTITIS IN DOGS 
 
MASLOVA E.N.,  
Doctor of Veterinary Sciences, Associate Professor, Tyumen State University, e-mail: e.n.maslova@bk.ru. 
 
BAKHAREV A.A., 
Doctor of Agricultural Sciences, Associate Professor, Tyumen State University, salers@mail.ru. 
 
DRAGICH O.A.,  
Doctor of Biological Sciences, Associate Professor, Tyumen State University, e-mail: o.a.dragich@mail.ru. 
 
PASHAYAN S.A., 
Doctor of Biological Sciences, Associate Professor, Tyumen State University, e-mail: pashaiansa@gausz.ru. 
 
SILIVANOVA I.E., 
Veterinarian, DoctorA-vet Veterinary Clinic, e-mail: doctor_a-vet@mail.ru. 
 

Essay. One of the leading diseases in veterinary practice is otitis of various etiologies, including those caused 
by the yeast-like fungus Malassezia pachydermatis. The purpose of this study is to examine the clinical picture of 
malassezia otitis in dogs in the city of Tyumen. The study was conducted from 2023 to 2025 in the production fa-
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cilities of 10 veterinary clinics in Tyumen, as well as at the State Agrarian University of the Northern Trans-Urals 
(Tyumen), using standard clinical and laboratory research methods. In dogs, otomycosis occupies a leading place 
(34.7%) from the general structure of otitis media (according to etiological signs). At the initial treatment, bilateral 
Malassezia otitis is dominant (76.7 %), less often - unilateral localization (23.3 %). In 40.2 % of cases, seborrheic 
form is noted, in 37.5 % - ceruminous form, in 22.72 % - purulent form of otitis media. The intensity of itching 
varies from mild to very severe, with the maximum number of animals (39.77 %) experiencing itching on a scale 
of 5 to 6. Malassezia-related otitis is more common in animals aged 5 to 10 years (51.70 %), particularly in breeds 
such as German Shepherds (11.93 %), Russian Hunting Spaniels (11.36 %), and Labradors (11.36 %). 

 
Keywords: dogs, otitis, mycoses, Malassezia Pachydermatis, clinical picture, age dynamics, and breed predis-

position. 
 
Введение. Одним из распространенных заболе-

ваний в ветеринарной практике являются  отиты 
различной этиологии, в том числе и на территории 
Тюменской области [1, 2]. Лидирующую роль за-
нимают отомикозы, в том числе спровоцированные 
дрожжеподобным грибом Malassezia pachydermatis 
[3, 4].  

По данным ряда авторов, в мире ежегодно от-
мечается рост частоты поражений малассезиозами  
у непродуктивных животных [5, 6]. Malassezia – это 
дрожжевые грибки, которые в норме присутствуют 
на коже теплокровных существ, включая живот-
ных, птиц и людей, как часть их естественной мик-
рофлоры. Однако, когда нарушается баланс между 
грибком и его носителем, часто из-за ослабления 
иммунитета, Malassezia может стать возбудителем 
болезней. Развитие малассезиозного отита у собак, 
в частности, требует наличия благоприятных усло-
вий, таких как повышенная влажность и темпера-
тура в ушном канале, а также наличие кожного са-
ла, что способствует активному росту грибка [7, 8].    

Наружные отиты у собак обусловлены широ-
ким спектром возбудителей грибковой и бактери-
альной этиологии в сочетании. При изучении видо-
вого разнообразия грибов рода Malassezia, было 
установлено, что возбудитель присутствует, как 
монокультура, так и в ассоциации с бактериями, 
преимущественно со стафилококками и стрепто-
кокками [9, 10].  

В связи с этим, возникает необходимость в изу-
чении вопросов связанных с распространением ма-
лассезиозных отитов у собак. 

Цель исследования: провести анализ клиниче-
ской картины малассезиозного отита у собак в ус-
ловиях г. Тюмени. Задачи: определить частоту 
встречаемости малассезиозного отита у собак в г. 
Тюмени; охарактеризовать клинические формы 
малассезиозного отита у собак; определить возрас-
тные и породные факторы риска развития малассе-
зиозного отита у собак. 

Материалы и методы исследований. Иссле-
дования проводили с 2023 г. по 2025 г. в производ-
ственных условиях  10 ветеринарных клиник г. 
Тюмени, а также на базе Государственного аграр-
ного университета Северного Зауралья» (г. Тю-
мень, кафедра морфологии, физиологии и общей 
патологии). Объектом исследования являлись 300 
собак различных пород и возрастов,  с воспалением 

наружной ушной раковины. Из общего числа жи-
вотных, 176 собак имели установленный диагноз 
малассезиозный отит и находились под наблюдени-
ем. Комплексное обследование включало сбор ин-
формации о состоянии животного, физикальный 
осмотр, детальное исследование ушной раковины, 
отоскопию и лабораторные методы, такие как ци-
тология и бактериологическое исследование. Кли-
нические процедуры проводились для собак всех 
возрастных категорий согласно общепринятым ве-
теринарным стандартам [11]. Для цитологического 
исследования (изучения клеточного состава содер-
жимого наружного слухового прохода) мазок ок-
рашивали специальными красителями - Дифф 
Квик. Для культуральное исследования (бакпосева) 
материал направляли в лабораторию VetUnion. 
Степень интенсивности зуда определяли  по «Шка-
ле Зуда» - визуальной аналоговой шкале, разрабо-
танной P.B. Hill, P. Lau, J. Rybnicek  [12]. 

Результаты исследования. Исходя из общей 
этиологической структуры отитов у собак, за пери-
од исследований (2023-2025 гг.)  нами были опре-
делены следующие виды: грибковые  –  34,7%, сме-
шанные - 27,0%, аллергические  – 14,0%,  парази-
тарные – 13,3%, бактериальные – 8,7%, вызванные 
другими факторами – 2,3%.  

Данные исследований показали, что отомикозы 
занимают лидирующее место. При этом, основными 
возбудителями  являлись грибы M. Рachydermatis, 
как в виде единственного патогена (53,9 % случаев), 
так и в ассоциации с другими микроорганизмами 
(46,1 % случаев), преимущественно в ассоциации с 
бактериальной микрофлорой (стафилококки, стреп-
тококки). 

В клинической ветеринарной практике первично 
доминировали двухсторонние  отиты (76,7 %) с 
поражением обеих ушных раковин, реже 
наблюдались односторонние  (23,3 %). Учитывая 
анатомическую и функциональную связь ушных 
раковин,  патологический процесс может переходить 
с одного отдела в другой. У собак, не получающих 
своевременное лечение и лечение не в полном 
объеме (с нарушением рекомендаций врача), в 
течение трех – четырех месяцев воспалительный 
процесс распространялся на вторую ушную 
раковину. Таким образом, при вторичном 
обращении число двусторонних отитов 
увеличивалось до 80 %. 
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Результаты исследований по оценке интенсив-
ности зуда у собак обработаны и представлены в 
таблице 1.  Согласно визуальной аналоговой шкале 
(ВАШ), разработанной P.B. Hill, P. Lau, J. Rybnicek 
было установлено, что интенсивность зуда у собак 
варьируется от 0 баллов (легкой степени) до 9 - 10 
баллов (очень сильной степени). Интенсивность 
зуда в большинстве случаев оценивалась в 5 – 6 
баллов (39,77 %) и в 7- 8 баллов (32,95 %). При пя-
ти – шести бальной интенсивности -  зуд носит по-
стоянный характер в дневное время, редко отмеча-
ется во время сна животных (ночью), при этом, ес-
ли позвать собаку, она  перестает чесаться, присту-
пы зуда прекращаются, если животное чем-то увле-
чено (игры, прогулки, принятие пищи). При семи – 
восьми бальной интенсивности - приступы зуда 
регулярные во время бодрствования животного, во 
время приступов собака беспокоится, испытывает 
дискомфорт, даже при попытке владельца успоко-
ить ее – останавливается неохотно; о высокой ин-
тенсивности зуда также можно судить и потому, 
что зуд периодически может присутствовать и во 
время сна. Интенсивность зуда в 2 – 4 балла на-
блюдалась  у 16,48 % собак: кратковременный зуд 
присутствовал во время бодрствования животного, 
при этом зуд не отмечается во время сна, принятия 
пищи, активных занятий, то есть во время активно-
сти или насыщения организм не реагирует остро на 
раздражающий фактор. Легкая степень интенсив-
ности зуда (до 1 балла) присутствовала у 6,82 % 
собак. Легкая степень указывает на отсутствие по-
стоянных приступов зуда. Очень сильная степень 
зуда была свойственна для 3,98 % собак: приступы 
зуда изнуряющие, не прекращаются как во время 
бодрствования, так и во время  сна, животные  по-
стоянно расчесывают ушные раковины, как прави-
ло, остановить расчесывание можно только с при-
менением физической силы, у таких собак отмеча-
ются общие признаки угнетения, потеря аппетита, 
отсутствие интереса к прогулкам, активным раз-
влечениям, очень часто животные проявляют по-
вышенную агрессию.  

 
Таблица 1 -  Интенсивность зуда у больных со-

бак (по ВАШ, P.B. Hill и др.) 
Интенсивность зуда 

 (баллы) 
Количество собак 

голов % 
0-1 12 6,82 
2-4 29 16,48 
5-6 70 39,77 
7-8 58 32,95 
9-10 7 3,98 

 
По результатам проведенного исследования, 

исходя из клинической картины,  у собак были 
зарегистрированы  три формы Malassezia-отитов:  

- церуминозная форма (37,50% случаев): ха-
рактеризовалась избыточным образованием ушной 
серы, соответственно обильным выделением ушно-
го секрета, от бледно-желтого до темно-

коричневого цвета, чаще всего плотной, липкой, 
воскообразной консистенции; 

- гнойная форма (22,72% случаев): наблюда-
лась гнойная оторея, экссудат чаще всего светло – 
коричневого цвета, обильный, вязкой конститен-
ции; 

- себорейная форма (39,78% случаев): харак-
теризовалась повышенной секрецией сальных же-
лез, проявлялась образованием на внутренней сто-
роне  ушной раковины множественных сухих, 
плотных корочек и бляшек, создающих неровный, 
шероховатый слой. Выделения по консистенции 
были воскообразными, по виду экссудата - гной-
ными или кровянистыми, в зависимости от мик-
робного фона и  стадийности развития отита. 

Несмотря на форму отита, кроме выше описан-
ных симптомов, у всех животных присутствовали 
признаки воспаления: покраснение, отечность сте-
нок наружной ушной раковины и слухового прохо-
да (внешняя часть уха увеличена, выглядит более 
массивной), повышение местной температуры (в 
запущенных случаях - повышение общей темпера-
туры тела до 39,8 

0
С). При пальпаторном воздейст-

вии на ушную раковину можно определить болез-
ненность, которая проявлялась  раздражением, со-
бака старалась отвести голову, проявляла беспо-
койство, лает, скулит. 

У всех собак, находящихся под наблюдением, 
при цитологическом исследовании мазка из слухо-
вого прохода отмечали  значительное увеличение 
количества грибов рода Malassezia (15 – 28 в поле 
зрения). Морфологически грибы представлены в 
виде овальных и бочкообразных клеток, чаще рас-
полагающихся в виде скоплений (колоний или це-
почек). Вокруг грибов располагаются другие кле-
точные скопления, такие как лейкоциты и клетки 
эпителия. Лейкоциты представлены нейтрофилами 
в умеренном количестве (4 – 8 в поле зрения), что 
указывает на присутствие воспалительной реакции. 
Клетки эпителия наблюдаются также в небольшом 
количестве (2 – 6 в поле зрения). Бактериальная 
микрофлора (при наличии) представлена преиму-
щественно кокками (3 – 8 в поле зрения). 

При изучении возрастных закономерностей ма-
лассезиозного отита у собак было установлено, что 
заболевание не имело строгих возрастных ограни-
чений и встречается у собак всех возрастов с трех 
месяцев. Меньше всего малассезиозным отитом 
болели собаки в раннем возрасте (от 3 месяцев до 1 
года) с показателем 10,23% (18 собак). Уже в воз-
расте от 1 до 5 лет частота отомикозов увеличива-
ется в два раз и составляет 23,86% (42 собаки). 
Максимальное количество клинических случаев - 
51,70% (91 собака) наблюдали у животных в воз-
растной группе от 5 до 10 лет. У собак старше 10 
лет частота регистрации малассезиозного отита 
снижается до 14,20% (25 собак). При этом, у жи-
вотных старше 7 лет отит протекает тяжелее, чем у 
молодых животных. 
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Таблица 2 - Частота проявлений Malassezia-отитов у собак (2023-2025 гг.) 
 

Порода собак 
Количество животных   

всего самцов самок 
голов % голов % голов % 

Немецкая овчарка 21 11,93 14 66,67 7 33,33 
Русский охотничий спаниель  20 11,36 14 70,0 6 30,0 
Лабрадор 20 11,36 7 35,0 13 65,0 
Американский стаффордширский 
терьер 18 10,22 11 61,11 7 38,89 
Ши-тцу 15 8,52 15 100 - 0 
Йоркширский терьер 14 7,95 10 71,42 4 28,58 
Пудель 12 6,82 12 100 - 0 
Американский кокер-спаниель 9 5,11 8 88,88 1 11,12 
Такса 8 4,54 8 100 - 0 
Мопс 8 4,54 5 62,5 3 37,5 
Той терьер 7 3,98 1 14,28 6 85,72 
Сиба-ину 7 3,98 1 14,28 6 85,72 
Померанский шпиц 4 2,27 2 50,0 2 50,0 
Джек-рассел-терьер 3 1,70 3 100 - 0 
Чихуа-хуа 3 1,70 - 0 3 100 
Доберман 1 0,57 1 100 - 0 
Хаски 1 0,57 1 100 - 0 
Беспородные 5 2,84 - 0 5 100 

 
Проведенные исследования не выявили пород-

ные особенности, так как малассезиозные отиты 
диагностировали  у собак разных пород. Однако, 
результаты, представленные в таблице 2, показы-
вают, что наибольшая доля случаев малассезиоза 
приходится на немецких овчарок (11,93%), русских 
охотничьих спаниелей (11,36%), лабрадоров 
(11,36%), американских стаффордширских терье-
ров (10,22 %), ши-тцу (8,52%), йоркширских терье-
ров (7,95%), пуделей (6,82%) и американских ко-
кер-спаниелей (5,11%). Кроме того, установлено, 
что самцы болеют малассезиозными отитами зна-
чительно чаще самок (64,2% против 35,8%). 

 
 
 

Выводы. 
1. Из общей структуры отитов  у собак  в усло-

виях г. Тюмени малассезиозные отиты  составили 
58,7%.  

2. Зарегистрированы следующие клинические 
формы малассезиозного отита:  себорейная форма - 
39,78%,  церуминозная форма – 37,5%,  гнойная 
форма - 22,72%.  

3. Наиболее подвержены малассезиозному оти-
ту такие породы собак как немецкая овчарка 
(11,93%), русский охотничий спаниель (11,36%), 
лабрадор (11,36%), американский стафорширский 
терьер (10,2%). Заболевание  регистрировали во 
всех возрастных группах с 3 месяцев, преимущест-
венно в возрасте от 5 до 10 лет  (51,7%) и от 1 года 
до 5 лет (23,86%). 
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Реферат. В статье описана планиметрическая оценка терапевтической эффективности пенополиуре-

танового покрытия «Скинолакс», предоставленным ООО «МЕНОРА-МЕД», г. Москва в лечении об-
ширного раневого дефекта на задней конечности у онкологически больной собаки.  Исследования про-
водили на базе ветеринарной клиники ООО «Зооцентр» г. Железногорска, Курской области в условиях 
стационара и амбулаторного приема. Лечение раны проводили путем нанесения пенополиуретанового 
покрытия «Скинолакс» на раневую поверхность животному, смену повязки проводили первые две неде-
ли — каждые 5 дней, далее по мере отхождения покрытия от раневой поверхности. Планиметрический 
анализ проводили с помощью программы «АналиРан». В результате работы с программой была выявле-
на динамика заживления раны и проведена оценка эффективности применения полиуретанового покры-
тия. 
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PLANIMETRIC EVALUATION OF THE THERAPEUTIC EFFECTIVENESS OF POLYURETHANE 
FOAM COATING IN WOUND HEALING IN A DOG WITH CANCER  

 
NEKRASOV A.A.,  
Postgraduate Student, sir.nekracov@yandex.ru, Kursk State Agrarian University.  
 
NAUMOV M.M.,  
Doctor of Veterinary Sciences, Professor, A.A. Sysoev Department of Physiology and Chemistry, 
naumovmm@rambler.ru, Kursk State Agrarian University.  
 

Essay. This article describes a planimetric evaluation of the therapeutic efficacy of Skinolax polyurethane 
foam coating, provided by MENORA-MED LLC, Moscow, in the treatment of an extensive wound defect on 
the hind limb of a dog with cancer. The study was conducted at the ZooCenter veterinary clinic in 
Zheleznogorsk, Kursk Region, in both inpatient and outpatient settings. Wounds were treated by applying 
Skinolax polyurethane foam dressing to the animal's wound surface. The dressing was changed every five days 
for the first two weeks and then as the dressing dissipated from the wound surface. Planimetric analysis was 
performed using the AnalyRan software. This program allowed us to determine the wound healing dynamics 
and evaluate the effectiveness of the polyurethane dressing.  
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Введение. Собаки занимают второе место сре-

ди самых распространенных домашних животных. 
Эти животные сопровождают человека не одну 
сотню лет. На сегодняшний день создано огром-
ное число пород собак, которые используются че-
ловеком в различных целях. Одной из самых рас-
пространенных проблем, с которыми может 
столкнуться владелец животного - это травматизм. 

Исходом любого повреждения тканей орга-
низма, являются травмы, они могут быть как от-
крытыми (раны), так и закрытыми (ушибы, пере-
ломы и др.). 

В нашей работе мы оцениваем целесообраз-
ность применения пенополиуретанового покрытия 
в терапии ран у животных.  

Для оценки динамики заживления раневой по-
верхности использовалась программа «АналиРан» 
(производитель Россия).  

«АналиРан» - является наглядным примером 
программы, которая может оказывать незамени-
мую помощь в терапии ран животных. С помощью 
программы у ветеринарных врачей появляется 
возможность оценивать площадь раневых поверх-
ностей с дифференцировкой тканей, что открывает 
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новые возможности в исследовании и лечении ра-
невых процессов у животных.  

В исследованиях на лабораторных животных 
нами были установлены следующие положитель-
ные свойства пенополиуретанового покрытия: 
«Скинолакс» обладает рядом преимуществ в срав-
нении с общепринятым методом лечения ран, а 
именно уменьшает период общего восстановления 
базовых клинических показателей, таких как об-
щая температура тела, частота дыхательных дви-
жений, частота сердечных сокращений [1]. По-
крытие «Скинолакс» влияет на течение лейкоци-
тоза у животных, вызывая наиболее быстрое его 
разрешение в сравнении с общепринятым методом 
лечения [2].  

Цель. Провести планиметрическую оценку те-
рапевтической эффективности пенополиуре-
танового покрытия в лечении обширной раны у он-
кологически больной собаки.  

Материалы и методика исследования. Терапев-
тическая работа проходила в двух локациях: стацио-
нар клиники, далее, после стабилизации, животное 
было переведено на домашнее лечение с периодиче-
ским посещением клиники для нанесения нового 
пенополиуретанового покрытия.  

Для оценки динамики заживления проводили 
планиметрический анализ раневой поверхности с 
помощью программы «АналиРан» (Россия).  

Терапия раны заключалась в хирургической об-
работке с последующим нанесением пенополиуре-
танового покрытия «Скинолакс», которое полно-
стью закрывало поверхность раны и здоровую кожу 
на расстоянии 1 см от её края. Смену повязки прово-
дили каждые 5 дней, а на более поздних стадиях ле-
чения — после самостоятельного отхождения по-
крытия от раневой поверхности. 

Для работы с программой «Аналиран» требуется 
квадратный образец - эталон любого известного 
размера. Настройки программы позволяют задавать 
длину стороны квадрата с шагом в 1 мм. Очень важ-
но, чтобы площадь эталона была белого цвета с чер-
ной окантовкой, причем тон белого не имеет значе-
ния, так как программа автоматически откорректи-
рует баланс цвета белого на основе этого эталона. 
Для измерений эталон необходимо разместить ря-
дом с раной на одной плоскости. Цифровая фото-
графия должна быть сделана таким образом, чтобы 
объектив был параллелен плоскости раны. Расстоя-
ние съемки устанавливается оператором. 

В нашем исследовании эталон создавался после 
ранее сделанного снимка в программе Paint.  Для 
начала фотографию помещали в программу Paint, 
далее на фотографии в соответствии масштабом ли-
нейки, находящейся вблизи раны, чертили квадрат с 
черной окантовкой и белой площадью.  

 Все результаты измерений были зафиксированы 
и обработаны в табличном материале. Также с по-
мощью программы «АналиРан» были получены 
данные о площади некротизированной ткани в ране 
и о сроках ее элиминации из раневой поверхности.  

Динамика уменьшения площади раневой по-
верхности рассчитывается по следующей формуле: 

 
Yt   =   (So-St) * 100 , 

So 

где Yt – динамика уменьшения площади дефекта в 
%; 

So – начальная площадь дефекта;  
St – площадь дефекта при последующем измере-

нии. 
Результаты исследования. В ветеринарную 

клинику г. Железногорска, Курской области посту-
пило животное — вид: собака, порода – коккер-
спаниель, возраст 15 лет, вес 8 кг. 

Анамнез: у собаки общая слабость, отказ от еды, 
периодическая рвота, достаточно долгое время на-
блюдается опухоль молочной железы, лечение кото-
рой ранее не проводилось.  Животное не вакциниро-
ванное, от глистной инвазии обработано 2 месяца 
назад.  

Основная жалоба владельца животного — силь-
ная хромота на правую заднюю лапу, на поверхно-
сти которой наблюдалось сильное гнойное истече-
ние.   

В ходе первичного клинического осмотра было 
выявлено: температура тела – 39,7℃, масса тела 8 кг, 
с/о – бледно-розовые, у животного наблюдается 
сильная кахексия, на поверхности бедра обширное 
гнойное воспаление мягких тканей. Размер опухоли 
на молочной железе составил 15 см, также на других 
молочных железах отмечались новообразования, 
размер которых составлял от 1 – 2 см. В ходе опроса 
выяснилось, что опухоли появились 2,5 года назад и 
достаточно быстро росли, но владельцы не придава-
ли этому никакого значения.   

Клиническое описание новообразования – ново-
образование характеризуется быстрым ростом, не-
подвижное под кожей, что говорит нам о вероятно-
сти спаянности его с тканями, имеет бугристую 
форму, при пальпации вызывает боль и дискомфорт 
у животного, поверхностная температура новообра-
зования выше, чем в других частях тела, что может 
говорить нам о воспалительном процессе. Размер 
опухоли составлял – около 15 см. Стоит отметить, 
что у животного также наблюдалось увеличение па-
ховых лимфатических узлов. По общему состоянию 
организма – кахексия, слабость и отсутствие аппети-
та.  

Во время сбора анамнеза и принятия тактики 
оказания лечения животному, владельцы выразили 
свое мнение, что не имеют возможности обратиться 
к онкологу для постановки точного диагноза (гисто-
логии новообразования). Учитывая вышеперечис-
ленное описание новообразований и характеристику 
общего состояния организма, можно предположить, 
что новообразование, которое появилось у животно-
го имело злокачественную природу, а обширное 
гнойное воспаление на внешней поверхности бедра 
являлось флегмоной. Причиной флегмоны, вероят-
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но, стало проникновение инфекционного агента с 
последующим его активным развитием из-за имму-
носупрессивного воздействия новообразования на 
весь организм. Было проведено иссечение флегмоны 
с последующей обработкой раствором хлоргексиди-
на.  

В качестве базовой и поддерживающей терапии 
животному было назначено следующее лечение в 
условиях стационара клиники: инфузионная терапия 
(раствор глюкозы 5 %, раствор Рингера-Локка с до-
бавлением аскорбиновой кислоты и витамина В12). 
Антибиотикотерапия – в/м инъекции Цефтриаксона 
в дозировке 30 мг/кг, 5-7 дней.    

Спустя 2 дня произошло полное отторжение 
кожного покрова над разлитым гнойным воспалени-
ем из-за разрушения кровеносных сосудов и после-
дующего нарушения кровообращения в этом участке 
ткани. Результатом отторжения некротизированной 
ткани стало образование обширной открытой раны, 
площадь которой составила  - 5123,97 mm² (рисунок 
1).  

 

 

Рисунок 1 – Нанесенное пенополиуретановое 

покрытие на поверхность раны площадью - 

5123,97 mm² 
 
Область бедра - участок тела, в котором посто-

янно происходит активное движение из-за переме-
щения животного в пространстве. Обычные повязки 
фиксируются на этом участке тела недолговременно 
из-за двигательной активности конечности животно-
го. В этом клиническом случае для лечения обшир-

ного раневого участка нами было предложено ис-
пользовать в качестве повязки пенополиуретановое 
покрытие «Скинолакс», которое обладает высокой 
адгезией и надежно фиксируется на раневой поверх-
ности. 

 

 
Рисунок 2 – кахексия и новообразование на 

молочной железе у собаки 
 

 

Рисунок 3 – Пенополиуретановое покрытие, 
пропитанное раневым экссудатом 

  

 

Рисунок 4 – Динамика заживления раны собаки, с  указанием  % - уменьшения площади раневого 
дефекта 
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Рисунок 5 – Анализ раневой поверхности программой «Аналиран»: красный цвет – фибрин, желтый 

цвет – грануляция, черный цвет - некроз  
 
Таблица 1 – Динамика уменьшения площади раневой поверхности и степень ее освобождения от 

некротизированной ткани у собаки 

Животное 
Дни исследования 

1 день 5 день 10 день 13 день 17 день 22 день 26 день 
Площадь раны 
(mm²) 5123,97 4699,29 3560,52 3334,86 3073,98 2414,34 2377,43 

Yt (%) 0 % 8,28 % 30.51 % 34,91 % 40 % 52,88 % 53,6 % 
Н 
е 
к 
р 
о 
з 

 
mm² 

 
123,03 266,67 1,06 - - - - 

% 2,4% 5,88 % 0,03 % 0% 0% 0% 0% 

Yt – динамика уменьшения площади дефекта в % 

 
 

Рисунок 6 – Динамика заживления раны у собаки 1 день лечения – 5123,97 mm² (левая фотография) и 
30 день лечения – 2151,23 mm² (правая фотография) 

 

По результатам анализа с помощь программы 
«Аналиран»  мы составили таблицу, в которой 
отобразили динамику уменьшения площади ране-
вой поверхности mm² и %, а также динамику очи-
щения раны от некротизированной ткани за пери-
од лечения - 30 дней. 

На рисунке 6 представлены фотографии дина-
мики заживления раны от начала лечения и на 26 

день после лечения. Полиуретановое покрытие 
«Скинолакс», позволило уменьшить площадь ра-
невой поверхности на 2972,74 mm², что в про-
центном отношении составило 42%. 

Спустя месяц   комплексного лечения, целью 
которого была стабилизация общего состояния 
собаки, включающее лечение обширной раны, хо-
зяева забрали своего питомца в специализирован-
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ную клинику города Орла для проведения химио-
терапии онкологически больному животному. 

Заключение. Опыт лечения обширной раны у 
онкологически больной собаки  пенополиуретано-
вым покрытием «Скинолакс» наглядно продемон-
стрировал, что покрытие обладает рядом  положи-
тельных качеств: 

- предотвращение вторичного обсеменения по-
верхности раны патогенной микрофлорой - пено-
полиуретановое покрытие обеспечивает закрытие 
раневой поверхности от внешней среды, что пре-
дотвращает вторичную инфекцию;  

- пенополиуретановое покрытие сохраняет оп-
тимальную влажную среду, что предотвращает    
высыхание раневой поверхности с последующим 
образованием корочек4 

- несмотря на то, что онкологический процесс 
обладает негативным иммуносупресивным воз-
действием на организм, пенополиуретановое по-
крытие стимулирует ранозаживление. Так, в пер-
вый день, площадь раневой поверхности составила  
5123,97 мм; на 13 день  - 3334,86 мм, за 13 дней 

общая площадь уменьшилась на 34,91%; на 26 
день площадь раны составила 2377,43 мм. За весь 
период лечения (30 дней) площадь раны уменьши-
лась на 58 %;  

- исходя из проведенного анализа раневой по-
верхности с помощью программы «Аналиран», 
полное освобождение раны от некротизированной 
ткани произошло на 13 день лечения; 

- расположение раневой поверхности на внеш-
ней стороне бедра затрудняет использование дру-
гих повязок из-за требований к частой их смене, 
так как данный участок является крайне подвиж-
ным, что могло затруднить процесс лечения. Пе-
нополиуретановая повязка решила эту проблему -  
в среднем замена покрытия проводилась каждые 
4-5 дней.  

Таким образом, подводя итоги лечения, авторы 
рекомендуют использование пенополиуретанового 
покрытия «Скинолакс» для лечения обширных, 
длительно заживающих ран, отягощенных имму-
носупресивным воздействием на организм други-
ми, возможными заболеваниями у животных. 
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УДК 619          
 
АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ХИМИЧЕСКИХ СТРУКТУР НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ И БЕЗОПАСНОСТЬ 
ПРОТИВОРАКОВЫХ ПРЕПАРАТОВ ДЛЯ МЕЛКИХ ДОМАШНИХ ЖИВОТНЫХ 
 
НЕМЦЕВА Ю.С.,  
кандидат ветеринарных наук, доцент кафедры «Ветеринарная медицина», ФГБОУ ВО «Российский биотех-
нологический университет (РОСБИОТЕХ)», nemcevajus@mgupp.ru. 

 
Реферат. Статья посвящена углубленному анализу влияния химических структур противораковых пре-

паратов на их терапевтическую эффективность и безопасность при лечении злокачественных новообразова-
ний у мелких домашних животных. В работе рассмотрен широкий спектр вопросов, связанных с особенно-
стями фармакокинетики, механизмами действия и токсикологическими профилями различных классов про-
тивоопухолевых средств, с акцентом на их молекулярную организацию. Особый интерес представляет рас-
смотрение роли гидрофильно-липофильного баланса молекул в обеспечении их эффективного проникнове-
ния через биологические мембраны и накопления в тканях-мишенях. Подробно проанализирована специ-
фика таргетных препаратов, направляемых на специфические молекулярные мишени, и выявлены пре-
имущества комбинированной химиотерапии, основанной на сочетании препаратов с комплементарными 
механизмами действия. На основе анализа обширного массива научных данных сформулированы ключе-
вые факторы, определяющие эффективность и безопасность противораковой терапии у кошек и собак. 
Определены существующие пробелы в знаниях, препятствующие дальнейшему прогрессу в данной облас-
ти, и предложены перспективные направления дальнейших исследований, ориентированных на разработку 
более совершенных и безопасных протоколов лечения злокачественных новообразований у мелких до-
машних животных. Она предназначена для специалистов в области ветеринарной онкологии, фармаколо-
гии и молекулярной биологии, а также для исследователей, занимающихся разработкой инновационных 
противораковых препаратов для ветеринарного применения. 

 
Ключевые слова: химическая структура, токсичность, домашние животные, ветеринарная онкология, 

таргетная терапия, комбинированная химиотерапия, гидрофильно-липофильный баланс. 
 

ANALYSIS OF THE EFFECT OF CHEMICAL STRUCTURES ON THE EFFECTIVENESS  
AND SAFETY OF ANTI-CANCER DRUGS FOR SMALL PETS 
 
NEMTSEVA I.S.,  
Candidate of Veterinary Sciences, Associate Professor of the Department of Veterinary Medicine Russian Bio-
technological University (BIOTECH University), nemcevajus@mgupp.ru. 

 
Essay. The article is devoted to an in-depth analysis of the effect of chemical structures of anticancer drugs on 

their therapeutic efficacy and safety in the treatment of malignant neoplasms in small domestic animals. The paper 
considers a wide range of issues related to the pharmacokinetics, mechanisms of action, and toxicological profiles 
of various classes of antitumor agents, with an emphasis on their molecular organization. Of particular interest is 
the consideration of the role of the hydrophilic-lipophilic balance of molecules in ensuring their effective penetra-
tion through biological membranes and accumulation in target tissues. The specifics of targeted drugs aimed at 
specific molecular targets are analyzed in detail, and the advantages of combined chemotherapy based on a combi-
nation of drugs with complementary mechanisms of action are revealed. Based on the analysis of an extensive 
body of scientific data, the key factors determining the effectiveness and safety of cancer therapy in cats and dogs 
have been formulated. The existing knowledge gaps that hinder further progress in this field have been identified, 
and promising areas of further research have been proposed aimed at developing more advanced and safe protocols 
for the treatment of malignant neoplasms in small domestic animals. It is intended for specialists in the field of 
veterinary oncology, pharmacology and molecular biology, as well as for researchers involved in the development 
of innovative anti-cancer drugs for veterinary use. 

 
Keywords: chemical structure, toxicity, pets, veterinary oncology, targeted therapy, combined chemotherapy, 

hydrophilic-lipophilic balance. 
 
Введение. Исследование влияния химических 

структур на эффективность и безопасность проти-
вораковых препаратов для мелких домашних жи-
вотных представляет собой одно из наиболее акту-
альных направлений современной ветеринарной 

науки. Рост заболеваемости раком среди кошек и 
собак, увеличение продолжительности их жизни и 
повышение требований владельцев к качеству ве-
теринарной помощи делают разработку эффектив-
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ных и безопасных методов лечения злокачествен-
ной патологии крайне важной задачей [1, 2]. 

Эти заболевания характеризуются неконтроли-
руемым ростом клеток, нарушением нормальной 
клеточной дифференцировки и способностью мета-
стазирования, что значительно ухудшает качество 
жизни и сокращает продолжительность жизни жи-
вотных [3]. Лечение рака у домашних животных 
требует комплексного подхода, включающего хи-
рургическое вмешательство, лучевую терапию и 
химиотерапию. Среди этих методов химиотерапия 
занимает важное место благодаря своей способно-
сти воздействовать на раковые клетки системно, 
достигая даже отдаленных метастазов [4]. 

Противораковые препараты, используемые в 
лечении мелких домашних животных, обладают 
разнообразием химических структур и механизмов 
действия. Это разнообразие обусловлено необхо-
димостью индивидуального подбора терапии в за-
висимости от типа опухоли, стадии заболевания и 
общего состояния животного. Химические струк-
туры препаратов определяют их способность про-
никать через биологические мембраны, связываться 
с целевыми молекулами и оказывать терапевтиче-
ское воздействие [5]. 

Эффективность и безопасность противораковых 
препаратов зависят от множества факторов, вклю-
чая молекулярную структуру, фармакокинетиче-
ские характеристики и токсикологические свойст-
ва. Молекулярная структура препарата влияет на 
его растворимость, стабильность, способность пре-
одолевать гематоэнцефалический барьер и взаимо-
действовать с рецепторами или ферментами-
мишенями [6]. 

Несмотря на значительные успехи в понимании 
молекулярных основ канцерогенеза и развитии но-
вых лекарственных соединений, многие аспекты 
взаимодействия химической структуры препаратов 
с биологическими системами остаются недостаточ-
но изученными. Особенно остро эта проблема про-
является в ветеринарной практике, где спектр при-
меняемых противораковых препаратов ограничен, а 
индивидуальные особенности видов и пород жи-
вотных создают дополнительные сложности для 
выбора оптимального лечения [7]. 

Актуальность рассматриваемого направления 
обусловлена несколькими ключевыми факторами. 
Разнообразие типов опухолей и генетической пред-
расположенности животных требует глубокого по-
нимания связи между химической структурой пре-
парата и его клинической активностью [8]. 

Многие применяемые в ветеринарии противо-
раковые средства изначально разрабатывались для 
человеческой медицины, что создает риски несоот-
ветствия фармакокинетическим и токсикологиче-
ским особенностям животных [9]. 

Понимание механизма действия химических 
структур открывает путь к созданию высокоселек-
тивных лекарств с минимальным уровнем побоч-
ных эффектов [10]. 

Владельцы домашних животных все чаще ожи-
дают от ветеринарных врачей подходов, аналогич-
ных стандартам медицинской онкологии человека, 
что повышает требования к научному обоснованию 
используемых методов лечения [11]. 

Всестороннее изучение влияния химических 
структур на эффективность и безопасность проти-
вораковых препаратов для мелких домашних жи-
вотных является необходимым условием дальней-
шего прогресса в ветеринарной онкологии [12]. 

Методы исследования. Настоящая статья ос-
нована на систематическом анализе литературы, 
посвящённой влиянию химических структур на 
эффективность и безопасность противораковых 
препаратов для мелких домашних животных. Ме-
тодология включала поиск публикаций в базах 
данных PubMed, Web of Science, Scopus, eLibrary и 
CyberLeninka с использованием специализирован-
ной терминологии, связанной с противораковой 
терапией, химическими структурами, показателями 
эффективности и безопасности, видами мелких до-
машних животных (кошки, собаки) и сферой вете-
ринарной онкологии. Отбор публикаций проводил-
ся с учётом соответствия тематике, публикацион-
ной активности (не старше 10 лет, за исключением 
классических работ) и статуса издания (рецензи-
руемые журналы). Исключались нерелевантные, 
устаревшие и рекламные материалы. Проведена 
стандартизированная оценка качества исследова-
ний. Интеграция и анализ собранных данных на-
правлены на выявление тенденций, различий и 
пробелов в знаниях о влиянии химических свойств 
препаратов на их терапевтическую эффективность 
и безопасность, с особым вниманием к фармакоки-
нетике, токсикологии и клиническим данным, по-
лученным на кошках и собаках. 

Результаты и обсуждение. Анализ научно-
исследовательских работ отечественных и зару-
бежных исследователей выявил ряд значимых за-
кономерностей в отношении влияния химических 
структур на эффективность и безопасность проти-
вораковых препаратов для мелких домашних жи-
вотных. Основными результатами проведенного 
исследования стали следующие наблюдения. 

1. Корреляция химической структуры с фарма-
кокинетическими свойствами. Установлено, что 
гидрофильно-липофильный баланс молекул проти-
вораковых препаратов оказывает определяющее 
влияние на их способность эффективно проходить 
через биологические мембраны и накапливаться в 
тканях-мишенях. Этот показатель отражает соот-
ношение полярных и неполярных групп в структу-
ре молекулы, которое напрямую связано с её спо-
собностью пересекать фосфолипидные бислои кле-
точных мембран [13]. 

Препараты с оптимальным соотношением гид-
рофильных и липофильных фрагментов демонст-
рируют лучшие показатели проникновения в ткани 
и удержания в них, что положительно сказывается 
на их терапевтическом индексе. Высокий коэффи-
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циент распределения в системе октанол-вода 
( ₒ_{c}ₜ) обычно коррелирует с лучшей перораль-
ной биодоступностью и тканевым накоплением 
[14]. 

Особое значение в этом аспекте имеют препа-
раты с увеличенным содержанием ароматических 
кольцевых структур. Производные камптотецина, 
такие как иринотекан и топотекан, содержат кон-
денсированные гетероциклические кольца, которые 
обеспечивают им высокие значения липофильности 
и способствуют лучшему проникновению в кле-
точные мембраны. Эта особенность объясняет их 
повышенную тканевую доступность и пролонгиро-
ванную активность в организме мелких домашних 
животных [15]. 

Молекулярный дизайн таких соединений учи-
тывает наличие функциональных групп, обеспечи-
вающих необходимую степень гидрофильности для 
растворимости в водных средах организма, что 
достигается, например, присутствием амидных или 
гидроксильных групп. Такое сбалансированное 
строение позволяет достичь оптимального сочета-
ния липофильной проникающей способности и 
гидрофильного транспорта в кровотоке, что являет-
ся ключевым фактором эффективной доставки ле-
карственного вещества к месту действия [16]. 

Следовательно, рациональное проектирование 
химических структур противораковых препаратов с 
учётом их гидрофильно-липофильного баланса яв-
ляется важнейшим этапом в создании высокоэф-
фективных и безопасных терапевтических средств 
для ветеринарной онкологии. 

2. Специфичность механизмов действия и се-
лективность препаратов. Исследования подтвер-
дили, что таргетные противоопухолевые агенты, 
направленные на специфические молекулярные 
мишени, характеризуются принципиально иной 
спецификой действия по сравнению с традицион-
ными цитостатическими препаратами широкого 
спектра действия. Наиболее ярким примером таких 
препаратов служат ингибиторы тирозинкиназ, ко-
торые избирательно блокируют сигнальные каска-
ды, регулируемые аномальной активацией проте-
интирозинкиназ. 

Традиционные цитостатические препараты дей-
ствуют преимущественно путем нарушения про-
цессов митоза или повреждения ДНК, оказывая 
цитотоксическое действие на активно делящиеся 
клетки независимо от их происхождения. Такой 
подход неизбежно сопровождается значительной 
токсичностью, поскольку затрагиваются нормаль-
ные быстро делящиеся клетки (костного мозга, 
эпителия ЖКТ, волосяных фолликулов и др.) [15]. 

Напротив, таргетные препараты действуют по-
средством блокировки специфических биохимиче-
ских путей, участвующих в росте и выживании 
именно опухолевых клеток. Ингибиторы тирозин-
киназ, такие как имифатиниб и сунитиниб, подав-
ляют передачу сигналов через аномально активные 
рецепторные или внутриклеточные тирозинкиназы, 

играющие ключевую роль в патогенезе многих 
опухолей [16]. 

Важно подчеркнуть, что клиническая эффек-
тивность таргетных препаратов тесно связана с на-
личием соответствующих генетических изменений 
или экспрессией целевых белков в опухолевых 
клетках. Отсутствие соответствующего молекуляр-
но-биологического субстрата резко снижает веро-
ятность положительного терапевтического эффек-
та. Соответственно, применение таргетной терапии 
требует предварительного молекулярного тестиро-
вания опухоли пациента для подтверждения при-
сутствия целевой молекулы или генетического 
маркера, служащего мишенью для препарата. 

Этот принцип селективности обусловливает как 
основное преимущество таргетных препаратов 
(меньший уровень системной токсичности), так и 
их ограничение (ограниченная универсальность 
применения, необходимость персонализации лече-
ния на основе молекулярного профиля опухоли). 

3. Особенности токсикологических профилей 
различных классов препаратов. Анализ токсиколо-
гических данных показывает, что различные классы 
противораковых препаратов характеризуются спе-
цифичными паттернами токсичности, которые оп-
ределяются их химической структурой и механиз-
мом действия. Идентификация этих паттернов име-
ет решающее значение для управления токсично-
стью и оптимизации режима дозирования в ветери-
нарной онкологии. 

Алкилирующие агенты, представленные такими 
соединениями, как циклофосфамид и мелфалан, 
известны своими выраженными миелосупрессив-
ными и иммуносупрессивными эффектами. Миело-
супрессия проявляется в снижении количества 
форменных элементов крови (лейкопения, анемия, 
тромбоцитопения), что отражается на общем со-
стоянии животного и требует мониторинга гемо-
граммы и коррекции дозировки. Иммуносупрессия, 
вызванная этими препаратами, увеличивает вос-
приимчивость животных к инфекционным заболе-
ваниям, что диктует необходимость профилактиче-
ских мер и контроля инфекционных рисков [17]. 

Антрациклины, включая доцетаксел и доксору-
бицин, напротив, характеризуются другим спек-
тром токсичности. Основной токсический эффект 
этих препаратов заключается в кардиотоксичности, 
которая может проявляться как острыми наруше-
ниями сердечного ритма, так и хроническими из-
менениями миокарда, приводящими к сердечной 
недостаточности. Ранняя диагностика и монито-
ринг сердечно-сосудистой системы являются обя-
зательными компонентами протокола лечения жи-
вотными, получающими антрациклины. Дополни-
тельным значимым побочным эффектом антрацик-
линов является кожная токсичность, проявляющая-
ся эритемой, язвенно-некротическими поражения-
ми кожи и слизистых оболочек [18]. 

Другие классы препаратов также имеют харак-
терные токсикологические профили. Например, 
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таксаны (паклитаксел, доцетаксел) склонны вызы-
вать периферическую невропатию и аллергические 
реакции, в то время как платиносодержащие ком-
плексы (карбоплатин, цисплатин) характеризуются 
преимущественным повреждением почек и нервной 
системы. 

Понимание специфичных токсикологических 
профилей различных классов противораковых пре-
паратов позволяет ветеринарным специалистам вы-
бирать оптимальные схемы лечения, комбинируя 
препараты с дополняющими друг друга механиз-
мами действия и минимально перекрывающимися 
токсическими эффектами, что существенно улуч-
шает переносимость терапии и клинические исходы 
у мелких домашних животных. 

4. Преимущества комбинированной химиоте-
рапии. Клинические исследования убедительно де-
монстрируют превосходство комбинационных ре-
жимов химиотерапии, объединяющих препараты с 
различными механизмами действия, в контроле 
заболевания и увеличении показателей выживаемо-
сти у мелких домашних животных. Использование 
многокомпонентных схем основано на ряде прин-
ципиальных преимуществ. 

Во-первых, комбинированная терапия позволя-
ет атаковать опухоль по нескольким направлениям, 
воздействуя на различные этапы клеточного цикла 
и биохимические процессы, необходимые для роста 
и распространения опухоли. Это уменьшает веро-
ятность возникновения резистентности, которая 
часто развивается при монотерапии одним препа-
ратом [19]. 

Во-вторых, комбинирование препаратов с взаи-
модополняющими механизмами действия позволя-
ет достичь синергического эффекта, когда суммар-
ный терапевтический эффект превышает простую 
сумму эффектов отдельных компонентов. Класси-
ческим примером такого подхода является комби-
нация карбоплатина (алкилирующего агента, дей-
ствующего преимущественно в фазе G₁ клеточного 
цикла) с доксорубицином (интеркалирующим аген-
том, обладающим множественными механизмами 
действия, включая повреждение ДНК и ингибиро-
вание топоизомеразы II), которая показала высокую 
эффективность в лечении лимфопролиферативных 
заболеваний у собак [20]. 

Третье преимущество комбинированной тера-
пии состоит в возможности снижения индивиду-
альных доз каждого компонента, что позволяет 
уменьшить общую токсичность лечения. Учитывая 
специфичность токсического профиля большинства 
противораковых препаратов, сочетание лекарст-
венных средств с минимальной степенью совпаде-
ния побочных эффектов способствует контролю 
заболевания при минимизации нежелательных ре-
акций организма. 

Дополнительным преимуществом является спо-
собность некоторых препаратов повышать воспри-

имчивость опухолевых клеток к действию других 
соединений. Так, определённые лекарственные 
средства могут изменять микроокружение новооб-
разования таким образом, что оно становится более 
чувствительным к воздействию иных терапевтиче-
ских агентов. 

Однако создание эффективных комбинаций 
требует тщательного анализа множества аспектов, 
среди которых совместимость препаратов, порядок 
и интервал их введения, а также взаимодействие с 
сопутствующими видами поддерживающего лече-
ния. Несмотря на сложность практической реализа-
ции, преимущества комбинированной химиотера-
пии обусловливают её широкое применение в 
большинстве современных схем терапии онкопато-
логии у мелких домашних животных. 

Заключение. Проведённое исследование под-
твердило значительную зависимость эффективно-
сти и безопасности противоопухолевых препаратов 
для мелких домашних животных от особенностей 
их химической структуры. Было установлено, что 
фармакокинетика, механизмы действия и профиль 
токсичности препаратов определяются их молеку-
лярной конфигурацией, что служит основой для 
рационального дизайна новых терапевтических 
агентов. Гидрофильно-липофильный баланс моле-
кул оказался критическим параметром, влияющим 
на их способность преодолевать биологические 
мембраны и аккумулироваться в органах-мишенях. 

Препараты таргетного действия, нацеленные на 
конкретные молекулярные мишени, показали по-
вышенную избирательность и сниженную общую 
токсичность относительно традиционных цитоста-
тиков, хотя их активность остается ограниченной 
наличием соответствующих генетических измене-
ний или экспрессией целевых белков в опухолевых 
клетках. Токсикологический анализ выявил четкую 
взаимосвязь между классом химического вещества 
и профилем токсичности, подчеркивая важность 
персонализации подходов к лечению побочных 
эффектов. 

Преимущества комбинации химиотерапевтиче-
ских препаратов с разными механизмами действия 
были доказаны клиническими исследованиями, по-
казавшими повышение контроля над заболеванием 
и увеличение показателей выживаемости. Вместе с 
тем, остаются значительные пробелы в понимании 
межвидовых различий метаболизма противоопухо-
левых средств, отдаленных последствий их приме-
нения и оптимальных стратегий преодоления при-
обретенной лекарственной устойчивости. Продол-
жение исследований в указанных областях совме-
стно с созданием новых молекулярных конструк-
ций, учитывающих потребности ветеринарной он-
кологии, позволит разработать более действенные и 
безопасные схемы лечения злокачественных ново-
образований у мелких домашних животных. 
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ТЕРАПЕВТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ КАЛИЯ АЦЕТАТА В ВЕТЕРИНАРИИ 
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доцент, «Белгородский ГАУ имени В.Я. Горина». 
 
ЖИРНОВА В.А., 
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Реферат. В статье отражен результат научно – практического исследования по применению калия 

ацетата при лечении острой атонии рубца у коров. В ходе эксперимента была подтверждена эффектив-
ность препарата, что позволило дать клинико – экспериментальное обоснование его применения. Иссле-
дования были проведены на базе предприятия СПоК «МОЛОКО НЕДАЛЕКО». В рамках эксперимента 
было отобрано шесть животных, которые демонстрируют клинические признаки заболевания. Для ве-
рификации диагноза проводилась оценка ряда физиологических показателей: регистрировалась частота 
сокращений рубца за пятиминутный интервал, измерялась температура тела, а также фиксировались по-
казатели частоты дыхания и пульса.  В исследовании осуществляли терапию у животных с уже выяв-
ленной патологией. Экспериментальные животные были стратифицированы на три группы, по две особи 
в каждой. В первой группе проводилось введение препарата в дозировке 0,1 г/гк, во второй - 0,2 г/кг, в 
третьей - 0,3 г/кг. 

 
Ключевые слова: терапевтическое воздействие, ацетата калия, лечебное средство, проблемы с пи-

щеварением у коров, научное исследование, ветеринария. 
 

THERAPEUTIC INDICATIONS FOR POTASSIUM ACETATE IN VETERINARY 
 
FURMANOV I. L., 
associate professor, candidate of veterinary science, Belgorod State Agrarian University named after Gorin V.Y. 
 
ZHIRNOVA V.A., 
postgraduate, Belgorod State Agrarian University named after Gorin V.Y. 

 
Essay. The article reflects the results of a scientific and practical study on the use of potassium acetate in the 

treatment of acute rumen atony in cows. The study confirmed the effectiveness of the drug, providing a clinical 
and experimental basis for its use. The research was conducted at the SPoK «Moloko Nedaleko». Six diseased 
animals were selected for the experiment. Disease confirmation involved a fife minute observation of rumen 
activity, along with monitoring thermometry, respiratory rate and pulse. Treatment was initiated on animals with 
established pathology. The animals were then separated into three groups of two. The drug was administered at 
doses of 0,1 g/kg; 0,2 g/kg; 0,3 g/kg to the first, second, and third groups, respectively. 

 
Keywords: therapeutic effect, potassium acetate, remedy, digestive problems in cows, scientific research, 

veterinary medicine. 
 

Введение. В условиях интенсификации мо-
лочного животноводства и применения передовых 
технологий, которые направлены на повышение 
продуктивности, актуальной проблемой остается 
распространение незаразных болезней крупного 
рогатого скота на территории Российской Федера-
ции  [1, 3] Исследования в области кормления и 
содержания животных, направленные на создание 
оптимальных условий, не всегда позволяют избе-
жать развития атонии рубца [7, 8]. Данное заболе-
вание, этиологически связанно с процессами на-
рушения качества рациона и корма, характеризу-
ется снижением или прекращением деятельности 
преджелудков [2, 4]. Применение руминаторных 
средств, стимулирующих моторику, часто оказы-
вается недостаточно эффективным. В связи с этим, 

актуальной задачей является поиск и разработка 
новых, более действенных методов терапии ост-
рой атонии рубца у крупного рогатого скота [5, 6].  

Целью исследования было экспериментально 
оценить эффективность калия ацетата как терапев-
тического средства для лечения атонии рубца у 
коров в условиях опытной площадки. 

Предмет исследования и применяемые ме-
тодики. Исследование было сосредоточено на 
крупном рогатом скоте, который является пого-
ловьем СПоК «Молоко Недалеко». Для изучения 
были задействованы: системный подход, позво-
ляющий рассматривать его как единое целое, тео-
ретический метод познания для формирования 
концептуальной базы, а также универсальные и 
общенаучные методы исследования. 
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Таблица 1 – Клиническое исследование больных животных 
Показатель 

 
№ животного 

182151 1332 190731 190843 5950 6222 
Температура тела,  
С * 39,0 ± 0,1 39,3 ± 0,1 39,0 ±0,1 39,3±0,1 39,0±0,1 39,3±0,1 
Частота пульса  
(в минуту) 68±4 70±3 68±3 70±4 68±4 70±3 
Частота дыхания  
(в минуту) 25±3 25±3 25±2 25±2 25±3 25±2 

 
Таблица 2 – Сокращение рубца у больных животных 

 
Показатель 

Доза препарата на 
восстановление 0,1 

г/кг 

Доза препарата на вос-
становление 0,2 г/кг 

Доза препарата на восста-
новление 0,3 г/кг 

182151 1332 190731 190843 5950 6222 
учет перед опытом 

Сокращение рубца 
(за 5 мин.) 0 0 0 0 0 0 

учет восстановления моторики преджелудков  

Восстановление мо-
торики рубца (в мин.) 
/ кол-во сокращений 
за 5 мин. 11,5/1 9,5/1 7,5/1 
Восстановление мо-
торики рубца до нор-
мы (в мин.) 53 47 40 

 
Таблица 3 – Сроки выздоровления животных  

Группа Количество голов Период выздоровления (мин.) 
Выздоровление животных и нормализация работы рубца в первом опыте при лечении коров со спон-

танной атонией рубца. 
1-я опытная 2 11,5 

2-я опытная 2 9,5 
3-я опытная 2 7,5 

 
Результаты исследования. В период с 1.03. – 

20.03.2025 г. было проведено исследование, в ходе 
которого изучалась эффективность калия ацетата 
при лечении коров с острой атонией рубца. Для 
практической части было отобрано 6 животных с 
признаками заболевания. Для окончательного уста-
новления диагноза был проведен комплексный ана-
лиз, включающий измерение сокращений рубца за 5 
мин., а также мониторинг температуры, частоты ды-
хания и пульса. 

Спустя 5 минут после выявления заболевания, 
животным вводили калия ацетат, при этом разделив 
их на три группы по 2 головы в каждой – первой 
группе 0,1 г/кг, второй 0,2 г/кг, третьей группе 0,3 
г/кг. 

Согласно результатам из таблицы 1, мы видим, 
что, у животных учащенное дыхание и частота пуль-
са. 

Данные таблицы 2 демонстрирует отсутствие 
сокращений рубца у больных животных. В рамках 
первого эксперимента животных также группирова-
ли попарно. Две коровы (№190731, №190843) полу-

чили ацетат калия в дозе 0,1 г/кг, еще две (№190731, 
№190843) – 0,2 г/кг, а последние две (№5950, 
№6222) – 0,3 г/кг. Препарат вводился перорально, 
предварительно растворенный в 0,5 л теплой воды. 
Восстановление моторики рубца после введения 
препарата было неравномерно. 

Опытное применение калия ацетата на базе СПК 
«Молоко Недалеко» продемонстрировало высокую 
эффективность ацетата калия в лечении атонии руб-
ца у коров. В среднем, выздоровление наступает за 
9,5 мин., при сокращении рубца 5,3 раза. Оптималь-
ная дозировка препарата – 0,3 г/кг, при этом время 
восстановления сократительной способности рубца 
сокращается на 2 мин., а количество сокращений за 
5 мин. увеличивается на 0,7. 

Вывод. Терапия животных калия ацетатом при 
дозировке 0,3 г/кг продемонстрировала высокую 
эффективность: все особи выздоровели после од-
нократного применения, а время их восстановле-
ния оказалось меньше, чем при использовании 
альтернативных средств. 
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Реферат. Проводили лечение новорождённых телят больных диспепсией. Было сформировано две 

группы больных животных по 7 голов в каждой. После отмены дачи молозива телятам 1-ой (контрольной) 
группы спаивали с использованием сосковой поилки препарат регидравет в дозе 1,5 л два раза в день в те-
чение 3 дней подряд. Для лечения телят 2-ой (опытной) группы использовали препарат регидравет в той 
же дозировке и схеме, что и у контрольных животных. При этом выпойку препарата осуществляли в ком-
плексе с оксигенотерапией, которую проводили с применением специального устройства авторской кон-
струкции (Патент РФ №235499, авт. Сеин О.Б. и др.). В процессе лечения проводили наблюдение за под-
опытными животными, определяли клинические и общие гематологические параметры, а также показате-
ли неспецифической резистентности: общие иммуноглобулины, бактерицидную (БАСК) и лизоцимную 
(ЛАСК) активность крови. В ходе проведённого лечения было установлено, что при постановке телят на 
эксперимент температура тела, частота пульса и дыханий находились в пределах физиологических границ. 
Общие гематологические показатели у телят обеих групп характеризовались повышенной скоростью осе-
дания эритроцитов (СОЭ), относительно низкими гематокритом, содержанием форменных элементов и 
гемоглобина. На 10-й день после начала лечения отмечалось снижение СОЭ, повышение гематокрита, 
эритроцитов и гемоглобина (р<0,05). Содержание общих иммуноглобулинов, показатели БАСК и ЛАСК 
до начала эксперимента у телят обеих групп находилась на относительно низком уровне и соответственно 
составляли 12,3-12,8 мг/мл, 25,7-26,0% и 8,0-8,2%. На 10-й день эксперимента данные показатели повыси-
лись, при этом у телят 2-ой опытной группы они были более высокими (21,5±0,20 мг/мл, 35,0±1,07%, 
14,4±0,50%) по сравнению с телятами контрольной группы (18,5±0,26 мг/мл, 30,1±1,16%, 10,2±0,48%). Ре-
зультаты проведённого лечения показали, что в 1-ой контрольной группе терапевтическая эффективность 
составила 71%, а во 2-ой опытной группе - 100%. 
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Essay. Newborn calves with dyspepsia were treated. Two groups of 7 animals each were formed. After discon-

tinuing colostrum, calves in the first (control) group were given Regidravet at a dose of 1.5 liters twice daily for 
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three consecutive days using a nipple drinker. To treat calves in the 2nd (experimental) group, Regidravet was 
used in the same dosage and regimen as in the control animals. Administration of the drug was combined with ox-
ygen therapy, which was administered using a special device of our own design (RU Patent No. 235499, designed 
by O.B. Sein et al.). During treatment, the experimental animals were observed, clinical and general hematological 
parameters were determined, as well as indicators of nonspecific resistance: total immunoglobulins, bactericidal 
(BASK) and lysozyme (LASK) activity of the blood. During the treatment, it was established that upon placement 
of the calves in the experiment, body temperature, pulse rate, and respiratory rate were within physiological limits. 
General hematological parameters in calves of both groups were characterized by an elevated erythrocyte sedimen-
tation rate (ESR), relatively low hematocrit, formed element content, and hemoglobin. On the 10th day after the 
start of treatment, a decrease in ESR, an increase in hematocrit, erythrocytes and hemoglobin (p < 0.05) were ob-
served. The content of total immunoglobulins, BASK and LASK indicators before the start of the experiment in 
calves of both groups were at a relatively low level and amounted to 12.3-12.8 mg / ml, 25.7-26.0% and 8.0-8.2%, 
respectively. On the 10th day of the experiment, these indicators increased, while in the calves of the 2nd experi-
mental group they were higher (21.5 ± 0.20 mg / ml, 35.0 ± 1.07%, 14.4 ± 0.50%) compared to the calves of the 
control group (18.5 ± 0.26 mg / ml, 30.1 ± 1.16%, 10.2 ± 0.48%). The results of the treatment showed that the 
therapeutic efficacy was 71% in the first control group, and 100% in the second experimental group.  

 
Keywords: calves, dyspepsia, rehydration, oxygen therapy, hematological parameters, nonspecific resistance, 

therapeutic efficacy. 
 
Введение. Несмотря на развитие современного 

животноводства и ветеринарной медицины заболе-
вания молодняка сельскохозяйственных животных 
имеют место и носят проблемный характер, так как 
сопровождаются существенными экономическими 
потерями. Из желудочно-кишечных заболеваний у 
телят наиболее часто встречается диспепсия неин-
фекционной этиологии или простая диспепсия. 
Причинами данного заболевания являются наруше-
ния метаболизма у коров во время стельности, по-
грешности в кормлении, несбалансированность ра-
ционов по питательным, минеральным и витамин-
ным компонентам. При этом новорождённые теля-
та несвоевременно получившие молозиво матери, 
содержащиеся в условиях не отвечающих зооги-
гиеническим требованиям, заболевают значительно 
чаще по сравнению с животными выращиваемыми 
в нормальных условиях [1-6]. 

В настоящее время существует много способов 
и схем профилактики и лечения диспепсии у ново-
рождённых телят предусматривающих применение 
различных лекарственных средств: антибиотиков, 
сульфаниламидов, электролитов, ферментов, фито-
препаратов [7-11]. 

С целью предотвращения развития патогенной 
микрофлоры в желудочно-кишечном тракте телят в 
практике ветеринарии используется фитотерапия 
включающая травяные сборы зверобоя, ромашки, 
календулы, мать-и-мачехи и др. В то же время фи-
топрепараты обладают терапевтическим действием 
только в комплексе с фармакопрепаратами [1-4]. 

Известны способы лечения диспепсии у телят с 
использованием аутогемотерапии, предусматри-
вающей переливание собственной крови животно-
го, облучённой ультрафиолетовыми лучами [13,14]. 
Однако данные способы трудоёмкие и редко ис-
пользуются в практической ветеринарии. 

Для профилактики и лечения желудочно-
кишечных заболеваний у телят, в том числе и дис-
пепсии, многие исследователи предлагают оксиге-

нотерапию, принцип которой заключается в подаче 
кислорода с молозивом или  фитопрепаратами в 
желудочно-кишечный тракт. Оксигенотерапия мо-
жет назначаться в рамках симптоматической тера-
пии диспепсии у телят если заболевание сопровож-
дается нарушением пищеварения, обезвоживанием 
на фоне поноса, токсикозом, вызванным накопле-
нием вредных продуктов распада в организме. Од-
нако оксигенотерапия не является основным мето-
дом лечения, и как правило её применяют с меди-
каментозной терапии. 

Цель и задачи исследований. Учитывая вы-
шеизложенное, целью наших исследований явля-
лось использование комплексной терапии при дис-
пепсии у новорождённых телят. 

Материал и методика исследований. Экспе-
римент проводили на телятах чёрно-пёстрой поро-
ды. С соблюдением принципа аналогов было сфор-
мировано две группы больных животных по 7 го-
лов в каждой. После отмены дачи молозива телятам 
1-ой (контрольной) группы спаивали с использова-
нием сосковой поилки препарат регидравет в дозе 
1,5 л два раза в день в течение 3 дней подряд. Для 
лечения телят 2-ой (опытной) группы использовали 
препарат регидравет в той же дозировке и схеме, 
что и у контрольных животных. При этом выпойку 
препарата осуществляли в комплексе с оксигеноте-
рапией. С этой целью препарат предварительно за-
ливали в баллон поилки, включали подачу кисло-
рода со скоростью 3 л/мин и выпаивали содержи-
мое телёнку. 

Используемый препарат регидравет (произво-
дитель ООО «Белэкотехника», Республика Бела-
русь) включает комплекс солей (натрия хлорид, 
натрия цитрат, калия хлорид), вспомогательные 
вещества (глицин, изолейцин) и наполнитель (дек-
строза). Препарат способствует восстановлению 
уровня натрия и калия в плазме крови, восполняет 
дефицит жидкости в организме, регулирует ки-
слотно-щелочное равновесие, уменьшает агрега-
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цию форменных элементов и вязкость крови, обла-
дает детоксикационными свойствами. Регидравет 
хорошо всасывается в желудочно-кишечном тракте 
после приёма внутрь, распределяется в тканях жи-
вотного и используется организмом. 

Оксигенетерапию у больных телят проводили с 
использованием устройства (рисунок 1) авторской 
конструкции (Патент РФ №235499 U1.-04.07.2025 г., 
авт. Сеин О.Б. и др.), которое включает сосковую 
поилку для телят 1 состоящую из баллона 2 и рези-
нового соска 3. В дне баллона имеется штуцер 4, к 
которому внутри баллона крепится металлический 
катетер 5 с боковыми отверстиями для поступления 
кислорода в баллон поилки. Наружная часть штуце-
ра соединяется шлангом 7 с малогабаритным кисло-
родным баллоном 8, имеющим редуктор 9 для регу-
лирования подачи кислорода в поилку. При поступ-
лении кислорода в поилку её содержимое оксигене-
зируется и после сосания телёнком соска поилки 
поступает в сычуг и кишечник. 

Особенностью данного устройства является то, 
что после первых глотков оксигенизированного рас-
твора у телёнка рефлекторно происходит смыкание 
стенки рубца в складку и образуется так называемый 
«пищеводный желоб», являющийся как бы продол-
жением пищевода и по которому молозиво, вода, а в 
нашем случае оксигенизированный лекарственный 
препарат, непосредственно поступает в сычуг, минуя 
рубец. Устройство малогабаритное, его можно пере-
носить и использовать в полевых условиях. 

У всех телят контрольной и опытной групп бра-
ли кровь до начала лечения и на 10-й день после на-

чала лечения. В крови определяли общие гематоло-
гические показатели (СОЭ, гематокрит, содержание 
эритроцитов, лейкоцитов и гемоглобина) с исполь-
зованием общепринятых методик и автоматического 
гематологического анализатора. Бактерицидную ак-
тивность крови (БАСК) определяли фотонефеломет-
рическим методом с применением тест-культуры 
Staphilococcus epidermidis и лизоцимную активность 
крови (ЛАСК) с использованием тест-культуры Mi-
crococcus Lisodeikticus. Лабораторный анализ крови 
проводили на кафедре хирургии и терапии Курского 
ГАУ и в Курской областной ветеринарной лаборато-
рии. 

Биометрическую обработку полученного цифро-
вого материала осуществляли с вычислением обще-
принятых параметров (Рокицкий П.Ф., 1973). 

Результаты исследований. Наблюдения за под-
опытными животными в период проведения экспе-
римента показали, что у телят на третий день жизни 
регистрировалось угнетённое состояние. Телята 
преимущественно принимали лежачее положение и 
вставали только для приёма корма. Температура те-
ла, частота пульса, количество дыхательных движе-
ний у всех телят в период эксперимента были в пре-
делах физиологических границ (таблица 1). 

Динамика общих гематологических показателей 
представлена в таблице 2, из данных которой следу-
ет, что скорость оседания эритроцитов  при поста-
новке животных на эксперимент у телят обеих групп 
была одинаковой, на 10-й день эксперимента она 
понизилась до нормативных значений. 

 

  
а) б) 

Рисунок 1 - Устройство для оксигенотерапии желудочно-кишечных заболеваний у телят: а - общий 
вид устройства; б - сосковая поилка с катетером для подачи кислорода 

 
Таблица 1 - Общие клинические показатели у телят в период эксперимента 

 
Показатели 

До начала лечения На 10 день эксперимента 
1 группа 

(контрольная) 
2группа 

(опытная) 
1 группа 

(контрольная) 
2 группа 

(опытная) 
Температура тела, °С 38,5±1,15 38,7±2,03 39,4±2,00 39,6±1,82 
Частота пульса, уд.в мин. 158,5±8,6 160,0±7,7 75,5±6,6 70,5±5,3 
Частота дыхания, дых. дв. в 
мин. 50,8±6,3 55,0±5,8 34,0±4,3 30,0±4,0 

Примечание: *-при р<0,05 по сравнению с соответствующими показателями полученными до начала 
эксперимента; •-при р<0,05 по сравнению с 1-ой контрольной группой 
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Таблица 2- Общие гематологические показатели у телят в период эксперимента 
 

Показатели 
До начала лечения На 10 день эксперимента 

1 группа 
(контрольная) 

2группа 
(опытная) 

1 группа 
(контрольная) 

2 группа 
(опытная) 

СОЭ, мм/час 1,8±0,02 1,8±0,03 1,3±0,04* 1,4±0,03* 
Гематокрит,% 30,5±2,16 31,0±2,05 33,0±2,10 35,5±2,11 
Эритроциты,•10

12
/л 7,6±0,17 7,7±0,20 8,1±0,26 8,8±0,15*

• 

Лейкоциты, •10
9
/л 6,8±0,41 6,8±0,45 7,5±0,57 7,7±0,52 

Гемоглобин, г/л 101,0±2,11 100,5±2,19 109,5±2,00* 111,5±2,06* 
Примечание: *-при р<0,05по сравнению с соответствующими показателями полученными до начала 

лечения; •-при р<0,05 по сравнению с 1-ой контрольной группой 
 
Таблица 3 - Показатели неспецифической резистентности у телят в период эксперимента 

 
Показатели 

До начала лечения На 10 день эксперимента 

1 группа 
(контрольная) 

2группа 
(опытная) 

1 группа 
(контрольная) 

2 группа 
(опытная) 

Общие иммуноглобулины, 
мг/мл 12,3±0,14 12,8±0,16 18,5±0,26* 21,5±0,20*

• 

БАСК,% 25,7±1,10 26,0±1,36 30,1±1,16* 35,0±1,07*
• 

ЛАСК,% 8,0±0,55 8,2±0,67 10,2±0,48* 14,4±0,50*
•
 

Примечание : *- при р<0,05 по сравнению соответствующими показателями полученными до начала 
лечения; •- при р<0,05 по сравнению с 1-ой (контрольной) группой 

 
Гематокритная величина изменялась парал-

лельно с содержанием эритроцитов, количество 
которых до начала лечения у телят обеих групп на-
ходилось на минимальном уровне. На 10-й день 
эксперимента содержание эритроцитов повыси-
лось. При этом у телят 2-ой опытной группы по-
вышение было более выраженным (р<0,05) по 
сравнению с контрольными животными. Анало-
гичные изменения отмечались и со стороны гемо-
глобина, содержание которого в конце эксперимен-
та у телят обеих групп достоверно повысилось 
(р<0,05). 

Можно предположить, что более высокие пока-
затели «красной» крови у телят 2-ой опытной груп-
пы связаны с использованием оксигенотерапии, 
которая, как известно, оказывает стимулирующее 
влияние на эритропоз. 

Показатели неспецифической резистентности у 
телят 2-ой группы (таблица 3) достоверно (р<0,05) 

превышали таковые у контрольных животных, что 
свидетельствует о восстановлении защитных сил 
организма у животных при комплексном лечении 
диспепсии. 

Результаты проведенного лечения показали, что 
в 1-ой контрольной группе из 7 больных телят вы-
здоровели 5 (71%). Во 2 (опытной) группе выздоро-
вели все животные (100%). 

Заключение. На основании полученных для 
лечения желудочно-кишечных заболеваний у телят 
рекомендуется применение оксигенотерапии в 
комплексе с лекарственными препаратами. При 
этом оксигенотерапию проводят с использованием 
устройства (Патент РФ №235499, авт. Сеин О.Б. и 
др.) обеспечивающего дозированное поступление 
кислорода в желудочно-кишечный тракт животно-
го.
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Реферат. В статье обоснована необходимость разработки гранулированного адаптогенного препара-

та для коррекции окислительного стресса и митохондриальной дисфункции у высокопродуктивных ко-
ров. В качестве компонентов предложены сабельник болотный, дикорастущая клюква и связывающий 
компонент - подсолнечный лецитин, обеспечивающий технологичность гранулирования и повышение 
биодоступности активных соединений. В ходе эксперимента установлена выраженная эффективность 
гранулированного препарата в коррекции оксидантно-антиоксидантного статуса. На фоне применения 
препарата зафиксировано достоверное снижение концентрации малонового диальдегида в 9 раз (р < 
0,05) при одновременном увеличении концентрации церулоплазмина на 34 % (р < 0,01) относительно 
контрольной группы. Это привело к коррекции митохондриальной дисфункции, что проявилось в сни-
жении активности АСТ и коэффициента де Ритиса. Применение препарата оказало положительное 
влияние на продуктивность животных, в частности среднесуточные удои превысили контрольные зна-
чения на 7 % (р < 0,05). Подсолнечный лецитин в составе препарата не только обеспечивал технологиче-
ские преимущества при гранулировании, но и усиливал фармакологический эффект за счет повышения 
биодоступности полифенолов. Разработанный препарат является научно обоснованным решением для 
повышения продуктивности и поддержания здоровья животных в промышленном животноводстве. 

 
Ключевые слова: сабельник болотный, подсолнечный лецитин, клюква, гранулированный препа-

рат, окислительный стресс, промышленное содержание, митохондриальная дисфункция. 
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Essay. This article substantiates the need to develop a granulated adaptogenic preparation for correcting ox-

idative stress and mitochondrial dysfunction in high-productivity dairy cows. The proposed formulation in-
cludes marsh cinquefoil (Comarum palustre), wild cranberry (Vaccinium oxycoccos), and a binding agent—
sunflower lecithin. The lecithin not only ensures the technological feasibility of granulation but also enhances 
the bioavailability of the active compounds. The experiment established the pronounced efficacy of the granu-
lated preparation in correcting the oxidative-antioxidant status. Administration of the preparation resulted in a 
significant decrease in the concentration of malondialdehyde by a factor of 9 (p < 0.05), along with a simultane-
ous increase in ceruloplasmin concentration by 34% (p < 0.01) compared to the control group. This correction 
of oxidative stress led to the amelioration of mitochondrial dysfunction, manifested as reduced AST activity and 
a lower de Ritis coefficient. The application of the preparation also positively influenced productivity indicators, 
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with a 7% increase (p < 0.05) in average daily milk yield relative to the control group. Notably, sunflower leci-
thin in the composition not only provided technological advantages during granulation but also potentiated the 
pharmacological effect by increasing the bioavailability of polyphenols. In conclusion, the developed prepara-
tion represents a scientifically grounded solution for enhancing productivity and maintaining animal health in 
industrial livestock farming. 

 
Keywords: marsh cinquefoil, sunflower lecithin, cranberry, granulated preparation, oxidative stress, indus-

trial animal husbandry, mitochondrial dysfunction. 
 
Введение. Концепция свободнорадикальной па-

тологии возникла в связи с центральной ролью про-
цессов свободнорадикального окисления в развитии 
патологических изменений в клетке и в организме, в 
целом. На данный момент установлено участие это-
го механизма в развитии более 200 заболеваний.  
Под воздействием различных провоцирующих фак-
торов, в том числе стрессоров, значительно усилива-
ется доля потребления кислорода организмом для 
протекания свободнорадикальных реакций.  Мито-
хондрии, являющиеся основными источниками ге-
нерации свободных радикалов, особенно чувстви-
тельны к любым отклонениям от генетически обу-
словленных оптимумов внешних условий, что мо-
жет приводить к интенсификации образования ак-
тивных форм кислорода [1, 2].  

В современном промышленном животноводст-
ве также существует проблема развития окисли-
тельного стресса у животных на фоне стрессоген-
ного содержания, что в итоге приводит к развитию 
многочисленных патологических состояний в ор-
ганизме животных, что сопровождается снижени-
ем продуктивности и ухудшением здоровья [2, 3]. 
Поэтому для коррекции стресс-индуцированных 
нарушений и снижения интенсивности свободно-
радикального окисления у высокопродуктивных 
коров патогенетически обоснованным приемом 
является введение дополнительно к рациону жи-
вотных антиоксидантных препаратов. На совре-
менном этапе особый интерес вызывает примене-
ние растительных препаратов, так как они обла-
дают обширным фармакологическим действием и 
возможностью длительного применения без риска 
возникновения побочных действий [4, 5]. 

На основе литературного анализа было выяв-
лено, что сабельник болотный проявляет значи-
тельное антиоксидантное действие и обладает ши-
роким спектром фармакологической активности, 
при этом является распространенным растением 
на территории России [6]. В исследованиях ряда 
ученых было установлено, что его обширное фар-
макологическое действие в первую очередь связа-
но с наличием в нем полисахаридов и полифе-
нольных соединений, в частности антиоксидант-
ное действие связывают с содержанием в нем про-
антоцианидинов [4, 7]. Также в исследованиях от-
мечается, что применение сабельника способству-
ет модулированию иммунного ответа в условиях 
сниженного иммунитета [4, 8]. 

Разработка состава нашего препарата осущест-
влялась в соответствии с принципом создания ма-

локомпонентных составов, когда компоненты 
подбираются для синергии суммарного действия. 
Это исключает главный недостаток поликомпо-
нентных составов, когда невозможно установить 
все синергетические связи, и может произойти 
нейтрализация специфического действия одного 
из компонентов [8]. 

При любой форме стресса в организме живот-
ных снижается содержание витамина С. При этом 
отмечается, что к дефициту аскорбиновой кислоты 
более склонны жвачные животные [9]. 

Учитывая низкую биодоступность полифено-
лов, связанную с их быстрой метаболической 
трансформацией, а также данные литературы о 
риске развития дефицита аскорбиновой кислоты у 
коров [9, 10], нами был проведен поиск сырья, бо-
гатого витамином С. В качестве такого источника 
в состав препарата была предложена клюква дико-
растущая, которая обладает антиоксидантными 
свойствами благодаря высоким концентраци-
ям флавоноидов, фенольных кислот и аскорбино-
вой кислоты [11, 12].  

Согласно анализу литературных данных, сочета-
ние аскорбиновой кислоты с флавоноидами (класс 
полифенолов) способствует повышению биодоступ-
ности данного комплекса. Аскорбиновая кислота 
также применяется в добавках и кормах для повы-
шения их стабильности, в том числе для сохранения 
кормовой ценности [10, 13]. 

Для создания препарата адаптогенного действия 
на основе сабельника и клюквы была выбрана гра-
нулированная форма, как наиболее подходящая для 
использования при автоматизации технологических 
процессов [14]. Под гранулированием растительного 
сырья понимают процесс прессования рассыпного 
материала в прочные частицы с помощью грануля-
тора. Для процесса гранулирования технологически 
необходимо, чтобы в перерабатываемом сырье со-
держались липиды (минимально 2 %), так как они 
образуют на гранулах поверхностный слой при 
прессовании, снижая трение в аппарате [15].  

В качестве такого связующего компонента был 
выбран лецитин, что связано не только с его липид-
ной природой, но и рядом фарматерапевтических 
эффектов. На первом этапе были сравнены наиболее 
распространённые в применении лецитины – соевый 
и подсолнечный. Соевый в своем составе имеет ряд 
антипитательных веществ, негативно влияющих на 
организм млекопитающих, к которым относятся ве-
щества, нарушающие работу щитовидной железы; 
ингибиторы трипсина; соединения, повышающие 
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свертываемость крови и т.д. Подсолнечный лецитин 
не имеет данных негативных эффектов, поэтому был 
включен нами в состав гранул. Потребление лецити-
нов способствует торможению перекисного окисле-
ния липидов, снижению холестерина за счет повы-
шения его обратного транспорта в печень, всасыва-
нию жирорастворимых витаминов и образованию 
активных форм витаминов группы В [16]. Также в 
научных исследованиях было установлено, что ле-
цитин способствует усилению биодоступности по-
лифенолов [17]. 

Материалы и методы исследования. Работа 
выполнялась в период 2018-2024 гг. на базе кафедры 
биотехнологии и химии им. Н.Е. Павловской и 
ИНИИ ЦКП Орловского ГАУ.  

Растительное сырье для изготовления гранули-
рованного препарата и фитокомпозиции (плоды ди-
корастущей клюквы и сабельник болотный) заготав-
ливали в природных условиях Республики Коми. 
Свежесобранный сабельник сушили в естественных 
условиях без доступа света.  Зрелые ягоды клюквы 
после сбора замораживали и хранили при темпера-
туре -18

о
С, и относительной влажности 50-55 %.  

В двух сериях эксперимента были исследованы 
коровы голштинизированной породы промышлен-
ного комплекса ООО «Маслово».  

В первой серии эксперимента сравнивались 2 
группы коров:  

1) контрольная (n=10) – животные получали 
основной рацион; 

2) опытная (n=10) – животные помимо 
основного рациона получали фитокомпозицию из 1 г 
измельченной высушенной травы сабельника 
болотного и 1 г плодов клюквы дикорастущей, в 
общей дозе 2 г на 1 кг живой массы.  

Во второй серии эксперимента оценивали фи-
зиолого-биохимический статус следующих групп:  

1) контрольная (n=10) – коровы получали 
только основной рацион хозяйства; 

2) опытная (n=10) – коровы дополнительно к 
основному рациону получали гранулированный 
препарат на основе сабельника болотного, клюквы и 
лецитина.  

Гранулированный препарат изготавливали по 
разработанному нами способу (патент РФ 
№2844375). 

Все группы животных формировались с учетом 
их физиологического состояния по принципу пар 
аналогов. Условия ухода, кормления и содержания у 
исследуемых коров были идентичными.  

Для исследования состояния высокопродуктив-
ных коров использовали сыворотку крови. Окси-
дантный статус коров оценивали по содержанию 
малонового диальдегида (МДА) с помощью метода 
Э.Н. Коробейниковой. Антиоксидантный статус ко-
ров оценивали по значению церулоплазмина, как 
основного антиоксиданта плазмы крови (экспресс-
метод Э.В. Тэна). Уровни аминотрансфераз опреде-

ляли на оборудовании «SAPHIRE 400» при помощи 
реактивов фирмы «BioSystems» и «Randox». Коэф-
фициент де Ритиса рассчитывали как соотношение 
АСТ к АЛТ. Среднесуточный удой определяли ме-
тодом контрольных доек. 

Полученные опытные данные статистически об-
работаны и представлены в работе в виде M±SD, где 
М - среднее арифметическое, SD - среднеквадратич-
ное отклонение. Достоверность отличий между 
средними величинами в разных группах животных 
устанавливали с помощью критерия Стьюдента.  

Результаты исследования. При предваритель-
ном скрининге оксидантно-антиоксидантного стату-
са у высокопродуктивных коров, содержащихся в 
промышленном комплексе ООО «Маслово», были 
выявлены отклонения от нормальных значений: по-
вышение уровня малонового диальдегида сопрово-
ждалось снижением концентрации церулоплазмина, 
что свидетельствовало о развитии окислительного 
стресса и митохондриальной дисфункции. Выявлен-
ные нарушения явились основанием для оценки эф-
фективности разработанного гранулированного пре-
парата на животных данного хозяйства. В контроль-
ных группах обеих серий эксперимента показатель 
МДА был выше нормальных значений, равных 0,3-
0,4 мкмоль/л. К концу эксперимента данный показа-
тель достиг 2,86±0,11 мкмоль/л в 1-ой серии и 
2,91±0,07 мкмоль/л во 2-ой серии опытов. Измене-
ния оксидантного статуса у коров, получавших по-
мимо основного рациона композицию из сабельника 
и клюквы (1 серия) и гранулированный препарат (2 
серия), представлены на рисунке 1. 

Введение в рацион растительной композиции из 
сабельника болотного и дикорастущей клюквы при-
вело к снижению МДА в сыворотке крови высоко-
продуктивных коров опытной группы к 21-м суткам 
опыта в 5,6 раза (р<0,05) относительно контроля в 1-
ой серии эксперимента, а при введении гранулиро-
ванного препарата – в 9 раз (р<0,05) относительно 
животных контрольной группы во 2-ой серии опыта. 
Применение гранулированного препарата показало 
наибольшую эффективность коррекции оксидантно-
го статуса у коров в стрессогенных условиях про-
мышленного комплекса, что предположительно обу-
словлено повышением биодоступности полифено-
лов за счет введения подсолнечного лецитина, что 
согласуется с научной литературой [18, 19]. 

Уровень церулоплазмина в контрольных группах 
обеих серий опыта был ниже нормы, равной 1,84-2,3 
мкмоль/л. К 21-м суткам эксперимента этот показа-
тель составлял 1,51±0,83 мкмоль/л в 1-ой серии, а 
1,49±0,01 мкмоль/л во 2-ой серии, что свидетельст-
вует об угнетении антиоксидантной системы на фо-
не окислительного стресса. Динамика изменения 
церулоплазмина при применении фитокомпозиции и 
гранулированного препарата представлена на рисун-
ке 2. 
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Примечание: * - р<0,05 относительно контрольной группы коров, получавших только основной ра-

цион (1 серия опыта); ** -  р<0,05 относительно контрольной группы коров, получавших только основ-
ной рацион (2 серия опыта) 

 
Рисунок 1 - Динамика уровня малонового диальдегида в сыворотке крови коров при применении фи-

токомпозиции и гранулированного препарата 
 

 
Примечание: * -  р<0,05 относительно контрольной группы коров, получавших только основной ра-

цион (1 серия опыта); ** -  р<0,05, *** - р<0,01 относительно контрольной группы коров, получавших 
только основной рацион (2 серия опыта) 

 
Рисунок 2 – Динамика уровня церулоплазмина в сыворотке крови коров при применении фитоком-

позиции и гранулированного препарата 
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Как видно из рисунка 2, у коров 1-ой серии 
опыта, получавших композицию на основе са-
бельника и клюквы, концентрация церулоплазми-
на в сыворотке крови к концу эксперимента уве-
личилась на 31 % (p < 0,05) относительно живот-
ных контрольной группы, достигнув нормальных 
значений. У коров 2-ой серии опыта, получавших 
гранулированный препарат, отмечалась нормали-
зация данного показателя, который был на 34 % (p 
< 0,01) выше контроля (2 серия). Применение пре-
парата на основе сабельника и клюквы было наи-
более эффективным способом коррекции антиок-
сидантного статуса у коров.  

Для оценки наличия митохондриальной дис-
функции исследовали также активность ами-
нотрансфераз (АЛТ, АСТ) с расчетом коэффици-
ента де Ритиса. По изменению соотношения АСТ 
к АЛТ (коэффициент де Ритиса) можно диагно-
стировать метаболические изменения в организме 
и уровень повреждений в клетках [20].  

У коров контрольных групп обеих серий опыта 
активность аспартатаминотрансферазы преобла-
дала над активностью аланинаминотрансферазы, 
что отражалось в увеличении коэффициента де 
Ритиса. При этом значения активности АЛТ нахо-
дились в середине референтных значений и к 21-м 
суткам составила 16,1±0,32 Ед/л в первой серии 
опытов и 17,50±0,32 Ед/л - во второй. К концу 
эксперимента активность АСТ у данных животных 
составила 97,1±1,09 Ед/л (1 серия) и 94,6±1,09 
Ед/л (2 серия), что привело к увеличению коэффи-

циента де Ритиса выше нормальных значений, 
равных 1,3-1,5.  Повышение значений соотноше-
ния АСТ к АЛТ и высокие значения АСТ в сыво-
ротке крови коров контрольных групп демонстри-
руют усиление деструктивных процессов в клет-
ках и митохондриях, так как АСТ в основном ло-
кализована в митохондриях [21, 22]. Динамика 
изменений коэффициента де Ритиса показана на 
рисунке 3. 

По данным рисунка 3, использование расти-
тельной композиции из сабельника болотного и 
клюквы и гранулированного препарата положи-
тельно влияет на активность АСТ и коэффициент 
де Ритиса. К 21-м суткам активность АСТ у коров, 
получавших помимо основного рациона, компози-
цию из сабельника болотного и клюквы, была ни-
же контроля 1-ой серии опыта на 38,3 % (р < 0,01) 
и достигла показателя 59,9±0,58 Ед/л, при этом 
коэффициент де Ритиса также стал ниже на 40,6 % 
(р<0,05) по сравнению со значением коров кон-
трольной группы. К концу опыта у коров, полу-
чавших гранулированный препарат, активность 
АСТ стала ниже, чем у животных контрольной 
группы 2-ой серии эксперимента на 47 % (р < 0,05) 
и составила 50,1±1,08 Ед/л; коэффициент де Рити-
са снизился на 48 % (р < 0,05) по сравнению с кон-
тролем (2 серия). Наибольшее мембранопротек-
торное действие продемонстрировал гранулиро-
ванный препарат, применение которого показало 
большее снижение АСТ и коэффициента де Рити-
са. 

  

 
Примечание: * -  р<0,05, *** - р<0,01 относительно контрольной группы коров, получавших только 

основной рацион (1 серия опыта); ** -  р<0,05 относительно контрольной группы коров, получавших 
только основной рацион (2 серия опыта) 

 
Рисунок 3 – Динамика изменения коэффициента де Ритиса в сыворотке крови коров при применении 

фитокомпозиции и гранулированного препарата 
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Установленное корректирующее действие 
композиции из сабельника и клюквы и гранулиро-
ванного препарата положительно отразилось на 
средних удоях коров. К концу эксперимента у ко-
ров, получавших фитокомпозицию, среднесуточ-
ный удой увеличился по сравнению с контролем 
1-ой серии на 6 % (p < 0,05), а у коров, получав-
ших гранулированный препарат, - на 7 % (p < 0,05) 
относительно контроля (2 серия), что говорит о 
более эффективном действии гранулированного 
препарата на основе сабельника, клюквы и леци-
тина на биохимический статус и продуктивность 
коров. 

Выводы. Из двух предлагаемых средств, об-
ладающих антиоксидантным и мембранопротек-
торным действием, представленных фитокомпо-

зицией на основе сабельника и клюквы и гранули-
рованным препаратом, включающим сабельник, 
клюкву и лецитин, наибольшим биологически ак-
тивным действием обладает гранулированный 
препарат.  Разработанный состав гранулированно-
го препарата на основе сабельника болотного, ди-
корастущей клюквы и подсолнечного лецитина, 
сочетает высокую антиоксидантную активность с 
технологичностью применения в условиях про-
мышленного животноводства, снижая уровень ма-
лонового диальдегида в 9 раз и повышая средний 
удой на 7 %. Применение подсолнечного лецитина 
в качестве связующего компонента не только 
обеспечивает технологические преимущества при 
гранулировании, но и усиливает терапевтических 
эффект препарата. 
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СОСТОЯНИЕ КОРЫ НАДПОЧЕЧНИКОВ У РАСТУЩИХ БЫЧКОВ,  
ПОЛУЧЕННЫХ ОТ РАЗНЫХ ЛИНИЙ БЫКОВ ПОСЛЕ ВВЕДЕНИЯ КОРТИКОТРОПИНА  
 
ЕРЕМЕНКО В.И.,  
доктор биологических наук, профессор, Курский ГАУ. 
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ФГБОУ ВО «Белгородский государственный аграрный университет имени В.Я. Горина». 
 
СУВОРОВА В.Н., 
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Реферат. Исследования проводились на 3 подопытных группах бычков, полученных от быков Зодчий (1 

группа) и Эллипс (2 группа) линии быка Вис Бэк Айдиал и от быка Этап линии быка Монтвик Чифтейн (3 
группа). Образцы крови отбирали из подхвостовой вены в 6-ти и 16-ти месячном возрасте до и после введе-
ния кортикотропина.  В 6-ти месячном возрасте до введения кортикотропина базальная концентрация кор-
тизола в крови подопытных бычков не имела существенных различий и составляла 59,3±3,5; 58,9±3,6; 
59,0±4,1 нмоль/л, соответственно, у 1-й, 2-й и 3-й подопытных групп. Через 1 час после введения кортико-
тропина наблюдался резкий скачок концентрации кортизола в крови подопытных животных, что составляло 
230,5±7,5; 232,3±8,2 и 234,6±7,7 нмоль/л соответственно 1-й, 2-й и 3-й подопытным группам. Через 1 час по-
сле второй нагрузки кортикотропином концентрация кортизола в крови у бычков 1-й подопытной группы 
составляла 225,1±9,3 нмоль/л; у 2-й группы 240,3±8,5 нмоль/л; у 3-й группы 258,2±7,9 нмоль/л. Индекс ак-
тивности коры надпочечников был выше у бычков 3-й подопытной группы и составлял 1,10, а у других 
сравниваемых групп  0,97 (1-я группа) и 1,03 (2-я группа). В 16-ти месячном возрасте базальный уровень 
кортизола был выше, чем в 6-ти месячном возрасте и находился на уровне 64,6±4,0; 65,1±3,6; 63,8±4,1 
нмоль/л, соответственно, 1-й, 2-й и 3-й подопытным группам. Через 1 час после первого введения кортико-
тропина концентрация кортизола в крови бычков также резко увеиличивалась и составляла 250,6±8,8; 
258,4±7,3; 256,3±8,0 нмоль/л соответственно 1-й, 2-й и 3-й подопытным группам. Через 1 час после второго 
введения кортикотропина концентрация кортизола в крови бычков 1-й подопытной группы составляла 
245,3±7,5 нмоль/л; 2-й группы 257,5±8,0 нмоль/л; 3-й группы 282±7,7 нмоль/л. Индекс активности коры над-
почечников и в 16-ти месячном возрасте также был выше у животных 3-й группы и составлял 1,10, а у дру-
гих сравниваемых групп 0,96 (1-я группа) и 0,99 (2-я группа), что в основном соответствовало таким данным 
в 6-ти месячном возрасте. 

  
Ключевые слова: кортизол, кортикотропин, надпочечники, бычки, голштинизированная черно-пестрая 

порода, бык Этап линии Монтвик Чифтейн, бык Зодчий и Эллипс линии быка Вис Бэк Айдиал. 
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Essay. The studies were conducted on 3 experimental groups of young bulls obtained from the bulls 
Zodchiy (group 1) and Ellips (group 2) of the Vis Back Ideal bull line and from the Etap bull of the Montvik 
Chieftain bull line (group 3). Blood samples were taken from the subcaudal vein at 6 and 16 months of age be-
fore and after the administration of corticotropin. At 6 months of age, before the administration of corticotropin, 
the basal concentration of cortisol in the blood of the experimental bulls did not differ significantly and was 
59.3±3.5; 58.9±3.6; 59.0±4.1 nmol/l, respectively, in the 1st, 2nd and 3rd experimental groups. One hour after 
the administration of corticotropin, a sharp jump in the concentration of cortisol in the blood of the experimental 
animals was observed, which was 230.5±7.5; 232.3±8.2 and 234.6±7.7 nmol/l in the 1st, 2nd and 3rd experi-
mental groups, respectively. One hour after the second corticotropin load, the concentration of cortisol in the 
blood of the bulls of the 1st experimental group was 225.1±9.3 nmol/l; in the 2nd group 240.3±8.5 nmol/l; in the 
3rd group 258.2±7.9 nmol/l. The adrenal cortex activity index was higher in the bulls of the 3rd experimental 
group and was 1.10, and in the other compared groups 0.97 (1st group) and 1.03 (2nd group). At the age of 16 
months, the basal level of cortisol was higher than at the age of 6 months and was at the level of 64.6±4.0; 
65.1±3.6; 63.8±4.1 nmol/l, respectively, in the 1st, 2nd and 3rd experimental groups. One hour after the first 
administration of corticotropin, the concentration of cortisol in the blood of bulls also sharply increased and was 
250.6±8.8; 258.4±7.3; 256.3±8.0 nmol/l, respectively, in the 1st, 2nd and 3rd experimental groups. One hour 
after the second administration of corticotropin, the concentration of cortisol in the blood of bulls of the 1st ex-
perimental group was 245.3±7.5 nmol/l; Group 2: 257.5±8.0 nmol/L; Group 3: 282±7.7 nmol/L. The adrenal 
cortex activity index at 16 months of age was also higher in animals of Group 3, at 1.10, compared to 0.96 
(Group 1) and 0.99 (Group 2) in the other compared groups, which was generally consistent with the data at 6 
months of age.  

 
Keywords: cortisol, corticotropin, adrenal glands, bulls, Holsteinized Black and White, Etap bull of the 

Montvic Chieftain line, Zodchiy bull, and Ellips bull of the Vis Back Ideal line. 
 
Введение. Кора надпочечников – это внешняя 

часть надпочечников, которая в первую очередь реа-
гирует на стрессовые факторы, вырабатывая так на-
зываемый «гормон стресса» - кортизол. Для выявле-
ния функциональных резервов коры надпочечников 
и влияния их на мясную и молочную продуктив-
ность недостаточно знать только лишь базальный 
уровень данного гормона, который зависит от внеш-
них и внутренних факторов. Поэтому в ветеринар-
ной практике применяют метод функциональных 
«нагрузок», который помогает определить способ-
ность коры надпочечников вырабатывать гормоны, в 
частности кортизол, в ответ на стресс или стимуля-
цию [1-6].  

Результатами ряда исследований установлено 
наличие связей между функциональной активностью 
желез внутренней секреции и мясной продуктивно-
стью молодняка крупного рогатого скота, однако 
данных этих работ крайне мало [7]. Таким образом, 
влияние функциональных резервов желез внутрен-
ней секреции на продуктивность крупного рогатого 
вызывает большой интерес и требует более деталь-
ного изучения.  

Цель. Изучить динамику кортизола в крови 
голштинизированных черно-пестрых бычков в 6-ти 
и 16-ти месячном возрасте, полученных от быков 
Зодчий и Эллипс линии быка Вис Бэк Айдиал и бы-
ка Этап линии быка Монтвик Чифтейн после функ-
циональных «нагрузок» на кору надпочечников с 
помощью введения экзогенного кортикотропина.  

Материал и методика исследования. Иссле-
дования были проведены на 3 группах бычков-
аналогов, по 5 голов в каждой, полученных от бы-
ка Этап линии быка Монтвик Чифтейн и быков 
Зодчий и Эллипс линии быка Вис Бэк Айдиал. Для 

определения функциональных резервов коры над-
почечников в 6-ти и 16-ти месячном возрасте под-
опытным бычкам вводили кортикотропин в дозе 
0,5 ед./кг внутримышечно. Перед первым введени-
ем кортикотропина, через 1 час после первого вве-
дения, а также через 1 и 3 часа после повторного 
его введения определяли уровень кортизола в кро-
ви подопытных бычков. Концентрацию кортизола 
в сыворотке крови определяли иммунофермент-
ным методом. Индекс активности коры надпочеч-
ников определяли по следующей формуле: 

А иакн = Б2/Б1, 
где А иакн – индекс активности коры надпочечников; 

Б1 – концентрация кортизола через 1 час после 
первой нагрузки кортикотропином; 

Б2 – концентрация кортизола после второй на-
грузки кортикотропином. 

Полученные данные были подвергнуты биомет-
рической обработке с использованием критерия 
Стьюдента в программе Microsoft Excel. 

Результаты исследования. Динамика кортизола 
после функциональных «нагрузок» в крови под-
опытных 6-ти месячных бычков, полученных от бы-
ка Этап линии быка Монтвик Чифтейн и быков Зод-
чий и Эллипс линии быка Вис Бэк Айдиал представ-
лена на рисунке 1. 

В 6-ти месячном возрасте до введения корти-
котропина базальная концентрация кортизола в 
крови подопытных бычков не имела существен-
ных различий и составляла 59,3±3,5; 58,9±3,6; 
59,0±4,1 нмоль/л, соответственно, 1-й, 2-й  и 3-й 
подопытным группам. Через 1 час после введения 
кортикотропина наблюдался резкий скачок кон-
центрации кортизола в крови подопытных живот-
ных, которая увеличивалась в 1-й и 2-й подопыт-
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ных группах в 3,9 раза, а в 3-й подопытной группе 
в 4 раза, что составляло 230,5±7,5; 232,3±8,2 и 
234,6±7,7 нмоль/л соответственно. Через 1 час по-
сле второй «нагрузки» кортикотропином макси-
мальная концентрация кортизола в крови у бычков 
1-й подопытной группы составляла 225,1±9,3 
нмоль/л; у 2-й группы 240,3±8,5 нмоль/л; у 3-й 
группы 258,2±7,9 нмоль/л. 

Через 3 часа после второй «нагрузки» наблю-
далось снижение концентрации кортизола в крови 
исследуемых бычков, что составляло 80,6±5,7; 
83,4±5,5; 79,1±4,9 нмоль/л, соответственно, 1-й, 2-
й и 3-й подопытным группам. Но следует отме-
тить, что в данный период уровень кортизола не 
достигал своего базального уровня у всех под-
опытных бычков.   

Таким образом, после введения кортикотропи-
на концентрация кортизола в крови 6-ти месячных 
бычков была выше у животных 3-й подопытной 

группы. Расчет индекса активности коры надпо-
чечников (Аиакн) показал, что этот показатель 
был выше у бычков 3-й подопытной группы и со-
ставлял 1,10; у 1-й подопытной группы 0,97, а у 2-
й группы 1,03.  

Живая масса подопытных бычков в 6-ти ме-
сячном возрасте составляла 159,4±0,8 кг; 160,0±1,1 
кг; 162,6±1,3 кг, соответственно, 1-й, 2-й и 3-й 
подопытным группам.  

Такую же «нагрузку» кортикотропином этим 
животным мы проводили и в их 16-ти месячном 
возрасте. 

Динамика изменения концентрации кортизола 
в крови после функциональных «нагрузок» у под-
опытных 16-ти месячных бычков, полученных от 
быка Этап линии быка Монтвик Чифтейн и быков 
Зодчий и Эллипс линии быка Вис Бэк Айдиал 
представлена на рисунке 2. 
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Рисунок 1 – Динамика кортизола в крови подопытных 6-ти месячных бычков после введения корти-
котропина 
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Рисунок 2 – Динамика кортизола в крови подопытных 16-ти месячных бычков после введения кор-
тикотропина 
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В 16-ти месячном возрасте базальный уровень 
кортизола в крови был выше, чем в 16-ти месяч-
ном возрасте и находился в пределах 64,6±4,0; 
65,1±3,6; 63,8±4,1 нмоль/л соответственно 1-й, 2-й 
и 3-й подопытным группам. Через 1 час после вве-
дения кортикотропина концентрация кортизола в 
крови бычков 1-й группы увеличилась в 3,9 раз, а 
во 2-й и в 3-й подопытных группах в 4 раза, что 
составляло 250,6±8,8; 258,4±7,3; 256,3±8,0 нмоль/л 
соответственно. Через 1 час после второй «нагруз-
ки» кортикотропином концентрация кортизола в 
крови бычков 1-й подопытной группы составляла 
245,3±7,5 нмоль/л; 2-й группы 257,5±8,0 нмоль/л; 
3-й группы 282±7,7 нмоль/л. 

Через 3 часа после повторной «нагрузки» на-
блюдалось снижение концентрации кортизола в 
крови исследуемых бычков, которая, как и в 6-ти 
месячном возрасте не достигала своего базального 
уровня. В данный отрезок времени уровень корти-
зола находился в пределах 79,6±5,4; 81,2±6,2; 
82,5±5,8 нмоль/л соответственно в 1-й, 2-й и 3-й 
подопытных группах.   

Индекс активности коры надпочечников в 16-
ти месячном возрасте составлял в 1-й группе 0,96; 
2-й группе 0,99; 3-й группе 1,10.  

В 16-ти месячном возрасте живая масса в 1-й 
подопытной группе составляла 450,0±2,2 кг; во 2-й 
группе 452,6±2,4 кг и в 3-й группе 458,0±3,3 кг.  

Следовательно, у бычков 3-й подопытной 
группы к моменту убоя живая масса была выше на 
1,7% относительно 1-й подопытной группы и на 
1,2 % относительно 2-й подопытной группы.  

Таким образом, можно сделать вывод, что у 
бычков, полученных от быка Этап линии быка 
Монтвик Чифтейн, индекс активности коры над-
почечников в 6-ти и 16-ти месячном возрасте был 
выше, чем у бычков у сравниваемых подопытных 
групп.  

Вывод. Индекс активности коры надпочечни-
ков в 6-ти месячном возрасте составлял 1,10; у 1-й 
подопытной группы 0,97; у 2-й подопытной груп-
пы 1,03. В 16-ти месячном возрасте индекс актив-
ности коры надпочечников также был выше в 3-й 
подопытной группе по отношению к другим срав-
ниваемым группам и составлял 1,10 в 3-й группе, 
0,96 в 1-й группе и во 2-й группе 0,99. 
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Реферат. В статье представлены результаты исследований об эффективности применения экстракта 

пантов северного оленя в качестве природного анаболического агента и стимулятора репродуктивной 
функции. Актуальность работы обусловлена необходимостью повышения продуктивности сельскохо-
зяйственных животных и поиска безопасных биостимуляторов, влияющих на сперматогенез и рост мы-
шечной ткани. Эксперимент проведен на 24 самцах крыс линии Wistar, получавших в течение 24 дней 
экстракт пантов (ферментативный гидролиз в ультразвуковой среде) в дозировках 50, 100 и 200 мг/кг. 
Результаты показали, что курсовое введение препарата достоверно повышает уровень тестостерона и 
ускоряет прирост живой массы. Максимальная эффективность выявлена при дозировке 100 мг/кг: при-
рост массы составил 44,42%, что на 16,49% выше показателей контрольной группы. При дозировке 200 
мг/кг зафиксирован наибольший подъем уровня тестостерона (+42,62% к исходному уровню). Также 
отмечен эффект подавления термогенеза в пользу анаболических процессов. При проведении исследо-
ваний было установлено, что биологически активные вещества пантов обладают синергичным действи-
ем, что открывает перспективу внедрения препарата в животноводство, с целью использования в техно-
логиях воспроизводства и откорма животных. 
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Essay. The article presents the results of research on the effectiveness of the use of reindeer antler extract as 

a natural anabolic agent and stimulator of reproductive function. The relevance of the work is due to the need to 
increase the productivity of farm animals and the search for safe biostimulants that affect spermatogenesis and 
the growth of muscle tissue. The experiment was performed on 24 male Wistar rats treated for 24 days with ant-
ler extract (enzymatic hydrolysis in an ultrasonic medium) in dosages of 50, 100 and 200 mg/kg. The results 
showed that the course administration of the drug significantly increases testosterone levels and accelerates 
body weight gain. The maximum efficacy was detected at a dosage of 100 mg/kg: weight gain was 44.42%, 
which is 16.49% higher than in the control group. At a dosage of 200 mg/kg, the highest increase in testosterone 
levels was recorded (+42.62% to baseline). The effect of suppression of thermogenesis in favor of anabolic pro-
cesses is also noted. During the research, it was found that biologically active substances of antlers have a syn-
ergistic effect, which opens up the prospect of introducing the drug into animal husbandry, for use in animal 
reproduction and fattening technologies. 

 
Keywords: animals, body, antler extract, reproductive function, testosterone, weight gain, fertility, physio-

logical state.  
 

Введение. Современное животноводство стал-
кивается с необходимостью повышения продук-
тивности и репродуктивной способности сельско-
хозяйственных животных, мясного и мясомолоч-
ного направления. Увеличение прироста живой 
массы и обеспечение высокого уровня фертильно-
сти самцов — ключевые задачи, напрямую опре-
деляющие эффективность производства, экономи-
ческую отдачу хозяйств и устойчивость развития 
отрасли. В условиях ускоренного сокращения чис-
ленности животных на фоне деградации пастбищ, 
болезней различной этиологии и возрастания тре-
бований к качеству животноводческой продукции, 
изучение биологических стимуляторов приобре-
тают особое значение [1]. Экстракт пантов север-
ного оленя — уникальный источник биологически 
активных соединений, способных оказывать мно-
гокомпонентное влияние на организм животных: 
от активации репродуктивной функции до стиму-
ляции обмена веществ и роста мышечной массы 
[2]. Белки, полипептиды, липиды, простагландины 
и факторы роста, содержащиеся в пантах, рас-
сматриваются как перспективные натуральные 
биомодуляторы, повышающие уровень мужского 
гормона — тестостерона, а также ускоряющие 
рост мышечной ткани [3,4]. Тестостерон, согласно 
фундаментальных и прикладных исследований, 
является ключевым звеном в механизмах сперма-
тогенеза, регулирует фертильность самцов и опре-
деляет потенциал формирования мускулатуры, 
особенно у животных мясо-молочного направле-
ния [5,6]. Разработка и внедрение эффективных 
природных стимуляторов, способствующих есте-
ственному повышению тестостерона и улучшению 
мышечной массы, позволит решить задачи повы-
шения репродуктивного успеха самцов, увеличе-

ния среднесуточного прироста, сохранения здоро-
вья племенного поголовья и оптимизации техно-
логических процессов животноводства,  что осо-
бенно ценно в условиях необходимости научно 
обоснованной селекции и повышения продуктив-
ности крупномасштабных хозяйств. В работе 
представлены результаты экспериментальных ис-
следований влияния экстракта пантов северного 
оленя на физиологические и метаболические пока-
затели лабораторных крыс линии Wistar с оценкой 
уровня тестостерона, а также с анализом измене-
ния мышечной массы опытных групп животных. 

Панты северного оленя содержат широкий 
спектр из более чем 90 биологически активных 
соединений, которые комплексно воздействуют на 
репродуктивную функцию и мышечный рост жи-
вотных. Высокая биологическая активность пре-
паратов из пантов обусловлена не каким-то кон-
кретным соединением, а комплексом веществ, со-
став которого может варьироваться в зависимости 
от физиологического состояния животного [7]. 
Панты содержат значительное количество макро- 
и микроэлементов: кальция, железа, магния, калия, 
фосфора, кремния и натрия. Эти элементы необ-
ходимы для нормального функционирования ре-
продуктивной системы и метаболизма белков, 
обеспечивая биосинтетические процессы в орга-
низме [8,9]. В их состав входят простагландины, 
играющие ключевую роль в регуляции репродук-
тивной функции, включая контроль менструально-
го цикла, овуляции и сперматогенеза [10]. Панты 
северного оленя значительно отличаются от дру-
гих источников высоким содержанием фосфоли-
пидов и полиненасыщенных жирных кислот, что 
связано с адаптивными реакциями организма оле-
ней к условиям Севера. В их составе выявлены 
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такие кислоты, как эйкозатриеновая (C20:3) и эй-
козатетраеновая (C20:4), которые служат предше-
ственниками простагландинов [2]. 

В пантах оленей содержится приблизительно 
от 50% сухого веса - белки, включая коллаген I 
типа и разнообразные биоактивные аминокислоты. 
Основные аминокислоты включают глицин, ала-
нин и пролин [11,12]. Их влияние на организм 
разнообразно: оказывают антиоксидантные и про-
тивовоспалительные эффекты, обладают гипогли-
кемическими свойствами, обеспечивают регенера-
тивные функции. 

В пантах содержится гидроксипролин (основ-
ной компонент коллагена), который вместе с дру-
гими белковыми компонентами способствует пре-
дупреждению усталости и улучшению стресс-
резистентности [13, 14]. 

Исследователи Корейского университета ком-
плексных биомедицинских наук и наук о жизни, 
выяснили механизмы, через которые содержащие-
ся в оленьих пантах вещества способствуют уве-
личению мышечной массы: а) путем повышения 
экспрессии MyoD1, Myf5 и myogenin – миогенных 
регуляторных факторов (MRF), ответственных за 
дифференцировку и развитие мышечных клеток; 
б) путем снижении экспрессии FoxO3a и MuRF1 – 
факторов мышечной атрофии; в) путем увеличе-
ния размера миотрубок и стимуляция миогенеза в 
мышечных клетках. 

Исследования на мышах, проведенные в Уни-
верситете Сунь Ятсена, Гуанчжоу, Китай, под-
твердили, что введение полипептидного комплек-
са из пантов повышает концентрацию тестостеро-
на как в сыворотке крови, так и в тестикулах [15]. 
Экспериментальным путем было выявлено, что 
экстракты пантов, особенно прошедшие фермен-
тативную или ультразвуковую обработку, содер-
жат более высокие концентрации коллагена и гид-
роксипролина, что обеспечивает более выражен-
ный адаптогенный эффект и способность повы-
шать мышечную силу и выносливость [16]. 

Панты являются одним из немногих естест-
венных источников инсулиноподобного фактора 
роста 1 (IGF-1). IGF-1 стимулирует пролиферацию 
и дифференцировку стволовых клеток, включая 
клетки-предшественники антлеров (APC), способ-
ствуя регенерации тканей и мышечному росту 
[17]. 

Кроме того, панты содержат также другие 
гормональные компоненты, которые влияют на 
репродуктивную систему путём воздействия на 
гипоталамо-гипофизарную ось и стимуляции вы-
свобождения гонадотропинов – лютеинизирующе-
го гормона (LH) и фолликулостимулирующего 
гормона (FSH) [18]. 

Тестостерон – основной андроген млекопи-
тающих и единственный стероидный гормон, аб-
солютно необходимымый для поддержания спер-
матогенеза и фертильности самцов. Этот гормон 
участвует в регуляции репродуктивной функции 

на нескольких уровнях, от гипоталамо-
гипофизарной оси до молекулярных механизмов в 
клетках семенников [9,11]. Поддержание нор-
мальных концентраций тестостерона способствует 
сперматогенезу, тогда как низкие уровни тесто-
стерона приводят к инфертильности. Спермопро-
изводство резко снижается, когда концентрация 
тестостерона в тестикулах падает ниже 70 (нг/мл) 
[5,18]. 

Тестостерон оказывает множественные эффек-
ты на развитие скелетной мускулатуры, действуя 
через андрогеновый рецептор (AR) – лиганд-
зависимый фактор транскрипции, экспрессирую-
щийся во многих тканях, включая скелетные 
мышцы [1,17]. Один из главных механизмов уве-
личения мышечной массы под действием тесто-
стерона – повышение синтеза сократительных 
мышечных белков [1,8]. По данным Иванкиной 
Н.Ф. [3], внутримышечное введение 200 мг тесто-
стерона энантата вызвало у здоровых людей дву-
кратное увеличение скорости синтеза белков, при 
этом распад белков оставался неизменным. Тесто-
стерон не влияет на поступление аминокислот в 
мышцу, но повышает их повторное использование 
в скелетных мышцах [8]. 

Тестостерон способствует гипертрофии мы-
шечных волокон путем активации спутниковых 
стволовых клеток, расположенных под базальной 
пластинкой мышечных волокон [8,13], и проявле-
нию миоядерной аккумуляции. При введении тес-
тостерона: а) увеличивается количество спутнико-
вых клеток, которые дифференцируются в миоб-
ласты; б) происходит 3–5-кратное увеличение ко-
личества центрально расположенных миоядер в 
мышечных волокнах латеральной широкой мыш-
цы бедра и трапециевидной мышце; в) у пользова-
телей анаболических стероидов центрально распо-
ложенные миоядра обнаруживаются как в миози-
нах I, так и II типа, тогда как у не-стероидных 
пользователей они преимущественно локализова-
ны в волокнах II типа. Увеличение количества 
миоядер позволяет мышечным волокнам синтези-
ровать большее количество белка, так как каждое 
миоядро может поддерживать определенный объ-
ем цитоплазмы [8,12]. 

Цель исследований - изучить влияние экс-
тракта пантов северного оленя на состояние орга-
низма лабораторных крыс. 

Материал и методика исследований. Иссле-
дования проводились при поддержке Фонда со-
действия инновациям в рамках программы “Сту-
денческий стартап” (договор №4434ГССС15-
L/100059), с 03.10.2025 г. по 27.10.2025 г. В иссле-
дованиях были использованы в качестве биологи-
ческой модели белые крысы линии Wistar (Филиал 
«Столбовая»ФГБУН НЦБМТ ФМБА России), в 
количестве: 24 самца. Из этого количества крыс 
были сформированы 1 контрольная и 3 опытные 
группы, по 6 особей в каждой. Опытные группы 
животных получали сухой экстракт пантов один 



4.2.1. ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, 

ФАРМАКОЛОГИЯ И ТОКСИКОЛОГИЯ (биологические науки) 
__________________________________________________________________________________ 

 

135 

раз в сутки в течении 3-х недель. 1 опытная группа 
- 50 мг/кг, 2 группа - 100 мг/кг, 3 группа - 200 
мг/кг. Все животные находились в одинаковых 
условиях кормления и содержания.   

Исследуемым материалом был экстракт кон-
сервированных пантов северного оленя, получен-
ный с помощью ферментативного гидролиза в 
ультразвуковой среде. Ферментативным комплек-
сом служила ферментная масса (папаин) и бакте-
риальная культура - Bacillus subtilis, из расчета по 
3750-6250 ME на 1 кг. массы пантов. Экстракт 
хранился в вакуумной пластиковой упаковке в 
темном прохладном месте. Экстракт в соответвет-
ствующей дозировке разбавлялся в воде. Скарм-
ливание экстракта проводилось групповым мето-
дом: каждая исследуемая группа проходила кон-
трольное измерение массы тела, результаты сум-
мировались. 

Была зафиксирована общая и индивидуальная 
масса тела крыс в каждой группе до начала экспе-
римента и по его завершении. Уровень тестосте-
рона в крови крыс также измерялся в начале и в 
конце эксперимента – методом иммунофермент-
ного анализа. Тест-системой для измерения уровня 
тестостерона послужил набор FineTest® Rat 
T(Testosterone) ELISA Kit; исследование проводи-
лось на иммуноферментном анализаторе АИФР-01 
Униплан (ПИКОН). Критерием оценки служили: 
повышение мышечной массы и уровня тестосте-
рона крови. 

Результаты и их обсуждение. В течение экс-
перимента все крысы находились в клинически 

стабильном состоянии, выживаемость 100%. От-
мечено, что особи контрольной и опытных групп 
характеризовались умеренной физической актив-
ностью даже в ночное время.  

Результаты эксперимента по изучению влия-
ния скармливания экстракта пантов северного 
оленя на рост мышечной массы лабораторных 
крыс представлены в таблице (таблица 1). Так, за 
24 экспериментальных дня прирост массы в кон-
трольной группе составил 27,93%, в 1 опытной 
группе 37,66%, во второй опытной группе 44,42%, 
и в 3 опытной группе 32,5%. Наибольший рост 
отмечен у 2 опытной группы - по сравнению с 
контролем разница в росте составила 16,49%. 
Также у крыс этой группы был отмечено пониже-
ние температуры тела - до 36,8 °С, при физиоло-
гической норме от 37,5 до 38,3 °С. Повышение 
массы тела при одновременном снижении темпе-
ратуры может свидетельствовать об изменении 
энергетического баланса и терморегуляции. Это, 
вероятно, объясняется тем, что экстракт пантов 
северного оленя, благодаря своему богатому ана-
болическому профилю, смещает энергетический 
баланс в пользу синтеза ткани и накопления энер-
гии, при этом подавляя энергетический расход че-
рез термогенез. Это указывает на то, что панты 
действуют как анаболический агент с одновре-
менным подавлением энергорасхода, что создает 
условия для максимального увеличения массы те-
ла при минимальных потерях энергии на теплооб-
разование [6, 13]. 

 
Таблица 1 – Динамика изменения массы тела лабораторных крыс в эксперименте 

Показатели Контроль (n = 6) Опыт 1 группа (n = 
6). Доза - 50 мг/кг 

Опыт 2 группа (n = 
6). Доза - 100 мг/кг 

Опыт 3 группа (n = 
6). Доза - 200 мг/кг 

до опы-
та (фон) 

по 
окон-
чании 
опыта 

до опы-
та (фон) 

по окон-
чании 
опыта 

до опы-
та (фон) 

по 
оконча-
нии 
опыта 

до опы-
та (фон) 

по 
оконча-
нии 
опыта 

Общий вес (гр.) 1525 1951 1543 2124 1605 2318 1530 2028 

Прирост массы 
(%) 

27,93 37,66 44,42 32,5 

 
Таблица 2 – Динамика изменения уровня тестостерона в крови экспериментальных крыс 

Группа 03.10.25. Т, ng/ml 27.10.25. Т, ng/ml Разница, % 

Контроль 7,5 7,4766 - 0,312 

Опыт 1 6,8433 9,0316 + 31,9772 

Опыт 2 6,9516 9,8283 + 41,3818 

Опыт 3 6,2716 8,945 + 42,6270 
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При изучении влияния экстракта на гормо-
нальную активность подопытных животных были 
получены следующие результаты, представленные 
в таблице 2, которые свидетельствуют о том, что 
экстракт пантов северного оленя вызывает стойкое 
повышение уровня тестостерона у крыс. Самый 
высокий показатель гормона отмечен у 2 группы 
опыта – он на 31,45% выше в сравнении с контро-
лем. Наибольший уровень возрастания гормона в 
сравнении с первоначальными показателями вы-
явлен у 3 опытной группы, принимавшей экстракт 
в дозировке 200 мг/кг: уровень мужского полового 
гормона в конце проведенных исследований, уве-
личился на 42,62%.  

Выводы.  1. В результате проведенных иссле-
дований, после 24-дневного применения экстракта 
пантов северного оленя повышение уровня гормо-
на тестостерона выявилось у особей 2 (+ 41,38 
нг/мл) и 3 (+ 42,62 нг/мл) опытных групп, тогда 

как у контрольной группы показатели остались без 
значимых изменений (- 0,31 нг/мл). Также у 2 
группы опыта значительно возросла масса тела: 
прирост массы за экспериментальный период со-
ставил 44,42% от исходных значений.  

2. В ходе эксперимента обнаружен эффект 
смещения энергетического баланса в пользу син-
теза мышечной и жировой ткани и накопления 
энергии, при этом подавляется энергетический 
расход через термогенез: у 2 опытной группы, по-
ложительно отличившейся по всем показателям, 
температура тела была ниже в среднем на 1°С. Все 
эти эффекты обусловлены не только отдельными 
компонентами пантового сырья, а их синергичным 
взаимодействием, что объясняет широкий фарма-
кологический спектр действия препаратов на ос-
нове пантов, а также открывает пути к примене-
нию их во многих отраслях животноводства и ме-
дицины.
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ВЕТВЛЕНИЕ АРТЕРИЙ БРЮШНОЙ АОРТЫ БАЙКАЛЬСКОЙ НЕРПЫ  
 
АНИКИЕНКО И.В,  
кандидат биологических наук, доцент, доцент кафедры «Морфология животных и ветеринарная санитария», 
ФГБОУ ВО «Иркутский государственный аграрный университет им. А.А. Ежевского»,  
e-mail: babushcinai@mail.ru. 

 
Реферат. При помощи различных методов (анатомического препарирования, в том числе с предвари-

тельной инъекцией монтажной противопожарной пеной, изготовления коррозионных препаратов, морфо-
метрических и статистических) была изучена архитектоника сосудов брюшной аорты байкальской нерпы 
разных возрастов (новорожденных нерп, бельков, сеголеток, неполовозрелых и половозрелых нерп). Брюш-
ная аорта байкальской нерпы отдает париетальные и висцеральные ветви. Из париетальных ветвей у нерпы 
отсутствует краниальная брюшная артерия. Также были выявлены и другие особенности париетальных со-
судов: поясничные артерии отделяются общим стволом и делятся бифуркационно; каудальная диафрагмаль-
ная артерия байкальской нерпы в большинстве случаев отходит самостоятельно, но в 5,41% случаев – от 
чревной артерии; первые окружные глубокие подвздошные артерии отделяются от брюшной аорты (у нерпы 
их две с каждой стороны). До входа в тазовую полость брюшная аорта нерпы отдает следующие висцераль-
ные ветви: непарную чревную артерию, краниальную брыжеечную артерию, парные почечные и надпочеч-
ные артерии, парные семенниковые (или яичниковые) артерии, каудальную брыжеечную артерию. Висце-
ральные артерии имеют множество вариантов ветвления, встречающихся и у наземных хищников. Диаметр 
магистральных сосудов брюшной аорты увеличивается с возрастом.  

 
Ключевые слова: байкальская нерпа, брюшная аорта, артерии, морфометрия. 
 

ARTERIAL BRANCHING PATTERN OF THE ABDOMINAL AORTA IN THE BAIKAL SEAL 
 
ANIKIENKO I.V., 
Candidate of Biological Sciences, Associate Professor of the Department of Animal Morphology and Veterinary San-
itation, Irkutsk State Agrarian University named after A.A. Ezhevsky, e-mail: babushcinai@mail.ru. 

 
Essay. The vascular architecture of the abdominal aorta in Baikal seals (Pusa sibirica) of various age groups 

(newborn pups, neonates, yearlings, immature, and mature seals) was investigated using a combination of methods, 
including anatomical dissection (with preliminary injection of polyurethane foam), corrosion casting, morphometry, 
and statistical analysis. The abdominal aorta of the Baikal seal gives rise to both parietal and visceral branches. Nota-
bly, the cranial abdominal artery, a parietal branch typically found in other mammals, is absent in the Baikal seal. 
Other specific features of parietal vessels were also observed: lumbar arteries originate from a common trunk and 
divide bifurcately; the caudal phrenic artery typically arises independently, but in 5.41% of cases originates from the 
celiac artery; the first deep circumflex iliac arteries originate from the abdominal aorta (two vessels located on each 
side). Before entering the pelvic cavity, the abdominal aorta gives rise to the following visceral branches: the un-
paired celiac artery, the cranial mesenteric artery, paired renal and suprarenal (adrenal) arteries, paired testicular (or 
ovarian) arteries, and the caudal mesenteric artery. The visceral arteries exhibit multiple branching variations similar 
to those observed in terrestrial carnivores. The diameter of the major arteries of the abdominal aorta increases with 
age. 

 
Keywords: Baikal seal, abdominal aorta, arteries, morphometry. 
 
Введение. Байкальская нерпа (Pusa (Phoca) 

sibirica Gmelin 1788) уникальное животное озера 
Байкал, обладающее чертами морских ластоногих, 
но обитающее в пресной воде, она может нырять на 
глубину до 200 м и находиться под водой 40-45 мин. 

Одной из интегрирующих систем организма жи-
вотных является кровеносная система, которая вы-
полняет транспортную, защитную, резервуарную 
функции и отвечает за поддержание гомеостаза. У 
животных с водным и полуводным образом жизни 
данные функции адаптированы к задержке внешнего 
дыхания, нырянию и перепаду гидростатического 
давления.  

Брюшная аорта является магистральным сосу-
дом брюшной полости и питает своими ветвями 
внутренние органы брюшной полости и брюшную 
стенку. Ветвление сосудов брюшной аорты изучено 
у многих наземных хищников, в частности у кошек 
[1], лис, собак [2], представителей семейства куньих 
и других видов [3]. В то же время описанию сосудов 
брюшной аорты у млекопитающих способных к по-
гружению посвящено не столь много публикаций, 
так у афалин описана чревная артерия и ее ветви [4]. 
King J.E. указывает на то, что ветвление сосудов 
брюшной полости ластоногих не отличается от на-
земных хищников [5]. У неполовозрелых особей 
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байкальской нерпы нами была описана архитекто-
ника чревных и надпочечниковых артерий [6]. В то 
же данные по архитектонике и морфометрии ос-
тальных сосудов брюшной аорты, а также по ука-
занным сосудам нерп других возрастов в доступной 
литературе отсутствуют.  

Поскольку байкальская нерпа содержится в 
океанариумах России и других стран, а также в нер-
пинариях Иркутской области, такие необычные па-
циенты в последние годы являются частыми посети-
телями ветеринарных клиник. Данные о топографии 
и морфометрии сосудов брюшной аорты необходи-
мы при диагностике и лечении заболеваний, а также 
для проведения хирургических вмешательств на ор-
ганах брюшной полости байкальской нерпы. 

Таким образом, целью настоящего исследования 
было изучение сосудов брюшной аорты байкальской 
нерпы. 

Материал и методы исследований. Исследова-
ния проводились в период с 2014 г. по 2025 г. на ка-
федре морфологии животных и ветеринарной сани-
тарии ФГБОУ ВО Иркутский ГАУ. Работа выполня-
лась в рамках научных программ: «Изучение морфо-
генеза органов, а также неинфекционных патологий 
организма байкальской нерпы на 2015 г.» (утвер-
ждена приказом Федерального агентства по рыбо-
ловству №79 от 17.07.2014 г.); НИОКР № 
114121670040 (16.12.14 – 09.12.2019); НИОКТР № 
АААА-А17-117051110190-5 (от 11.05.2017), а также 
НИОКТР № АААА-А20-120090890004-7 
(16.09.2019-20.09.2024).  

Исследовались дикие нерпы разных возрастов 
(новорожденные нерпы n = 3 (1-2 суток); бельки n = 
3 (2-3 недели); сеголетки n=10 (от 1 месяца до 1 го-
да); неполовозрелые нерпы n=10 (от 1 года до 4 лет); 
половозрелые нерпы n=10 (от 4 лет и старше)) добы-
тые по разрешениям на вылов в научно-
исследовательских целях. Отлов животных осущест-
влялся крупноячеистыми капроновыми сетями. В 
экспедициях 2021, 2022 и 2025 гг. в работе было ис-
пользовано оборудование Центра коллективного 

пользования «Научно-экспедиционный центр Бай-
кал» (https://ckp-rf.ru/catalog/ckp/3213559).  

Архитектоника артериальных сосудов изучалась 
при помощи анатомического препарирования, в том 
числе и с предварительной инъекцией монтажной 
противопожарной пены в левый желудочек сердца 
или грудную аорту. Инъекцию сосудов у новорож-
денных нерп проводили через пупочные артерии и 
вену. Для получения коррозионных препаратов тка-
ни органов удаляли раствором щелочи высокой кон-
центрации (NaOH; ЗАО «Реактив», Россия) с после-
дующей промывкой проточной водой. Коррозион-
ные препараты окрашивали акриловыми красителя-
ми («Ладога», Россия).  

Диаметры исследуемых сосудов измеряли циф-
ровым штангенциркулем («Saikedigital», Китай). 

Статистическая обработка результатов проводи-
лась с помощью статистического пакета программ 
«Statistica 12.0».  

Результаты и их обсуждение. Брюшная аорта 
является продолжением грудной аорты после диа-
фрагмы и у байкальской нерпы она начинается на 
уровне первого поясничного позвонка. По своему 
ходу брюшная аорта до входа в тазовую полость от-
дает париетальные и висцеральные сосуды. 

Первым париетальным сосудом брюшной аорты 
байкальской нерпы является каудальная диафраг-
мальная артерия, кровоснабжающая диафрагму и 
направляющаяся в грудную полость. Каудальная 
диафрагмальная артерия отходит одним сосудом и 
разделяется через 2,15-11,42 мм у животных разных 
возрастов на две ветви, следующие вправо и влево в 
соответствующие ножки диафрагмы. Как видно из 
данных таблицы 1, диаметр сосуда достоверно уве-
личивался с возрастом, за исключением сеголеток и 
неполовозрелых нерп, у которых диаметр каудаль-
ной диафрагмальной артерии достоверно не отли-
чался. В большинстве случаев каудальная диафраг-
мальная артерия у байкальской нерпы отходит само-
стоятельно, но в 2 случаях из 37 наблюдалось ее от-
хождение от чревной артерии (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Варианты отхождения каудальной диафрагмальной артерии у неполовозрелой нерпы (А) 

и половозрелой нерпы (Б): 1 – межреберные артерии; 2 – каудальная диафрагмальная артерия; 3 – чрев-
ная артерия; 4 – печеночная артерия; 5 – селезеночная артерия; 6 – брюшная аорта; 7 – левая желудочная 
артерия  
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На расстоянии у новорожденных 3,29±0,42 мм, 
у бельков – 3,27±0,27 мм, у сеголеток – 4,36±0,12 
мм, у неполовозрелых нерп – 3,20±0,49 мм и у по-
ловозрелых – 5,85±1,68 мм от каудальной диа-
фрагмальной артерии располагается второй сосуд 
брюшной аорты, являющийся висцеральным, – 
чревная артерия (рисунок 2). Диаметр чревной ар-
терии увеличивается с возрастом (таблица 1). 

Чревная артерия отдает первой ветвью пече-
ночную артерию, второй – селезеночную артерию. 
В одном случае от чревной артерии до отделения 
печеночной артерии отходила еще одна мышечная 
ветвь в левую ножку диафрагмы (рисунок 3). Мак-

симальный диаметр печеночной артерии наблю-
дался у половозрелых нерп – 6,17±0,09 мм (табли-
ца 1). Печеночная артерия входит в ворота печени 
рядом с воротной веной между средней и правой 
латеральной долями и отдает в органе три ветви 
по рассыпному типу [6]. Отдав печеночные арте-
рии, указанный сосуд продолжается как желудоч-
но-двенадцатиперстная, а затем как правая желу-
дочно-сальниковая артерия. Желудочно-
двенадцатиперстная артерия нерпы отдает крани-
альную поджелудочно-двенадцатиперстную арте-
рию к двенадцатиперстной кишке и правой доле 
поджелудочной железы. 

 

 
Рисунок 2 – Чревная артерия неполовозрелой байкальской нерпы (инъекция артерий монтажной пе-

ной): 1 – брюшная аорта, 2 – чревная артерия; 3 – селезеночная артерия; 4 – паренхима селезенки; 5 – 
трабекулярные артерии первого порядка; 6 – краниальная брыжеечная артерия; 7 – почечные артерии 
 

Таблица 1 – Диаметр магистральных сосудов брюшной аорты (в мм) 
Исследуемые 
артерии (а.) 

Возрастные группы 

Новорож-
денные 

Бельки Сеголетки Неполовозре-
лые нерпы 

Половозрелые 
нерпы 

Каудальная диа-
фрагмальная а. 0,92 ± 0,17 2,13 ± 0,06 * 2,76 ± 0,07 *

 m
 2,81 ± 0,11 *

 m
 4,61 ± 0,36 *

 m к n
 

Чревная а. 3,28 ± 0,41 4,36 ± 0,20 * 5,66 ± 0,25 *
 m

 7,67 ± 0,34 *
 m к

 10,32 ± 0,30 *
 m к n

 
Печеночная а. 1,91 ± 0,22 3,12 ± 0,20 * 3,67 ± 0,05 *

 m
 4,31 ± 0,18 *

 m к
 6,17 ± 0,09 *

 m к n
 

Селезеночная а. 3,16 ± 0,44 4,29 ± 0,30 5,36 ± 0,12 *
 m

 6,24 ± 0,17 *
 m к

 8,40 ± 0,23 *
 m к n

 
Левая желудочная а. 1,72 ± 0,22 2,51 ± 0,27 2,57 ± 0,07 * 3,99 ± 0,18 *

 m к
 4,61 ± 0,40 *

 m к
 

Краниальная бры-
жеечная а. 2,95 ± 0,23 4,48 ± 0,38 * 5,11 ± 0,13 * 6,49 ± 0,26 *

 m к
 8,19 ± 0,16 *

 m к n
 

Правая почечная а. 2,28 ± 0,11 2,92 ± 0,29 4,70 ± 0,13 *
 m

 5,29 ± 0,17 *
 m к

 6,28 ± 0,24 *
 m к n

 
Левая почечная а. 2,35 ± 0,37 2,89 ± 0,24 4,79 ± 0,22 *

 m
 5,35 ± 0,14 *

 m к
 6,49 ± 0,25 *

 m к n
 

Каудальная брыже-
ечная а. 1,73 ± 0,21 2,28 ± 0,25 2,97 ± 0,13 *

 m
 3,90 ± 0,16 *

 m к
 5,43 ± 0,16 *

 m к n
 

Правая глубокая 
окружная под-
вздошная а. 1,48 ± 0,11 1,67 ± 0,11 3,16 ± 0,19 *

 m
 3,76 ± 0,16 *

 m к
 4,76 ± 0,19 *

 m к n
 

Левая глубокая ок-
ружная подвздош-
ная а. 1,42 ± 0,08 1,69 ± 0,09 3,25 ± 0,04 *

 m
 3,90 ± 0,13 *

 m к
 4,95 ± 0,24 *

 m к n
 

Примечание: * – p<0,05 достоверность различий по сравнению c показателями у новорожденных 
нерп; m – p<0,05 достоверность различий по сравнению c показателями у бельков; к – p<0,05 досто-
верность различий по сравнению c показателями у сеголеток; n – p<0,05 достоверность различий по 
сравнению c показателями у неполовозрелых нерп 
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Рисунок 3 – Артерии брюшной аорты новорожденной нерпы (коррозионный препарат): 1 – брюшная 

аорта; 2 – каудальная диафрагмальная артерия; 3 – чревная артерия; 4 – мышечная ветвь в левую ножку 
диафрагмы; 5 – печеночная артерия; 6 – левая желудочная артерия; 7 – селезеночная артерия; 8 – крани-
альная брыжеечная артерия; 9 – печеночный синус; 10 – пупочная вена 

 

 
Рисунок 4 – Селезеночная артерия и ее ветви у неполовозрелой особи байкальской нерпы (инъекция 

сосудов монтажной пеной): 1 – селезеночная артерия; 2 – левая желудочная артерия; 3 – ветвь поджелу-
дочной железы, ответвляющаяся от селезеночной артерии 

 
Селезеночная артерия нерпы является лептоари-

альной и кроме левой желудочной артерии (у боль-
шинства животных), она может отдавать ветви в ле-
вую долю поджелудочной железы (рисунок 4). Диа-
метр селезеночной артерии во всех возрастных 
группах превышал диаметр печеночной артерии 
(таблица 1). Ранее Сайвановой С.А. были изучены 
особенности экстра- и интраорганного кровообра-
щения селезенки у сеголеток, неполовозрелых и по-
ловозрелых нерп [7]. Диаметр селезеночной артерии 
у исследуемых нерп согласовывался с ранее полу-
ченными данными, кроме того, мы также отметили 
увеличение диаметра сосуда у неполовозрелых нерп, 
что связано с быстрым ростом селезенки. Однако в 
настоящем исследовании также описан диаметр се-

лезеночной артерии новорожденных нерп и бельков, 
имеющий достаточно большие значения в указан-
ных группах. Мы полагаем, что это связано с актив-
ной работой органа, в эти возрастные периоды селе-
зенка разрушает старые и поврежденные эритроци-
ты. Селезеночная артерия, закончившись би- или 
трифуркационно, переходит в левую желудочно-
сальниковую артерию. 

Ветвление чревной артерии у наземных хищни-
ков имеет множество вариантов, так у собак она мо-
жет отделять три ветви: селезеночную, левую желу-
дочную и печеночную, также у собак, лис и кошек 
селезеночная и левая желудочная артерии могут от-
ходить общим стволом от чревной артерии [2, 8]. 
Хотя у медведей чревная артерия отдает также как и 
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у собак три ветви, отходит она от грудной аорты и 
проходя между ножками диафрагмы направляется в 
брюшную полость [8]. У представителей семейства 
куньих селезеночная, левая желудочная и печеноч-
ная артерии отдают по одной ветви к стенкам же-
лудка [3]. Иногда у лис и песцов чревная артерия 
может отделять три вышеуказанных сосуда одно-
временно [9]. Таким образом, ветвление сосудов на-
земных хищников имеет множество межвидовых 
отличий и внутривидовых вариаций. У афалин от 
чревной артерии отделяются селезеночная артерия, 
левая и правая желудочные артерии, печеночная ар-
терия, пять двенадцатиперстных артерий. После от-
деления этих сосудов чревная артерия продолжается 
как краниальная поджелудочно-двенадцатиперстная 
артерия, которая анастомозирует с ветвью краниаль-
ной брыжеечной артерии – каудальной поджелудоч-
но-двенадцатиперстной артерией [4].  

У исследуемых байкальских нерп левая желу-
дочная артерия в 5,41% случаев отделялась от пече-
ночной артерии и в 94,59% – от селезеночной арте-
рии. Диаметр левой желудочной артерии увеличи-
вался в 1,46 раза у бельков, в 1,49 раза у сеголеток, в 
2,32 раза у неполовозрелых и в 2,68 раза у половоз-
релых нерп (таблица 1). Как видно, указанный сосуд 
имеет два периода увеличения: первый – у бельков и 
сеголеток и второй – у неполовозрелых и половозре-
лых животных, что видимо отражает более выра-
женный рост желудка и массы тела. 

Следующая висцеральная артерия брюшной аор-
ты – краниальная брыжеечная артерия (рисунок 5). 
У байкальской нерпы чревная и краниальная брыже-
ечная артерии могут располагаться как близко, так и 
на значительном расстоянии, так у новорожденных 
оно варьировало от 1,02 до 4,35 мм, у бельков – от 
1,86 до 5,66 мм, у сеголеток – от 2,71 до 5,92 мм, у 
неполовозрелых – от 1,00 до 7,51 мм и у половозре-

лых нерп – от 3,04 до 12,09 мм. Максимальный диа-
метр краниальной брыжеечной артерии был отмечен 
у половозрелых нерп – 8,19±0,16 мм (таблица 1). 

Краниальная брыжеечная артерия отделяет кау-
дальную поджелудочно-двенадцатиперстную и под-
вздошно-слепоободочную артерии, а также артери-
альные ветви брыжеечного лимфатического узла и 
артерии тощей кишки (рисунок 6). Каудальная под-
желудочно-двенадцатиперстная артерия и краниаль-
ная поджелудочно-двенадцатиперстной артерия ана-
стомозируют между собой и участвуют в крово-
снабжении двенадцатиперстной кишки и поджелу-
дочной железы. При этом у нерпы краниальная под-
желудочно-двенадцатиперстная артерия может от-
ходить как от правой желудочно-сальниковой арте-
рии, являющейся продолжением желудочно-
двенадцатиперстной артерии), так и от ветви пече-
ночной артерии – желудочно-двенадцатиперстной 
артерии. Подвздошно-слепоободочная артерия отда-
ет две ветви: подвздошно-слепокишечную и обо-
дочно-кишечную. Первый сосуд кровоснабжает 
подвздошную кишку (у нерпы ее питают также кау-
дальная поджелудочно-двенадцатиперстная и тоще-
кишечная артерии) и слепую. Ободочно-кишечная 
артерия одноименную кишку. Тощекишечные арте-
рии участвуют в кровоснабжении тощей кишки. 

После краниальной брыжеечной артерии от 
брюшной аорты отходят такие висцеральные сосуды 
как парные надпочечные артерии. Нами ранее изу-
чалось кровоснабжение надпочечников у нерпы, бы-
ло выяснено, что оно осуществляется четырьмя над-
почечными артериями: краниальная, средняя и кау-
дальная артерии отходят от брюшной аорты и одна 
от почечной артерии [6]. Такое сложное кровоснаб-
жение надпочечников характерно также для южно-
американского морского котика [10]. 

 

 
Рисунок 5 – Краниальная брыжеечная артерия половозрелой нерпы (коррозионный препарат): 1 – 

краниальная брыжеечная артерия; 2 – каудальная поджелудочно-двенадцатиперстная артерию; 3 – то-
щекишечные артерии; 4 – межреберные артерии; 5 – почечная артерия; 6 – первая окружная глубокая 
подвздошная артерия; 7 – артерии грудной ласты 
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Рисунок 6 – Ветвление краниальной брыжеечной артерии у сеголетка байкальской нерпы: 1 – брюш-
ная аорта; 2 – чревная артерия; 3 – поджелудочные ветви от брюшной аорты и селезеночной артерии; 4 – 
селезеночная артерия; 5 – каудальная поджелудочно-двенадцатиперстная; 6 – желудочная артерия; 7 – 
подвздошно-слепоободочная артерия; 8 – ободочно-кишечная ветвь; 9 – подвздошно-слепокишечная 
артерия; 10 – брыжеечный лимфатический узел; 11 – артерии тощей кишки; 12 – селезенка 

 

 
 
Рисунок 7 – Каудальная брыжеечная артерия сеголетка байкальской нерпы (инъекция монтажной 

пеной сосудов): 1 – каудальная брыжеечная артерия; 2 – ободочно-кишечная ветвь; 3 – левая ободочно-
кишечная артерия; 4 – краниальная прямокишечная артерия; 5 – ободочная кишка; 6 – прямая кишка 

 
Следующими артериями, отделяющимися от 

брюшной аорты, являются парные висцеральные 
почечные артерии. Почечные артерии правой и 
левой сторон делятся до входа в ворота почек на 
два сосуда. Диаметр правой и левой почечных ар-
терий нерпы указаны в таблице 1.  

Каудальная брыжеечная артерия также являет-
ся висцеральным сосудом, который отходит от 
брюшной аорты до входа в тазовую полость и ле-
жит либо на середине между почечными и глубо-
кими окружными подвздошными артериями или 
близко к последним (рисунок 7). Диаметр кау-
дальной брыжеечной артерии увеличивался с воз-
растом (таблица 1). От каудальной брыжеечной 
артерии отходит левая ободочная и краниальная 
прямокишечная артерии, питающие соответст-
вующие участки толстой кишки.  

От брюшной аорты байкальской нерпы также 
отходят парные висцеральные семенниковые или 
яичниковые артерии. У байкальской нерпы яични-
ковые и семенниковые артерии могут отходить на 
одном уровне с каудальной брыжеечной артерией 
или после глубоких окружных подвздошных арте-
рий.  

Латерально от брюшной аорты у байкальской 
нерпы отделяются ее парные париетальные ветви 
– первые глубокие окружные подвздошные арте-
рии (рисунок 8). Данные сосуды очень мощные 
(таблица 1). У байкальской нерпы также имеются 
парные вторые глубокие окружные подвздошные 
артерии, отделяющиеся у нерпы от каудальной 
бедренной артерии или от наружной подвздошной 
артерии.
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Рисунок 8 – Сосуды брюшной аорты половозрелой байкальской нерпы: 1 – брюшная аорта; 2 – пра-
вая почечная артерия; 3 – правая почка; 4 – первая глубокая окружная подвздошная артерия, 5 – попе-
речная брюшная мышца; 6 – общий ствол наружной и внутренней подвздошных артерий; 7 – внутренняя 
подвздошная артерия; 8 – подвздошно-поясничная артерия; 9 – наружная подвздошная артерия; 10 – 
мышечная ветвь, формирующая анастомозы с первой окружной глубокой подвздошной артерией; 11 –
каудальная бедренная артерия; 12 – вторая окружная глубокая подвздошная артерия; 13 – бедренная ар-
терия; 14 – мышцы брюшных стенок; 15 – правая пузырная артерия 

 

 
Рисунок 9 – Поясничные артерии и их ветви у неполовозрелой особи (А, Б, В; один позвонок отделен) 

и сеголетка (Г) байкальской нерпы (ангиоостеотопические препараты). А, В: 1 – поясничные артерии; 2 – 
дорсальные ветви; 3 – вентральные ветви; 4 – питательные ветви; 5 – поперечные отростки; 6 – каудальные 
суставные отростки; 7 – краниальные отростки с сосцевидными отростками. Б, Г: 1, 2, 3 те же обозначе-
ния, что и на А. Б: 4 – остистые отростки; 5 – краниальные суставные отростки; 6 – спинномозговые ветви 

 
К париетальным сосудам брюшной аорты бай-

кальской нерпы относятся поясничные артерии 
(рисунок 9), направленные дорсально одним ство-
лом, отходящим после каждого позвонка (у нерпы 5 
поясничных позвонков).  

Каждый ствол поясничных артерий напротив 
остистого отростка делится на правую и левую вет-
ви. Средний диаметр поясничных артерий у ново-
рожденных был 1,13±0,02 мм, у бельков 1,67±0,09 
мм, у сеголеток 2,69±0,13 мм, у неполовозрелых 
3,05±0,05 мм и у половозрелых нерп 3,97±0,11 мм. 
Поясничные артерии отдают дорсальные ветви, 

направляющиеся в разгибатели спины, вентральные 
ветви, питающие поясничные мышцы и спинномоз-
говые ветви, направляющиеся в спинной мозг и его 
оболочки, и питательные ветви, входящие в пита-
тельные отверстия костной ткани поясничных по-
звонков. 

Выводы. Таким образом, у байкальской нерпы 
из париетальных ветвей отсутствует краниальная 
брюшная артерия. Особенностью поясничных ар-
терий, является то, что они отделяются общим 
стволом и делятся бифуркационно. Каудальная 
диафрагмальная артерия байкальской нерпы в 



4.2.1. ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, 

ФАРМАКОЛОГИЯ И ТОКСИКОЛОГИЯ (биологические науки) 
___________________________________________________________________________________________________ 

 

145 

большинстве случаев отходит самостоятельно, но в 
5,41% случаев – от чревной артерии. Первая ок-
ружная глубокая подвздошная артерия отделяется 
от брюшной аорты (у нерпы их две с каждой сторо-

ны). Висцеральные артерии имеют множество ва-
риантов ветвления, встречающихся и у наземных 
хищников. 
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Реферат. Повышение эффективности птицеводства требует разработки новых функциональных 

кормовых добавок, способствующих оптимизации физиологического статуса и продуктивности птицы. 
В данном контексте перспективным направлением является применение пектиновых веществ, в частно-
сти, низкометоксилированных пектинов из яблочного сырья. Эти биополимеры, обладая выраженными 
комплексообразующими и сорбционными свойствами, способны связывать и выводить ксенобиотики 
(тяжелые металлы, токсины), а также проявлять пребиотическую активность, что может положительно 
влиять на метаболизм и здоровье птиц. Целью настоящей работы явилась оценка влияния новой яблоч-
ной пектиновой добавки на ключевые биохимические параметры крови бройлерных цыплят, включая 
концентрации общего белка и его фракций, глюкозы, холестерола, а также макро- (кальций, магний, 
фосфор) и микроэлементов (железо, медь). Эксперимент проведен на базе ОАО «Курская птицефабри-
ка» (Курская область). Объектом исследования служили цыплята-бройлеры кросса «Смена-4». Было 
сформировано пять аналоговых групп суточных цыплят (n=120 в каждой). Птицу выращивали до 43-
дневного возраста в стандартных производственных условиях, содержали в клеточных батареях КБР-2 и 
кормили в соответствии с утвержденными на предприятии рационами. Контрольная группа получала 
только основной рацион (ОР). Цыплятам четырех опытных групп, начиная с 5-го дня жизни, к ОР до-
бавляли пектиновые препараты: в группах 2, 3 и 5 – изучаемый низкометоксилированный пектин, полу-
ченный по оригинальной технологии из отходов переработки яблок сорта «Антоновское»; в группе 4 – 
коммерческий пектин, применяемый в пищевой промышленности. Проведенные исследования проде-
монстрировали позитивное влияние яблочного пектина на течение метаболических процессов у бройле-
ров. Установлено, что введение добавки способствовало тенденции к повышению уровня общего белка в 
сыворотке крови опытных групп. Статистически значимого воздействия пектинов на концентрацию хо-
лестерола в большинстве опытных групп не отмечено. Исключением явилась группа 4, получавшая 
коммерческий пектин в дозе 200 мг/гол/сутки, где зафиксировано достоверное снижение данного пока-
зателя на 7,12% (p<0,05). Существенное положительное воздействие добавки отмечено на обмен железа: 
в группах 2, 3 и 4 содержание этого микроэлемента в крови возросло на 6,7%, 7,8% и 5,8% соответст-
венно (p<0,05). В группе 5 увеличение было статистически незначимым. Концентрация меди в цельной 
крови достоверно не изменялась под влиянием скармливания пектинов. Полученные данные свидетель-
ствуют о благоприятном воздействии разработанной яблочной пектиновой добавки на белковый и мине-
ральный обмен бройлерных цыплят, что подтверждает целесообразность ее включения в рецептуры 
комбикормов для данного вида птицы. 

 
Ключевые слова: клеточное содержание, цыплята-бройлеры, пектины, холестерол, общий белок, 

медь, железо.  
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EVALUATION OF THE INFLUENCE OF PECTINS ON THE BODY OF BROILER CHICKENS 
WHEN USING APPLE PECTIN ADDITIVE IN FEED 
 
BELYAEV A.G., 
Candidate of Biological Sciences, Associate Professor, Associate Professor of the Department of Commodity 
Research, Technology and Expertise of Goods, Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Edu-
cation "Southwestern State University", e-mail: 7631pektin@mail.ru. 
 
KLIMOV N.S.,  
Candidate of Technical Sciences, Associate Professor, Associate Professor of the Department of Processes and 
Machines in Agricultural Engineering, Kursk State Agrarian University, e-mail: Klimns46@mail.ru. 
 
ESKOV D.I., 
Lecturer, Department of Processes and Machines in Agricultural Engineering, Kursk State Agrarian University, 
e-mail: eskov_di@mail.ru. 
 
CHUVAEV I.V., 
Student of the Department of Commodity Science, Technology and Expertise of Goods, Federal State Budget-
ary Educational Institution of Higher Education "Southwestern State University",  
е-mail: impost46impost@gmail.com. 
 
FOMINA U.O., 
student at Kursk State Agrarian University. 
 
 
SHEKHOVTSOV A.S., 
student at Kursk State Agrarian University. 

 
Essay. Improving the efficiency of poultry farming requires the development of new functional feed addi-

tives that optimize the physiological status and productivity of poultry. In this context, the use of pectin sub-
stances, particularly low-methoxylated apple pectins, is a promising approach. These biopolymers, with their 
pronounced complexing and sorption properties, are capable of binding and removing xenobiotics (heavy metals 
and toxins) and exhibiting prebiotic activity, which can positively impact the metabolism and health of birds. 
The aim of this study was to evaluate the effect of a new apple pectin additive on key biochemical parameters of 
broiler chicken blood, including concentrations of total protein and its fractions, glucose, cholesterol, and mac-
ro- (calcium, magnesium, phosphorus) and microelements (iron and copper). The experiment was conducted at 
Kursk Poultry Farm OJSC (Kursk Region). The study subjects were broiler chickens of the Smena-4 cross. Five 
analog groups of day-old chicks (n=120 each) were formed. The birds were raised to 43 days of age under 
standard production conditions, housed in KBR-2 battery cages, and fed according to approved diets. The con-
trol group received only the basic diet (BD). Starting on the fifth day of life, pectin supplements were added to 
the BD for the chicks in four experimental groups. Groups 2, 3, and 5 received the studied low-methoxylated 
pectin, obtained using an original technology from Antonovskoye apple processing waste; and Group 4 received 
a commercial pectin used in the food industry. The studies demonstrated a positive effect of apple pectin on 
metabolic processes in broilers. The supplementation was found to contribute to a tendency toward increased 
total serum protein levels in the experimental groups. No statistically significant effect of pectin on cholesterol 
levels was observed in most experimental groups. The exception was Group 4, which received commercial pec-
tin at a dose of 200 mg/bird/day, where a significant decrease of 7.12% (p<0.05) was recorded. A significant 
positive effect of the supplement on iron metabolism was observed: in Groups 2, 3, and 4, blood iron levels in-
creased by 6.7%, 7.8%, and 5.8%, respectively (p<0.05). In Group 5, the increase was statistically insignificant. 
Whole blood copper concentrations did not significantly change with pectin feeding. These data demonstrate the 
beneficial effects of the developed apple pectin supplement on protein and mineral metabolism in broiler chick-
ens, confirming the feasibility of its inclusion in compound feed formulations for this poultry species. 

 
Keywords: cage housing, broiler chickens, pectins, cholesterol, total protein, copper, iron. 
 
Введение. Вредные загрязняющие вещества и 

соединения, которые присутствуют в окружающей 
среде, могут содержаться в некоторых количест-
вах и в кормах, негативно влияют на сельскохо-
зяйственных животных и птиц. В таких условиях 

ухудшается сохранность животных и птиц и их 
производительность.  

Снижается качество и безопасность получае-
мой продукции, сырья для производства продук-
тов питания животного происхождения. Происхо-
дит увеличение затрат на содержание птиц.  
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Пектины, выделенные в чистом виде, а также 
содержащиеся в растительных компонентах, таких 
как отходы растительного сырья, яблочные вы-
жимки, и другие, пригодные для скармливания, 
могут уменьшить влияние токсических факторов, 
действующих на организм.  

Исследователи Adil Ijaz, Noah Pols с соавтора-
ми в своей статье отмечают, что «ограничения на 
чрезмерное использование противомикробных 
препаратов в птицеводстве привели к поиску аль-
тернативных стратегий, с конечной целью предот-
вращения кишечных инфекций» [1]. Авторы при-
вели данные влияния трёх пектинов, различаю-
щихся степенью метилэтерификации, на чувстви-
тельность клеток куриной макрофаговой линии. 
Основываясь на полученных данных, авторы 
предположили, что исследуемые пектины можно 
использовать как кормовую добавку «для лечения 
и профилактики воспалительных заболеваний у 
домашней птицы» [1]. 

Cesar Augusto Roque-Borda с группой авторов 
проводили исследования с пектинами, использо-
вали их как «микроструктурированные системы 
доставки на основе альгината и пектина».  

В данном исследовании было выявлено, что 
такая система «способствует контролируемому 
высвобождению и стабильности таких биологиче-
ски активных веществ, как ресвератрол. Таким 
образом приведенные в статье результаты «свиде-
тельствуют о том, что микрочастицы альгината и 
пектина с агрегированными антимикробными пеп-
тидами усиливают высвобождение антиоксидан-
тов и сохраняют противомикробную активность, 
что делает их перспективными для применения в 
желудочно-кишечном тракте» [2]. 

G. Avila с соавторами проводили исследование 
цитрусового пектина, используемого в животно-
водстве и обладающего противовоспалительными 
свойствами. Авторы в своих опытах определили, 
что «цитрусовый пектин подавляет функции им-
мунорегуляторных моноцитов кур, такие как хе-
мотаксис и фагоцитоз». В исследовании изучалось 
влияние цитрусового пектина на протеом моно-
нуклеарных клеток периферической крови кур [3]. 

Jun Li с коллегами опубликовали результаты 
своих исследований применения диетического 
пектина в лечении колита, вызванного микроорга-
низмами Salmonella typhimurium, у мышей. 

Исследуемый «пектин уменьшал колит, вы-
званный Salmonella typhimurium, и окислительный 
стресс, уменьшал укорочения толстой кишки и 
гистологического повреждения, концентрации пе-
рекиси водорода в толстой кишке» [4].  

Авторы сделали вывод, что пектин облегчает 
течение колита, вызванного Salmonella 
typhimurium, снижает окислительный стресс, что 
может быть связано со снижением количества 
сальмонеллы. 

Yu Liu с соавторами провели исследования 
влияния различных пектинов с разной степенью 
этерификации на микробиоту кишечника и их ме-

таболиты. Авторы пришли к выводу, что в сово-
купности исследуемые пектины улучшает здоро-
вье кишечника за счет увеличения разнообразия 
флоры кишечника и усиления механического 
барьера кишечника, противовоспалительных, ан-
тиоксидантных и иммунных функций [5]. 

Группа зарубежных ученых Muhammad Saeed с 
соавторами, опубликовали свои исследования по 
использованию банановых субпродуктов в качест-
ве корма для животных и птиц, авторы утвержда-
ют, что «банановые субпродукты укрепляют здо-
ровье животных, улучшают пищеварение и сни-
жают затраты на корма» [6]. Исследования пока-
зывают, что бананы обладают потенциалом есте-
ственных стимуляторов роста, пребиотиков и ан-
тиоксидантов, способствующих повышению эф-
фективности кормления и устойчивости к болез-
ням. Банановая кожура — хороший источник ви-
таминов, сырого протеина (6–9 %), крахмала (3 
%), общей пищевой клетчатки (43,2–49,7 %) и сы-
рого жира (3,8–11 %), что делает её ценным ис-
точником питания для животных и птиц. 

Результаты экспериментальных исследований 
показали, что у домашней птицы, которую корми-
ли ферментированными банановыми растениями, 
улучшилась конверсия корма, показатели роста и 
состояние кишечника [6]. 

Ферментированный банан оказал существен-
ное влияние на набор веса и потребление корма 
курами. Банановую муку можно добавлять в раци-
он цыплят-бройлеров в количестве не более 10 % 
без ущерба для продуктивности.  

Наночастицы серебра (нано-Ag), вырабаты-
ваемые банановым растением, могут использо-
ваться в качестве альтернативной добавки, стиму-
лирующей рост птицы.  

Такой подход имеет экологические преимуще-
ства, поскольку позволяет свести к минимуму 
сельскохозяйственные отходы и способствует бо-
лее рациональному подходу к разведению птицы 
[6]. 

Авторы Mohammadreza Khodaei, Mehran Torki, 
Fariborz Khajali, Iraj Karimi изучали геморрагиче-
ский синдром жировой дистрофии печени кур, с 
этой целью проводили сравнительную оценку 
профилактического эффекта трёх функциональ-
ных кормовых добавок, содержащих цитрусовый 
пектина и фитогенные добавки, моделировали ге-
моррагический синдром жировой дистрофии пе-
чени кур [7]. 

При изучении гематологических показателей, 
были выявлены значительные различия в зависи-
мости от рациона и добавок. Рацион с пектином 
значительно снизил активность аспартатами-
нотрансферазы, уровень мочевой кислоты и триг-
лицеридов, в то время как он повысил уровень 
общего белка и холестерина липопротеинов высо-
кой плотности) у кур, которых кормили кормом с 
высоким содержанием клетчатки.  

Показатели поражения печени были значи-
тельно выше у кур, которых кормили рационом 
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без содержания пектина; при этом добавление 
пектина с фитодобавками значительно снизило 
повреждение печени в этой группе.  

Таким образом, авторы утверждают, что раци-
он с пектином и фитогенными добавками проявил 
наиболее выраженный защитный эффект против 
синдрома снижения продуктивности, улучшая по-
казатели продуктивности, параметры крови и со-
стояние печени при изменении рациона [7]. 

Б.В. Егоров с соавторами в своей статье при-
водят исследования по перспективному использо-
ванию яблочных выжимок.  

Авторы приводят примеры переработки вы-
жимок яблок. Также уделяют в своем обзоре при-
стальное внимание гранулированию, получению 
пектина.  

Авторы «изучили возможность применения 
яблочных выжимок при производстве кормов и 
кормовых добавок, которые обогащают рацион 
пектинами, микроэлементами, витаминами, обла-
дают диетическими, вкусовыми качествами, сти-
мулирует пищеварение, способствует более пол-
ноценному усвоению всего корма» [8]. 

В статье Портянко А. В. с соавторами «приве-
дены результаты испытания схем пектинопрофи-
лактики ассоциативной кишечной инфекции у цы-
плят-бройлеров. Препарат на основе пектина эф-
фективно предохраняет их организм от этой бо-
лезни и позволяет нормализовать у них микроэн-
теробиоценоз, активизировать их обменные про-
цессы, общий и поствакцинальный иммунитет, 
повысить сохранность, живую массу и экономиче-
скую эффективность выращивания. Наилучшие 
результаты были получены при использовании 
1%-ного раствора препарата» [9].   

В статье Беляева А.Г. «представлены результа-
ты исследования, которые подтверждают, что 
применение полученного яблочного низкометили-
рованного пектина в рационах цыплят-бройлеров, 
которые положительно влияет на гемоглобинобра-
зование» [10,11].  

Цель исследования. Анализ содержания в 
крови цыплят-бройлеров общего белка и фракций 

белка, глюкозы, холестерола, железа, меди, маг-
ния, кальция общего и фосфора неорганического, 
при добавлении им в рацион испытуемых пекти-
нов.  

Материалы и методы исследований. Изуче-
ние испытуемых пектинов на содержания в крови 
цыплят-бройлеров общего белка и фракций белка, 
глюкозы, холестерола, железа, меди, магния, каль-
ция общего и фосфора неорганического проводи-
ли в ОАО «Курская птицефабрика».  

Пектины добавляли в рационы кормления 
бройлеров. Пектин, используемый в кондитерском 
производстве, произведенный из яблок светлого 
цвета.  

Пектин, произведенный из яблочных отходов, 
в лаборатории. Пектиновая добавка из отходов 
переработки яблок имела консистенцию порошка, 
цвет светло-коричневый.  

В «эксперименте принимали участие суточные 
цыплята, разделенные на пять групп, в каждой 
группе по 120 голов».  

Всех «подопытных цыплят выращивали до со-
рока трёхдневного возраста, с соблюдением оди-
наковых условий содержания и кормления, преду-
смотренным технологическим режимом предпри-
ятия».  

Содержали цыплят в КБР-2 - двухъярусных 
клеточных батареях, кормили полнорационными 
кормами».  

С 1-5 сутки жизни в кормлении использовали 
комбикорм № ПК-50-11420-852.  

С 5- 14 сутки в кормлении использовали ком-
бикорм - № ПК-51-10332-853.  

С 15-28 сутки в кормлении использовали ком-
бикорм - № ПК- 52-9165-854.  

С 29-42 сутки в кормлении использовали ком-
бикорм - № ПК-6-8407-855. 

Цыплята контрольной группы получали только 
основной рацион, а в опытных группах начиная с 
пятого дня получали дополнительно к рациону 
изучаемые пектиновые добавки. Схема исследова-
ния, с параметрами эксперимента, отражена в таб-
лице 1. 

 
Таблица 1 - Схема исследования, с параметрами эксперимента 

Группа цыплят Число цыплят  Рацион Доза 
пектинов, 

мг/гол. 

Режим 
дозирования 

Контрольная 1 120 основной - - 

Опытная 2 120 основной и полученный 
пектин 200 

ежесуточно 
 

Опытная 3 120 основной и полученный 
пектин 100 через сутки 

Опытная 4 120 основной и пищевой пек-
тин 200 

ежесуточно 
 

Опытная 5 120 основной и пищевой пек-
тин 100 через сутки 
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Кровь сорока трёхсуточных цыплят исследо-
вали на содержание общего белка и фракций бел-
ка, глюкозы, холестерола, железа, меди, магния, 
кальция общего и фосфора неорганического. Для 
эксперимента семь голов из каждой группы обес-
кровливали, и исследовали полученную кровь 
[12]. Гепарин добавляли к крови как противосвер-
тывающий агент, пятьдесят единиц к одному мил-
лилитру крови [12]. Исследования проводили в 
лаборатории кафедры физиологии и биологиче-
ской химии КГАУ (КГСХА). Проводили статисти-
ческую обработку результатов эксперимента с оп-
ределением «средней арифметической, среднего 
квадратичного отклонения, степени достоверности 
различий средних и критерию Стьюдента» [13]. 

Результаты исследований. Исследованы по-
казатели крови, такие, как уровень общего белка и 
белковых фракций, глюкозу в крови, фосфор и 

магний в безбелковом фильтрате крови, холесте-
рол и общий кальций в сыворотке крови, железо и 
медь в крови.  

Биохимическое исследование крови цыплят 
показало, что пектиновые вещества не вызывали 
нарушений в обмене веществ, поскольку величи-
ны изученных биохимических показателей крови 
находились в пределах физиологической нормы. В 
таблицах 2 и 3 представлены результаты опреде-
ления биохимических показателей крови бройле-
ров после скармливания им полученной пектино-
вой добавки. 

Применение пектиновых добавок в рационах 
бройлеров вызвало ряд изменений в динамике ме-
таболических процессов. Наиболее выраженные 
сдвиги отмечены в белковом, липидном и мине-
ральном обмене. 

 
Таблица 2 - Исследуемые показатели крови цыплят-бройлеров, 2 и 3 групп 

Показатели, 

ед. изм. 

Группа, доза и режим дозирования полученного пектина 

I (контроль) II (ежесуточно) 

200 мг/гол.
 

III (через сутки) 

100 мг/гол. 

Общий белок, г/л 39,28±1,01 4,14±1,07 4,17±0,92 

Фракции белка, % 

альбумины 

α – глобулины 

β – глобулины 

γ - глобулины 

 

33,10±1,01 

23,10±0,55 

24,80±0,63 

19,00±0,72 

 

35,23±1,83 

23,00±0,61 

23,12±1,72 

18,65±1,05 

 

34,08±0,96 

22,85±0,73 

24,54±0,51 

18,53±0,84 

Глюкоза, ммоль/л 132,50±1,23 134,11±0,93 131,17±0,82 

Холестерол, ммоль/л 4,35±0,02 4,31±0,07 4,40±0,09 

Железо, ммоль/л 5,51±0,06 5,88±0,16* 5,94±0,08* 

Медь, мкмоль/л 9,15±0,09 9,18±0,06 9,21±0,07 

Магний, ммоль/л 2,37±0,24 2,38±0,36 2,36±0,27 

Кальций общий, ммоль/л 3,87±0,10 3,94±0,16 3,89±0,12 

Фосфор неорганический, ммоль/л 2,36±0,07 2,40±0,08 2,38±0,09 

 

Таблица 3 - Исследуемые показатели крови цыплят-бройлеров, 4 и 5 групп 

Показатели, 

ед. изм. 

Группа, доза и режим дозирования  

Коммерческого пектина 

I (контроль) IV (ежесуточно) 

200 мг/гол.
 

V (через сутки) 

100 мг/гол. 

Общий белок, г/л 39,28±1,01 4,08±0,86 39,95±1,10 

Фракции белка, % 

альбумины 

α – глобулины 

β – глобулины 

γ - глобулины 

 

33,10±1,01 

23,10±0,55 

24,80±0,63 

19,00±0,72 

 

34,68±1,24 

23,17±0,37 

23,34±1,56 

18,81±0,92 

 

35,06±1,75 

22,81±0,71 

23,78±0,46 

18,35±1,32 

Глюкоза, ммоль/л 132,50±1,23 133,42±0,76 132,91±0,51 

Холестерол, ммоль/л 4,35±0,02 4,04±0,03* 4,26±0,08 

Железо, ммоль/л 5,51±0,06 5,83±0,10* 5,61±0,22 

Медь, мкмоль/л 9,15±0,09 9,12±0,06 9,24±0,08 

Магний, ммоль/л 2,37±0,24 2,35±0,42 2,39±0,52 

Кальций общий, ммоль/л 3,87±0,10 3,91±0,14 3,86±0,08 

Фосфор неорганический, ммоль/л 2,36±0,07 2,39±0,09 2,34±0,0,06 
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Белковый обмен. В опытных группах зарегист-
рирована тенденция к повышению концентрации 
общего белка в сыворотке крови, что преимущест-
венно было обусловлено незначительным увели-
чением альбуминовой фракции. Поскольку белки 
служат основным пластическим материалом, 
обеспечивающим рост и развитие молодых жи-
вотных [14], наблюдаемое возрастное повышение 
их уровня является физиологически закономер-
ным [15]. Альбумины, помимо участия в пласти-
ческом обмене и создании резерва аминокислот, 
выполняют ключевую транспортную функцию. 
Благодаря значительной площади поверхности 
мицелл и выраженному отрицательному заряду, 
они осуществляют адсорбцию и перенос широкого 
спектра соединений, включая неэтерифицирован-
ные жирные кислоты (НЭЖК), билирубин, соли 
желчных кислот, гормоны и токсины [16]. 

Углеводный обмен. Согласно литературным 
данным, пектины, особенно низкомолекулярные 
фракции, обладают гипогликемическими свойст-
вами, снижая постпрандиальный рост концентра-
ции глюкозы в крови без влияния на уровень ин-
сулина, что связывают с их высокой гидрофильно-
стью и способностью повышать вязкость кишеч-
ного содержимого [17]. Несмотря на то что в на-
стоящем исследовании использовался пектин с 
относительно небольшой молекулярной массой, 
достоверных изменений уровня глюкозы в опыт-
ных группах по сравнению с контролем выявлено 
не было. 

Липидный обмен. Влияние пектинов на уро-
вень холестерола носило дозозависимый и, веро-
ятно, структурно-зависимый характер. Введение в 
рацион исследуемого яблочного пектина (группы 
2, 3, 5) не оказало статистически значимого эф-
фекта на данный показатель. В то же время ежесу-
точное скармливание коммерческого высокоме-
токсилированного пектина в дозе 200 мг/гол. 
(группа 4) привело к достоверному снижению 
концентрации холестерола на 7,12% (p<0,05). По-
лученный результат согласуется с известной спо-
собностью высокоэтерифицированных пектинов 
проявлять гипохолестеринемическое действие 
[18]. 

Минеральный обмен. Концентрации макроэле-
ментов (кальций, фосфор, магний) в сыворотке 
крови, а также оптимальное соотношение Ca:P, 
оставались стабильными во всех группах, что сви-
детельствует о сбалансированности базового ра-
циона. Вместе с тем отмечено существенное влия-
ние пектиновых добавок на обмен железа. Его об-
щее содержание в крови достоверно возросло в 
группах 2, 3 и 4 на 6,7%, 7,8% и 5,8% соответст-
венно (p<0,05), тогда как в группе 5 изменение 
было статистически незначимым. Учитывая клю-
чевую роль железа как компонента гемоглобина и 
кофактора ряда окислительно-восстановительных 
ферментов (например, ксантиноксидазы, дегидро-

геназ) [19], его повышенная доступность может 
положительно влиять на окислительный метабо-
лизм. Концентрация меди в цельной крови опыт-
ных цыплят достоверно не изменялась. 

Выводы. 
На основании анализа данных, полученных в 

ходе проведенных экспериментов, можно сформу-
лировать следующие выводы: 

1. Введение в состав рациона бройлерных цы-
плят пектиновой добавки способствовало стати-
стически незначимому повышению концентрации 
общего белка в сыворотке крови птиц опытных 
групп. Данный эффект обусловлен тенденцией к 
росту содержания альбуминовой фракции. 

2. Скармливание пектиновых препаратов не 
оказало влияния на уровень глюкозы в крови как в 
контрольной, так и в опытных группах, что свиде-
тельствует об отсутствии воздействия добавок на 
углеводный обмен в исследуемых дозах. 

3. Воздействие на липидный обмен было неод-
нородным. Применение исследованного яблочного 
пектина (группы 2, 3, 5) не привело к достоверным 
изменениям концентрации холестерола в сыворот-
ке крови. В то же время, включение в рацион ком-
мерческого пектина пищевого назначения в дозе 
200 мг на голову в сутки (группа 4) вызвало стати-
стически значимое снижение данного показателя 
на 7,12% (p<0,05) относительно контроля. 

4. Показатели минерального обмена, а именно 
концентрации кальция, фосфора и магния в сыво-
ротке крови, а также расчетное соотношение Ca:P, 
оставались стабильными во всех группах и соот-
ветствовали физиологической норме, что указыва-
ет на сбалансированность основного рациона по 
макроэлементам. 

5. Положительное влияние пектиновых доба-
вок установлено в отношении обмена железа. В 
группах 2, 3 и 4 зафиксировано достоверное уве-
личение общего содержания железа в крови на 
6,7%, 7,8% и 5,8% соответственно (p<0,05). В 
группе 5 наблюдалась лишь тенденция к росту. 
Концентрация меди в цельной крови достоверно 
не изменялась ни в одной из опытных групп. 

6. На основе совокупности полученных ре-
зультатов рекомендуется применять пектины в 
качестве растительной кормовой добавки в мяс-
ном бройлерном птицеводстве: 

- разработанный яблочный пектин целесооб-
разно скармливать в дозе 100 мг на голову с пе-
риодичностью через сутки; 

- пектин пищевого производства рекомендует-
ся вносить в рацион в дозе 200 мг на голову еже-
суточно. 

Использование данных добавок в предложен-
ных режимах способствует оптимизации ряда 
биохимических показателей (протеинемия, обмен 
железа), что может благоприятно сказываться на 
физиологическом статусе и сохранности поголо-
вья цыплят-бройлеров. 
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УДК 639.3.043   
 
ИНТЕРЬЕРНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ У КАРПА ПРИ СКАРМЛИВАНИИ  
КОМПЛЕКСНОЙ БИОДОБАВКИ, ВКЛЮЧАЮЩЕЙ СПИРУЛИНУ С ХЛОРЕЛЛОЙ 
 
СЕИН О.Б., 
доктор биологических наук, профессор, профессор кафедры хирургии и терапии, Курский ГАУ. 
 
ЕРШОВ Р.А., 
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ШУКЛИН С.И., 
кандидат биологических наук, доцент кафедры хирургии и терапии, Курский ГАУ. 

 
Реферат. Исследовали интерьерные показатели у карпа при скармливании комплексной биодобавки 

включающей спирулину и хлореллу. Объектом исследований являлся карп 2-летнего возраста. Было 
сформировано по принципу аналогов две группы по 10 экземпляров в каждой группе. Рыбы обеих групп 
содержались в одном водоёме-садке, разделённом на две равные части сетчатой перегородкой. Рыбы 1-
ой (контрольной) группы получали основной рацион, включающий комбикорм КРК-110. Рыбы 2-ой 
(опытной) группы дополнительно к основному рациону получали биологически активную добавку 
включающую смесь спирулины с хлореллой (1:1) с добавлением ржаной муки (10%). Величина полу-
ченных гранул составляла 3-4 мм. Перед скармливанием биодобавки её перемешивали с основным ра-
ционом в дозе 5% от общей массы. Кормили рыб два раза в день утром и вечером с использованием спе-
циальных лоткообразных кормушек. На 60-й день эксперимента у рыб обеих групп брали кровь из серд-
ца. В крови определяли скорость оседания эритроцитов (СОЭ), гематокрит, содержание эритроцитов, 
лейкоцитов и гемоглобина. Биохимический анализ крови включающий определение общего белка, аль-
буминов, глюкозы, холестерина, кальция, фосфора, АЛТ, АСТ проводили на биохимическом анализато-
ре. Результаты общего гематологического анализа показали о более высокой «дыхательной» функции 
крови у рыб получавших комплексную биодобавку. В крови карпа опытной группы было больше эрит-
роцитов и гемоглобина. В содержании лейкоцитов существенных различий выявлено не было (p>0,05). 
Из биохимических компонентов отмечалось относительно высокое содержание в крови рыб 2-ой кон-
трольной группы общего белка, альбуминов, кальция и фосфора (p<0,05). При этом в содержании глю-
козы и холестерина достоверных различий не регистрировалось. Ферментативная активность ами-
нотрансфераз у рыб обеих групп находилось в пределах физиологических границ. Результаты химиче-
ского анализа мышечной ткани показали на более высокое содержание сырого протеина и жира у рыб 
получивших комплексную биологически активную добавку. 

 
Ключевые слова: карп, спирулина, хлорелла, комплексная биодобавка, кровь, биохимические ком-

поненты крови, химический состав мышечной ткани. 
 

INTERIOR INDICATORS IN CARP FEEDING A COMPLEX DIETARY SUPPLEMENT  
CONTAINING SPIRULINA AND CHLORELLA 
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State Agrarian University. 
 
SHUKLIN S.I.,  
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Essay. We studied the interior indicators of carp fed a complex dietary supplement containing spirulina and 

chlorella. Two-year-old carp were used in the study. Two groups of 10 fish were formed using the analog prin-
ciple. Fish from both groups were kept in a single pond-cage, divided into two equal parts by a mesh partition. 
Fish in Group 1 (control) received a basal diet containing KRK-110 compound feed. Fish in Group 2 (experi-
mental) also received a dietary supplement containing a 1:1 mixture of spirulina and chlorella with 10% rye 
flour. The pellets were 3-4 mm in size and were mixed with the basal diet at a dose of 5% of the total weight 
before feeding. Fish were fed twice daily, morning and evening, using special tray-shaped feeders. On day 60 of 
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the experiment, cardiac blood was collected from fish in both groups. Blood was analyzed for erythrocyte sedi-
mentation rate (ESR), hematocrit, erythrocyte and leukocyte counts, and hemoglobin. A biochemical blood test, 
including determination of total protein, albumin, glucose, cholesterol, calcium, phosphorus, ALT, and AST, 
was performed on a biochemical analyzer. A general hematological analysis revealed improved blood "respira-
tory" function in fish fed the complex dietary supplement. The blood of carp from the experimental group had 
higher erythrocyte and hemoglobin levels. No significant differences were found in leukocyte levels (p>0.05). 
Regarding biochemical components, the blood of fish from the second control group showed relatively higher 
levels of total protein, albumin, calcium, and phosphorus (p<0.05). However, no significant differences were 
recorded in glucose and cholesterol levels. Aminotransferase activity in fish from both groups was within phys-
iological limits. A chemical analysis of muscle tissue revealed higher crude protein and fat levels in fish fed the 
complex dietary supplement. 

 
Keywords: carp, spirulina, chlorella, complex dietary supplement, blood, blood biochemical components, 

muscle tissue chemical composition. 
 
Введение. При выращивании рыбы в прудо-

вых хозяйствах, большое значение имеет сбалан-
сированность рационов по питательным, мине-
ральным и витаминным компонентам, что оказы-
вает положительное влияние не только на состоя-
ние разводимой рыбы, но и на здоровье её потре-
бителя [1-4]. 

Известно, что химический состав мяса рыбы в 
большой степени зависит от среды обитания и 
кормов, которые используются при её выращива-
нии. В этой связи применение полноценных кор-
мовых добавок включающих питательные, мине-
ральные и витаминные компоненты имеет боль-
шое значение [5, 6].  

В последние годы в рыболовстве стали широко 
использоваться микроводоросли спирулина и хло-
релла. Это связано с тем, что данные микроводо-
росли содержат комплекс легко усвояемых ве-
ществ. Поэтому включение спирулины и хлореллы 
в рационе рыб способствует оптимизации гемато-
логических показателей, стимулирует привесы [7-
11]. В то же время в доступных нам источниках 
литературы мы не обнаружили сведений о влия-
нии комплексного применения спирулины с хло-
реллой на интерьерный показатели карпа. 

Цель и задачи исследований. Целью прове-
денных исследований являлось изучение интерь-

ерных показателей у карпа при комплексном 
скармливании спирулины с хлореллой. 

Материал и методика исследований. В каче-
стве объекта исследований был выбран карп 2-
летнего возраста. Из отобранной рыбы было 
сформировано по принципу аналогов две группы 
по 10 экземпляров в каждой группе. Рыбы обеих 
групп были помещены в один водоём-садок, раз-
делённый на две равные части сетчатой перего-
родкой (рисунок 1). 

Рыбы 1-ой (контрольной) группы получали ос-
новной рацион, включающий комбикорм КРК-110. 
Рыбы 2-ой (опытной) группы дополнительно к 
основному рациону получали биологически ак-
тивную добавку. Биодобавка включала смесь спи-
рулины с хлореллой (1:1) с добавлением ржаной 
муки (10%) для улучшения формирования гранул, 
которые получали с использованием гранулятора. 
Величина полученных гранул составляла 3-4 мм. 

Перед скармливанием биодобавки её переме-
шивали с основным кормом в дозе 5% от общей 
массы. Кормили рыб два раза в день утром и вече-
ром с использованием специальных лоткообраз-
ных кормушек, которые подвешивали на расстоя-
нии 20-30 см от дна водоёма. Использование кор-
мушек позволяло учитывать поедаемость корма 
рыбой. 

  

  

Рисунок 1 – Водоём-садок для содержания 

подопытной рыбы 

Рисунок 2 – Получение крови из сердца рыбы 
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В конце эксперимента (на 60 день) у рыб обеих 
групп брали кровь из сердца с использованием 
шприца предварительно обработанного гепарином 
(рисунок 2). В крови определяли скорость оседа-
ния эритроцитов (СОЭ), гематокрит, содержание 
эритроцитов, лейкоцитов и гемоглобина, с исполь-
зованием общепринятых методик для исследова-
ния общих гематологических показателей у рыб. 

Биохимический анализ крови, включающий оп-
ределение содержания общего белка, альбуминов, 
глюкозы, холестерина, кальция, фосфора, АЛТ, 
АСТ, проводили на анализаторе DIRUECS-240. 

Биометрическую обработку полученных в ходе 
проведения эксперимента данных осуществляли с 
использованием общепринятых методик [12]. Фоно-
вые показатели определяли у рыб аналогов перед 
началом проведения эксперимента. 

Результаты исследований. При исследовании 
общих гематологических показателей было установ-
лено, что «дыхательная» функция крови у рыб полу-
чивших комплексную биодобавку была боле выра-
женной по сравнению с  рыбой 1 контрольной груп-
пы. О чем свидетельствуют более высокие показате-

ли гематокрита, эритроцитов и гемоглобина. В тоже 
время в содержании лейкоцитов существенных раз-
личий выявлено не было (таблица 1). 

В ходе исследования биохимических компонен-
тов крови (таблица 2) было установлено, что содер-
жание общего белка, альбуминов, кальция и фосфо-
ра у рыб получивших комплексную добавку было 
достоверно (p<0,05) больше по сравнению с контро-
лем. При этом в содержании глюкозы и холестерина 
существенных различий (p >0,05) не отмечалось. 
Ферментативная активность АЛТ и АСТ крови у 
рыб 2-ой опытной группы находилась в пределах 
физиологических границ, что указывает на отсутст-
вие функциональной  нагрузки на печень исполь-
зуемой биологически активной добавки. 

Включение в рацион спирулины в комплексе с 
хлореллой оказывало положительное влияние на 
химический состав мышц карпа (таблица 3). Содер-
жание в мышцах на 60-й день эксперимента протеи-
на и жира было соответственно больше на 0,9% и 
0,18% по сравнению с контролем, что свидетельст-
вует об относительно высокой интенсивности мета-
болизма в организме рыб опытной группы. 

 
Таблица 1 – Общие гематологические показатели у карпа при комплексном применении спирулины с 

хлореллой  
 

Показатели 
Фоновые показатели  

(до начала эксперимента) 
Группа 

1 контрольная 
(на 60 день) 

2 опытная 
(на 60 день) 

n 10 10 10 
СОЭ, мм/час 5,4±0,51 5,0±0,60 4,8±0,45 
Гематокрит, % 44,5±3,8 45,7±4,0 47,5±4,3 
Эритроциты, 10

12
/л 0,68±0,05 0,71±0,06 0,77±0,04 

Лейкоциты, 10
9
/л 5,65±0,14 5,54±0,17 5,60±0,15 

Гемоглобин, г/л 64,5±2,7 70,5±3,0 78,5±2,5 
 

Таблица 2 – Биохимические показатели крови у карпа при комплексном применении спирулины с 
хлореллой 

 
Показатели 

Фоновые показатели  
(до начала эксперимента) 

Группа 

1 контрольная  
(на 60 день) 

2 опытная  
(на 60 день) 

n 10 10 10 
Общий белок, г/л 26,1±1,4 30,3±1,5 34,5±1,2*• 
Альбумины, г/л 8,5±0,20 11,0±0,31 14,4±0,24*• 

Глюкоза, ммоль/ л  2,15±0,52 2,44±0,44 2,53±0,50 
Холестерин, ммоль/л  2,77±0,36 2,70±0,40 2,82±0,38 
Кальций, ммоль/л 2,30±0,15 2,95±0,12 3,45±0,10*• 
Фосфор, ммоль/л 2,14±0,11 3,00±0,14 3,96±0,12*• 
АЛТ, Ед/л 20,3±4,5 27,3±3,8 25,5±4,0 
АСТ, Ед/л 305,0±17,5 316,0±16,3 300,5±19,0 

Примечание: * – при p<0,05 по сравнению с фоновыми показателями; • – при p<0,05 по сравнению с 
1-ой контрольной группой 
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Таблица 3 – Химический состав мышечной ткани карпа при комплексном применении спирулины с 
хлореллой 

 
Показатели 

Группа 
1 контрольная  

(на 60 день) 
2 опытная  

(на 60 день) 
Влага, % 73,1±3.1 68,4±1.6 
Сухое вещество, % 26,8±1,4 31,0±1,8* 
Протеин, % 17,2±1,3 18,1±1,5 
Жир, % 9,6±2,2 12,5±1,3* 

Примечание: * – при p<0,05 по сравнению с первой контрольной группой 
 
Заключение. Биологически активная добавка, 

включающая спирулину с хлореллой, оказывает 
стимулирующее влияние на обмен веществ у кар-
па, о чём свидетельствуют результаты проведён-

ных  исследований. Комплексный препарат можно 
использовать при выращивании карпа в рыбовод-
ческих хозяйствах. 
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ДИНАМИКА ТЕСТОСТЕРОНА В КРОВИ БЫЧКОВ  
РАЗНОГО ГЕНЕТИЧЕСКОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ ПОСЛЕ ВВЕДЕНИЯ  
ХОРИОНИЧЕСКОГО ГОНАДОТРОПИНА 
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ТАТЬКОВА А.Д. 
аспирант, Курский ГАУ. 
 
КАПУСТИН Р.Ф., 
доктор биологических наук, профессор, профессор факультета ветеринарной медицины,  
ФГБОУ ВО «Белгородский государственный аграрный университет имени В.Я. Горина». 
 
СТАСЕНКОВА Ю.В., 
кандидат биологических наук, заведующий кафедрой ветеринарии и зоотехнии, Курский ГАУ. 

  
Реферат. Исследования проводились на 3 подопытных группах бычков, полученных от быков Зодчий (1 

группа) и Эллипс (2 группа) линии быка Вис Бэк Айдиал и от быка Этап линии быка Монтвик Чифтейн (3 
группа). Образцы крови отбирали из подхвостовой вены в 6-ти месячном возрасте после 3-х последователь-
ных введений хорионического гонадотропина (ХГ) с интервалом в 72 часа. В 6-ти месячном возрасте до вве-
дения хорионического гонадтропина (ХГ) базальная концентрация тестостерона в крови подопытных быч-
ков не имела существенных различий и составляла 11,3±1,2; 11,2±1,4; 11,3±1,5 ммоль/л соответственно у 1-й, 
2-й и 3-й подопытных групп. После первого введения хорионического гонадотропина (ХГ) концентрация 
тестостерона в крови подопытных животных постепенно увеличивалась и через 72 часа после первого вве-
дения ХГ достигала уровня в 1-ой группе 12,2±1,1 ммоль/л, во 2-й группе 12,6±1,3 ммоль/л, в 3-й группе 
12,5±1,2 ммоль/л. После второго введения хорионического гонадотропина (ХГ) концентрация тестостерона в 
крови бычков продолжала увеличиваться и через 72 ч после второго введения достигала в 1-й группе 
13,2±1,6 ммоль/л, во 2-й группе 13,4±2,0 ммоль/л, в 3-й группе 13,8±1,7 ммоль/л. После третьего введения 
хорионического гонадотропина (ХГ) концентрация тестостерона в крови подопытных бычков достигала сво-
его пика через 48 часов и составляла 13,7±1,3; 13,8±1,4; 13,5±1,4 ммоль/л соответственно 1-й, 2-й и 3-й под-
опытным группам. Через 72 часа после третьего введения ХГ уровень тестостерона в крови животных 
уменьшался. Индекс активности тестостеронсинтезирующей системы (Иатсс) был выше у бычков 3-й груп-
пы и составлял 0,25; у бычков 1-й группы 0,21; у бычков 2-й группы 0,23. 

  
Ключевые слова: тестостерон, хорионический гонадотропин, бычки, голштинизированная черно-

пестрая порода, бык Этап линии Монтвик Чифтейн, бык Зодчий и Эллипс линии быка Вис Бэк Айдиал. 
 

BLOOD TESTOSTERONE DYNAMICS IN BULLS OF DIFFERENT GENETIC ORIGINS  
AFTER ADMINISTRATION OF CHORIONIC GONADOTROPIN  
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State Agrarian University.  
 
STASENKOVA Yu.V.,  
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Agrarian University.  
 

Essay. The study was conducted on three experimental groups of young bulls, sired by the Zodchiy (Group 1) 
and Ellips (Group 2) bulls from the Vis Back Ideal line and by the Etap bull from the Montvik Chieftain line (Group 
3). Blood samples were collected from the subcaudal vein at 6 months of age after three consecutive administrations 
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of human chorionic gonadotropin (hCG) at 72-hour intervals. At 6 months of age, before hCG administration, basal 
testosterone concentrations in the blood of the experimental bulls did not differ significantly and were 11.3±1.2; 
11.2±1.4; and 11.3±1.5 mmol/L in the 1st, 2nd, and 3rd experimental groups, respectively. After the first administra-
tion of human chorionic gonadotropin (hCG), the concentration of testosterone in the blood of the experimental ani-
mals gradually increased and 72 hours after the first administration of hCG reached a level of 12.2 ± 1.1 mmol / l in 
the 1st group, 12.6 ± 1.3 mmol / l in the 2nd group, and 12.5 ± 1.2 mmol / l in the 3rd group. After the second admin-
istration of human chorionic gonadotropin (hCG), the concentration of testosterone in the blood of the bulls continued 
to increase and 72 hours after the second administration reached 13.2 ± 1.6 mmol / l in the 1st group, 13.4 ± 2.0 
mmol / l in the 2nd group, and 13.8 ± 1.7 mmol / l in the 3rd group. After the third administration of human chorionic 
gonadotropin (hCG), blood testosterone concentrations in the experimental bulls peaked 48 hours later and were 
13.7±1.3; 13.8±1.4; and 13.5±1.4 mmol/L in Groups 1, 2, and 3, respectively. Blood testosterone levels decreased 72 
hours after the third hCG administration. The activity index of the testosterone-synthesizing system (IATSS) was 
higher in Group 3 bulls, at 0.25; in Group 1 bulls, at 0.21; and in Group 2 bulls, at 0.23. 

 
Keywords: testosterone, human chorionic gonadotropin, bulls, Holsteinized black-and-white breed, bull Etap of 

the Montvik Chieftain line, bull Zodchiy and Ellips of the Vis Back Ideal bull line. 
 
Введение. Тестостерон — это мужской половой 

гормон стероидной природы, который у самцов вы-
рабатывается клетками Лейдига, расположен-ными в 
семенниках. Также небольшое количество гормонов 
может вырабатываться корой надпочеч-ников. Тес-
тостерон играет важнейшую роль в развитии мы-
шечной и жировой ткани, что способствует прирос-
ту живой массы, участвует в процессах сперматоге-
неза и формировании вторичных половых признаков 
[1-7]. 

Тестостеронсинтезирующая система, включаю-
щая гипоталамо-гипофизарно-гонадную ось, являет-
ся важнейшим регулятором репродуктивной функ-
ции, что определяет племенную ценность животно-
го. Таким образом, знать лишь базальный уровень 
тестостерона недостаточно, поэтому для определе-
ния функциональной активности тестосте-
ронсинтезирцующей системы применяют методы 
функциональных «нагрузок». Следовательно, влия-
ние функциональных резервов тестосте-
ронсинтезирующей системы формирование мясной 
продуктивности у бычков разного генетического 
происхождения вызывает большой интерес и требу-
ет более детального изучения [2, 5, 6]. 

Цель. Изучить динамику тестостерона в крови 
голштинизированных черно-пестрых бычков в 6-ти 
месячном возрасте, полученных от быков Зодчий и 
Эллипс линии быка Вис Бэк Айдиал и быка Этап 
линии быка Монтвик Чифтейн после функциональ-
ных «нагрузок» на тестосте-ронсинтезирующую 

систему с помощью введения хорионического гона-
дотропина (ХГ).  

Материал и методика исследования. Исследо-
вания были проведены на 3 группах бычков-
аналогов, по 5 голов в каждой, полученных от быка 
Этап линии быка Монтвик Чифтейн и быков Зодчий 
и Эллипс линии быка Вис Бэк Айдиал. Для опреде-
ления функциональных резервов тестосте-
ронсинтезирующей системы в 6-ти месячном воз-
расте подопытным бычкам 3 раза вводили хориони-
ческий гонадотропин (ХГ) в дозе 5-6 тысяч и.е. 
внутримышечно. Уровень тестостерона в крови оп-
ределяли до введения ХГ, через 2, 12, 24, 48 и 72 ча-
са после 1-го, 2-го и 3-го введения ХГ. Концентра-
цию тестостерона в сыворотке крови определяли 
иммуноферментным методом. Индекс активности 
тестостеронсинтезирующей системы  определяли по 
следующей формуле: 

Иатсс = (А1-А0)/А0, 
где Иатсс – индекс активности тестосте-
ронсинтезирующей системы; 

А1 – максимальная концентрация тестостерона; 
А0 – базальный уровень тестостерона. 
Полученные данные были подвергнуты биомет-

рической обработке с использованием критерия 
Стьюдента в программе Microsoft Excel. 

Результаты исследования. Динамика тесто-
стерона в крови подопытных бычков после 1-го вве-
дения хорионического гонадотропина (ХГ) в 6-ти 
месячном возрасте представлена в таблице 1.

  
Таблица 1 – Динамика тестостерона в крови подопытных 6-ти месячных бычков после 1-го введения 

хорионического гонадотропина (ХГ) 
 

Группа 
 

Перед введением 
ХГ (ммоль/л) 

Время после введения ХГ (час) 
2 12 24 48 72 

Вис Бэк Айди-
ал Зодчий 11,3±1,2 11,5±1,3 11,8±1,1 11,9±1,5 12,1±1,0 12,2±1,1 

Вис Бэк Айди-
ал Эллипс 11,2±1,4 11,3±1,2 11,6±1,0 11,9±1,1 12,4±1,1 12,6±1,3 

Монтвик Чиф-
тейн Этап 11,3±1,5 11,6±1,3 11,9±1,2 12,2±1.4 12,5±1,3 12,5±1,2 
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Таблица 2 – Динамика тестостерона в крови подопытных 6-ти месячных бычков после 2-го введения 
хорионического гонадотропина (ХГ) 

 
Группа 

Перед введе-
нием ХГ 
(ммоль/л) 

Время после введения ХГ (час) 

2 12 24 48 72 

Вис Бэк Айдиал 
Зодчий 12,2±1,1 12,4±1,5 12,5±1,8 12,7±1,7 13,0±1,7 13,2±1,6 
Вис Бэк Айдиал 
Эллипс 12,6±1,3 12,6±1,6 12,9±1,5 13,1±1,7 13,1±1,7 13,4±2,0 
Монтвик Чиф-
тейн Этап 12,5±1,2 12,7±1,7 12,9±1,4 13,2±1,9 13,5±2,0 13,8±1,7 

 
Таблица 3 – Динамика тестостерона в крови подопытных 6-ти месячных бычков после 3-го введения 

хорионического гонадотропина (ХГ) 
Группа Перед вве-

дением ХГ 
(ммоль/л) 

Время после введения ХГ (час) 

2 12 24 48 72 

Вис Бэк Айдиал 
Зодчий 

 
13,2±1,6 

 
13,3±1,3 

 
13,5±1,2 

 
13,6±1,2 

 
13,7±1,3 

 
13,0±1,7 

Вис Бэк Айдиал 
Эллипс 13,4±2,0 13,4±1,2 13,5±1,4 13,5±1,5 13,8±1,4 12,9±1,5 
Монтвик Чиф-
тейн Этап 13,8±1,7 13,9±1,4 14,0±1,5 14,2±1,4 14,2±1,3 13,5±1,4 

 
Из данных, приведенных в таблице 1, следует, 

что 6-ти месячном возрасте до введения хориони-
ческого гонадтропина (ХГ) базальная концентра-
ция тестостерона в крови подопытных бычков не 
имела существенных различий и составляла 
11,3±1,2; 11,2±1,4; 11,3±1,5 ммоль/л соответствен-
но у 1-й, 2-й и 3-й подопытных групп. После пер-
вого введения хорионического гонадотропина  
(ХГ) концентрация тестостерона в крови под-
опытных животных постепенно увеличивалась и 
через 72 часа после первого введения ХГ достига-
ла в 1-ой группе 12,2±1,1 ммоль/л, во 2-й группе 
12,6±1,3 ммоль/л, в 3-й группе 12,5±1,2 ммоль/л.  

Динамика тестостерона в крови подопытных 
бычков после 2-го введения хорионического гона-
дотропина (ХГ) в 6-ти месячном возрасте пред-
ставлена в таблице 2.  

Как следует из данных таблицы 2, после вто-
рого введения хорионического гонадотропина 
(ХГ) концентрация тестостерона в крови бычков 
продолжала увеличиваться и через 72 ч после вто-
рого введения достигала в 1-й группе 13,2±1,6 
ммоль/л, во 2-й группе 13,4±2,0 ммоль/л, в 3-й 
группе 13,8±1,7 ммоль/л.  

Динамика тестостерона в крови подопытных 
бычков после 3-го введения хорнионического го-
надотропина (ХГ) в 6-ти месячном возрасте пред-
ставлена в таблице 3.  

Из данных, приведенных в таблице 3, следует, 
что после третьего введения хорионического гона-
дотропина (ХГ) концентрация тестостерона в кро-
ви подопытных бычков достигала своего пика че-
рез 48 часов и составляла 13,7±1,3; 13,8±1,4; 
14,2±1,3 ммоль/л соответственно 1-й, 2-й и 3-й 
подопытным группам. Через 72 часа после третье-
го введения ХГ уровень тестостерона в крови жи-
вотных уменьшался и находился в пределах 
13,0±1.7; 12,9±1,5; 13,5±1,4 ммоль/л соответствен-
но 1-й, 2-й и 3-й подопытным группам.  

Таким образом, концентрация тестостерона в 
крови на всем протяжении эксперимента была не-
значительно выше у бычков 3-й подопытной груп-
пы.  

Индекс активности тестостеронсинтезирую-
щей системы (Иатсс) был выше у бычков 3-й 
группы и составлял 0,25; у бычков 1-й группы 
0,21; у бычков 2-й группы 0,23. 

Живая масса подопытных бычков в 6-ти ме-
сячном возрасте составляла 159,4±0,8 кг; 160,0±1,1 
кг; 162,6±1,3 кг соответственно 1-й, 2-й и 3-й под-
опытным группам.   

Вывод. Индекс активности тестостеронсин-
тезирующей системы в 6-ти месячном возрасте 
был выше у бычков 3-й группы и составлял 0,25; у 
бычков 1-й группы 0,21; у бычков 2-й группы 0,23. 
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Реферат. Благодаря  стационарности, возбудитель эмфизематозного карбункула циркулирует во всех 

административных единицах Республики Таджикистана. Однако эпизоотический процесс проявляется  
неравномерно в пределах каждого региона. Заболеваемость крупного рогатого скота эмфизематозным 
карбункулом в субъектах Республики Таджикистан в период 2003-2008 гг. была максимальной. Самое 
большое количество  больных животных за шесть лет отмечалось в  Хатлонской области  - 87 голов, в  
районах республиканского подчинения (РПП) -68 и Согдийской области – 43 головы, что, по-видимому, 
связано с недостаточным охватом поголовья животных вакцинацией и проведением ветеринарно-
санитарных мероприятий. Эпизоотическая ситуация по эмфизематозному карбункулу за период 2009-
2014 гг. в Республике Таджикистан была более спокойная, чем за предыдущий период наблюдений. 
Самое большое количество животных, подверженных заболеванию за период эксперимента  отмечалось 
в РРП – 28 головы. Более благоприятные моменты в снижении заболеваемости животных эмкаром 
связаны с работой ветеринарной службы республики. Заболеваемость крупного рогатого скота 
эмфизематозным карбункулом в субъектах республики в период 2015-2020 гг. была самой минимальной,  
что было достигнуто путем проведения массовой иммунизации восприимчивого к этому заболеванию 
крупного рогатого скота в неблагополучных пунктах и местностях.  
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Essay. Due to its stationary nature, the causative agent of emphysematous blackleg circulates in all 
administrative units of Tajikistan. However, the epizootic process manifests itself unevenly within each region. 
The incidence of cattle with emphysematous blackleg in the subjects of the Republic of Tajikistan in the period 
2003-2008 was the highest. The largest number of sick animals over six years was noted in the Khatlon region - 
87 heads, in the districts of republican subordination (RDS) - 68 and Sughd region - 43 heads, which is 
apparently due to insufficient coverage of the livestock population with vaccination and veterinary and sanitary 
measures. The epizootic situation on emphysematous carbuncle for the period 2009-2014 in the Republic of 
Tajikistan was calmer than during the previous observation period. The largest number of animals susceptible to 
the disease during the experimental period was noted in the RRP - 28 heads. More favorable moments in 
reducing the incidence of animals with emkar are associated with the work of the veterinary service of the 
republic. The incidence of cattle with emphysematous carbuncle in the subjects of the republic in the period 
2015-2020 was the lowest, which was achieved through mass immunization of cattle susceptible to this disease 
in unfavorable areas and localities. 

 
Keywords: emphysematous carbuncle, cattle, epizootic situation, regions of the Republic of Tajikistan. 
 
Введение. Инфекционные болезни сельскохо-

зяйственных животных причиняют животноводст-
ву России значительный  экономический ущерб 
[1-19]. Из болезней инфекционной этиологии сле-
дует выделить эмфизематозный карбункул (эм-
кар). Это острая неконтагиозная болезнь крупного 
рогатого скота, характеризующаяся образованием 
крепитирующих припухлостей в мышцах тела, 
возбудителем которой является Clostridium 
chauvoei [1,2,4-6,11,16,19]. Среди поголовья круп-
ного рогатого скота наиболее подвержены  забо-
леванию животные в возрасте от 3 месяцев до 3 
лет, за счет повреждения слизистой оболочки пи-
щеварительного тракта при поедании грубого, ли-
бо испорченного корма и т.д. Возбудитель может 
поступать в кровь через слизистую оболочку ды-
хательных путей и укусы кровососущих насеко-
мых. Далее возбудитель усердно размножается, 
выделяя токсические продукты, которые  приводят 
к системным поражениям и гибели животного 
[13]. Перед гибелью у животных отмечается рез-
кое повышение температуры тела, потеря аппети-
та, хромота, отеки мышц. Эффективных методов 
лечения не разработано, так как болезнь быстро 
развивается. 

В Республике Таджикистан возбудитель эмфи-
зематозного карбункула крупного рогатого скота 
встречаются в различных природно-
географических зонах. Поэтому знание путей рас-
пространение эмфизематозного карбункула жи-
вотных в конкретной территории республики име-
ет важное практическое значение.   

Цель исследования - изучить динамику рас-
пространения  эмфизематозного карбункула круп-
ного рогатого скота в регионах Республики  Тад-
жикистан за 2003-2020 гг.  

Материалы исследований. Динамику распро-
странения эмфизематозного карбункула крупного 
рогатого скота в административных единицах изу-
чали по анализам отчетных данных Службы госу-
дарственного ветеринарного надзора Министерст-
ва сельского хозяйства Республики Таджикистан, 
областных ветеринарных отделов и ветеринарной 
лаборатории в период с 2003 г. по 2020 г. С целью 
изучения природно-географического возникнове-

ния болезни в каждом регионе проводили сбор  и 
анализ данных о заболеваемости животных, рас-
пространении данной болезни, а также факторах, 
влияющих на эти процессы.  

Результаты исследований.  Эмфизематозный 
карбункул крупного рогатого скота имеет доволь-
но широкое распространение в Среднеазиатском 
регионе, так как  этому способствуют благоприят-
ные климатические условия и  природный ланд-
шафт, а также высокая сохранность возбудителя 
во внешней среде. Эмкар - опасное заболевание 
крупного рогатого скота, которое проявляется по-
ражением суставов, мышечного аппарата, образо-
ванием на коже припухлостей. У молодых живот-
ных патологический процесс сопровождается сеп-
тическим процессом и быстрым летальным исхо-
дом.  

Мониторинговые исследования (таблица 1 и 
рисунок 1) свидетельствуют, что заболеваемость 
крупного рогатого скота эмфизематозным карбун-
кулом в субъектах Республики Таджикистан за 
период 2003-2008 гг. была самая высокой за весь 
период наблюдений. Самое наибольшее  количе-
ство животных с диагнозом эмфизематозный кар-
бункул значилось  в 2004 г. и составило 57 голов. 
Если судить по административным единицам, то 
тройка лидеров следующая: районы республикан-
ского подчинения (РПП) -23 головы, Хатлонская 
область -18, Согдийская область – 13 голов.  Ми-
нимальное количество животных с патологией 
эмкар зарегистрировано в 2007 г. (16). Необходи-
мо отметить, что Горно-Бадахшанская автономная 
область и г. Душанбе в 2006-2007 гг. были сво-
бодны от возбудителя эмфизематозного карбунку-
ла. В 2005 г. и 2006 г. в Таджикистане зафиксиро-
вано одинаковое количество больных животных 
эмфизематозным карбункулом по 38 голов, однако 
в 2005 г. во всех административных единицах от-
мечались  случаи заболевания животных данным 
патогенном. В сравнительном аспекте в 2008 г. 
заболеваемость эмкаром крупного рогатого скота 
превысила аналогичные показатели 2007 г. на 8 
голов, причем возбудитель отмечался во всех 
субъектах республики. 
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Таблица 1 - Заболеваемость крупного рогатого скота эмфизематозным карбункулом в субъектах Рес-
публики Таджикистан за период 2003-2008 гг. (голов) 

Время исследования, регионы 2003 г. 2004 г. 2005 г. 2006 г. 2007 г. 2008 г. 
Согдийская область 7 13 5 13 1 4 
Хатлонская область 16 18 17 15 8 13 
Горно-Бадахшанская автономная 
область 4 2 2 - - 1 
Районы республиканского под-
чинения (РПП) 12 23 12 10 7 4 
г. Душанбе 1 1 2 - - 2 
Всего 40 57 38 38 16 24 

 
Рисунок 1 – Заболеваемость крупного рогатого скота змфизематозным карбункулом в Республике 

Таджикистан за период 2003-2008 гг. (гол.) 
 
Таблица 2 - Заболеваемость крупного рогатого скота эмфизематозным карбункулом в субъектах Рес-

публики Таджикистан за период 2009-2014 гг. (гол.)  
Время исследования, регионы 2009 г. 2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 

Согдийская область 2 2 1 3 1 3 
Хатлонская область 3 2 7 7 1 1 
Горно-Бадахшанская автономная 
область 1 - - 1 - - 
Районы республиканского под-
чинения (РПП) 8 7 4 3 4 2 
г. Душанбе - - - - - - 
Всего 14 11 12 14 6 6 

 
Эпизоотическая ситуация по эмфизематозному 

карбункулу за период 2009-2014 гг. в Республике 
Таджикистан более благополучна (таблица 2 и ри-
сунок 2), чем за предыдущий период наблюдений. 
Так в городе Душанбе не зафиксировано ни одно-
го случая заболеванием животных эмфизематоз-
ным карбункулом. В Горно-Бадахшанской авто-
номной область значился один случай заболевания 
крупного рогатого скота эмкаром. Данная патоло-
гия чаще встречалась в 2009 г. и 2012 г., тогда с 
диагнозом эмфизематозный карбункул зафиксиро-
вано по 14 голов. Наименьшее количество боль-
ных животных считается в период с 2013 г. по 
2014 г. – по 6 особей. Пальму первенства за пери-
од эксперимента по эмфизематозному карбункулу 
удерживает РРП – 28 гол. 

Самая благоприятная ситуация по динамике 
заболеваемости крупного рогатого скота эмфизе-

матозным карбункулом в субъектах Республики 
Таджикистан сложилась  в период 2015-2020 гг. 
Наибольшее количество заболевших животных 
данной патологией зарегистрировано в 2015 г. и 
2018 г. - по 6 гол. Наиболее благоприятная эпизо-
отическая ситуация сложилась в 2016 г. и 2019 г., 
где зафиксировано  соответственно по 1 и 2 случая 
регистрации эмфизематозного карбункула. Обра-
щает внимание то обстоятельство, что в Хатлон-
ской области за шесть лет числится всего два слу-
чая заболевания животных эмкаром, что есть до-
казательство успешной работы ветеринарных спе-
циалистов региона. Немножко огорчает та реаль-
ность, что во всех субъектах Таджикистана реги-
стрировались незначительные случаи заболевания 
животных эмфизематозным карбункулом.   
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Рисунок 2 – Заболеваемость крупного рогатого скота змфизематозным карбункулом в Республике 

Таджикистан за период 2009-2014 гг. (гол.) 
 
Таблица 3 - Заболеваемость крупного рогатого скота эмфизематозным карбункулом в субъектах Рес-

публики Таджикистан за период 2015-2020 гг. (гол.) 
Время исследования, регионы 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 

Согдийская область 1 - 1 3 - 2 
Хатлонская область 1 - - - 1 - 
Горно-Бадахшанская автономная 
область - - 3 - - 1 
Районы республиканского подчине-
ния (РПП) 3 1 - 2 1 1 
г. Душанбе 1 - - 1 - 1 
Всего 6 1 4 6 2 5 

 

 
Рисунок 3 – Заболеваемость крупного рогатого скота эмфизематозным карбункулом в субъектах 

Республики Таджикистан за период 2015-2020 гг. (гол.) 

 
Обсуждение. Значительное  распространение 

эмфизематозного карбункула в Республике Таджи-
кистан, связано с благоприятными климатическими 
условиями и ландшафтом местности. Необходимо 
учитывать, что природно-географические условия в 
республике, в различных районах, областях, неоди-
наковы, поэтому изучение распространение  эмфи-
зематозного карбункула в конкретной администра-

тивной единице заслуживает внимание. Установле-
но, что возбудитель эмфизематозного карбункула 
циркулирует во всех административных единицах 
Таджикистана, однако эпизоотический процесс про-
является  неравномерно в пределах каждого региона. 
Особое внимание необходимо уделять изучению 
стационарности, как одного из основных факторов 
эпизоотологического процесса. Заболеваемость 
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крупного рогатого скота эмфизематозным карбунку-
лом в субъектах Республики Таджикистан в период 
2003-2008 гг. была максимальной  что,  по-
видимому, связано с недостаточным охватом пого-
ловья животных вакцинацией и проведением вете-
ринарно-санитарных мероприятий. Самое большое 
количество  больных животных за шесть лет счита-
лось  в Хатлонской области  - 87 гол., в районах рес-
публиканского подчинения (РПП) – 68 гол. и Со-
гдийской области – 43 гол.  

Анализируя эпизоотическую ситуацию по эмфи-
зематозному карбункулу (2009-2014 гг.) в Республи-
ке Таджикистан, видно, что она более благополуч-
ная, чем за предыдущий период наблюдений. Так в 
г. Душанбе не зафиксировано ни одного случая за-
болеванием животных эмфизематозным карбунку-
лом, а в Горно-Бадахшанской автономной области 
регистрировался один случай. Самое большое коли-
чество животных, подверженных заболеванию за 
период эксперимента значилось в РРП – 28 головы. 
Более положительные  моменты в снижении заболе-
ваемости животных эмкаром связаны с работой ве-
теринарной службы республики.  

Позитивная динамика по заболеваемости круп-
ного рогатого скота эмфизематозным карбункулом в 
субъектах республики в период 2015-2020 гг. была 
достигнута в результате большой работы, путем 

проведения массовой иммунизации восприимчивого 
к этому заболеванию крупного рогатого скота в не-
благополучных пунктах и местностях.  

Заключение. Возбудитель эмфизематозного 
карбункула циркулирует во всех административных 
единицах Таджикистана, однако эпизоотический 
процесс проявляется неравномерно в пределах 
каждого региона.  

Заболеваемость крупного рогатого скота 
эмфизематозным карбункулом в субъектах 
Республики Таджикистан в период 2003-2008 гг. 
была максимальной. Самое большое количество  
больных животных за шесть лет считалось в 
Хатлонской области - 87 гол., в районах 
республиканского подчинения (РПП) – 68 гол. и 
Согдийской области – 43 гол. 

Эпизоотическая ситуация по эмфизематозному 
карбункулу за период 2009-2014 гг. в Республике 
Таджикистан была более благополучной, чем за 
предыдущий период наблюдений. Самое большое 
количество животных, подверженных заболеванию 
за период эксперимента  наблюдалось в РРП – 28 
гол.  

Заболеваемость крупного рогатого скота 
эмфизематозным карбункулом в субъектах 
республики за период 2015-2020 гг. была самой 
минимальной.
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РЕАЛИЗАЦИЯ ПРОДУКТИВНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КОРОВ ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЫ 
РАЗНЫХ ГЕНЕАЛОГИЧЕСКИХ ЛИНИЙ 
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Реферат. Проведены исследования продуктивных показателей коров голштинской породы в услови-

ях крупного молочного комплекса. Выявлены высокие удои животных разных линий. Так от коров ли-
нии Рефлекшн Соверинг 198998 надоили по 14308 кг молока за 305 дней лактации, что выше, чем от ко-
ров линии Монтвик Чифтейн 95679 на 1142 кг (P>0,99) и на 1578 кг, чем от коров Вис Бэк Айдиал 
1013415 (P>0,999). Отмечено некоторое снижение массовой доли жира в молоке коров линии Рефлекшн 
Соверинг. Разница с другими группами по этому показателю составляет 0,2 и 0,12 п. п. В то же время по 
количеству молочного жира коровы линии Рефлекшн Соверинг имеют преимущество, что связано с бо-
лее высокими удоями. Массовая доля белка выше на 0,01 % в молоке коров линии Рефлекшн Соверинг, 
в сравнении со сверстницами других линий и составляет 3,38 %. На каждые 100 кг живой массы коров 
линии Рефлекшн Соверинг приходится 2229 кг молока, что выше, чем у животных других линий на 83 и 
235 кг. 

 
Ключевые слова: генеалогические линии животных, голштинская порода, удои коров, продуктив-

ные показатели. 
 

IMPLEMENTATION OF PRODUCTIVE INDICATORS OF HOLSTEIN COWS OF DIFFERENT 
GENEALOGICAL LINES 
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Essay. Studies of the productive indicators of Holstein cows in the conditions of a large dairy complex have 

been conducted. High milk yields of animals of different lines were revealed. Thus, cows of the Reflection 
Sovering 198998 line produced 14308 kg of milk per 305 days of lactation, which is higher than from cows of 
the Montwick Chieftain 95679 line by 1142 kg (P>0.99) and by 1578 kg than from cows of Vis Back Ideal 
1013415 (P>0.999). There was a slight decrease in the mass fraction of fat in the milk of cows of the Reflection 
Sovering line. The difference with other groups in this indicator is 0.2 and 0.12 percentage points. At the same 
time, cows of the Reflection Sovering line have an advantage in terms of the amount of milk fat, which is asso-
ciated with higher milk yields. The mass fraction of protein is 0.01% higher in the milk of cows of the Reflec-
tion Sovering line, compared with peers of other lines and amounts to 3.38%. For every 100 kg of live weight of 
cows of the Reflection Sovering line, there are 2229 kg of milk, which is higher than that of animals of other 
lines by 83 and 235 kg. 

 
Keywords: genealogical lines of animals, Holstein breed, milk yield of cows, productive indicators. 
 
Введение. В настоящее время главным в молоч-

ном животноводстве является увеличение удоев ко-
ров и улучшение качественных показателей молока. 

Этим вопросам посвящены многие исследования как 
отечественных, так и зарубежных ученых [1-7]. В то 
же время в молочном скотоводстве нашей страны 
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имеются значительные резервы дальнейшего увели-
чения производства молока на основе интенсифика-
ции отрасли, коренного улучшения кормопроизвод-
ства, внедрения прогрессивных технологий. Важным 
резервом является долговременное использование 
высокопродуктивных коров с учетом их линейной 
принадлежности [8-12]. 

Вопросами увеличения молочной продуктивно-
сти занимались многие ученые: Л.К. Эрнст, Н.И. 
Стрекозов, Н.М. Костомахин, Г.Н. Левина, Л.Д. Са-
мусенко, В.И. Сельцов, Н.И. Морозова, Н.В. Сивкин, 
Л.И. Кибкало, А.В. Востроилов, Е.Я. Лебедько, О.И. 
Соловьева, О.В. Горелик, Л.Г. Хромова, И.А. Скор-
кина, А.И. Шендаков, О.Г. Лоретц, Т.Ф. Лефлер, 
С.Ф. Суханова и др. 

В связи с тем, что продуктивные качества и вос-
производительные функции животных голштинской 
породы разных линий имеют некоторые отличия 
необходимо проводить дополнительные исследова-
ния по изучению влияния линейной принадлежно-
сти животных на их продуктивные показатели. 

Цель исследований. Целью исследований яв-
лялось выявление влияния принадлежности жи-
вотных голштинской породы к разным линиям на 
их молочную продуктивность в условиях про-
мышленной технологии. 

Материал и методика исследований. Для 
проведения исследований были подобраны три 
группы коров голштинской породы по 12 голов в 
каждой. В первую группу вошли животные линии 
Монтвик Чифтейн 95679, во вторую – линии Вис 
Бэк Айдиал 1013415, в третью – линии Рефлешн 
Соверинг 198998. Исследовали молочную продук-
тивность коров за 305 дней лактации. Все живот-
ные содержались в одинаковых условиях при бес-
привязном содержании. Использовали стандарт-
ные методики. 

Результаты исследований. Наиболее полно-
ценным и экономически выгодным продуктом, 
который получают от коров, является молоко. Мо-
лочную продуктивность коров учитывают за лак-
тацию, за год, за ряд лактаций. Могут учитывать и 
пожизненную продуктивность животных. 

Молокообразование – сложный процесс. Он 
связан с работой не только молочной железы, но и 
других органов. Молочная продуктивность коров 
изменяется от разных условий: кормление, содер-
жание, породы, возраста, длительности сервис- и 
сухостойного периодов и других факторов. 

Следует заметить, что молочная продуктив-
ность – признак наследуемый. В то же время при 
изменении условий кормления и содержания удои 
коров разных пород изменяются. Многими иссле-
дованиями установлено, что молочная продуктив-
ность наследуется как через мать, так и через отца. 
Причем, мать и отец оказывают большее влияние, 
чем отдаленные предки. 

Для того, чтобы получить представление о мо-
локообразовании рассмотрим состав и свойства 

молока. Молоко является незаменимым продуктом 
питания. В нем содержится более 100 различных 
составных частей. Образуется молоко из веществ 
крови, которые перерабатываются молочной желе-
зой в составные части молока. Для образования 1 л 
молока необходимо чтобы через вымя прошло 
400-500 литров крови. Причем удельный вес крови 
в теле крупного рогатого скота составляет 5-7 %. 

Молочная продуктивность, состав и свойства 
молока за последние годы значительно измени-
лись. Мы наблюдаем высокие удои в стадах гол-
штинских коров на крупных животноводческих 
комплексах. Так, в ООО «Агропромкомплектация 
– Курск» Дмитриевского района Курской области 
удой коров за 2024 г. составил 12087 кг (6654 
гол.), ООО «Псёльское» Беловского района – 
11849 кг (1800 коров), ООО «Луч» Мантуровского 
района – 11237 кг (2125 коров). В исследуемом 
нами ООО «АПК-Курск» Троицкий 2 Железно-
горского района удой коров (3322 гол.) составил в 
среднем 12041 кг. 

Достигнуты, как мы видим, высокие показате-
ли молочной продуктивности. В то же время прак-
тически не изучены вопросы повышения молоч-
ной продуктивности животных в зависимости от 
их принадлежности к разным генеалогическим 
линиям. 

В молочном стаде сельхозпредприятия имеют-
ся животные нескольких генеалогических линий. 
Мы изучили продуктивные показатели наиболее 
распространенных линий: Монтвик Чифтейн 
95679; Вис Бэк Айдиал 1013415; Рефлекшн Сове-
ринг 198998. 

Ниже приводим таблицу 1, в которой показаны 
основные продуктивные показатели голштинских 
коров разных генеалогических линий. 

Анализируя материалы таблицы 1, видим, что 
за 305 дней лактации от коров линии Рефлекшн 
Соверинг надоено 14308 кг молока, что выше, чем 
от животных линии Монтвик Чифтейн на 1142 кг 
(разница достоверна при P>0,99) и на 1578 кг, чем 
от коров Вис Бэк Айдиал (разница достоверна при 
P>0,999). 

Что касается массовой доли жира, то здесь на-
блюдается некоторое ее снижение у коров, при-
надлежащих к линии Рефлекшн Соверинг. Разница 
с другими группами коров по этому показателю 
составляет 0,2 и 0,12 п.п. В то же время по количе-
ству молочного жира группа коров линии Реф-
лекшн Соверинг имеет преимущество, которое 
связано с более высокими удоями (P>0,95 и 
P>0,999). 

Заметим, что только в молочном жире есть цен-
нейший транс-изомер-альфа-конъюгированная ки-
слота или по-другому, - руменовая. Руменовая ки-
слота синтезируется в рубце жвачных животных из 
вакценовой кислоты. И руменовая, и вакценовая 
кислоты играют важную роль в профилактике ряда 
онкологических заболеваний. 
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Таблица 1 – Продуктивные показатели коров разных линий 
 

Показатель 
Линии животных 

Монтвик Чифтейн 
95679 

Вис Бэк Айдиал 
1013415 

Рефлекшн Соверинг 
198998 

Удой за 305 дней лактации, 
кг 13166±184 12730±202** 14308±240* 
Массовая доля жира, % 3,98±0,07 3,90±0,08 3,78±0,07 
Количество молочного жи-
ра, кг 510,8±4,68 496,4±3,95 540,8±4,59 
Удой в пересчете на базис-
ную жирность, кг 15412±198 14602±218 15907±246 
Удой в пересчете на 4%-
ное молоко, кг 13100±172 12412±193 13521±214 
Массовая доля белка, % 3,37±0,12 3,37±0,11 3,38±0,10 
Количество молочного 
белка, кг 443,6±4,21 429,0±3,88 483,6±4,87* 
Средняя живая масса ко-
ров, кг 561±8,32 580±12,57 589±9,24 
Получено молока на 100 кг 
живой массы, кг 2346±395 2194±38,4 2429±43,7 

*P>0,99 между 3-й и 1-й группами 
**P> 0,999 межу 3-й и 2-й группами 
 
Молочный жир легче переваривается и усваи-

вается организмом, чем другой насыщенный жи-
вотный жир. Кроме того, в нем присутствует жиро-
растворимые витамины А и Д, которых в обезжи-
ренных продуктах почти нет. 

На вкус молока виляют корма и метод содержа-
ния животных (пастбищный или стойловый). В мо-
локе одинаковой жирности на вкус виляет темпера-
турная обработка – пастеризация или стерилизация. 
Чем выше температура, тем больше появляется 
вкусоароматических соединений. 

Если посмотреть удои коров в пересчете на ба-
зисную жирность, то здесь также преимущество на 
стороне коров линии Рефлекшн Соверинг. Разница 
по этому показателю с другими группами живот-
ных составила 495 и 1305 кг соответственно. 

Для пересчета молока на 4%-ное удои коров 
умножали на фактически полученную массовую 
долю жира и делили на 4. В результате мы видим 
более наглядно полученные цифры по удою живот-
ных, принадлежащих к разным генеалогическим 
линиям. 

Рассматривая данные по массовой доли белка, 
можно отметить, что она выше на 0,01% в молоке 

коров линии Рефлекшн Соверинг в сравнении с мо-
локом коров линий Монтвик Чифтейн и Вис Бэк 
Айдиал и составляет 3,38%. 

В связи с более высокими удоями коров линии 
Рефлекшн Совернг в молоке содержится больше 
молочного белка. Разница с другими группами жи-
вотных составила 40 и 54,6 кг (P>0,999). Если учи-
тывать количество полученного молока на 100 кг 
живой массы, то здесь также преимущество на сто-
роне коров, принадлежащих к линии Рефлекшн Со-
веринг. По этой группе животных на каждые 100 кг 
живой массы приходится 2429 кг молока, что выше, 
чем у других групп животных на 83 и 235 кг. 

Выводы. В результате проведенных исследова-
ний установлено, что за 305 дней лактации от коров 
линии Рефлекшн Соверинг надоено 14308 кг моло-
ка, что выше, чем от животных линии Монтвик 
Чифтейн, на 1142 кг (разница достоверна при 
P>0,99) и на 1578 кг, чем от коров линии Вис Бэк 
Айдиал (P>0,999). 

Выявлена достоверная разница по содержанию 
молочного белка между 3-й и 1-й группами, 3-й 2-й 
группами. 
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Реферат. Изучена технология выращивания и откорма индеек тяжелого кросса Биг-6  с применением ви-

таминно-аминокислотной и минеральной добавок. Экспериментальные исследования проводили в ООО 
«Старожиловская птица» Рязанской области. Опыт проводили на трех группах индеек: контрольной группе 
и двух опытных. В каждой группе было по 15 голов с первого дня жизни и до 15 недельного возраста при  
напольном содержании в типовых птичниках, с регулируемым микроклиматом и круглосуточной освещен-
ностью. Поение из ниппельных поилок. Кормление по полнорационным  комбикормам по возрастным кате-
гориям: ПК-11-1-78 (0-3 недели); ПК-11-2-77 (4-6 недель); ПК-12-1-76 (7-9 недель); ПК-12-2-75 (10-12 не-
дель); ПК-13-1-74(13-15 недель). Индюшатам опытных групп скармливали пробиотические добавки: опыт-
ной группе №1 к основному рациону - витаминно-аминокислотную добавку Амивит Тоник – 100 мл л на 
1000 л воды и минеральную добавку Ликвибио в дозе 0,5 л концентрата на 1000 л воды; опытной группе №2 
к основному рациону витаминно-аминокислотную добавку– 200 мл л на 1000 л воды и минеральную добав-
ку Ликвибио в дозе 1,0 л концентрата на 1000 л воды. Результаты исследований показали, что использование 
пробиотических добавок оказало положительное влияние на живую массу индеек при выращивании и от-
корме. Максимальная живая масса индеек в возрасте 15 недель  была в опытных группах: №1 и №2, соответ-
ственно, 10643 г и 11213,3, что на 345 – 915 г или на 3,3-8,8% было выше живой массы контрольной группы. 

 
Ключевые слова: технология, выращивание, откорм, индейки, порода, Биг – 6, возраст, недели, полно-

рационные комбикорма, условия содержания. 
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Essay. The technology of growing and fattening of heavy cross Big-6 turkeys using vitamin-amino acid and min-

eral supplements has been studied. The experimental studies were conducted at Starozhilovskaya Ptitsa LLC the 
Ryazan Region. The experiment was conducted on three groups of turkeys: a control group and two experimental 
groups. Each group consisted of 15 turkeys from the first day of life to 15 weeks of age, and they were kept on the 
floor in standard poultry houses with adjustable microclimate and 24-hour lighting. Drinking from nipple drinkers. 
Feeding with complete feed according to age categories: PC-11-1-78 (0-3 weeks); PC-11-2-77 (4-6 weeks); PC-12-1-
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76 (7-9 weeks); PC-12-2-75 (10-12 weeks); PC-13-1-74 (13-15 weeks). The turkeys of the experimental groups were 
fed probiotic supplements: experimental group No. 1 received a vitamin and amino acid supplement Amivit Tonic of 
100 ml l per 1000 liters of water and a Liquibio mineral supplement in a dose of 0.5 liters of concentrate per 1000 
liters of water; experimental group No. 2 received a vitamin and amino acid supplement of 200 ml l per 1000 liters of 
water and Liquibio mineral supplement in a dose of 1.0 liters of concentrate per 1000 liters of water. The results of 
the studies showed that the use of probiotic supplements had a positive effect on the live weight of turkeys during 
their growth and fattening. The maximum live weight of turkeys at the age of 15 weeks was in the experimental 
groups: 10,643 g and 11,213.3 g, respectively, which was 345-915 g or 3.3-8.8% higher than the live weight of the 
control group. 

 
Keywords: technology, cultivation, fattening, turkeys, breed, Big 6, age, weeks, complete feed, housing condi-

tions. 
 
Введение. Россия является крупнейшим произ-

водителем мяса индейки  в Европе и в мире. По ито-
гам 2024 г. производство мяса индейки в нашей 
стране увеличилось и составило 438 тыс. т, что на 
3,8% больше по сравнению с предыдущим годом. В 
общем объеме производства мяса птицы доля ин-
дейки составила 8%, а в экспорте - 6%, импорт вы-
рос до 4,3 тыс. т, что свидетельствует о насыщенно-
сти отечественного рынка индюшатиной. В настоя-
щее время предприятия ассоциации «АГРИФУД 
Стретеджис» увеличило свои производственные 
мощности на 5-10%, созданы новые площадки  по 
откорму и племрепродукторы, запущены новые пе-
рерабатывающие мощности. На долю крупнейших 
производителей мяса индейки  приходится  85%, 
лидером является группа компаний «Дамате» (55%) 
которая произвела 241522 тыс. т. в убойном весе. 
Основной задачей российских индейководов остает-
ся удовлетворение внутреннего спроса. Индейка 
оказалась более доступной, чем другие виды мяса. 
Стимулом для увеличения продаж мяса индейки яв-
ляется растущий тренд здорового питания. Произво-
дителям  индейки приходится планировать объемы 
годового производства индейки в России до 650-700 
тыс. т в ближайшие пять лет, чтобы повысить экс-
порт в полтора раза к 2030 г. [5, 6, 7].  

Основными потенциальными точками роста в 
развитии птицеводства в ближайшее десятилетие 
будет внедрение ресрсосберегающих технологий 
выращивания и откорма птицы; развитие 
селекционно-генетических центров; создание 
заводов по производству биологически активных 
добавок; глубокая переработка мяса птицы. Все 
напрвления развития отечественного птицеводства 
нацелены на функциональное, здоровое и 
безопасное питание; внедрение системы ХАССП и 
информационных технологий [2,3,4]. 

Цель исследований: провести анализ техноло-
гии выращивания индеек с применением витаминно-
аминокислотной и минеральной добавок в период 
выращивания до 15недельного возраста.  

Материал и методы исследований. Научно-
хозяйственный опыт проводили в ООО «Старожи-
ловская птица» Старожиловского района Рязанской 
области. Объектом  исследований явились индюша-
та-бройлеры кросса «Биг – 6». Исследования прово-
дились на протяжении 15 недель или 105 дней с  мая 
по сентябрь 2025 г. Производственный процесс за-
ключался в 15-ти недельном выращивании индеек. 
Условия содержания представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 - Условия содержания птицы 

Возраст, дни Температура воздуха Температура воз-
духа окружающей 

среды, °С 

Влаж-
ность, 

% 

Плотность 
посадки, 
голов/м

2
 

Освещен-
ность, часов 

в сутки 
под обогре-
вателем, °С 

по краям 
ринга, °С 

0-3 38-40 28 26-28 55-60 

8-10   

24 
4-7 36-38 28 26-28 55-60 23 
8-14 34-36 26 26-28 55-60 22 

15-20 32-34 25 26-28 60-65 21 
21-28 30-32 24 22-24 60-65 20 
28-35 30°С 23 21-22 60-65 19 
36-42 - - 20-21 60-65 

4,6 
 

Максима-
льно  

52 кг/м
2
 

18 
43-49 21 - - 60-65 16 
50-56 20,5 - - 60-65 16 
57-63 20 - - 60-65 16 
64-70 19,5 - - 60-65 16 
71-77 18,8 - - 60-65 16 
78-84 18,3 - - 60-65 16 
85-91 17,8 - - 60-65 16 
92-98 17,3 - - 60-65 16 

99-105 16,6 - -  16 
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Освещенность помещения первые 3-5 дней 
была круглосуточная - 20-25 люкс, чтобы птица 
нашла корм и воду. Затем продолжительность све-
тового дня постепенно сокращали до 16 часов. 

В возрасте четырех недель индюшат разделяли 
по полу. Кормили птицу полнорационными грану-
лированными комбикормами в соответствии с 
требованиями государственных стандартов отрас-
ли, с учетом адаптационных требований [1] и в 
соответствии  с возрастными категориями. 

 
Таблица 2 – Схема опыта 
Группы Условия кормления в опытах 

Контрольная 
группа 

Основной рацион – комбикор-
ма по периодам роста: ПК-11-
1-78; ПК-11-2-77; ПК-12-1-76; 
ПК-12-2-75; ПК-13-1-74 

Опытная 
группа №1 

Основной рацион – комбикор-
ма по периодам роста + вита-
минно-аминокислотная добав-
ка Амивит Тоник – 100 мл л на 
1000 л воды и минеральная до-
бавка Ликвибио в дозе 0,5 л 
концентрата на1000 л воды 

Опытная 
группа №2 

Основной рацион – комбикор-
ма по периодам роста + вита-
минно-аминокислотная Ами-
вит Тоник - 200 мл на 1000 л 
воды и минеральная добавка 
Ликвибио в дозе 1,0 л концен-
трата на 1000 л воды 

 
Индюшата контрольной группы до трех недель 

получали полнорационные  комбикормапо возрас-
тным категориям: ПК-11-1-78 (0-3 недели); ПК-11-
2-77 (4-6 недель); ПК-12-1-76 (7-9 недель); ПК-12-
2-75 (10-12 недель); ПК-13-1-74(13-15 недель). 

Индюшатам опытных групп скармливали про-
биотические добавки: опытной группе №1 к ос-
новному рациону витаминно-аминокислотную до-
бавку – 100 мл л на 1000 л воды и минеральную 
добавку Ликвибио в дозе 0,5 л концентрата на 
1000 л воды; опытной группе №2 к основному ра-
циону витаминно-аминокислотную добавку – 200 
мл л на 1000 л воды и минеральную добавку Лик-
вибио в дозе 1,0 л концентрата на1000 л воды. 

Амивит Тоник применяли в дозе 100-200 мг на 
1000 л воды и на протяжении 5-10 дней непрерыв-
но. В 1 л жидкой добавки содержались витамины 
и аминокислоты: витамин А - 20 000 000 I.U.; 
триптофан - 75 мг; витамин D3-5 000 000 I.U.; гис-
тидин - 150 мг; витамин E - 3750 мг; тирозин 340 
мг; витамин C - 3 000 мг: гистидин 900 мг; вита-
мин B1 - 3 500 мг; аргинин - 490 мг; витамин B2 - 4 
000 мг; аспарагиновая кислота - 1450 мг; витамин 
B6 - 2 000 мг; серин-680 мг; витамин B12 - 10 000 
мкг; глутаминовая кислота - 1160 мг; D-пантенол- 
15000 мг; пролин - 510 мг; витамин K3  250 мг; 
глицин - 575 мг; холин хлорид - 400 мг; аланин - 
975 мг; биотин - 2 000 мкг; валин - 1100 мг; ме-

тионин -5000 мг; лейцин - 1500 мг; лизин - 2500 
мг; изолейцин - 125 мг; треонин - 500 мг;  фенила-
ланил- 810 мг. 

Ликвибио - жидкая кормовая добавка для нор-
мализации минерального обмена сельскохозяйст-
венных животных и птиц на основе пробиотика 
Bacillus licheniformis полезной микрофлорой в ки-
шечнике. В составе (на 1 л.): фосфорная кислота: 
26-34 %; дигидрат хлорида кальция: 6-11%; гекса-
гидрат хлорида магния: 6-11 %; хлорид натрия: 1-
3%; тетрагидрат хлорида марганца: 0,4-1,5%; ди-
гидрат хлорида меди: 0,2-0,1%; хлорид цинка без-
водный: 0,1-1%; тетрагидрат ацетата кобальта: 
0,001-0,1%;  селенит натрия: 0,001-0,1%. 

Комбинация «Амивит Тоник» и «Ликвибио» 
применялось курсами: в первые 3-5 дней после 
посадки (адаптация); после каждой вакцинации 
(снятие стресса, восстановление микрофлоры); в 
периоды стресса (перепады температур); на фи-
нишном откорме (для максимального усвоения 
высокоэнергетичного корма). 

Абсолютный прирост живой массы  определя-

ли по формуле: А=W1-W0; Абсолютный среднесу-

точный прирост живой массы за определенный 

период определяли по формуле: 

; Среднесуточный прирост, г оп-

ределяли по формуле: · 1000;  

относительный прирост живой массы определяли 

по формуле: 

, 

где А - абсолютный прирост, г;   
С - среднесуточный прирост, г; 
О - относительный прирост, %;  
W0 - живая масса в начале периода; 
W1- живая масса в конце периода;  
Т - продолжительность периода между смеж-

ными взвешиваниями, сутки.  
Результаты исследований. Технология вы-

ращивания индеек разделена на фазы, что связано 
с изменением потребностей птицы в питании и 
условиях содержания.  

Первая фаза от 0 до 4 недель. Это самый кри-
тический и ответственный период. Температура в 
первую неделю -32-35°C. Затем еженедельно сни-
жали на 2-3°C, к концу 4-й недели доводили до 22-
24°C. Оптимальная влажность - 60-70%. Слишком 
сухой воздух вызывает пыль и проблемы с дыха-
нием, слишком влажный - способствует развитию 
бактерий. Первые 3-5 дней - круглосуточное ос-
вещение (20-25 люкс), чтобы птица нашла корм и 
воду. Затем продолжительность светового дня по-
степенно сокращают до 16-18 часов. Плотность 
посадки до 4 недель - 20-25 голов на м². 
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Вторая фаза для индеек проходила  с 5-ой по 
12-ю неделю. Это был период интенсивного роста. 
Температуру поддерживали на уровне 18-22°C, 
была обеспечена вентиляция без сквозняков. Во 
второй фазе осуществляли переход на ростовой 
комбикорм в виде гранул (ПК-11-2-77)  с содер-
жанием протеина 22-24%. В этом возрасте разде-
ляли самцов и самок, так как у них разные потреб-
ности в питании и темпы роста.Плотность посадки 
постепенно снижали. К 8 неделям - не более 10 
голов/м², к 12 неделям - 5-6 голов/м² для самок и 
3-4 головы/м² для самцов. При возможности орга-
низовывали выгульные площадки, что укрепляло 
здоровье птицы и улучшало качество мяса. 

Третья фаза – финиш откорма для индеек с 13-
ой до15-ой недель до убоя. Температура в поме-
щении была на уровне 16-20°C. Кормление - фи-
нишный комбикорм ПК-13-1-74 с содержанием 
протеина 18-20%. Плотность посадки для самок -
3-4 головы на м². Регулярно проводили выбороч-
ное взвешивание для контроля эффективности от-
корма. 

Для получения высококачественной продук-
ции при минимальных затратах особое внимание 
следует уделять составу рационов и качеству кор-
мов. Рационы соответствовали возрастным и фи-

зиологическим потребностям птицы. В ходе ис-
следований кормление индеек осуществлялось по 
различным рационам, сформированным с учётом 
возрастных периодов. Для молодняка в возрасте от 
0 до 21 дня использовали полнорационный комби-
корм №ПК-11-1-78 в виде крупки,  самого мелкого 
из комбикормов, содержащего большое количест-
во белка, витаминов и минералов. С четвертой до 
шестой недели - ПК-11-2-77, с седьмой по девятую 
неделю - ПК-12-1-76, с десятой по двенадцатую 
неделю -ПК-12-2-75,  с тринадцатой по пятнадца-
тую - ПК-13-1-74 (таблица 3). 

На протяжении всего цикла выращивания ин-
деек меняли потребности в питательных вещест-
вах, поэтому в зависимости от фазы роста птицы  
меняли и виды кормов. Смена корма проходила 
плавно во избежание стресса у птицы. 

Первостепенное значение для выращивания и 
откорма птицы имеет оборудование мест кормле-
ния и поения птицы (рисунок 1). Система кормле-
ния состоит из бункеров комбикорма, шнека пода-
чи корма из основного бункера в промежуточные 
бункера и продольных линий раздачи кома. Линии 
раздачи корма укомплектованы промежуточными 
кормушками.  

 
Таблица 3 - Состав и питательность полнорационных комбикормов для индюшат в период выращивания  

Состав комбикорма Марки комбикормов по периодам роста 
ПК-11-1-78 

(0-3 неде-
ли) 

ПК-11-2-77 
(4-6 не-

дель) 

ПК-12-1-76 
(7-9 не-
дель) 

ПК-12-2-75 
(10-12 не-

дель) 

ПК-13-1-74 
(13-15 не-

дель) 
Пшеница 30,23% 32,70% 39,62% 40,46% 48,18% 
Кукуруза 15,00% 15,00% 15,00% 15,00% 15,00% 
Горох - - 3,00% 5,00% 5,00% 
Шрот соевый,СП 48% 44,93% 35,92% 27,41% 20,05% 11,72% 
Шрот подсолнечниковый, СП 
36%, СК 19 

2,26% 8,14% 7,13% 9,71% 7,76% 

Масло соевое 1,45% 2,45% 3,09% 5,22% 6,00% 
Монохлоргидрат лизина 98 0,38% 0,38% 0,50% 0,50% 0,47% 
DL-метионин 98,5% 0,327% 0,267% 0,260% 0,240% 0,217% 
L-треонин 98% - 0,06% 0,15% 0,12% 0,07% 
Соль поваренная 0,17% 0,19% 0,09% 0,09% 0,08% 
Монокальцийфосфат 2,28% 2,03% 0,38% - - 
Фосфат дефторированный Р - - 2,39% 2,60% 1,63% 
Известняковая мука 1,84% 1,71% 0,18% 0,21% 0,12% 
Биотекмикс 0,15% 0,15% 0,15% 0,15% 0,15% 
Холин хлорид 60% 0,133% 0,133% 0,110% 0,110% 0,083% 
Стафак 110 0,02% 0,02% 0,02% 0,02% 0,02% 
Адсорбент  0,15% 0,15% - - - 
Кокцирил 0,02% 0,02% 0,02% 0,02% - 
Натрия сульфат 0,16% 0,18% - - - 
Премикс старт Мегамикс 0,5 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% - 
Премикс финиш Мегамикс 0,5 - - - - 0,50% 
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Рисунок 1– Бункер для хранения кормов вместимостью от 8 до 18 т 
 
Таблица 4 - Динамика живой массы индеек в период выращивания и откорма, (n=15) 

Воз-
раст 

в 
неде-
лях 

Контрольная 
группа 

Опытная группа №1 Опытная группа №2 

Живая мас-
са, г 
M±m 

Живая мас-
са, г 
M±m 

± к кон-
троль-

нойгруппе, 
г 

± к кон-
трольной 
группе, % 

Живая масса, 
г 

M±m 

± к кон-
троль-ной 
группе, г ± 

± к кон-
троль-ной 
группе, % 

1 161,3±2,15 169,5±2,2 +8,2 +5,1 171,7±2,3 +10,4 +6,4 
2 359,3±2,70 374±2,3 +14,8 +4,1 381±1,9 +21,8 +6,0 
3 660,3±2,4 675,8±3,8 +15,5 +2,3 709,3±5,5 +49,0 +7,4 
4 1060,0±2,58 1120+11,1* +60,0 +5,7 1145,3±14,3* +85,3 +8,0 
5 1566,7±2,9 1664±7,6* +97,3 +6,2 1694±1,3* +127,3 +8,1 
6 2187±2,8 2313±14,9* +126,0 +5,8 2357±22,9* +170,0 +7,8 
7 2892±15,2 3034±19,3* +142,0 +4,9 3065±17,5* +173,0 +5,9 
8 3763±39,7 3910±26,7* +147,0 +3,9 3990±24,6* +227,0 +6,0 
9 4605±16,6 4792±27,8* +187,0 +4,1 4918,7±16,8* +313,7 +6,8 
10 5543±28,5 5718±30,6* +175,0 +3,2 5878±29,3* +335,0 +6,0 
11 6480±21,4 6733±37,1* +253,0 +3,9 6898±13,8* +418,0 +6,5 
12 7358±2,6 7675±18,3* +317,0 +4,3 7870±7,6* +512,0 +6,9 
13 8295±11,0 8633±25,9* +338,0 +4,1 8836±19,9* +541,0 +6,5 
14 9232,3±8,2 9525±31,8* +293,0 +3,2 9809±32,1* +577,0 +6,3 
15 10297,5±121 10643±93,3* +345,0 +3,3 11213,3±42,4* +915,8 +8,8 

Примечание: *Р<0,05, **Р<0,01, ***Р<0,001 
 
Промежуточные линии установлены по нуж-

ной высоте, чтобы корм в кормушки поступал из 
бункера по трубам по мере его поедания. В кор-
мушках и поилках всегда был корм и вода. Общая 
продолжительность кормления составляла 12 ча-
сов. Учет кормов в бункерах проводился с помо-
щью системы взвешивания корма, состоящей из 
трех основных элементов: тензодатчика (устанав-
лен под каждой опорой бункера для взвешивания 
корма), сумматора который собирает сведения со 
всех датчиков и отправляет информацию на кон-
тролер, который позволяет отслеживать количест-
во кормов за определенный период  выращивания 
или  за период откорма, в течение 3-4 периодов. 
Всегда доступна информация о расходе кормов на 

все поголовье или одну голову. Система выдачи 
кормов позволяет производить дозированную вы-
дачу кормов. Программа  учета кормов выдает 
информацию  на экране в виде графиков и таблиц. 

Анализ динамики живой массы индеек в пери-
од выращивания и откорма с применением вита-
минно-аминокислотной и минеральной добавок  в 
ООО «Старожиловская птица» показал, что в пер-
вую неделю жизни живая масса находилась в пре-
делах 161,3-171,7 г и не имела существенных раз-
личий.  Через 4 недели индюшата заметно подрос-
ли, живая масса одной головы в опытных группах 
составляла 1120-1145,3 г и была выше контроль-
ной группы на 60-85,5 г или на 5,7-8,0% (таблица 
4).
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Рисунок 2 – Динамика живой массы индеек в период выращивания и откорма до 15-ти недельного 

возраста 
 
За период роста с пятой по двенадцатую неде-

лю масса индюшат во всех группах увеличилась в 
6,9 раза и составляла 7358-7870 г. Максимальный 
прирост живой массы индеек наблюдался в опыт-
ной группе №1 – 317 г и опытной группе №2 - 512 
г, что на 6,9% больше по сравнению с контроль-
ной группой. 

Максимальная живая масса индеек в возрасте 
15 недель  была в опытных группах: №1 и №2, со-
ответственно, 10643 г и 11213,3, что на 345 – 915 г 
или на 3,3-8,8% было выше живой массы кон-
трольной группы. 

Динамика живой массы индеек в период вы-
ращивания и откорма до 15-ти недельного возрас-
та показана на рисунке 2. Синергетический эффект 
«Амивит Тоник» создавал оптимальные условия 
для метаболизма на клеточном уровне, а «Ликви-
био» - на уровне кишечника, главного органа ус-
воения корма. Здоровый кишечник с оптимальным 
витаминным статусом дает максимальную конвер-

сию корма, что является ключевым фактором по-
вышения живой массы. Сама по себе эта комбина-
ция не является «ростостимулятором». 
Она раскрывает генетический потенциал птицы. 
Без использования таких поддерживающих доба-
вок часть питательных веществ корма не усваива-
лась, птица может испытывать субклинический 
авитаминоз или дисбактериоз, что снижало сред-
несуточные привесы. 

Таким образом, скармливание «Амивит То-
ник» в сочетании с «Ликвибио» являлось надеж-
ным технологическим инструментом для стабили-
зации здоровья кишечника и иммунитета; повы-
шения усвояемости дорогостоящего корма; реали-
зации генетического потенциала кросса Биг-6 по 
скорости роста и массе. 

В результате это приводило к увеличению 
средней живой массы по стаду, улучшению одно-
родности поголовья и, как следствие, к повыше-
нию экономической эффективности выращивания.
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УДК 636.082 : 636.03    
  
ВЛИЯНИЕ ГЕНЕТИЧЕСКОГО ПОТЕНЦИАЛА РОДИТЕЛЕЙ  
НА ПРОДУКТИВНЫЕ КАЧЕСТВА ДОЧЕРЕЙ  
 
CАМБУРОВ Н.В.,  
доктор биологических наук, доцент, Курский ГАУ, e-mail: samburov_nv@mail.ru. 
 

Реферат. На поголовье молочного скота черно-пестрой породы ленинградского типа изучено влия-
ние генетического потенциала родителей на показатели продуктивности их дочерей. Было сформирова-
но три выборки пар мать/дочь по 30 голов в каждой: отцом дочерей первой пары являлся бык-
производитель Мэр 78079 ЛЧП 2417; второй Ковбой 735 ЛЧП 2113; третьей Нико 66078 ЛЧП 2418. В 
исследуемых парах мать/дочь удои дочерей быков Мэра 78079, Ковбоя 735, Нико 66078 за 305 суток 
третьей лактации оказались выше показателей матерей на 753,0-1017,7 кг. Коэффициенты корреляции у 
дочерей между удоем и массовой долей жира в молоке были на уровне 0,13-0,56, а между удоем и бел-
ковомолочностью 0,10-0,25. Выявлены два достоверных коэффициента корреляции между белковомо-
лочностью матерей и дочерей в группах Ковбоя 735 и Нико 66078 (r = 0,38 и r = 0,44 Р >0,95). Лучший 
коэффициент наследуемости удоев в парах матери/дочери показан в группе Нико 66078 h

2
 = 28 %, худ-

ший – в группе Ковбоя 735 h
2
 = 2,0 %. Наследование дочерьми жирномолочности варьировало от h

2
 8 % 

до h
2
 26 %, белковомолочности – от h

2
 14 % до h

2
 88 %. Роль родителей в формировании молочной про-

дуктивности у потомства неоднозначна. Анализ генетического потенциала оцениваемых быков-
производителей выявил превосходство быка Нико 66078 по удою на 1121-1861 кг молока, массовой доле 
жира в молоке – 0,15-0,20 %, массовой доле белка – 0,04- 0,07 %. 

 
Ключевые слова: быки-производители, молочная продуктивность, жирно- белковомолочность, кор-

реляция, коэффициент наследуемости, генетический потенциал. 
 

THE INFLUENCE OF PARENTAL GENETIC POTENTIAL ON THE PRODUCTIVE QUALITIES  
OF DAUGHTERS 
 
SAMBUROV N.V.,  
doctor of biological sciences, associate professor, Kursk state agrarian university, e-mail: 
samburov_nv@mail.ru. 

 
Essay. The influence of the genetic potential of parents on the productivity indicators of their daughters was 

studied using a herd of black-and-white dairy cattle of the Leningrad type. Three samples of mother/daughter 
pairs were formed, 30 heads each: the father of the daughters of the first pair was the bull-producer Mayor 
78079 LChP 2417; the second Kovboy 735 LChP 2113; the third Niko 66078 LChP 2418. In the studied moth-
er/daughter pairs, the milk yield of the daughters of the bulls Mera 78079, Kovboy 735, and Niko 66078 over 
305 days of the third lactation was 753,0-1017,7 kg higher than that of their mothers. The correlation coeffi-
cients between milk yield and the mass fraction of fat in milk in daughters were at the level of 0,13-0,56, and 
between milk yield and milk protein content were 010-0,25. Two reliable correlation coefficients were revealed 
between milk protein content of mothers and daughters in the Kovboy 735 and Niko 66078 groups (r = 0,38 and 
r = 0,44 P > 0,95). The best heritability coefficient for milk yield in mother/daughter pairs was demonstrated in 
the Niko 66078 group (h

2
 = 28 %), while the worst was in the Kovboy 735 group (h

2
 = 2,0 %). Daughter inher-

itance of milk fat content ranged from h
2
 = 8 % to h

2
 = 26 %, and milk protein content from h

2
 = 14 % to h

2
 = 88 

%. The role of parents in shaping milk productivity in offspring is ambiguous. Analysis of the genetic potential 
of the evaluated sires revealed the superiority of the Niko 66078 bull in terms of milk yield of 1121-1861 kg, 
milk fat content of 0,15-0,20 %, and milk protein content of 0,04-0,07 %. 

 
Keywords: breeding bulls, milk productivity, milk fat and protein content, correlation, heritability coeffi-

cient, genetic potential. 
 
Введение. Молочное скотоводство произво-

дящее сырое молоко важная отрасль в Российской 
Федерации. Как известно, молоко один из самых 
полноценных и полезных продуктов питания, вхо-
дящие в его состав белки, жиры, углеводы, вита-
мины, минеральные вещества практически полно-
стью усваиваются организмом человека. По дан-

ным Росстата, производство молока в Российской 
Федерации в хозяйствах всех категорий по итогам 
2024 г. составило 34,1 млн т, увеличившись на 
0,8% по сравнению с предыдущим годом [1, 2, 3]. 

Конкурентоспособность отрасли молочного 
скотоводства во многом обусловлена состоянием и 
ведением селекционно-племенной работы, которая 

mailto:samburov_nv@mail.ru
mailto:samburov_nv@mail.ru


4.2.4. ЧАСТНАЯ ЗООТЕХНИЯ, КОРМЛЕНИЕ, ТЕХНОЛОГИИ ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОРМОВ 

И ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИИ ЖИВОТНОВОДСТВА (сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

182 

позволяет совершенствовать и реализовывать ге-
нетический потенциал животных. В биологиче-
ском отношении роль матери велика поскольку 
еще на стадии внутриутробного развития нового 
организма способствует его формированию. По-
этому продуктивность потомства зависит не толь-
ко от того в каких условиях реализуется его гене-
тический потенциал, но и продуктивных качеств 
предков как по материнской, так и отцовской сто-
роне родословных [4, 5, 6].  

Показатель удоев коров зависит не только от 
наследственности, но и таких факторов как пород-
ные особенности и возраст животных, технологии 
содержания, кормления, доения [7]. 

Производители молока в стране разводят скот 
отечественных и зарубежных пород. Высокой мо-
лочной продуктивностью в Ленинградской облас-
ти отличаются коровы черно-пестрой породы, где 
с 1976 г. для ускоренного повышения генетиче-
ского потенциала отечественного скота методом 
поглотительного скрещивания использовались 
быки и сперма голштинской породы из США, Ка-
нады и Голландии. Современный голштинизиро-
ванный скот значительно улучшен по сравнению с 
черно-пестрым: тип и экстерьер популяции сильно 
изменились; коровы имеют выраженный молоч-
ный тип; гармоничное сложение [8, 9].  

Цель работы заключалась в изучении влияния 
родителей черно-пестрой породы ленинградского 
типа на продуктивные качества их потомства. 

Материалы и методы исследования. Исход-
ными данными для проведения исследований яв-
лялись карточки племенных коров (форма 2-мол) 
АО «Труд» Волосовского района Ленинградской 
области. Молочное стадо предприятия насчитыва-
ет 950 коров со средней продуктивностью более 
8600 кг молока с содержанием жира 3,74 %, белка 
–3,29 %. Молочный комплекс в п. Зимитицы ос-
нащён шведским оборудованием DeLaval.  

В зависимости от отца сформировали три вы-
борки пар мать-дочь по 30 голов в каждой: отцом 
дочерей первой пары являлся бык-производитель 
Мэр 78079 ЛЧП 2417; второй – Ковбой 735 ЛЧП 
2113; третьей – Нико 66078 ЛЧП 2418. По резуль-
татам 3 лактации матерей и дочерей были проана-
лизированы живая масса, удой за 305 суток лакти-
рования, массовая доля жира (МДЖ) и массовая 
доля белка (МДБ) в молоке.  

Проведен расчет коэффициентов корреляции 
(r) между продуктивными показателями в группах 
матерей и дочерей, а также между матерями и до-
черями. Для установления степени относительной 
доли генетической изменчивости в общей феноти-
пической вариации признака были определены 
коэффициенты наследуемости между продуктив-
ностью матерей и дочерей h

2
 =2rмд. 

Дана оценка продуктивным качествам мате-
ринских предков исследуемых быков за наивыс-
шую лактацию и рассчитан генетический потен-
циал производителей (ГПП) по формуле [10]: 

ГПП = (2М + МО) / 3, 
где М – продуктивность матери быка-производи-
теля;  

МО – продуктивность матери отца быка-
производителя. 

Племенную ценность производителя рассчи-
тывали по формуле Ф.Ф. Эйснера [11]: 

ПЦ = (Д·100) /С, 
где ПЦ – племенная ценность производителя;  

Д – средняя продуктивность дочерей;  
С – средняя продуктивность сверстниц.  
Относительная племенная ценность быков рас-

считывалась (ОПЦ) по формуле [12]:  
ОПЦ= (АПЦ+В) /В ×100, 

где АПЦ – абсолютная племенная ценность (раз-
ность между показателями дочерей и сверстниц);  

В – средний показатель величины признака по 
стаду. 

Статистическую обработку цифрового мате-
риала осуществляли на персональном компьютере 
c использованием стандартного пакета «Анализ 
данных» в табличном процессоре Мicrosоft Excel 
для WINDОWS 2010. Рассчитывали средние зна-
чения и их ошибки (X±Sх), стандартные отклоне-
ния (δ), коэффициенты изменчивости (Сv, %).  

Результаты и обсуждение. Представленные в 
таблице 1 материалы характеризуют живую массу 
и продуктивные качества дочерей разных быков и 
их матерей. Анализируя данные видно, что среди 
дочерей наибольшей живой массой (в среднем 
621,1±8,6 кг) отличались дочери быка Ковбоя 735. 
Их живая масса в сравнении с животными отцами, 
которых были Мэр 78079 и Нико 66078 была выше 
на 3,8 кг и 32,6 кг соответственно. Во всех парах 
мать/дочь по живой массе дочери превосходили 
матерей на 0,1-9,0 %.  

Уровень удоев дочерей быка Нико 66078 пре-
восходил показатель дочерей Мэра 78079 на 36,5 
кг, а дочерей Ковбоя 735 – на 205,2 кг. Следует 
отметить, что молочная продуктивность дочерей 
всех трех быков превышала удои матерей на 11,9-
16,3%.  

По содержанию жира в молоке в группах до-
черей не выявлено существенной разницы, показа-
тель варьировал от 3,58 до 3,61 %. Средние пока-
затели МДБ регистрировались в следующих пре-
делах: у дочерей Мэра 78079 и Ковбоя 735 он был 
равен 3,27±0,01 %; у дочерей Нико 66078 
3,28±0,01 % или выше на 0,01%.  

Фенотипическая изменчивость (коэффициент 
Сv) признаков варьировала в следующих пределах: 
живая массы в группах матерей 10,9-11,3 %; доче-
рей 7,1-7,6 %; удой в группах матерей 17,5-18,3 %; 
дочерей 12,1-16,2 %; МДЖ в группах матерей 3,1-
4,9 %; дочерей 2,2-3,4 %; МДБ в группах матерей 
1,5-1,8 %; дочерей 1,5-3,4 %. Низкие коэффициен-
ты изменчивости содержания жира и белка в мо-
локе свидетельствуют о невысокой степени разно-
родности стада по этим признакам.  
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Таблица 1 – Живая масса и продуктивность коров по третьей лактации 

Показатель 
Матери Дочери 

X±Sх lim Сv, % X±Sх lim Сv, % 
                                  Мэр 78079 

Живая масса, кг 566,5±11,3 438-690 10,9 617,3±7,9 512-712 7,1 
Удой, кг 6331,7±210,9 4502-9034 18,3 7223,4±159,8 5718-9783 12,1 
МДЖ, % 3,58±0,02 3,43-3,85 3,1 3,61±0,02 3,43-3,81 2,2 
МДБ, % 3,28±0,01 3,18-3,41 1,5 3,27±0,01 3,18-3,40 1,8 

                                   Ковбой 735 
Живая масса, кг 580,1±12,0 486-702 11,3 621,1±8,6 551-731 7,6 
Удой, кг 6301,7±200,9 3861-9060 17,5 7054,7±188,3 4819-9471 14,6 
МДЖ, % 3,61±0,03 3,41-3,96 3,9 3,58±0,02 3,40-3,89 3,4 
МДБ, % 3,27±0,01 3,46-3,39 1,8 3,27±0,01 3,17-3,38 3,4 

 Нико 66078  
Живая масса, кг 587,9±11,8 496-702 10,9 588,5±8,0 504-710 7,5 
Удой, кг 6242,2±222,7 4160-8500 17,9 7259,9±214,5 5485-9674 16,2 
МДЖ, % 3,67±0,03 3,34-4,25 4,9 3,60±0,02 3,36+3,88 2,5 
МДБ, % 3,28±0,01 3,20-3,41 1,8 3,28±0,01 3,20-3,40 1,5 

 
Таблица 2 – Продуктивные качества дочерей Мэра 78079 в сравнении с данными их матерей 

Показатель X±Sх δ Сv, %δ X±Sх δ Сv, %δ 
Удой, кг 
     матери 

 
4874–6954 

 
6955–9035 

     дочери 6380,6±110,7 367,2 5,8 7711,2±157,9 688,1 8,9 
МДЖ, % 
     матери 

 
3,43–3,64 

 
3,65–3,86 

     дочери 3,57±0,01 0,06 1,7 3,72±0,01 0,04 1,1 
МДБ, % 
     матери 

 
3,18–3,26 

 
3,27–3,40 

     дочери 3,22±0,01 0,03 0,9 3,32±0,01 0,04 1,2 

Сопоставление показателей продуктивности в 
группах коров-матерей при разном уровне удоя с 
результатами их дочерей не выявило существенных 
различий между оцениваемыми признаками (табли-
ца 2, 3, 4). Среди низко продуктивных коров дочери 
Нико 66078 имели самую низкую продуктивность в 
среднем 5829,8±109,4 кг молока, что ниже, чем у 
дочерей Ковбоя 735 на 5,1 кг, дочерей Мэра 78079 – 
на 550,8 кг. Тогда как во всех группах от более про-
дуктивных коров получили потомство, отличающее-
ся повышенным удоем. Так от дочерей Мэра 78079 
было получено 7711,2±157,9 кг молока удой дочерей 
Ковбоя 735 и Нико 66078 был ниже на 1,8 - 1,7 % 
соответственно. 

Относительно МДЖ и МДБ в молоке коров вы-
явлена аналогичная тенденция. При более низких 
значениях у матерей дочери всех быков также имели 
пониженные показатели и наоборот с повышением 
ранга продуктивности матерей отмечается возраста-
ние средних значений и у дочерей.  

Наследование количественных признаков у ко-
ров (удой, МДЖ, МДБ) обусловлено, как известно, 
действием многих генов. При аддитивном наследо-
вании действие генов суммируется, усиливая тем 
самым развитие признака, что обусловливает про-
межуточный характер наследования [13]. 

Таким образом, в анализируемой выборке мо-
лочного скота наблюдается определенная зависи-
мость между продуктивными качествами матерей и 

их потомством свидетельствующее об аддитивном 
вкладе родителей в признак. 

Любой биологический признак представляет со-
бой совокупность ряда переменных он находится 
под влиянием не только генетических, но средовых 
факторов обеспечивающих изменчивость признаков. 
Взаимосвязь между признаками характеризует ко-
эффициент корреляции. 

В молочном скотоводстве при ведении селекци-
онно-племенной работ важное значение приобретает 
изучение корреляционных связей между основными 
хозяйственно-полезными признаками. Невозможно 
ведение односторонней селекции по какому-либо 
одному признаку, не зная косвенного эффекта, кото-
рый может быть получен по другим признакам [14]. 

Проведенные нами расчеты коэффициентов кор-
реляции показали, что дочери всех быков между 
удоем и массовой долей жира в молоке имели раз-
ной степени отрицательную связь (таблица 5). Сред-
няя связь наблюдается у дочерей Мэра 78079 и Ков-
боя 735 соответственно r = –0,56 и r = –0,38 у коров 
дочерей Нико 66078 также отрицательная, но слабая 
по величине r= –0,13 (таблица 5). Между удоем и 
МДБ дочери всех быков имели малую положитель-
ную связь: r= 0,25; r= 0,10; r= 0,12. Обратная связь 
между МДЖ и МДБ (r= –0,18 и r= –0,29) установле-
на у дочерей Мэра 78079 и Ковбоя 735, тогда как 
дочери Нико 66078 имели слабую прямую связь r= 
0,21. 
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Таблица 3 – Продуктивные качества дочерей Ковбоя 735 в сравнении с данными их матерей 
Показатель X±Sх δ Сv, %δ X±Sх δ Сv, %δ 
Удой, кг 
     матери 

 
3861–6461 

 
6462–9062 

     дочери 5834,9±176,5 529,4 9,1 7577,4±150,2 668,2 8,8 
МДЖ, % 
     матери 

 
3,41–3,68 

 
3,69–3,96 

     дочери 3,54±0,01 0,09 2,5 3,76±0,04 0,09 2,4 
МДБ, % 
     матери 

 
3,16–3,27 

 
3,28–3,39 

     дочери 3,23±0,01 0,03 0,9 3,33±0,01 0,03 0,9 
Таблица 4 – Продуктивные качества дочерей Нико 66078 в сравнении с данными их матерей 
Показатель X±Sх δ Сv, %δ X±Sх δ Сv, %δ 

Удой, кг 
     матери 

 
4160–6330 

 
6331–8501 

     дочери 5829,8±109,4 267,9 4,6 7584,3±204,1 100,1 13,2 
МДЖ, % 
     матери 

 
3,34–3,58 

 
3,59–3,88 

     дочери 3,52±0,02 0,06 1,7 3,65±0,02 0,07 1,9 
МДБ, % 
     матери 

 
3,20–3,30 

 
3,31–3,41 

     дочери 3,25±0,01 0,03 0,9 3,35±0,01 0,04 1,2 
 
Таблица 5 – Корреляционные связи между показателями в группах матерей и дочерей 

Показатель 
Матери Дочери 

МДЖ МДБ Живая масса МДЖ МДБ Живая масса 
Мэр 78079 

Удой, кг -0,36 0,32 0,48 -0,56 0,25 0,02 
МДЖ, % – 0,07 -0,03 – -0,18 0,03 
МДБ, % – – 0,25 – – 0,06 

Ковбой 735 
Удой, кг -0,37 0,09 0.61 -0,38 0,10 -0,06 
МДЖ, % – 0,11 -0,19 – -0,29 0,13 
МДБ, % – – 0,06 – – 0,25 

Нико 66078 
Удой, кг 0,58 0,09 0,11 -0,13 0,12 -0,21 
МДЖ, % – -0,16 -0,14 – 0,21 -0,03 
МДБ, % – – 0,18 – – 0,10 

 
Таблица 6 – Племенная ценность быков-производителей 
Показатель Мэр 78079 Ковбой 735 Нико 66078 

Удой МДЖ МДБ Удой МДЖ МДБ Удой МДЖ МДБ 
Генетический  
потенциал  
производителей 13061 3,94 3,25 12321 3,99 3,28 14182 4,14 3,32 
Племенная цен- 
ность 100 101 100 97 109 99 101 99 100 
Относительная 
племенная цен-
ность 102 101 101 97 99 100 101 100 100 

 
Удои с МДЖ в молоке в группах матерей корре-

лировали по-разному. В первой и второй группах 
коэффициенты корреляции были достоверными (Р 
>0,95) равными соответственно r= –0,36 и r= –0,37. У 
матерей дочерей Нико 66078 между удоем и МДЖ в 
молоке присутствует средняя положительная связь 
r= 0,58 при Р >0,99. Между удоем матерей и МДЖ в 
молоке выявлен малый уровень связи с коэффици-

ентами корреляции r= 0,09 - r= 0,32. В первой и вто-
рой группах матерей МДЖ с МДБ в молоке имеют 
прямую, но слабую степень связи (r = 0,07 и r = 
0,11), в третьей группе связь между этими признака-
ми обратная и низкая (r = –0,16). Расчет коэффици-
ентов корреляции в группах матерей между удоем и 
живой массой показал, что она положительная раз-
ная по величине. Получены достоверные коэффици-
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енты корреляции связи (Р >0,99) в первой r = 0,48 и 
второй r = 0,61 группах. 

Для выяснения степени наследования продук-
тивных качеств дочерьми были рассчитаны коэффи-
циенты корреляции (r) и наследования (h

2
): удой М–

Д; МДЖ М–Д; МДБ М–Д. Проведенный расчет по-
казал наличие двух достоверных коэффициентов 
корреляции между белковомолочностью матерей и 
дочерей во второй и третьей группах, где отцами 
являлись Ковбой 735 и Нико 66078 (r = 0,38 и r = 
0,44 Р >0,95).  

Под наследуемостью понимают долю генотипи-
ческой изменчивости в общем фенотипическом раз-
нообразии признака. Доля генотипической изменчи-
вости выражается коэффициентом наследуемости 
(h

2
), величина которого изменяется от 0 до 1 в долях 

единицы или от 0 до 100 в процентах. Чем больше 
величина h

2
, тем выше наследственная обусловлен-

ность изменчивости признака. Коэффициент насле-
дуемости как важнейший популяционно-
генетический фактор обеспечивает успехи всей се-
лекционно-племенной работы. Известно, что веде-
ние селекции по признакам коэффициент наследуе-
мости которых близок к нулю не эффективно, а если 
приходится ее вести, то она довольно сложная. В 
таких случаях признаки учитывают на протяжении 
ряда поколений, оценивают племенных животных 
по качеству потомства. Судя по литературным дан-
ным коэффициенты наследуемости, рассчитанные 
на большом числе пар мать-дочь, колеблются в сле-
дующих пределах: удоя h

2
 = 0,2-0,4; содержание жи-

ра в молоке h
2
 = 0,4 [15]. 

Как показали наши расчеты наименьший ко-
эффициент наследуемости удоя (h

2
 = 0,02 или 2 %) 

выявлен во второй паре матери-дочери группа 
Ковбоя 735. В группе Нико 66078 он был наи-
большим h

2
 = 0,28 или 28 % среднее положение 

занимала группа Мэра 78079 (h
2
 = 0,1 или 10 %). 

Коэффициент наследуемости равный h
2
 = 0,28 или 

28 % свидетельствует о том, что молочная продук-
тивность у коров-матерей на 28 % обусловлена 
наследственностью и в такой же мере унаследова-
на их дочерьми. Наследование дочерьми МДЖ в 
молоке разнопланово: группа Мэра 78079 h

2
 = 0,08 

(8 %) в группах Ковбоя 735 и Нико 66078 соответ-
ственно h

2
 = 0,26 (26 %) и h

2
 = 0,24 (24 %). В парах 

мать-дочь данной выборки самый низкий коэффи-
циент наследуемости белковомолочности, как и 
жирномолочности установлен в группе Мэра 
78079 h

2
 = 0,14 (14 %) более высокие в группах 

Ковбоя 735 h
2
 = 0, 76 (76 %) и Нико 66078 h

2
 = 0,88 

(88 %). 
О большом разбросе показателя коэффициента 

наследуемости массовой доли белка в молоке у 
дочерей разных быков сообщает в своей работе 
Т.В. Лепехина. По ее данным в 693 парах 
мать/дочь (дочери 37 быков-производителей) ко-
эффициент наследуемости варьировал от 8 % до 
98 % [16]. 

Таким образом, коэффициенты наследуемости 
продуктивности у коров величины с высокой сте-
пенью вариативности, обусловленные природой 
признаков, численностью животных в выборке для 
проведения вычислений.  

Наследование количественных признаков про-
дуктивности у потомства осуществляется по адди-
тивной форме, при которой действие генов сум-
мируется, усиливая развитие признака. Известно, 
что в большинстве случаев аддитивное наследова-
ние имеет промежуточный характер. Учитывая 
это, провели оценку племенной ценности произ-
водителей на основании анализа продуктивных 
качеств материнских предков исследуемых быков.  

Результаты оценки, приведенные в таблице 6, 
показывают, что генетический потенциал удоя 
быка-производителя Нико 66078 составил 14182 
кг молока при фактической продуктивности доче-
рей в 7259,9 кг молока. Генетический потенциал 
удоя быков-производителей Мэра 78079 и Ковбоя 
735 оказался ниже соответственно на 1121 и 1861 
кг молока. Следует отметить и лучший показатель 
потенциала жирномолочности у быка Нико 66078 
(4,14 %) тогда как у Мэра 78079 и Ковбоя 735 на 
уровне 3,94 % и 3,99 % соответственно. 

Следовательно, в формировании продуктив-
ных показателей у женских особей участвует гене-
тический потенциал родителей их роль в аддитив-
ном наследовании признаков может существенно 
отличаться. 

Выводы. 1. В исследуемых парах мать/дочь 
живая масса дочерей превышала таковую матерей 
на 0,1-9,0%. Удои дочерей быков Мэра 78079, 
Ковбоя 735, Нико 66078 за 305 суток третьей лак-
тации оказались выше показателей матерей на 
753,0-1017,7 кг. В группах дочерей показатель 
массовой доли жира в молоке был на уровне 3,58-
3,61%. 

2. У дочерей коэффициенты корреляции между 
удоем и массовой долей жира в молоке колебались 
от –0,13 до –0,56, а между удоем и белковомолоч-
ностью – от 0,10 до 0,25. 

3. Выявлены два достоверных коэффициента 
корреляции между белковомолочностью матерей 
и дочерей в группах Ковбоя 735 и Нико 66078 (r = 
0,38 и r = 0,44 Р >0,95).  

4. Коэффициенты наследуемости удоев в парах 
матери/дочери соответствовали следующим зна-
чениям: в группе Мэра 78079 h

2
 = 10%; в группе 

Нико 66078 h
2
 = 28%; в группе Ковбоя 735 h

2
 = 

2,0%. Наследование дочерьми жирномолочности 
варьировало от h

2
 = 8 % до h

2
 = 26%, белковомо-

лочности – от h
2
 = 14% до h

2
 = 88%. 

5. Роль родителей в формировании молочной 
продуктивности у потомства неоднозначна. Луч-
шие генетические потенциалы удоя (14182 кг мо-
лока) и массовой доли жира в молоке (4,14%) ус-
тановлены у быка-производителя Нико 66078 при 
фактической продуктивности дочерей 7259,9 кг 
молока и жирномолочности 3,60%. 
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Реферат. В статье представлена сравнительная оценка молочной продуктивности, качественного со-

става молока зебувидных коров двух генотипов (помеси швицкая × зебу и помеси красная степная × зе-
бу) второй лактации в условиях ООО НПФ «Племсервис» Кизилюртовского района Республики Даге-
стан. Объектом исследования служили две группы животных, подобранные по принципу аналогов: I 
группа помеси 3/4 швицкая х1/4 зебувидные гибриды; II группа – помеси 3/4красная степная ×1/4 зебу-
видные гибриды, полученные от использования зебувидного азербайджанской и кубинского семени бы-
ков.  Оценка продуктивности осуществлялась по удою за 305 дней второй лактации, среднесуточным 
удоям, массе молочного жира и белка, а также динамике показателей в период раздоя (первые 100 дней 
лактации). Установлено, что за вторую лактацию животные I группы достоверно превосходили сверст-
ниц II группы по удою за лактацию (на 370,1 кг; Р < 0,05), массе молочного жира (на 6,48 кг (6,6%) и 
молочного белка (на 6,74 кг (4,9%). Анализ показателей раздоя во вторую лактацию показал, что на про-
тяжении первых трёх месяцев лактации коровы I группы имели более высокие среднесуточные удои и к 
концу периода достоверно уступили сверстницам по массовой доле белка в молоке (разность 0,40 абс.% 
при Р < 0,05). Полученные результаты подтверждают целесообразность использования зебувидных гиб-
ридов, в первую очередь швице-зебувидного типа по уровню удоя, как высокопродуктивного и красная 
степная х зебу адаптивного молочного скота для аридных и предгорных зон Северного Кавказа [3,4,7]. 
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ность, раздой, первые 100 дней лактации, гидропонный корм, Республика Дагестан. 
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KARAEV G.G., 
Postgraduate student of the Department of Animal Science, Russian State Agrarian University - Moscow 
Timiryazev Agricultural Academy, email: kgg077@mail.ru. 
 
SOLOVIEVA O.I., 
Doctor of Agricultural Sciences, Professor of the Department of Dairy and Beef Cattle Breeding, Russian State 
Agrarian University - Moscow Timiryazev Agricultural Academy, email: milk-center@rgau-msha.ru. 
 
ZHUKOVA E.V., 
Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor of the Department of Animal Science, Russian State 
Agrarian University - Moscow Timiryazev Agricultural Academy, email: e.zhukova@rgau-msha.ru. 

 
Essay. The article presents a comparative assessment of milk productivity and qualitative composition of 

milk from zebu-type cows of two genotypes (Brown Swiss × zebu and Red Steppe × zebu crossbreeds) of the 
second lactation under the conditions of LLC NPF "Plemservis" in Kizilyurt district of the Republic of Dage-
stan. The research object consisted of two groups of animals selected according to the principle of analogues: 
group I - 3/4 Brown Swiss × 1/4 zebu hybrids; group II - 3/4 Red Steppe × 1/4 zebu hybrids, obtained from the 
use of zebu semen of Azerbaijani and Cuban breeding. Productivity assessment was carried out by milk yield 
for 305 days of the second lactation, average daily milk yields, milk fat and protein mass, as well as the dynam-
ics of indicators during the milking period (first 100 days of lactation). It was established that during the second 
lactation, animals of group I significantly exceeded their counterparts of group II in lactation milk yield (by 
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370.1 kg; P < 0.05), milk fat mass (by 6.48 kg (6.6%)) and milk protein mass (by 6.74 kg (4.9%)). Analysis of 
milking indicators during the second lactation showed that during the first three months of lactation, cows of 
group I had higher average daily milk yields and by the end of the period were significantly inferior to their 
counterparts in protein mass fraction in milk (difference of 0.40 abs.% at P < 0.05). The obtained results con-
firm the feasibility of using zebu-type hybrids, primarily the Brown Swiss-zebu type for milk yield level as 
highly productive, and Red Steppe × zebu as adaptive dairy cattle for arid and foothill zones of the North Cau-
casus [3,4,7]. 

 
Keywords: zebu-type cattle, Brown Swiss breed, zebu, Red Steppe, milk productivity, milking, first 100 

days of lactation, hydroponic feed, Republic of Dagestan. 
 
Введение. Развитие молочного скотоводства в 

Российской Федерации в последние годы проис-
ходит в условиях одновременно усиливающихся 
внешних ограничений, изменчивого внутреннего 
спроса и жёстких требований к качеству продук-
ции. При этом региональная структура производ-
ства молока отличается высокой дифференциаци-
ей: лидирующие позиции занимает Приволжский 
федеральный округ, в то время как доля Северо-
Кавказского округа остаётся сравнительно невы-
сокой, что в условиях демографического роста в 
Дагестане обостряет задачу наращивания регио-
нальной сырьевой базы молока [1, 2]. 

Ключевую роль в увеличении производства 
играют генетические и адаптационные свойства 
используемых пород. Высокопродуктивные заво-
дские молочные породы – прежде всего голштин-
ская и их помеси – демонстрируют выдающийся 
потенциал удоя, но требуют высококачественного 
кормления, благоприятного микроклимата и срав-
нительно мягких температурных условий. В гор-
ных и предгорных регионах Северного Кавказа 
такие требования далеко не всегда выполняются; 
здесь возрастает значение пород и генотипов, спо-
собных устойчиво сохранять продуктивность при 
высоких температурах, колебаниях влажности, 
ограниченности и неустойчивости кормовой базы 
[3, 4, 13]. 

Одним из эффективных направлений решения 
данной проблемы является гибридизация тради-
ционных молочных пород с быками зебу (Bos 
indicus). Многочисленные исследования отечест-
венных авторов и зарубежных коллективов демон-
стрируют, что включение крови зебу обеспечивает 
повышение устойчивости к тепловому стрессу, 
паразитарным и инфекционным заболеваниям, 
увеличивает продолжительность хозяйственного 
использования и формирует устойчивый тип жи-
вотных, лучше приспособленный к экстремальным 
климатическим условиям. Вместе с тем при гра-
мотном подборе материнской породы и контроли-
руемой доле крови зебу удаётся сохранить прием-
лемый уровень молочной продуктивности и тех-
нологических качеств молока [12, 13]. 

В Республике Дагестан работы по созданию и 
оценке зебувидных гибридов ведутся не одно де-
сятилетие. Показано, что гибриды местных и спе-
циализированных молочных пород с зебу характе-
ризуются высокой резистентностью, лучшей при-
способленностью к пастбищному содержанию и 

устойчивой реализацией продуктивного потен-
циала в условиях жаркого климата [5, 6]. Особый 
интерес представляют швице-зебувидные гибриды 
и гибриды типа красная степная × зебу, отличаю-
щиеся сочетанием высокого уровня продуктивно-
сти с лучшими показателями качества молока. 

Настоящая работа выполнена на базе ООО 
НПФ «Племсервис» Кизилюртовского района 
Республики Дагестан и является фрагментом мно-
голетних исследований, по сравнительной оценке, 
продуктивных и адаптивных качеств зебувидных 
гибридов в условиях Северного Кавказа.  

Целью исследования являлась сравнительная 
характеристика молочной продуктивности и каче-
ственного состава молока зебувидных коров двух 
генотипов швицкая × зебу и красная степная × зе-
бу в условиях Республики Дагестан второй лакта-
ции с учётом динамики показателей в период раз-
доя (первые 100 дней лактации). 

Для достижения поставленной цели решались 
следующие задачи: 

1. Оценить и сопоставить молочную продук-
тивность коров обеих групп за вторую лактацию. 

2. Проанализировать динамику среднесуточ-
ных удоев и качественного состава молока в пери-
од раздоя (первые 100 дней лактации). 

3. Сопоставить полученные результаты с дан-
ными отечественных и зарубежных исследований 
по зебувидному скоту и обосновать практические 
рекомендации для селекционно-племенной работы 
и организации кормления зебувидных коров в ус-
ловиях Республики Дагестан. 

Материалы и методика. Исследования про-
водились в 2023–2025 гг. на базе ООО НПФ 
«Племсервис» Кизилюртовского района Респуб-
лики Дагестан, специализирующегося на разведе-
нии зебувидных гибридов молочного направления.  

В исследование были включены коровы двух 
генотипических групп: 

• I группа – помесные животные 3/4 швицкая 
порода × 1/4 зебу; 

• II группа – помесные животные 3/4 красная 
степная × 1/4 зебу. 

Отбор животных осуществлялся по принципу 
аналогов с учётом происхождения, возраста, жи-
вой массы, времени отёла и порядка лактации.  

Содержание коров – привязно-боксовое с ис-
пользованием пастбищ в тёплый период года и вы-
гульно-кормовых дворов в зимний период. Рацио-
ны формировались с учётом энерго- и протеиновой 
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обеспеченности, уровня продуктивности и физио-
логического состояния животных. В период раздоя 
(первые 100 дней лактации) особое внимание уде-
лялось повышению энергетической плотности ра-
циона и оптимизации структуры сухого вещества за 
счёт концентратов, качественных сенажей и сило-
сов. 

В данной серии опытов в рацион коров была 
включена 14 кг добавка гидропонного корма (зелё-
ная масса злаково-бобовой смеси) с одновремен-
ным сокращением дозы концентратов на 2 кг, что 
позволило оценить влияние данной кормовой до-
бавки на молочную продуктивность и состав моло-
ка в период раздоя. 

Наблюдения охватывали первую, вторую и тре-
тью лактации у каждой коровы, что позволило про-
следить реализацию генетического потенциала 
продуктивности по мере взросления животных и 
стабилизации функций молочной железы. Во вто-
рую лактацию детально анализировались: 

 удой за 305 дней и за полную лактацию; 
 массовая доля жира и белка в молоке, выход 

молочного жира и белка; 
 среднесуточные удои по месяцам лактации; 
 динамика удоев и состава молока в первые 

три месяца (раздой). 
Молочную продуктивность оценивали по об-

щепринятым показателям: удой за лактацию и за 
305 дней, высший суточный удой, равномерность 
лактации (по виду лактационной кривой и коэффи-
циенту постоянства лактации), а также по выходу 
молочного жира и белка. 

Качественный состав молока характеризовали 
по массовой доле жира (МДЖ, %) и белка (МДБ, 
%) по данным хозяйственных лабораторных анали-
зов, проводимых в аккредитованной лаборатории 
предприятия. На основе этих показателей рассчи-
тывали выход молочного жира и белка, а также ко-
личество белка, приходящегося на 100 г жира. 

Полученные данные обрабатывались методом 
вариационной статистики с определением средних 
значений (Х), стандартной ошибки (m) и коэффи-
циента вариации (Cv, %). Достоверность различий 
между группами оценивалась по критерию Стью-
дента при уровнях значимости р < 0,05; р < 0,01, 
что отражено в таблицах и тексте. 

Результаты и их обсуждение. Данные по мо-
лочной продуктивности зебувидных гибридов вто-

рой лактации, представленные в таблице 1 свиде-
тельствуют о существенном преимуществе коров I 
группы по основным показателям. Удой за лакта-
цию у коров I группы превышал удой II группы на 
370,1 кг (на 9,5%), разность статистически досто-
верна (Р <0,95).  

Данные, характеризующие молочную продук-
тивность зебувидных гибридов за 305 дней второй 
лактации, представлены в таблице 1. 

Массовая доля жира во второй лактации у по-
месных гибридов красная степная × зебу  превыша-
ла данный показатель у гибридов швице-
зебувидных на 0,10 абс.%.  При отсутствии досто-
верных межгрупповых различий по этому показа-
телю более высокий удой коров I группы обусло-
вил некоторое превосходство по выходу молочного 
жира: 6,48 кг (6,6%). 

 При близких значениях содержания белка 
швице-зебувидные коровы также превосходили 
сверстниц по выходу молочного белка на 6,74 кг 
(4,9%).  

Показатель количества белка, приходящегося на 
100 г жира у коров I группы составил 75,93 г, у II 
группы – 77,16 г. Данный диапазон (75–77 г) белка 
на 100 г жира характерен для жирномолочных по-
род, что подтверждает тип обильной жирномолоч-
ности у зебувидных гибридов. Данные согласуются 
с результатами исследований по зебувидным гиб-
ридам в других регионах, где также отмечено соче-
тание высокой энергетической ценности молока с 
удовлетворительным уровнем удоя. 

Коэффициент постоянства лактации (КПЛ) у 
коров II группы (таблица 2) составил 66,7%, а у I 
группы – 62,4%, что отражает более растянутую во 
времени лактационную кривую коров гибридов 
красная степная × зебу  при меньшем максимуме, в 
то время как швице-зебувидные гибриды характе-
ризуются более высоким пиком лактации и не-
сколько более быстрым снижением удоя [5, 6]. 

С практической точки зрения оба типа кривой 
являются приемлемыми, но более высокий суммар-
ный удой и больший выход жира и белка у I груп-
пы обеспечивают лучшую экономическую эффек-
тивность их использования. С практической точки 
зрения оба типа кривой являются приемлемыми, но 
более высокий суммарный удой и больший выход 
жира и белка у I группы обеспечивают лучшую 
экономическую эффективность их использования.

  
 Таблица 1 – Молочная продуктивность гибридных коров за вторую лактацию 

Показатель 
Ι ΙΙ 

Х±Sх Cv, % Х±Sх Cv, % 

Продолжительность лактации, дни 328,8±12,3 3,65 312,1±12,9 4,21 

Удой за 305 дней лактации, кг 4437*±119,7 2,49 4067±139,9 3,49 
Содержание в молоке жира, % 4,28±0,20 7,33 4,38±0,21 5,89 
Содержание в молоке белка, % 3,25±0,05 7,43 3,38±0,05 4,69 

Молочный жир, кг 189,90±13,86 7,56 178,13±8,93 5,53 

Молочный белок, кг 144,20±10,9 7,61 137,46±2,25 4,68 
Количество белка на 100 г жира 75,93±6,93 9,97 77,16±5,55 6,21 

Примечание: * - р < 0,05 
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Таблица 2 – Коэффициент постоянства лактации подопытных животных 

Показатель 
Группа животных 

I II 
Х±Sх Х±Sх 

Удой за 305 дней лактации, кг 4437**±119,7 4067±139,9 
Наивысший суточный удой, кг 20,6 18,23 
КПЛ 62,4 66,7 

Примечание: * - Р < 0,05, ** - Р <0,01 
 
Таблица 3 – Молочная продуктивность зебувидного скота в период раздоя 

М
ес

я
ц

 л
ак

та
-

ц
и

и
 

Группа животных 

I II 

Удой, кг МДЖ, % МДБ, % Удой, кг МДЖ, % МДБ, % 

Х±Sх 
Cv, 
% 

Х±Sх 
Cv, 
% 

Х±Sх 
Cv, 
% 

Х±Sх 
Cv, 
% 

Х±Sх 
Cv, 
% 

Х±Sх 
Cv, 
% 

1 
17,7*± 

2,08 
8,33 

3,79± 
0,15 

3,98 
3,32 
0,03 

0,57 
15,3± 
1,13 

11,6 
3,83± 
0,06 

1,75 
3,36± 
0,08 

2,43 

2 
18,8**± 

1,50 
5,01 

3,90± 
0,11 

5,21 
3,26± 
0,03 

0,56 
16,1± 
1,26 

12,5 
3,99± 
0,08 

1,47 
3,36± 
0,06 

1,03 

3 
16,2± 
1,41 

7,98 
3,77± 
0,12 

4,36 
3,34± 
0,07 

7,09 
13,8± 
1,76 

13,0
6 

3,85± 
0,05 

2,51 
3,74±* 

0,02 
0,67 

Примечание: * - Р < 0,05, ** - Р <0,01 
 
Раздой (первые 100 дней лактации) – критиче-

ский период, в течение которого формируется до 
40–45% удоя за всю лактацию [1,3]. 

В Республике Дагестан в условиях ограничен-
ности кормовых ресурсов, обеспечение коров 
кормлением на достаточном уровне может быть 
затруднено. Поэтому в период раздоя большую 
актуальность имеет введение в рацион гидропон-
ных кормов [10]. 

В нашем исследовании в состав рациона было 
добавлено 14 кг гидропонного корма (злаково-
бобовая смесь) с заменой им 2 кг концентратов. 
Сравнительный анализ молочной продуктивности 
гибридного зебувидного скота в период раздоя 
представлен в таблице 3. 

Высокая массовая доля жира и белка в молоке 
зебувидных гибридов обусловлена как породными 
особенностями, так и влиянием кормления. В ус-
ловиях ограниченности традиционных кормовых 
ресурсов в Дагестане особое значение приобретает 
рациональное использование местных кормов и 
внедрение гидропонной зелёной массы. Исследо-
вания Садовниковой (2024) показали, что включе-
ние гидропонного корма в рацион помесей пород 
швицкая × зебу и красная степная × зебу способ-
ствует стабилизации удоя и не ухудшает, а зачас-
тую улучшает качественный состав молока. [10]. 

В течение первых трёх месяцев лактации коро-
вы I группы демонстрировали устойчивое превос-
ходство по удоям над сверстницами II группы при 
нескольких отличиях в динамике качественных 
показателей. 

В период раздоя содержание жира и белка не-
сколько варьировало, но в основном оставалось на 
уровне, характерном для жирномолочных пород. 

Полученные данные коррелируют с результатами 
других авторов, отмечавших повышенное содер-
жание сухих веществ и белка у зебувидных гибри-
дов по сравнению с чистопородными голштинами 
[9, 12]. 

На первом месяце лактации среднесуточный 
удой у швице-зебувидных гибридов превышал 
удой на 2,4 кг (16 %) при близких уровнях жир и 
белка в молоке.  

На втором месяце лактации удой коров I груп-
пы превышал удой II группы на 2,7 кг (17%), раз-
личия по удою достоверны (Р < 0,01),  по массовой 
доле жира уступали помесям зебувидным красной 
степной х зебу и равнялось 0,09 абс.%, белка – 0,1 
абс.%    

На 3 месяце лактации удой в I группе снизился 
до 16,2 кг, во II группе – до 13,8 кг. Массовая доля 
жира до 3,77 и 3,85 %, соответственно. Массовая 
доля белка также снизилась и при этом различия 
по содержанию белка достигли 0,40 абс. % (Р < 
0,05) в пользу красная степная х зебу коров. 

Таким образом, в период раздоя с использова-
нием в рационе гидропонного корма, швице-
зебувидные гибриды обеспечивали более высокие 
удои, но по качественному составу отличались 
помеси зебувидные красная степная х зебу более 
высокими показателями молока. 

С технологической точки зрения молоко с по-
вышенной массовой долей жира и белка и невысо-
ким соотношением «белок/жир» (около 0,74–0,76) 
является ценным сырьём для сыроделия, произ-
водства творога и продуктов детского питания. 
Это согласуется с рядом отечественных и зару-
бежных исследований, показавших важную роль 
белково-жирового комплекса и казеинового про-
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филя молока для выхода и качества готовой про-
дукции [9, 12, 13]. 

Заключение. По молочной продуктивности за 
вторую лактацию швице-зебувидные коровы дос-
товерно превосходят гибридов красная степная × 
зебу по удою за 305 дней и за полную лактацию, 
отмечается тенденция увеличения по выходу мо-
лочного жира и белка при сопоставимом уровне 
массовой доли жира и белка. 

В период раздоя (первые 100 дней второй лак-
тации) швице-зебувидные гибриды демонстриру-
ют более высокие среднесуточные удои, причём 
на втором месяце лактации их превосходство по 
удою достигает 2,7 кг или 17% (Р < 0,01). К концу 
третьего месяца отмечено достоверное снижение 
по массовой доле белка на 0,40 абс.% (Р < 0,05), 
что свидетельствует о формировании более белко-
вого молока при сохранении высокой продуктив-
ности. 

Качественный состав молока зебувидных гиб-
ридов (массовая доля жира 3,8–4,4%, белка 3,3–

3,7%) соответствует уровню жирномолочных по-
род и обеспечивает высокую технологическую 
ценность молока для производства сыров и про-
дуктов переработки. Включение гидропонного 
корма в рацион позволяет поддерживать высокую 
продуктивность и стабилизировать качественные 
показатели молока в условиях ограниченности 
традиционной кормовой базы. 

Полученные результаты подтверждают целе-
сообразность использования швице-зебувидных 
гибридов как приоритетного генотипа для разви-
тия молочного скотоводства в природно-
климатических условиях Республики Дагестан по 
уровню удоя. Сочетание хорошей молочной про-
дуктивности, качественного состава молока, хо-
роших воспроизводительных характеристик и вы-
сокой адаптивности к жаркому климату обеспечи-
вает устойчивое конкурентное преимущество по-
месей зебувидных гибридных  красная степная × 
зебу.
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Реферат. Исследованы воспроизводительные функции коров голштинской породы. В опыте были 

три группы коров разных линий. В первой группе содержались животные линии Монтвики Чифтейн 
95679, во второй – линии Вис Бэк Айдиал 1013415, в третьей – линии Рефлекшн Соверинг 198998. Вы-
явлено, что продолжительность сервис-периода у коров разных линий составляет 112-115 дней, сухо-
стойный период у коров линии Рефлекшн Соверинг равен 62 дня, что выше, чем у животных других ли-
ний на 3,1 и 1,2 дня. Объясняется это тем, что высокопродуктивным коровам необходим более длитель-
ный период сухостоя. Продолжительность межотельного периода составляет 13,0-13,2 мес. Выход телят 
на 100 коров выше у животных линии Рефлекшн Соверинг (82 головы против 79 и 81 головы в других 
группах). Коэффициент воспроизводительной функции высокий. Он составляет 0,92-0,93. Можно пред-
положить, что принадлежность животных к генеалогическим линиям имеет отношение к их воспроизво-
дительной способности. Лучший показатель по индексу осеменения у коров линии Рефлекшн Соверинг 
(1,9). 

 
Ключевые слова: голштинская порода крупного рогатого скота, линии животных, сервис-период, 

сухостойный период, выход телят, индекс осеменения, коэффициент воспроизводительной функции. 
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Essay. The reproductive functions of Holstein cows have been studied. In the experiment, there were three 

groups of cows of different lines. The first group contained animals of the Montwiki Chieftain 95679 line, the 
second – the Vis Back Ideal 1013415 line, and the third – the Reflection Sovering 198998 line. It was revealed 
that the duration of the service period in cows of different lines is 112-115 days, the dry period in cows of the 
Reflection Sovering line is 62 days, which is higher than in animals of other lines by 3.1 and 1.2 days. This is 
explained by the fact that highly productive cows need a longer period of deadwood. The duration of the 
interbody period is 13.0-13.2 months. The yield of calves per 100 cows is higher in animals of the Reflection 
Mastering line (82 heads versus 79 and 81 heads in other groups). The coefficient of reproductive function is 
high. It is 0.92-0.93. It can be assumed that the belonging of animals to genealogical lines is related to their re-
productive ability. The best indicator for the insemination index in cows of the Reflection Sovering line (1.9). 

 
Keywords: Holstein cattle breed, animal lines, service period, dry period, calf yield, insemination index, re-

productive function coefficient. 
 

Введение. Увеличение численности поголовья 
скота молочных пород и повышение его продук-

тивности в сельхозпредприятиях определяется пу-
тем применения новых приемов кормления и со-
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держания животных, внедрения достижений науки 
и техники [1, 2, 3]. 

Индустриальная технология производства мо-
лока включает множество мероприятий по произ-
водству молока и ведению отрасли молочного 
скотоводства. Наиболее значимые из них: системы 
и способы содержания животных; селекционно-
племенная работа и воспроизводство скота; техно-
логия заготовки кормов; организация кормопроиз-
водства; поточно-цеховая организация производ-
ства молока. 

Правильное и своевременное внедрение всех 
этих мероприятий может обеспечить высокие удои 
и воспроизводство молочного скота с высокой 
экономической продуктивностью [4, 5, 6]. 

Динамика потребления населением продуктов 
животноводства (и молока в частности) обеспечи-
вается как за счет роста численности поголовья 
скота, так, в основном, и за счет увеличения удоев 
коров, используемых при разведении и содержа-
нии в условиях промышленной технологии [7, 8]. 

Инновационной технологией в организации и 
управлении стадом является цифровизация мо-
лочного скотоводства в условиях промышленного 
животноводства. Внедрение цифровых технологий 
позволяет повысить молочную продуктивность 
коров и уровень рентабельности (И.А. Морозов, 
Ф.А. Мусаев и др., 2025). 

Многими исследованиями установлено, что 
эффективность воспроизводства стада зависит от 
сроков использования коров и их плодовитости. 
Поэтому основная цель разведения крупного рога-
того скота – увеличение поголовья. Для этого не-
обходимо каждый год получать от коровы теленка 
[9, 10]. Нормативным считается получение от ка-
ждых 100 коров в течение года 95 телят. 

Цель исследований – выявление влияния ли-
нейной принадлежности коров голштинской поро-
ды на их воспроизводительные функции. 

Материал и методика исследований. Для 
проведения научно-хозяйственного опыта были 
сформированы три группы коров голштинской 
породы, принадлежащих к разным генеалогиче-
ским линиям. В первой группе были животные 
линии Монтвик Чифтейн 95679, во второй – линии 

Вис Бэк Айдиал 1013415, в третьей Рефлекшн Со-
веринг 198998. Исследовали следующие показате-
ли: сервис и сухостойный периоды, продолжи-
тельность стельности, межотельный период. Учи-
тывали индекс осеменения, коэффициент воспро-
изводительной функции, выход телят на 100 ко-
ров. 

Использовали общепринятые в зоотехнии ме-
тодики. 

Результаты исследований. При изучении 
воспроизводительной функции коров мы учитыва-
ли следующие показатели: сервис-период, про-
должительность стельности, сухостойный период, 
межотельный период, индекс осеменения, коэф-
фициент воспроизводительной функции, выход 
телят на 100 коров. 

Полученные при этом данные представлены в 
таблице 1. 

Анализируя материалы таблицы 1, видим, что 
продолжительность сервис-периода у коров раз-
ных линий составляет 112-115 дней. У животных 
линии Рефлекшн Соверинг сервис-период короче, 
чем у коров других групп на 2-3 дня. 

Многие ученые утверждают, что оптимальным 
считается сервис-период в 60 дней. Увеличение 
его снижает пожизненный удой и понижает рента-
бельность производства молока, так как при этом 
возрастает расход кормов, уменьшается выход те-
лят, увеличиваются расходы на лечение различ-
ных заболеваний. 

По сообщению Н.М. Костомахина [4] в ино-
странной литературе господствует мнение о зави-
симости оплодотворяемости (фертильности) коро-
вы от баланса энергии в организме животного. 
Так, от отела до 50-го дня лактации количество 
требуемой энергии не восполняется количеством 
энергии, полученной с кормами. Другими слова-
ми, отмечается отрицательный энергетический 
баланс. В то же время к 100-му дню лактации ус-
танавливается балансовое равновесие требуемой и 
полученной энергии. В связи с этим было уста-
новлено, что до 50-го дня лактации возможность 
оплодотворения коровы составляет 30-35 %, а к 
70-80-му дню – 60-65 %. 

 
Таблица 1 – Воспроизводительные функции голштинских коров разных генеалогических линий 

Показатель Генеалогические линии 
Монтвик Чифтейн 

95679 
Вис Бэк Айдиал 

1013415 
Рефлекшн Соверинг 

198998 
Сервис-период, дней 115±4,7 114±5,1 112±6,3 
Стельность, дней 281±6,8 280±7,4 279±5,6 
Сухостойный период, дней 61,2±0,7 59,3±1,4 62,4±0,8 
Продолжительность межо-
тельного периода, дней 396±4,3 394±5,2 391±4,7 
Коэффициент воспроизводи-
тельной функции 0,92±0,03 0,92±0,02 0,93±0,03 
Индекс осеменения 2,0±0,19 2,1±0,17 1,9±0,20 
Выход телят на 100 коров, 
голов 81 79 82 
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Вследствие этого зарубежные исследователи 
считают оптимальным сроком осеменения молоч-
ных коров после отела 50-90 дней. 

Полученные нами данные свидетельствуют о 
том, что высокая молочность коров (12-14 тыс. кг 
молока за лактацию) при их правильном кормлении 
и содержании не уменьшает способность к размно-
жению, наоборот, приводит к улучшению оплодо-
творяемости и сокращению интервала между оте-
лами. 

Таким образом, продолжительность сервис-
периода должна составлять не более 112-115 дней. 
В этом отношении преимущество остается на сто-
роне животных линии Рефлекшн Соверинг. 

Сервис-период оказывает большое влияние на 
межотельный период, так как продолжительность 
стельности величина практически постоянная и в 
среднем ее продолжительность составляет 280-285 
дней. В наших исследованиях этот период равняет-
ся по группам животных 279-281 дням. 

На последующую молочную продуктивность 
значительное влияние оказывает продолжитель-
ность сухостойного периода. Обычно сухостойный 
период длится 45-60 дней. В этот период происхо-
дит усиленный рост плода и корове необходим оп-
ределенный период времени для восстановления 
деятельности молочной железы и улучшения со-
стояния сердечно-сосудистой системы. 

В наших исследованиях сухостойный период у 
коров линии Рефлекшн Соверинг равен 62,4 дня, 
что выше, чем у животных других линий на 3,1 и 
1,2 дня. Объясняется это тем, что высокопродук-
тивным коровам (линии Рефлекшн Соверинг) необ-
ходим более длительный период сухостоя. 

Между тем, в сельхозпредприятиях, где для жи-
вотных обеспечена равномерное и полноценное 
кормления в течение года, продолжительность су-
хостойного периода можно довести до 40-45 дней. 

Анализируя продолжительность межотельного 
периода, видим, что он составляет по группам ко-
ров от 391 до 396 дней (13,0-13,2 мес.). При удли-
нении межотельного периода, как известно, 
уменьшается количество отелов и продуктивность 
коров за ряд лактаций. 

При этом лучший показатель наблюдается у ко-
ров линии Рефлекшн Соверинг. Этот тезис можно 
подтвердить выходом телят на 100 коров (82 голо-
вы против 79 и 81 головы в других подопытных 
группах). 

За время проведения исследований мы опреде-
ляли коэффициент воспроизводительной функции 
(КВФ) по формуле: 

,  

где 365 – количество дней в году; 
МОП – межотельный период дней, количество 

дней от одного отела до другого. 
Из полученных данных (таблица 1) видим, что 

коэффициент воспроизводительной функции равен 
по группам 0,92-0,93. Чем ближе этот коэффициент 
к единице, тем лучше. В связи с этим, более высо-
кий коэффициент у коров линии Рефлекшн Сове-
ринг (0,93). У коров других линий он равен 0,92. 

В этой связи можно предположить, что принад-
лежность животных к генеалогическим линиям 
имеет отношение к их воспроизводительной функ-
ции. 

Важным показателем воспроизводства считают 
индекс осеменения, то есть число осеменений на 
одно оплодотворение. В нашем опыте лучший по-
казатель в группе коров линии Рефлекшн Соверинг 
(1,9). 

Небезынтересно отметить, что при низкой оп-
лодотворяемости коров в первый месяц после отела 
увеличивается повторность осеменения, а значит, 
повышаются затраты на осеменение животных. По-
этому, по данным И.И. Соколовской [по 4] число 
повторных осеменений составляет меньше двух 
при осеменении в период 61-90 дней после отела. 

В наших исследованиях этот показатель можно 
считать вполне удовлетворительным по всем трем 
подопытным группам (1,9-2,1). Этот показатель 
можно существенно улучшить, сохраняя высокий 
уровень высококачественных грубых кормов, осо-
бенно сена, оптимальное количество концентратов, 
осуществляя умеренный моцион животных. 

Выводы. 
1. Продолжительность сервис-периода у коров 

разных линий составляет 112-115 дней. У 
животных линии Рефлекшн Соверинг сервис-
период короче, чем у коров других групп, на 2-3 
дня. Сухостойный период у коров линии 
РефлекшнСоверинг равен 62,4 дня, что выше, чем у 
животных других линий, на 3,1 и 1,2 дня. 
Объясняется это тем, что высокопродуктивным 
коровам  (линии Рефлекшн Соверинг) необходим 
более длительный период сухостоя. 

2. Выявлено, что продолжительность 
межотельного периода составляет по группам 
коров от 391 до 396 дней (13,0-13,2 мес.). Лучший 
показатель наблюдается у коров линии Рефлекшн 
Соверинг. Выход телят от 100 коров - 82 головы 
(против 79 и 81 голова в других подопытных 
группах). Коэффициент воспроизводительной 
функции высокий (0,93). В этой связи можно 
предположить, что принадлежность животных к 
генеалогическим линиям имеет отношение к их 
воспроизводительной функции. 
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Реферат. Объектами экспериментов являлись полуфабрикаты - пельмени с добавлением в состав тесто-

вой оболочки функционального железосодержащего ингредиента - соевой окары, взамен части пшеничной 
муки на уровне 6, 9, 12 %, и фаршированные блинчики, так же с заменой части пшеничной муки в блинах 
соевой окарой на уровне 6, 9, 12 и 17 %, с начинкой из фарша с мясом говядины и свинины, с печенью цып-
лят-бройлеров, с печенью говяжьей и с печенью свиной В модельных образцах полуфабрикатов изучена эф-
фективностьих обогащения биоусвояемым железом за счетфункциональной добавки взамен части муки иис-
пользования различной начинки в блинчиках. Полученные результаты подвергнуты обработке методами 
математической статистики. Результаты экспериментов показали, что введение в состав тестовой оболочки 
пельменей соевой окары способствует обогащению полуфабрикатов железом. Массовая доля эссенциально-
го микроэлемента в них обнаружена в физиологически значимой концентрации, и составила 1,50; 1,80 и 2,98 
мг в 100 г продукта - пропорционально количеству окары, вводимой в рецептуру пельменей. Оценка содер-
жания железа в блинах показала, что при замене части муки соевой окарой, количество железа в них не дос-
тигает физиологически значимого уровня. Но использование начинок из мяса и ливера позволяет обогатить 
состав блинчиков железом и рассматривать их как функциональные пищевые продукты. Установлено что 
частичная замена пшеничной муки в рецептуре полуфабрикатов соевой окарой, как источником биодоступ-
ного железа, способствует повышению их биологической и физиологической ценности.  
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Essay. The subjects of the experiments were semi-finished dumplings with the functional iron-containing 

ingredient soy okara added to the dough shell, replacing some of the wheat flour at levels of 6, 9, and 12%. 
Stuffed pancakes, also with soy okara replacing some of the wheat flour in the pancakes at levels of 6, 9, 12, and 
17%, were also filled with ground beef and pork, broiler chicken liver, beef liver, and pork liver. The effective-
ness of fortifying model samples of semi-finished products with bioavailable iron was studied by adding the 
functional additive in place of some of the flour and using various fillings in the pancakes. The obtained results 
were processed using mathematical statistics methods. The experimental results showed that adding soy okara to 
the dumpling dough shell contributes to the fortification of semi-finished products with iron. The mass fraction 
of this essential microelement was found in physiologically significant concentrations of 1.50, 1.80, and 2.98 
mg per 100 g of product, respectively, proportional to the amount of okara added to the pelmeni recipe. An as-
sessment of the iron content in pancakes showed that replacing some of the flour with soy okara does not result 
in a physiologically significant iron content. However, the use of meat and liver fillings allows the pancakes to 
be enriched with iron, making them functional foods. It has been established that partially replacing wheat flour 
in the recipe for semi-finished products with soy okara, a source of bioavailable iron, enhances their biological 
and physiological value.  

 
Keywords: semi-finished products, pelmeni, pancakes, crepes, meat, liver, bioavailable iron, functional 

foods. 
 
Введение. Демографический рост и связанное 

с ним увеличение потребностей в продовольствии 
стимулируют научное сообщество изыскивать но-
вые возможности изменений в структуре питания 
населения. Данный процесс стимулировал углуб-
ленное изучение направлений использования рас-
тительных ресурсов [20] и послужил основой для 
разработки модели здорового и устойчивого ра-
циона [21]. 

Согласно прогнозам Продовольственной и 
сельскохозяйственной организации Объединенных 
Наций (ФАО), в 2025 г. численность населения 
Земли достигнет почти 8 млрд чел. Такой демо-
графический рост обусловливает необходимость 
ускоренного развития ключевых отраслей, в пер-
вую очередь, производящих продовольствие. Для 
обеспечения пищевых потребностей населения 
требуется удвоить объемы выпуска продукции на 
этот период. В данном контексте особую актуаль-
ность приобретает развитие мясоперерабатываю-
щей промышленности, являющейся ведущим сег-
ментом агропромышленного комплекса [6]. 

Потребительский рынок России на протяжении 
многих лет демонстрирует устойчивый рост попу-
лярности полуфабрикатов, обусловленный их эко-
номической доступностью, технологической про-
стотой производства и удобством в использова-
нии. В частности, мясное сырье и субпродукты 
представляют собой высокоперспективную основу 
для создания продуктов данной категории [6, 19]. 

При выборе продукции покупатели все чаще 
руководствуются принципом «цена-качество», 

отдавая предпочтение более качественным това-
рам. Таким образом, стратегическим направлени-
ем является организация производства высокока-
чественных пищевых продуктов, в том числе и 
мясных полуфабрикатов, характеризующихся вы-
соким удельным весом в общем объеме потребле-
ния. Растущий спрос на полезные и качественные 
пищевые продукты формирует устойчивый тренд, 
который, по всей видимости, будет определять 
развитие рынка в долгосрочной перспективе. 

Несмотря на широкий ассортимент мясных 
полуфабрикатов, представленных на отечествен-
ном рынке, сегмент функциональных продуктов в 
их числе практически не развит. Современные 
тенденции рынка обусловливают актуальность 
диверсификации и увеличения товарного разнооб-
разия в данном сегменте. В этой связи приоритет-
ной задачей выступает обеспечение рынка высо-
кокачественной продукцией, обладающей оздоро-
вительным потенциалом. 

Качество продукции трактуется как совокуп-
ность свойств, обусловливающих ее способность 
удовлетворять физиологические потребности че-
ловека в нутриентах и энергии в соответствии с 
принципами здорового питания. Критическое 
влияние на формирование конечных потребитель-
ских характеристик продукта оказывает качество 
применяемого сырья в составе рецептуры [18]. 

Разработка функциональных мясных продук-
тов является одним из актуальных инновационных 
направлений развития пищевой индустрии, обла-
дающего высокой практической и социальной 
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значимостью. Создание новых поколений продук-
тов для здорового питания, обогащенных функ-
циональными ингредиентами, стало возможным в 
условиях интенсивного развития индустрии пище-
вых добавок и внедрения прогрессивных техноло-
гических решений [13, 18]. 

В условиях множественных отклонений в 
структуре рациона населения особую значимость 
приобретают продукты, содержащие функциональ-
ные компоненты в количествах, регламентирован-
ных действующими нормами физиологических по-
требностей в энергии и пищевых веществах для 
различных групп населения Российской Федерации 
[7, 10]. 

Стратегические направления, сформулирован-
ные в «Концепции государственной политики в 
области здорового питания населения в РФ», вклю-
чают в качестве приоритета наращивание объемов 
производства отечественных продуктов, обогащен-
ных эссенциальными компонентами. Эта задача 
находится в полном соответствии с положениями 
Федерального закона № 280-ФЗ от 3 августа 2018 г. 
«Об органической продукции» [17]. 

В настоящее время в мировой и отечественной 
науке отмечается устойчивая тенденция к увеличе-
нию масштабов исследований, посвященных обо-
гащению продуктов питания ценными пищевыми 
веществами. Данный тренд обусловлен глобальной 
проблемой несбалансированности рационов, веду-
щей к дефициту незаменимых нутриентов в орга-
низме [19]. 

В фокусе научного сообщества находится поиск 
и применение инновационных источников природ-
ного происхождения, богатых эссенциальными 
макро- и микронутриентами, а также биологически 
активными фитосоединениями [18]. 

Особую ценность в качестве источников расти-
тельного протеина представляют бобовые культу-
ры. Их ключевое преимущество заключается в сба-
лансированности аминокислотного профиля, кото-
рый приближается по своей ценности к белкам жи-
вотного происхождения – молоку и яйцам. Потен-
циал бобовых для использования в пищевых техно-
логиях обусловлен также их выдающимися функ-
ционально-технологическими характеристиками, 
такими как способность к растворению, пенообра-
зованию, удержанию жиров и влаги, что предопре-
деляет их активное применение в производстве 
продуктов питания [14]. В этом контексте все 
большее значение приобретают продукты перера-
ботки сои. 

На фоне растущего спроса на растительные 
аналоги молочной продукции становится актуаль-
ным вопрос комплексной утилизации вторичных 
ресурсов соевого производства, среди которых вы-
деляется окара - единственный, известный, на сего-
дняшний день, растительный источник двухва-
лентного биодоступного железа. Данный побочный 
продукт характеризуется значительным содержани-
ем полезных веществ, что открывает широкие пер-

спективы для его применения в различных отрас-
лях [10, 15]. Окара характеризуется нейтральными 
органолептическими характеристиками и, благода-
ря этому может широко применяться в пищевой 
промышленности для обогащения продукциив ка-
честве источника белка и пищевых волокон, а так-
же в сельском хозяйстве в виде компонента комби-
кормов [8]. 

Согласно данным исследователей, пищевая 
ценность и физико-химические параметры окары 
не являются постоянными и зависят от ряда техно-
логических факторов: способа предварительной 
подготовки бобов, интенсивности их измельчения, 
параметров тепловой обработки и методик экстрак-
ции жидкой фазы [10]. Следовательно, химический 
состав продукта зависит как от исходных свойств 
соевых бобов, так и от особенностей применяемого 
технологического процесса [14]. 

Соевая окара, характеризующаяся невысокой 
калорийностью, обладает значительной питатель-
ной ценностью за счет содержания легкоусвояемо-
го протеина и пищевых волокон. Данное сочетание 
подчеркивает ее потенциал в качестве ингредиента 
для здорового питания и определяет биологиче-
скую значимость продукта. Высокие показатели 
качества белка обусловлены его сбалансированным 
аминокислотным составом, который представлен 
16 аминокислотами, включая часть незаменимых. 

Важной технологической характеристикой ока-
ры является ее выраженная способность к гидрата-
ции – она может связывать до 8 грамм воды на 
грамм белка, что свидетельствует о высоком влаго-
удерживающем потенциале [9, 10]. 

Липидный профиль окары характеризуется зна-
чительной долей полиненасыщенных жирных ки-
слот, в особенности линолевой. Содержащиеся в 
ней биологически активные вещества выполняют в 
организме ряд критически важных задач, включая 
структурное формирование клеточных мембран, 
биосинтез некоторых гормонов и контроль над 
воспалительными процессами. Большая часть ли-
пидов экстрагируется в процессе изготовления со-
евого молока, что объясняет их пониженную кон-
центрацию в окаре по сравнению с бобами. Тем не 
менее, сохранившаяся липидная фракция характе-
ризуется высокой биологической активностью и 
способствует улучшению абсорбции жирораство-
римых витаминов [8]. 

Значительную долю химического состава окары 
занимают пищевые волокна, которые играют суще-
ственную роль в поддержании физиологического 
гомеостаза различных систем организма. 

Они в основном представлены нерастворимыми 
формами (целлюлоза, гемицеллюлоза), которые 
стимулируют моторную функцию кишечника, нор-
мализуют работу пищеварительного тракта и слу-
жат для профилактики констипации (запоров) [7, 
8]. Эти свойства делают волокна соевой окары цен-
ным компонентом для формирования рациона, ори-
ентированного на поддержание здоровья. 
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Минеральный состав соевой окары характери-
зуется значительным разнообразием и высокой 
концентрацией эссенциальных элементов. Среди 
макроэлементов выделяются кальций, способст-
вующий минерализации костной ткани, и магний, 
играющий важную роль в функционировании 
нервной и мышечной систем. Содержание этих 
нутриентов в окаре в 2-3 раза превышает их уро-
вень в традиционных молочных продуктах. 

Микроэлементный профиль продукта характе-
ризуется наличием цинка, марганца, меди и селена, 
которые активируют антиоксидантную защиту, 
нейтрализуют свободные радикалы и интенсифи-
цируют метаболические процессы. Существенное 
значение имеет концентрация калия (1046 мг/100 г), 
десятикратно превышающая его содержание в мо-
лочной продукции [7, 8]. Данный макроэлемент 
выполняет регуляторные функции: обеспечивает 
баланс водно-солевого гомеостаза, стабилизирует 
работу миокарда и оптимизирует внутриклеточный 
метаболизм. 

Уникальное свойство окары связано с наличием 
двухвалентного железа с высокой биодоступностью 
(до 11 мг) – это единственный известный расти-
тельный источник данной формы микроэлемента. 
Показатель его концентрации превосходит содер-
жание железа в обезжиренном твороге в 20 раз [4], 
что подчеркивает исключительную питательную 
ценность этого побочного продукта переработки 
сои (таблица 1). 

 
Таблица 1 - Химический состав соевой окары 

[9] 
Показатель Содержание 

Основные пищевые вещества, г/100 г 
Белок 33,7  
Жир 12,7 
Углеводы 49,2 
Минеральные вещества 4,4 
Минеральные вещества, мг/100 г 
Железо 11 
Кальций 260 
Фосфор 396 
Калий 1046 
Магний 163 

 
Железо является эссенциальным минералом, 

играющим важную роль в работе организма, начи-
ная от переноса кислорода и заканчивая развитием 
мозга. Недостаток железа может привести к анемии 
и повышенной восприимчивости к инфекциям [5]. 
Дефицит железа – довольно частое явление, нару-
шающее синтез гемоглобина, важного белка крас-
ных кровяных телец, что ведет к кислородному го-
лоданию органов, таких как сердце, мозг и почки 
[5, 11]. 

Взрослым мужчинам в день рекомендуется по-
лучать 11 мг железа, женщинам – 17 мг. Во время 
менопаузы и беременности потребность в железе у 
женщин возрастает до 33 мг в сутки [10]. Важно 

учитывать, что организм способен усвоить всего 
около 10 % этого минерала из пищи. 

Цель исследования заключается  в оценке эф-
фективности применения соевой окары как железо-
содержащего компонента в рецептурах функцио-
нальных полуфабрикатов. 

Материал и методика исследования. В соот-
ветствие поставленной цели исследования, сфор-
мулированных задач и основываясь на изучении 
литературных источников, объектами эксперимен-
тов являлись полуфабрикаты - пельмени с добавле-
нием в состав тестовой оболочки функционального 
железосодержащего ингредиента соевой окары 
взамен части пшеничной муки на уровне 6, 9 и 12 
% (варианты I-III), с внесением витамина С, спо-
собствующего усвоению этого микроэлемента, а 
также фаршированные блинчики, с заменой части 
пшеничной муки в блинах функциональным ингре-
диентом– соевой окарой на уровне 6, 9, 12 и 17 %, с 
начинкой из фарша мяса говядины и свинины 
(50/50 %),с печенью цыплят-бройлеров, с печенью 
говяжьей и спеченью свиной (варианты I-IV) (ри-
сунок 1). 

Соевая окара получена при производстве соево-
го молока из бобов, выращенных в Орловской об-
ласти. Количественное содержание железа устанав-
ливали фотометрическим методом на концентраци-
онном фотоэлектрическом колориметре КФК-2. 
Приготовление стандартных растворов выполняли 
в соответствии с требованиями ГОСТ 26928–86 
«Продукты пищевые. Метод определения железа» 
[1] и ГОСТ 4011–72 «Вода питьевая. Методы изме-
рения массовой концентрации общего железа» [3]. 

Для построения калибровочного графика, кото-
рый отражает зависимость оптической плотности 
от содержания железа в навеске, была применена 
серия из шести стандартных растворов с различной 
концентрацией этого элемента. Измерения оптиче-
ской плотности выполняли при длине волны 400 
нм, используя раствор сравнения. Статистическая 
обработка экспериментальных значений была реа-
лизована с использованием инструментария пакета 
Excel 2013. 

Рассчитанные, по калибровочной шкале, значе-
ния позволили определить концентрации железа в 
образцах воздушно-сухой соевой окары массой 4 
грамма. Проведенный анализ достоверно подтвер-
дил присутствие данного микроэлемента во всех 
исследуемых пробах. В результате пересчета уста-
новлено, что содержание железа в соевой окаре со-
ставило 6,1 мг/100 г. Выявленные показатели со-
гласуются с данными, приведенными в литератур-
ных источниках [7, 9, 10], и свидетельствуют о зна-
чительном уровне содержания этого эссенциально-
го микроэлемента в данном сырье [10]. 

Производство полуфабрикатов для функцио-
нального питания требует применения натурально-
го сырья высокого качества и ингредиентов, соот-
ветствующих критериям безопасности [12, 16, 17, 
18].
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Рисунок 1 – Схема изготовления экспериментальных фаршированных блинчиков 
 
Таблица 2 - Рецептуры пельменей 

Ингредиенты 
Пельмени  
«Русские» 

Соевая окара 

6 % 9 % 12 % 
основное сырье, кг на 100 кг 
Говядина жилованная 1 сорт 37 37 37 37 
Свинина жирная 20 20 20 20 
Мука пшеничная, в/с 36 34 33 32 
Соевая окара - 2 3 4 
Яйца куриные (меланж) 4 4 4 4 
Лук репчатый свежий 3 3 3 3 
пряности и материалы, кг на 100 кг 
Соль поваренная 2 2 2 2 
Сахар-песок 0,1 0,1 0,1 0,1 
Витамин С, мг  - 60 60 60 
Перец черный 0,1 0,1 0,1 0,1 
Мука на подсыпку 1 1 1 1 

            
Результаты исследований. На первом этапе, 

исследования были направлены на оценку эффек-
тивности обогащения мясных полуфабрикатов в тес-
товой оболочке, изготовленных на основе выбран-
ной рецептуре пельменей, где в качестве основного 
сырья используются говядина и свинина (таблица 2). 

Для проведения сравнительного анализа, в каче-
стве контроля, была выбрана рецептура пельменей 
«Русские», по ГОСТ 33394-2015 «Пельмени замо-
роженные. Технические условия» [2]. Опытные об-
разцы отличались тем, что в состав тестовой оболоч-
ки была введена растительная железосодержащая 
добавка - соевая окара. Концентрация в тесте функ-
ционального ингредиента в первом образце она со-
ставила 2 г/100 г (6%), во втором — 3 г/100 г (9%), в 
третьем — 4 г/100 г (12%). 

Биодоступность железа в значительной степени 
регулируется наличием в пищевой матрице специ-
фических соединений, модулирующих его абсорб-
цию в кишечнике. С целью повышения усвояемости 
данного микроэлемента во все экспериментальные 

образцы был добавлен витамин C (аскорбиновая ки-
слота). Его роль, согласно данным литературы [5], 
заключалась в восстановлении ионов железа и фор-
мировании легкоусвояемых хелатных соединений. 

С целью оценки возможности выработки фар-
шированных блинчиков, обладающих функциональ-
ной направленностью, по аналогии с пельменями, 
наиболее приемлемым технологическим решением 
являлась замена части муки в блинах на соевую ока-
ру, в качестве функционального ингредиента, со-
держащего биоусвояемое железо (таблица 3). 

Введение в состав тестовой оболочки пельменей 
соевой окары объективно способствует обогащению 
полуфабрикатов железом. Так, массовая доля эссен-
циального микроэлемента, в разрабатываемых пель-
менях, обнаружена в физиологически значимой кон-
центрации, и составила 1,50; 1,80 и 2,98 мг в 100 г 
продукта - пропорционально количеству окары, вво-
димой в рецептуру пельменей, что дает основание 
их считать продуктом функциональной направлен-
ности (таблица 4).  
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Таблица 3 – Рецептура блинов, кг/100 кг 

Ингредиенты 
Варианты 

Контроль I II III IV 
Мука пшеничная 26,0 24,4 23,7 22,9 21,6 
Соевая окара – 1,6 2,3 3,1 4,4 
Молоко 65,4 65,4 65,4 65,4 65,4 
Яйца 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2 
Сахар-песок 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 
Соль 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 
Витамин С, мг - 60 60 60 60 
Масса теста 98,7 98,7 98,7 98,7 98,7 
Масло растительное 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 
Всего 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

 
Таблица 4 - Содержание железа в полуфабрикатах, мг/100 г (n=3) 

Полуфабрикаты Варианты 
В пельменях 

Пельмени 
Контроль I II III 
следы 1,50±0,01 1,80±0,02 2,98 ±0,05 

В блинах 

Блины 
I II III IV 
0,26 0,40 0,61 0,84 

В блинчиках 
Блинчики I II III IV 
с фаршем свинина + говядина 1,32±0,22 1,37±0,18 1,43±0,07 1,50±0,11 
с печенью бройлеров 1,40±0,09 1,44±0,11 1,50±0,09 1,57±0,03 
с печенью говяжьей 1,84±0,08 1,88±0,05 1,94±0,17 2,01±0,11 
с печенью свиной 2,06±0,18 2,10±0,13 2,16±0,08 2,23±0,15 

 
Оценка содержания эссенциального микроэле-

мента в блинах показала, что его количество в них 
не достигает физиологически значимого уровня. 
Но использование начинок из мяса и ливера по-
зволяет обогатить состав блинчиков железом и 
рассматривать их как функциональные пищевые 
продукты (таблица 4). 

Сравнительный анализ показывает, что его 
концентрация в блинчиках с начинкой из свинины 
и говядины повысилась, благодаря использованию 
мясного сырья, и составила 8,8-10,0 % от суточной 
потребности для мужчин, и 7,8-8,3 % – для жен-
щин. 

Известно, что печень превосходит мышечную 
ткань по содержанию железа, поскольку она спо-
собна депонировать этот микроэлемент. Его кон-
центрация в блинчиках с печенью бройлеров не-
значительно, но стабильно выше, чем в чисто мяс-
ном фарше, но не достигает физиологически зна-
чимого уровня для женщин. 

Выводы. 
1. В исследованиях отмечено существенное 

увеличение содержания микроэлемента в полу-
фабрикатах с говяжьей печенью. Полученные по-
казатели оказались в 1,28-1,31 раза больше, чем в 
блинчиках с печенью бройлеров, и достигают зна-
чений, позволяющих их считать продуктами для 
функционального питания. Это абсолютно зако-
номерно, поскольку говяжья печень характеризу-
ется довольно высоким содержанием микроэле-

мента. Ее гемовое железо обладает высокой био-
доступностьюи усваивается в среднем на 15-35%. 

2. Свиная печень значительно превосходит по 
содержанию железа говяжью и куриную. Соответ-
ственно, и полуфабрикаты,выработанные на ее 
основе, закономерно отличаются более высокими 
значениями. Содержание эссенциального микро-
элемента в блинчиках с ней превышает концен-
трацию железа в полуфабрикатах с мясной начин-
кой в 1,49-1,56 раза, с начинкой из печени цыплят-
бройлеров – в 1,42-1,47 раза и с начинкой из го-
вяжьей печени – в 1,11-1,12 раза.  

3. Полученные результаты убедительно дока-
зывают, что блинчики фаршированные свиной пе-
ченью, безусловно, являются продуктом функцио-
нальной направленности, поскольку содержание 
эссенциального микроэлемента в них достигает 
физиологически значимого уровня и составляет 
13,7-14,9 % от суточной потребности в железе для 
мужчин и 12,1-13,1 % – для женщин. 

Таким образом, на основании анализа экспе-
риментальных данных установлено, что функцио-
нальные полуфабрикаты, при производстве кото-
рых была применена частичная замена пшеничной 
муки в составе тестовой оболочки пельменей и в 
блинах для изготовления фаршированных блинчи-
ков, на соевую окару позволяют повысить в них 
содержание биоусвояемого двухвалентного железа 
до физиологически значимого уровня. А исполь-
зование, при их выработке, начинки из мяса или 
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печени значительно повышает пищевую и физио-
логическую ценность изделий, поскольку железо 
печени и мяса является гемовым и усваивается 
организмом человека значительно лучше, чем не-

гемовое железо из других продуктов. Кроме того, 
мясной фарш и печень, в составе полуфабрикатов, 
могут способствовать усвоению негемового желе-
за из других компонентов теста. 
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Реферат. Стоимость продукции растениеводства в фактически действовавших ценах за 2012-2024 гг. 

возросла в среднем почти в 2,6 раза. Существенно превышал указанные темпы рост стоимости в сель-
скохозяйственных организациях и крестьянских (фермерских) хозяйствах. На долю сельскохозяйствен-
ных организаций приходилось 60-75%, крестьянских (фермерских) хозяйств – 11-14% произведенной 
продукции. Для того, чтобы провести анализ изменений в стоимости продукции растениеводства, ее ве-
личины за 2012-2023 гг. были пересчитаны по предложенной методике в ценах 2024 г., что позволило 
получить сопоставимы значения. Наличие тесной и очень тесной связи между величиной стоимости 
произведенной продукции растениеводства и календарным номером года позволило сделать вывод о 
наличии устойчивых тенденциях изменения ее величины. Разработанные экстраполяционных модели и 
параметры их уравнений имеют очень маленькие ошибки, что позволяет провести достаточно точные 
прогнозные расчеты. В соответствие с ними можно утверждать, что в ближайшем будущем продолжится 
дальнейшее увеличения стоимости продукции растениеводства в сельскохозяйственных организациях, в 
крестьянских (фермерских) хозяйствах и по всем категориям хозяйств в целом. Объемы и стоимость 
продукции растениеводства в хозяйствах населения будет и дальше снижаться. 

 
Ключевые слова: растениеводство, валовая продукция, категории хозяйств, тенденции, экстраполя-

ционные модели, прогноз. 
 

ANALYSIS AND FORECAST OF THE COST OF GROSS PRODUCTION  
OF VEGETABLE CROPS IN THE FARMS OF THE KURSK REGION 
 
VEKLENKO V.I.,  
Doctor of Economics, Professor, Professor in the Department of Economics and Law, Kursk State Agrarian 
University.  
 
NAYDENOV V.A.,  
Postgraduate Student in the Department of Economics and Law, Kursk State Agrarian University.  
 
KOROTKIKH D.V.,  
Postgraduate Student in the Department of Economics and Law, Kursk State Agrarian University.  
 
SOLOSHENKO V.R.,  
Student, Kursk State University. 

 
Essay. The value of crop production in actual prices increased by an average of almost 2.6 times between 

2012 and 2024. The growth rate in agricultural organizations and peasant (farm) households was significantly 
higher than this rate. Agricultural organizations accounted for 60-75% of the total production, while peasant 
(farm) households accounted for 11-14%. In order to analyze changes in the value of crop production, its values 
for 2012-2023 were recalculated using the proposed methodology in 2024 prices, which allowed for the compar-
ison of values. The existence of a close and very close relationship between the value of crop production and the 
calendar year allowed for the conclusion that there are stable trends in its value. The developed extrapolation 
models and the parameters of their equations have very small errors, which allows for fairly accurate forecast 
calculations. According to these models, it can be stated that in the near future, there will be a further increase in 
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the value of crop production in agricultural organizations, peasant (farm) households, and all categories of 
households in general. The volume and value of crop production in household farms will continue to decrease. 

 
Keywords: crop production, gross output, farm categories, trends, extrapolation models, and forecast. 
 
Введение. Растениеводство в Курской области 

является ведущей отраслью в сельском хозяйстве, 
где в 2024 г. произведено 4,3 млн т зерна, 4,4 млн т 
сахарной свеклы, около 800 тыс. т бобов сои, 250 
тыс. т семян подсолнечника. Стоимость продукции 
растениеводства в фактических ценах превысила 
125 млрд. руб., что составляет свыше 57% стоимо-
сти всей продукции сельского хозяйства [1]. 

Дальнейшее развитие отрасли растениеводства 
связанно с увеличением объемов производства 
продукции. Оценка перспектив возможного роста 
производства представляет важную научную задачу 
[2-4]. 

Материал и методы исследования. Для ана-
лиза тенденций изменения объемов производства 
продукции растениеводства в целом по области и 
по категориям хозяйств проводился с использова-
нием информации из статистических сборников по 
Курской области [1, 5-6]. Исследование проводи-
лось с применением корреляционно-регрессионный 
анализ и экстраполяционное моделирование. 

Результаты и обсуждение. Производство про-
дукции растениеводства в фактически действовав-
ших ценах в Курской области в 2016-2020 гг. по 
сравнению с 2012-2015 гг. увеличилось в среднем 
за год на 42,6 млрд руб., или на 77%, а в 2021-2024 

гг. – еще на 45,3 млрд руб., или на 46%. В целом за 
рассматриваемый период стоимость продукции 
растениеводства возросла почти в 2,6 раза. Значи-
тельно больше возросла стоимость продукции в 
сельскохозяйственных организациях и крестьян-
ских (фермерских) хозяйствах, увеличившись в 3,2 
и 4,1 раза соответственно, причем более высокие 
темпы роста наблюдались в первой половине рас-
сматриваемого периода. В хозяйствах же населения 
в первой половине наблюдалось сокращение стои-
мости продукции растениеводства, а во второй – 
относительно небольшое увеличение. В результате 
за весь период произошло почти на четверть со-
кращение ее стоимости (рисунок 1). 

Основной удельный вес в структуре продукции 
растениеводства занимают сельскохозяйственные 
организации, на долю которых в первом временном 
интервале приходилось почти 60% ее стоимости, во 
втором – 75%, а в третьем – немного меньше. 
Удельный вес крестьянских (фермерских) хозяйств 
постоянно увеличивался – соответственно с 11% до 
14%, а затем до 17%. В противоположном направ-
лении изменялась доля хозяйств населения: умень-
шалась с 30% в среднем за 2012-2015 гг. до 11% в 
2016-2020 гг., а в последнем временном интервале 
не превышала 9% (рисунок 2).   

 

 
 
Рисунок 1 – Стоимость продукции растениеводства в фактически действующих ценах по категориям 

хозяйств Курской области 
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Рисунок 2 – Структура продукции растениеводства по категориям хозяйств Курской области 
 

 
Рисунок 3 – Индексы производства продукции растениеводства в долях от единицы в хозяйствах 

всех категорий и коэффициенты пересчета ее стоимости в ценах 2024 г. 
 
Для анализа изменений в стоимости продукции 

растениеводства ее величины за рассматриваемый 
период были пересчитаны в сопоставимых ценах. 
В качестве таких цен использованы фактические 
цены 2024 г. Пересчет стоимости продукции от-
расли, полученной в 2012-2023 гг., проводился с 
использованием индексов производства продук-
ции растениеводства во всех категориях хозяйств 
по следующей методике. Для определения коэф-
фициента пересчета стоимости продукции, произ-
веденной в 2023 г., коэффициент для 2024 г., при-
нятый равным единице, делился на индекс произ-
водства продукции растениеводства, составивший 
в 2023 г. в долях от единицы 0,806, в результате 
чего и получено значение 1,047. Путем деления 
полученного коэффициента на соответствующее 
значение индекса производства в 2022 г. получено 
значение коэффициента для пересчета стоимости 

за 2022 г. (1,047 ÷ 1,052 = 0,940) и так для остав-
шихся лет (рисунок 3). 

Использование цен 2024 г. позволяет получить 
сопоставимые по годам стоимостные показатели, 
которые существенно отличаются от тех, которые 
получены при оценке продукции растениеводства 
по фактически имевшим место ценам. Кроме того, 
при анализе показателей в динамике при сравне-
нии отдельных лет поменялись не только темпы 
изменения стоимости продукции, но и направле-
ния их изменения. Так, стоимость продукции рас-
тениеводства во всех категориях хозяйств в фак-
тических ценах в 2015 г. и 2021 г. по сравнению с 
предыдущими годами возросла, а ценах 2024 г. – 
снизилась, в 2017 г. и 2023 г., наоборот, в факти-
ческих ценах снизилась, а в ценах 2024 г. – воз-
росла (рисунок 4). 
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Рисунок 4 – Стоимость продукции растениеводства в фактически действующих ценах и ценах 2024 г. 

во всех категориях хозяйств Курской области 
 
Таблица 1 – Средние сопоставимые показатели стоимости производства продукции растениеводства 

в Курской области, млн руб.  

Годы 
Все  

категории хо-
зяйств 

В том числе 

сельскохозяй-
ственные  

организации 

хозяйства 
населения 

крестьянские (фермерские) 
хозяйства и индивидуаль-

ные предприниматели 
2012-2015  91767 62146 18006 10684 
2016-2020  126453 94924 14569 17042 
2021-2024 137077 103178 11050 22789 

2021-2024 гг. в % к 
2012-2015 гг. 149,4 166,0 61,4 213,3 

 
Сравнение средних показателей стоимости 

произведенной продукции растениеводства во 
всех категориях хозяйств по трем выделенным 
временным интервалам показывает, что во втором 
периоде по сравнению с первым их величина воз-
растала более высокими темпами, чем в третьем 
интервале по сравнению 2016-2020 гг. Такие же 
тенденции характерны и для сельскохозяйствен-
ных организаций, а также крестьянских (фермер-
ских) хозяйств и индивидуальных предпринимате-
лей. Только в хозяйствах населения размеры про-
дукции растениеводства снижалась (таблица 1). 

Корреляционный анализ временных рядов 
изменения стоимости произведенной продукции 
растениеводства позволил получить коэффициен-
ты парной корреляции, величина которых для со-
вокупности всех хозяйств и сельскохозяйственных 
организаций составила 0,87, хозяйств населения – 
(-0,96), крестьянских (фермерских) хозяйств – 
0,97. Наличие очень тесной связи между величи-
ной стоимости произведенной продукции расте-
ниеводства (Спр, млн. руб.) и календарным номе-
ром года свидетельствует о сложившихся устой-
чивых тенденциях снижения ее величины в хозяй-
ствах населения и роста во всех других категориях 
и по всей совокупности хозяйств в целом, которые 

могут быть выражены уравнениями экстраполяци-
онных моделей с близкой к нулю ошибкой. 

Все категории хозяйств: 
Спр= -10088752 + 5058 t  (1) 

Сельскохозяйственные организации: 
Спр = -9039285 + 4522 t  (2) 

Хозяйства населения: 
Спр = 1516347 - 744 t   (3) 

Крестьянские (фермерские) хозяйства и инди-
видуальные предприниматели: 

Спр = -2761367 + 1377 t  (4) 
Приведенные уравнения (1)-(4) были исполь-

зованы для прогнозирования стоимости продук-
ции растениеводства на 2026-2028 гг. Прогнозные 
показатели, рассчитанные для всех категорий хо-
зяйств по уравнению (1), оказались несколько ни-
же сумм стоимости продукции растениеводства, 
полученным по уравнениям (2)-(4) для отдельных 
категорий хозяйств. В ближайшем будущем с вы-
сокой вероятностью следует ожидать дальнейшее 
увеличения стоимости произведенной продукции 
растениеводства в сельскохозяйственных органи-
зациях и крестьянских (фермерских) хозяйствах, а, 
следовательно, и по всем категориям хозяйств в 
целом. Объемы и стоимость продукции растение-
водства в хозяйствах населения продолжат сни-
жаться (таблица 2). 
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Таблица 2 – Прогноз размеров производства продукции растениеводства в Курской области (в ценах 
2024 г.), млн руб.  

Категории хозяйств 

Прогноз на  Прогноз на 2028 г. в 
% к среднему фак-

тическому значению 
в 2021-2024 гг.  

2026 г. 2027 г. 2028 г. 

Все категории хозяйств 159516 164574 169633 123,7 
Сельскохозяйственные организации 123559 128082 132605 128,5 
Крестьянские (фермерские) хозяйства 
и индивидуальные предприниматели 27868 29245 30621 134,4 
Хозяйства населения 8590 7846 7102 64,3 

 
При достижении прогнозных объемов произ-

водства продукции растениеводства изменится и 
ее структура по категориям хозяйств. Произойдет 
увеличение удельного веса продукции растение-
водства, произведенного в сельскохозяйственных 
организациях, до 78%, в крестьянских (фермер-
ских) хозяйствах и индивидуальных предпринима-
телей – до 18%. Доля хозяйств населения снизится 
до 4%. 

Выводы. Анализ сопоставимых величин стои-
мости продукции растениеводства показал, что 
сложились устойчивые тенденции ее увеличения в 
Курской области в целом и во всех категориях хо-
зяйств, кроме хозяйств населения. Это позволило 

разработать статистически достоверные экстрапо-
ляционные модели. 

Расчет по указанным моделям прогнозных 
значений стоимости продукции растениеводства 
показал, что с большой вероятностью к 2028 г. ее 
величина по сравнению с достигнутым в среднем 
за 2021-2024 гг. уровнем возрастет в сельскохо-
зяйственных организациях не менее, чем на 28%,  
в крестьянских (фермерских) хозяйствах и инди-
видуальных предпринимателей – на 34-35%. Не-
смотря на то, что стоимость продукции растение-
водства в хозяйствах населения снизится почти на 
36%, в целом по хозяйствам области ее увеличе-
ние может достигнуть почти 24%. 
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УДК 332.144:636.08.003    
 
ПРОГНОЗ РЕНТАБЕЛЬНОСТИ ПРОИЗВОДСТВА СВИНИНЫ  
В СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ КУРСКОЙ ОБЛАСТИ 
 
ШУКЛИНА А.С.,  
преподаватель кафедры экономики и права, Курский ГАУ. 

 
Реферат. Курская область является одним из ведущих регионов-производителей свинины в России. 

Такие высокие производственные показатели стали возможны благодаря доминирующей роли агропро-
мышленных холдингов, на которые в регионе приходится более 98% всего производства. На протяже-
нии 2012–2024 гг. в сельскохозяйственных организациях Курской области был достигнут значительный 
рост объёмов производства свинины, следствием которого стало увеличение реализации в 2,5 раза и вы-
ручки — в 3 раза. Данный рост был обеспечен как экстенсивным расширением масштабов, так и изме-
нением стоимости (цены и себестоимости) единицы продукции. На основе построенной эконометриче-
ской модели выполнен прогноз на 2028 г. Ожидается рост себестоимости на 13,1%, а цены — лишь на 
12,6% относительно среднего уровня 2021–2024 гг. Модель подтверждает, что управление затратами 
оказывает более сильное влияние на рентабельность, чем динамика цен. Прогнозируемый уровень рен-
табельности к 2028 г. составит 45,6%, что указывает на возможность её относительной стабилизации, 
однако достижение этого показателя зависит от способности сдерживать опережающий рост издержек. 

 
Ключевые слова: цена реализации, полная себестоимость, уровень рентабельности, корреляцион-

ный анализ, прогноз, свинина. 
 

FORECASTING THE PROFITABILITY OF PORK FARMING IN AGRICULTURAL ENTERPRISES 
OF KURSK REGION 
 
SHUKLINA A.S., 
Lecturer of the Department of Economics and Law, Kursk State Agrarian University.  
 

Essay. The Kursk Region is one of Russia's leading pork-producing regions. These high production figures 
have been made possible by the dominant role of agro-industrial holdings, which account for over 98% of all 
production in the region. During 2012–2024, agricultural organizations in the Kursk Region achieved significant 
growth in pork production volumes, resulting in a 2,5-fold increase in sales volume and a 3-fold increase in rev-
enue. This growth was driven both by the extensive expansion of scale and by changes in the cost (price and 
cost price) per unit of product. Based on the constructed econometric model, a forecast for 2028 has been devel-
oped. Production costs are expected to rise by 13,1%, while prices are projected to increase by only 12,6% rela-
tive to the average level of 2021–2024. The model confirms that cost management has a stronger impact on 
profitability than price dynamics. The projected profitability level by 2028 is 45,6%, indicating the possibility of 
its relative stabilization. However, achieving this indicator depends on the ability to contain the faster growth of 
costs. 

 
Keywords: unit sales price, total cost, profitability level, correlation analysis, forecast, pork. 

 
Введение. Курская область входит в число 

ключевых регионов-производителей свинины в 
России, что обусловлено выгодным экономико-
географическим положением, развитой кормовой 
базой и наличием крупных высокотехнологичных 
агрохолдингов. Однако в современных условиях, 
характеризующихся нестабильностью цен на сель-
хозпродукцию и постоянным ростом издержек, 
устойчивое развитие свиноводства зависит не 
только от экстенсивного наращивания объемов 
производства, но и от эффективного управления 
финансовыми показателями. Главным из них яв-
ляется рентабельность, которая зависит от двух 
факторов: цены реализации продукции и её пол-
ной себестоимости [1,2]. Следовательно, для при-
нятия обоснованных управленческих решений не-
обходим научно обоснованный прогноз рента-

бельности, учитывающий динамику её ключевых 
факторов. 

Материал и методы исследования. Методо-
логия исследования основана на анализе времен-
ных рядов. Исходные данные были получены из 
отчета о производстве, себестоимости и реализа-
ции продукции животноводства в сельскохозяйст-
венных организациях Курской области за период 
2012–2024 гг. Были выделены основные показате-
ли: объём реализованной продукции (ОРП), полная 
себестоимость реализации продукции (ПС) и вы-
ручка (В). На основе этих данных определены: 
- цена единицы продукции (Цед):  

                      ;                 (1) 

- уровень рентабельности (УР): 

       .     (2) 

https://translate.yandex.ru/translator/%D0%A0%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://translate.yandex.ru/translator/%D0%A0%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9
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Для того, чтобы проанализировать долгосрочные 
тенденции и сгладить влияние инфляции, динамика 
изучалась по трём периодам: 2012–2015 гг., 2016–
2020 гг. и 2021–2024 гг. В рамках каждого интерва-
ла, для проведения предварительной оценки харак-
тера динамики рассчитывались средние арифмети-
ческие значения анализируемых показателей [3].  

Оценка тесноты связи между календарным го-
дом и показателями цены реализации единицы про-
дукции и полной себестоимости единицы продук-
ции, а также между уровнем рентабельности и этими 
показателями осуществлялась при помощи корреля-
ционного анализа. Для выявления и количественно-
го выражения сложившихся тенденций был исполь-
зован регрессионный анализ. На основании выяв-
ленных зависимостей выполнено построение про-
гнозных моделей. 

Результаты и обсуждение. Согласно данным 
Росстата, по итогам 2024 г. Курская область заняла 
третье место по производству свинины. В целом, 
рейтинг регионов возглавляет Белгородская область, 
далее следуют Псковская, Курская, Воронежская и 
Орловская области (рисунок 1). 

Курская область за последнее десятилетие пре-
вратилась в одного из основных и стабильных про-
изводителей свинины в России. Производство сви-
нины в области по всем категориям хозяйств увели-
чилось более чем в пять раз — с 73,5 тыс. т в 2012 г. 
до 416,3 тыс. т в 2024 г. Наиболее интенсивный рост 
пришелся на период с 2012 г. по 2020 г. После дос-
тижения значения в 438,1 тыс. т в 2023 г., в 2024 г. 
производство сохранилось на очень высоком уровне 
(416,3 тыс. т), что подтверждает зрелость и устойчи-
вость отрасли в регионе. Удельный вес свинины в 
общем объеме производства мяса (скота и птицы на 
убой) рос: с 60,9% в 2012 г. до 77,9% в 2024 г. Это 

указывает на явную специализацию региона именно 
на свиноводстве как на основном направлении жи-
вотноводства. Также стоит отметить, что к 2024 г. 
почти 4/5 всего производимого в области мяса при-
ходится на свинину, что подчеркивает её стратеги-
ческое значение для агропромышленного комплекса 
региона. 

Укрепив свои позиции как одного из крупней-
ших производителей, Курская область тем самым 
сформировала статус стратегического поставщика 
на общероссийском рынке. Стоит отметить, что 
лишь 18 субъектов РФ являются чистыми донорами 
по свинине, где производство стабильно превышает 
потребление. Их чистое сальдо торговли формирует 
продовольственную безопасность страны. Лидером, 
как и в производстве, является Белгородская об-
ласть, отгрузившая в 2024 г. другим регионам и на 
экспорт 741,5 тыс. т. Особенно стоит выделить вто-
рое место Курской области, несмотря на негативное 
воздействие внешних факторов, положительный ба-
ланс регионального рынка составил 353,5 тыс. т, что 
подчёркивает её стратегическую роль как одного из 
ключевых поставщиков. Далее в рейтинге доноров 
следуют Псковская (308,0 тыс. т), Воронежская 
(243,5 тыс. т) и Орловская (194,4 тыс. т) области. В 
эту же группу крупных поставщиков входят Там-
бовская, Брянская, Тверская области, Республика 
Мордовия и Липецкая область. 

Такой высокий уровень производства и донор-
ского потенциала в ограниченном числе регионов 
стал возможен благодаря преобладающей роли аг-
ропромышленных холдингов. На долю сельскохо-
зяйственных организаций приходится 93,1% всего 
производства свиней на убой в стране — 5,8 млн т в 
живой массе (на 4,4% больше, чем в прошлом году). 

  
  

 
 

Рисунок 1 – Рейтинг регионов по производству свинины в Российской Федерации 
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Таким образом, анализируя динамику поголо-
вья свиней Курской области с 2012 г. по 2024 г., 
можно сделать вывод, что более 98% принадлежит 
сельскохозяйственным организациям, в то время 
как другие категории хозяйств практически ушли 
с этого рынка (рисунок 2).  

Общее поголовье свиней в регионе увеличи-
лось в 5,3 раза (с 382,5 тыс. гол. в 2012 г. до 2013,7 
тыс. голов в 2024 г.). При этом поголовье в сель-
скохозяйственных организациях выросло в 6,2 
раза (с 320,4 тыс. до 1989,7 тыс. голов), а их доля в 
общем поголовье устойчиво росла с 83,8% до 
98,8%. Этот рост был особенно интенсивным в 
период 2012–2015 гг. 

В абсолютном выражении поголовье в хозяй-
ствах населения сократилось более чем вдвое: с 
58,0 тыс. голов (15,2%) в 2012 г. до 24,0 тыс. гол. 
(1,2%) в 2024 г. Относительная доля данного сек-
тора уменьшилась в 12,7 раз. Эта динамика отра-
жает объективный процесс деградации личного 
подсобного животноводства как товарного произ-
водства на фоне роста конкуренции со стороны 
крупных, технологичных предприятий. Роль кре-
стьянских (фермерских) хозяйств и индивидуаль-
ных предпринимателей (КФХ и ИП) в отрасли из-
начально была незначительной (1,1% в 2012 г.) и 
постоянно снижалась. К 2024 г. их вклад стати-
стически сошёл к нулю. Таким образом, в Курской 
области, сельскохозяйственные организации яв-
ляются основными производителями свинины. 
Ведущую роль в отрасли играют такие компании, 
как ГК «Агропромкомплектация» и «Мираторг», 
которые реализуют полный цикл производства – 
от выращивания племенного скота и производства 
кормов до убоя и переработки мяса. Стоит отме-

тить, что такая концентрация ресурсов способст-
вует сохранению стабильной ценовой ситуации на 
внутреннем рынке.  

Оценка эффективности основных показателей 
деятельности сельскохозяйственных предприятий 
осуществлена по трём периодам: 2012–2015 гг., 
2016–2020 гг. и 2021–2024 гг. По каждому интер-
валу были рассчитаны среднеарифметические зна-
чения, что позволило сгладить сезонные и конъ-
юнктурные отклонения и выявить устойчивые 
структурные тренды. Согласно данным таблицы 1, 
за исследуемый период полная себестоимость де-
монстрирует стабильный рост на протяжении всех 
периодов [4]. К 2021–2024 гг. она увеличилась на 
42,3% по сравнению с базовым периодом, что от-
ражает долгосрочное повышение затрат на корма, 
энергоносители, логистику и трудовые ресурсы. 
Наиболее интенсивный рост 39,7% приходится на 
период 2016–2020 гг., тогда как в последнем пе-
риоде темпы замедлились, рост составил всего 
1,9%, что может свидетельствовать об оптимиза-
ции затрат. Средняя цена реализации также росла, 
но менее интенсивно. К 2021–2024 гг. прирост со-
ставил 31,1%. Стоит отметить, что за исследуемый 
период рост себестоимости на 42,3% опережает 
рост цены (31,1%), что указывает на усиление це-
нового давления на внутреннем рынке и ограни-
ченную возможность производителей полностью 
перекладывать растущие издержки на потребите-
ля. Реализация свинины в натуральном выражении 
показывает положительную динамику, увеличив-
шись в 2,46 раза или на 145,5%. Выручка от реали-
зации росла ещё более высокими темпами – в 3,09 
раза или на 209,4%. 

 

 
 
Рисунок 2 – Средний удельный вес поголовья свиней в категориях хозяйств Курской области 
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Таблица 1 - Основные показатели производства и реализации свинины сельскохозяйственными 
предприятиями Курской области по периодам 

Наименование 2012-2015 гг. 2016-2020 гг. 2021-2024 гг. 
2021-2024 гг. в % 

к 2012-2015 гг. 
Полная себестоимость реали-
зации единицы продукции, 
руб 5591,2 7809,8 7957,5 142,3 
Средняя цена единицы про-
дукции, руб 8491,6 11705,1 11133,1 131,1 
Реализовано продукции в на-
туральном выражении, тыс. ц. 1570,8 3950,4 3856,3 245,5 

Выручка от реализации,  
млн. руб. 13877,7 36957,0 42942,4 309,4 

 

 
Рисунок 3 – Фактические, расчетные и прогнозные значения цены и себестоимости 1 ц свинины в 

сельскохозяйственных организациях региона 
 
Таким образом, рост масштаба производства 

увеличил общие показатели, но из-за увеличения 
затрат прибыль теперь создаётся за счет больших 
объемов продаж, а не за счет высокой наценки [5]. 
В этих условиях устойчивость финансового ре-
зультата напрямую зависит от характера измене-
ния следующих параметров: себестоимости и це-
ны. Поскольку рентабельность определяется соот-
ношением динамики цен и затрат, для количест-
венной оценки этой взаимосвязи с календарным 
годом был применен корреляционный анализ, ко-
торый подтвердил предположение о сильной 
взаимосвязи динамики цен и себестоимости с ка-
лендарным номером год (t). Значения коэффици-
ентов парной корреляции составили 0,831 и 0,901, 
что указывает на тесную зависимость. Таким об-
разом, выявленные устойчивые тренды позволяют 
построить адекватные экстраполяционные модели: 

 ;                   (3) 

 .                   (4) 

На рисунке 3 представлена динамика фактиче-
ских, расчётных и прогнозных значений цены и 
полной себестоимости единицы продукции. 

Анализ коэффициентов уравнений тренда (3) и 
(4) показывает, что в среднем за год цена увеличи-
валась на 289,98 руб. или на 3% относительно 
среднего уровня исследуемого периода, а себе-

стоимость - на 242,82 руб. или на 3,7%. Следова-
тельно, несмотря на более высокий абсолютный 
рост себестоимости, относительные темпы роста 
цены и себестоимости оказались практически 
одинаковыми. 

Для оценки данной динамики на финансовый 
результат необходимо проанализировать измене-
ние рентабельности. По данным рисунка 4 можно 
сказать, что за исследуемый период фактическая 
рентабельность демонстрировала значительную 
нестабильность, варьируясь от 25,8% в 2022 г. до 
80,9% в 2014 г. Несмотря на эти колебания, пока-
затель во все годы оставался существенно поло-
жительным, что подтверждает общую экономиче-
скую устойчивость. Согласно расчетам, средний 
уровень за период составляет около 48-49%, что 
является высоким значением, который свидетель-
ствует об эффективности производства свинины в 
сельскохозяйственных организациях Курской об-
ласти.  

Линия тренда, рассчитанная на основе статисти-
ческой модели, показывает чёткую тенденцию к 
снижению. Согласно ей, показатель плавно падает с 
54,4% в начале периода до 41,7% в конце. Эта мо-
дель хорошо описывает общее направление измене-
ний, сглаживая резкие годовые скачки. 
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Рисунок 4 - Фактические, расчетные и прогнозные значения рентабельности производства свинины в 

сельскохозяйственных организациях Курской области 
 
Коэффициент корреляции между уровнем рента-

бельности и календарным годом составил 0,219. По-
скольку полученное значение статистически незна-
чимо и близко к нулю, это говорит об отсутствии 
линейной зависимости рентабельности от календар-
ного года. Фактически, динамика рентабельности за 
период носит несистематический характер, опреде-
ляясь, скорее всего, краткосрочными факторами. 
Таким образом, можно сделать вывод, что в кратко-
срочной перспективе рентабельность производства 
свинины является нестабильной без выраженного 
тренда. В долгосрочной же перспективе, прослежи-
вается устойчивая негативная тенденция к её посте-
пенному снижению примерно на 8,2% за 12 лет. 

Также при помощи корреляционного анализа 
была произведена оценка взаимосвязей между уров-
нем рентабельности и основными факторами — це-
ной и полной себестоимостью единицы продукции. 
Результаты показали, что связь между рентабельно-
стью и себестоимостью является умеренной, коэф-
фициент корреляции составляет 0,420, а связь цены 
и рентабельности выражена слабо, коэффициент 
множественной корреляции составляет всего 0,230. 

Но совокупное воздействие цены и себестоимо-
сти — является весьма сильным, о чём свидетельст-
вуют высокое значение коэффициента множествен-
ной корреляции – 0,989. 

Таким образом, на основе выявленных зависи-
мостей была построена статистически значимая эко-
нометрическая модель, которая описывается сле-
дующим уравнением множественной регрессии [6]: 

.   (5) 

Данная модель является статистически значимой 
и обладает высокой объясняющей способностью, 

что подтверждается соответствующими критериями. 
Анализ коэффициентов регрессии позволяет сделать 
вывод о том, что при увеличении полной себестои-
мости на 100 руб. (при неизменной цене) уровень 
рентабельности в среднем снижается на 2,3 %, так 
как отрицательный коэффициент пропорционально-
сти -0,023 указывает на обратную зависимость меж-
ду себестоимостью и рентабельностью. Коэффици-
ент +0,017 говорит о прямой положительной связи. 
Соответственно, рост цены реализации на 100 руб-
лей (при неизменной себестоимости) приводит к 
увеличению рентабельности в среднем на 1,7 про-
центных пункта. Сравнивая абсолютные значения 
коэффициентов пропорциональности уравнения 
множественной регрессии можно сказать, что в дан-
ной модели влияние изменения себестоимости на 
рентабельность сильнее, чем влияние изменения це-
ны на ту же абсолютную величину.  

Также стоит отметить, что рост уровня рента-
бельности производства свинины сельскохозяйст-
венными организациями Курской области как ми-
нимум на 2,3% (до среднего значения показателя за 
исследуемый период) возможна при снижении пол-
ной себестоимости на 100 руб. или при увеличении 
цены реализации на 135,29 руб. 

В таблице 2 представлены результаты прогноз-
ных значений рентабельности производства свини-
ны в сельскохозяйственных организациях Курской 
области на 2028 г. В качестве исходных данных для 
эконометрической модели (5) использовались 
спрогнозированные на 2028 г. уровни цен и полной 
себестоимости единицы продукции. Результаты рас-
четов показали, что ожидаемый уровень рентабель-
ности производства свинины составит 45,6%. 
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Таблица 2 – Фактическое и прогнозное значение рентабельности производства свинины в сельскохо-
зяйственных организациях Курской области 

Наименование 
Фактическое 

среднее значение 
за 2021-2024 гг. 

Прогнозное значе-
ние на 2028 г. по 

уравнению (2) 

Прогнозное  
значение  

на 2028 г. по урав-
нению (5) 

Прогнозное зна-
чение по уравне-
нию (5) к факти-

ческому 
Уровень рента-
бельности произ-
водства, %  39,9 39,6 45,6 5,7 

 
При сравнении данного результата с прогно-

зом, полученным по формуле 2, выявлено сущест-
венное расхождение. Прогноз на основе много-
факторной эконометрической модели оказался на 
6% выше. Данная разница в прогнозах подчерки-
вает важность учета взаимосвязей между основ-
ными параметрами, а именно ценой и себестоимо-
стью при построении прогноза. Стоит отметить, 
что полученный результат подтверждает коррект-
ность выбранного метода, так как именно полу-
ченная эконометрическая модель позволяет коли-
чественно учесть и разделить влияние этих взаи-
мозависимых факторов на итоговый показатель 
рентабельности. Простые методы экстраполяции 
трендов, игнорирующие взаимозависимость, дают 
менее точные результаты, что и показало расхож-
дение в 6% между прогнозами. Также в отличие от 
простой экстраполяции, построенная множествен-
ная регрессионная модель (R = 0,989) обладает 
высокой объясняющей способностью и статисти-
ческой значимостью. Таким образом, полученная 
эконометрическая модель, учитывающая сложные 
взаимосвязи, обеспечивает методологически обос-
нованный и качественный прогноз. 

Но учитывая, что темпы роста себестоимости 
остаются опережающими, основным условием для 
выполнения и улучшения полученного прогноза 
становится целенаправленная работа по сокраще-
нию издержек. Высокая концентрация производ-
ства в рамках крупных агрохолдингов создаёт по-
тенциал для реализации эффекта масштаба и про-
ведения системной оптимизации по всей цепочке 
создания стоимости, что недоступно для мелкото-
варных производителей. Стоит отметить, что ос-
новные статьи затрат, такие как корма, энергоре-
сурсы и логистика, носят управляемый характер. 
Поэтому снижение издержек может быть достиг-
нуто за счет оптимизации кормления, а также мо-

дернизации инфраструктуры с установкой более 
энергоэффективного оборудования.  

Выводы. За период с 2012 г. по 2024 г. в сель-
скохозяйственных организациях Курской области 
наблюдался рост объёмов производства свинины. 
Реализация в натуральном выражении увеличи-
лась в 2,5 раза, а выручка — более чем в 3 раза. 
Рост выручки и общих затрат был обусловлен как 
расширением масштабов деятельности, так и из-
менением ценовых и затратных параметров еди-
ницы продукции. За рассматриваемый период от-
носительный рост полной себестоимости 1 ц сви-
нины превышает рост средней цены её реализа-
ции, что указывает на устойчивое снижение рен-
табельности. 

Согласно прогнозу, к 2028 г. ожидается рост 
цены реализации продукции на 12,6% и полной 
себестоимости единицы продукции на 13,1 по 
сравнению со средним уровнем 2021–2024 гг. На 
основании корреляционного анализа, рентабель-
ность определяется комплексным воздействием 
цены и себестоимости. При этом эластичность 
рентабельности по себестоимости выше, чем по 
цене, таким образом, управление затратами явля-
ется более действенным инструментом эффектив-
ности производства. Прогноз рентабельности про-
изводства свинины на 2028 г., построенный на ос-
нове многофакторной модели, указывает на воз-
можность стабилизации рентабельности на уровне 
около 45,6%, но это возможно только в случае со-
хранения выявленных умеренных темпов роста 
обоих показателей.  

В условиях опережающего роста полной себе-
стоимости над ценой, стратегической задачей от-
расли должна стать оптимизация затрат на всех 
этапах производства, что и определит её реальную 
финансовую устойчивость к 2028 г. 
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Реферат. В статье рассматривается эффективность свекловодства региона на примере оценки ре-

зультатов деятельности сельскохозяйственных организаций Курской области. Актуальность определяет-
ся диспропорциями в уровне эффективности по годам в сравнительно короткий период времени. В ис-
следовании выявлено 2 периода со сходными показателями эффективности, которые сопоставляются 
между собой по нескольким основополагающим показателям эффективности. Среди показателей эффек-
тивности использованы показатели рентабельности продаж и производства как параметры общей и фи-
нансовой составляющей возделывания сахарной свеклы фабричной. Оценка урожайности позволяет от-
разить технологическую эффективность, показывая возврат к уровню 2019 г. Однако существенное уве-
личение рентабельности и прибыльности свидетельствует, что свекловодство области оказалось способ-
но преодолеть кризисные процессы, усилившиеся 5 лет назад и приведшие к рентабельности близкой к 
нулевой. В статье наглядно показано через графический метод как формируются показатели рентабель-
ности продаж и производства, как они меняются в динамике, что позволило сделать вывод об имеющих-
ся трендах. Оценка показателей эффективности позволила сформировать основные угрозы, которые со-
храняются в отрасли. В исследовании делается вывод о необходимости для устойчивого развития фор-
мирования рациональной стратегии использования на основе краткосрочных благоприятных условий 
базы для решения ключевых проблем в виде перекоса структуры производственных затрат в сторону 
обслуживания роста кредитной нагрузки и зависимости от монопольного влияния сахарных заводов, 
которые в силу множества причин испытывают сложности в обеспечении эффективного функциониро-
вания и формирования устойчивого спроса на сахарную свеклу фабричную как сырье.  

 
Ключевые слова: возделывание сахарной свеклы фабричной, устойчивость урожаев, урожайность, 

рентабельность продаж и производства, эффективность.  
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Essay. The article examines the effectiveness of beet farming in the region using the example of evaluating 

the performance of agricultural organizations in the Kursk region. Relevance is determined by the disparity in 
the level of effectiveness over the years in a relatively short period of time. The study identified 2 periods with 
similar performance indicators, which are compared by several fundamental performance indicators. Among the 
efficiency indicators, profitability of sales and production are used as parameters of the general and financial 
component of factory sugar beet cultivation. The yield assessment allows us to reflect technological efficiency, 
showing a return to the level of 2019. However, a significant increase in profitability and profitability indicates 
that the beet industry in the region was able to overcome the crisis processes that intensified 5 years ago and led 
to profitability close to zero. The article clearly shows through a graphical method how profitability indicators 
of sales and production are formed, how they change in dynamics, which allowed us to draw a conclusion about 
the existing trends. The assessment of performance indicators allowed us to identify the main threats that persist 
in the industry. The study concludes that for sustainable development, it is necessary to form a rational strategy 
for using a base based on short-term favorable conditions to solve key problems in the form of a skew in the 
structure of production costs towards servicing the growing credit burden and dependence on the monopoly in-
fluence of sugar factories, which, for many reasons, experience difficulties in ensuring effective functioning and 
the formation of sustainable demand for sugar products. factory beets as raw materials. 

 
Keywords: factory sugar beet cultivation, crop stability, yield, profitability of sales and production, effi-

ciency. 
 
Введение. Эффективность свекловодства как 

элемента воспроизводственной цепочки всего 
подкомплекса определяет устойчивость обеспече-
ния сырьевой базой, так как в случае ее снижения 
может возникнуть дефицит сахарной свеклы фаб-
ричной с цепочкой негативных последствий. Под-
держивая высокий уровень рентабельности произ-
водства, обеспечивается формирование стимулов 
сохранения сахарной свеклы фабричной в струк-
туре посевных площадей региона, где отводится 
это культуре важное место, а ее возделывание 
осуществляется с учетом привлечения современ-
ных агротехнологий в необходимом для сохране-
ния текущего уровня интенсификации.  

В Курской области на данный момент состоя-
ние свекловодства улучшилось в сравнении с си-
туацией 5-10 летней давности [1, 2], поэтому важ-
но сопоставлять текущие тренды по периодам и 
исследовать потенциальные угрозы и возможно-
сти для сохранения поступательного развития 
свеклосахарного подкомплекса АПК и текущего 
уровня эффективности у свекловодов, ставший в 
последние годы приемлемым для ведения произ-
водства на расширенной основе [3].  

Материал и методы исследования. Анализ 
осуществлялся в рамках всех сельскохозяйствен-
ных предприятий Курской области, занимающих-
ся возделыванием сахарной свеклы фабричной. В 
качестве инструментов исследования используют-
ся динамика показателей, характеризующих эф-
фективность возделывания с экономической и 
технологической стороны. Визуальное представ-
ление графическим методом позволяет наглядно 

оценить степень перепадов в изучаемом периоде с 
2016 г. по 2023 г.  

Результаты исследования. Визуальный ана-
лиз динамики показателей урожайности и прибы-
ли в расчете на 1 га посевов сахарной свеклы фаб-
ричной позволил выделить 2 периода: 2016-2019 
гг. и 2020-2023 гг. Первый показатель характери-
зуется циклом параболического тренда, где старт 
отрезка (2016 г. и 2020 г. соответственно) начина-
ется с высокого показателя, а далее происходит в 
последующий год сокращение с выходом на мак-
симальное значение за период в последний год 
(2018 г. и 2023 г.). Второй показатель делится на 
периоды по средней величине – значения в 2020-
2022 гг. превышают на 20-40 тыс. руб. значения 
2016-2018 гг., а крайние года в периодах диамет-
рально противоположные – в 2019 г. худшая эко-
номическая эффективность, а в 2023 г. пиковое 
результат (рисунок 1). 

На рисунке 2 показана динамика рентабельно-
сти производства и наглядно отражено сопостав-
ление абсолютных показателей, ее определяющих 
– прибыли и полная себестоимости реализованно-
го объема сахарной свеклы фабричной.  

В абсолютном значении прибыль в период 
2020-2022 гг. превосходит лучшие значения пе-
риода 2016-2019 гг., а в 2023 г. показатель оказал-
ся максимальным, превысив в 2 раза средний уро-
вень 2020-2022 гг. и в 2,5 раза показатель базового 
2016 г. При этом величина себестоимости в 2020-
2021 гг. оставалась без увеличения, что и позволи-
ло существенно увеличить рентабельность, вер-
нувшись к уровню 2016 г., являющимся сильным 
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базисом для сравнения. С другой стороны, иссле-
дования структуры затрат на производство свиде-
тельствует о неблагоприятных тенденциях в сто-
рону увеличения доли затрат на обслуживание 
кредитной нагрузки, формирующей угрозы сни-
жения возможностей наращивания интенсифика-
ции [4]. Поэтому существенный прирост себе-
стоимости в 2022-2023 гг. без благоприятной це-

новой конъюнктуры неизбежно снизит рентабель-
ность и может привести к усугублению системных 
проблем. Важно обеспечивать сохранение про-
порции затрат со стабильной долей эластичных 
видов затрат, такие как затраты на минеральные 
удобрения и семена, показавшие наиболее высо-
кий уровень отдачи [5]. 

  

 
Рисунок 1 – Эффективность использования земли в свекловодстве Курской области в 2016-2023 гг. 
 

 
Рисунок 2 – Эффективность производства в свекловодстве в Курской области в 2016-2023 гг. 
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Рисунок 3 – Эффективность продаж свекловодства в Курской области в 2016-2023 гг. 
 
Сопоставляя показатели выручки следует от-

метить ее неравномерный характер изменения с 
перепадами в несколько млрд руб. Только с 2020 г. 
ситуация стабилизировалась и сформировалась 
тенденция с экспоненциальным шагом прироста 
(рисунок 3).  

Следует отметить, что с 2020 г. по 2023 г. 
средний уровень рентабельности продаж состав-
ляет практически 40%, то есть показатель имеет 
устойчивый характер, предопределяя перспективы 
развития с позиции большей инвестиционной при-
влекательности и концентрации приоритетов спе-
циализации в сторону наращивания роли свекло-
водства.  

Выводы. Оценка урожайности как показателя 
технологической эффективности показывает, что 
состояние свекловодства региона осталось на 
прежнем уровне. Однако, сопрягая с экономиче-
скими результатами, где ситуация существенно 
улучшилась, то можно сделать оптимистичный 
прогноз на дальнейшее развитие подкомплекса в 
целом. В 2023 г. были достигнуты очень высокие 
показатели рентабельности и прибыльности на 
фоне наиболее высокой урожайности и урожаях 
уровня 5 млн т.сахарной свеклы фабричной. Это 
свидетельствует, что свекловодам удалось опти-
мизировать деятельность и воспользоваться бла-
гоприятной конъюнктурой.  

При всем этом позитивном сдвиге в возделы-
вании сахарной свеклы фабричной следует сопос-
тавлять с тенденциями по другим сельскохозяйст-
венным культурам, которые в большинстве харак-
теристик превосходят, а значит сравнительно и 
более конкурентоспособны и привлекательны для 
инвестиций. Свекловоды по-прежнему наиболее 
зависимы от конечного покупателя их сырьевой 
продукции, находясь в определенных сырьевых 

зонах заводов. Это определяет угрозы снижения 
рентабельности или существенного сокращения 
производства сырья, если проблемы ряда сахар-
ных заводов, выведших их из работы в данный 
момент, не будут решены и они не смогут функ-
ционировать.  

Поэтому рациональной стратегией развитие 
свекловодства региона как элемента воспроизвод-
ственной цепочки региона будет сочетания сохра-
нения текущей структуры посевов и удержание 
высокого уровня рентабельности продаж сравни-
тельно показателей в 40%. Структура затрат явля-
ется фактором, тормозящим процесс интенсифи-
кации возделывания культуры, потому что имеет-
ся угрожающий рост косвенных затрат, которые 
не направлены на производства, а идут, в основ-
ном, на обслуживание кредитных линий банков, 
потребность в которых возникает из-за удлинения 
периода финансового цикла и дестабилизации фи-
нансовой сферы из-за макроэкономических усло-
вий под действием финансовых санкций.  

Эффективность возделывания сахарной свеклы 
фабричной является индикатором того, что это 
направление сельского хозяйства региона все же 
не вошло в кризисный цикл, а сумело воспользо-
ваться сопутствующими благоприятными усло-
виями, показав сверх результаты в 2023 г. В даль-
нейшем этот бонусный год, давший сельскохозяй-
ственным организациям высокий уровень привле-
кательности и позволивший оптимизировать фи-
нансовую устойчивость, определяет наличие воз-
можности для сохранение свекловодства в пуле 
значимых сельскохозяйственных культур и стиму-
лирует сохранение интенсивной формы возделы-
вания культуры с ожиданием высокой маржиналь-
ности.
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Реферат. В статье отмечено, что основная пищевая ценность мяса и мясных продуктов заключается 

в высоком содержании белка, являющегося ключевым строительным материалом для организма челове-
ка. Подчёркивается, что мясо и мясные продукты относятся к социально значимой категории продо-
вольственных товаров. Представлен анализ производства основных видов мяса в России в 2015-2024 гг. 
Установлено, что в структуре производства наибольший удельный вес приходится на птицу (7,2 млн т, 
или 42,5 %); второе место занимает свиноводство (6,3 млн т, или 37,2 %); третье – крупный рогатый скот 
(2,9 млн т, или 17 %); четвертое – овцы и козы (0,4 млн т, или 2,6 %). Приведены данные по производст-
ву мяса в федеральных округах России в 2024 г. Сформирован рейтинг крупнейших производителей мя-
са в стране, а также выделены регионы-лидеры по объемам производства. Представлена оценка уровня 
самообеспеченности основными видами мяса, который в 2015-2024 гг. демонстрировал устойчивый рост 
и в 2024 г. достиг 100,5 %, превысив показатель 2015 г. на 14,4 %. Отмечено, что увеличение внутренне-
го производства сопровождается ростом потребления: в 2024 г. оно увеличилось на 2,4 % по сравнению 
с 2023 г. и достигло рекордного уровня – 83,7 кг на человека в год. Приведён прогноз производства мяса 
в России на ближайшую перспективу.  
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Essay. The article notes that the main nutritional value of meat and meat products lies in their high protein 

content, which is a key building material for the human body. It is emphasized that meat and meat products be-
long to a socially significant category of food products. An analysis of the production of the main types of meat 
in Russia in 2015-2024 is presented. It has been established that in the production structure the largest share 
falls on poultry (7.2 million tons, or 42.5 %); second place is occupied by pig farming (6.3 million tons, or 37.2 
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%); third place is cattle (2.9 million tons, or 17 %); fourth place is sheep and goats (0.4 million tons, or 2.6 %). 
Data on meat production in the federal districts of Russia in 2024 is provided. A rating of the largest meat pro-
ducers in the country is formed, and the leading regions in terms of production volumes are also identified. An 
assessment of the level of self-sufficiency in key meat types is presented. It demonstrated steady growth from 
2015 to 2024, reaching 100.5 % in 2024, exceeding the 2015 figure by 14.4 %. It is noted that the increase in 
domestic production is accompanied by increased consumption: in 2024, it increased by 2.4 % compared to 
2023, reaching a record high of 83.7 kg per person per year. A forecast for meat production in Russia for the 
near future is provided. 

 
Keywords: meat, market, volume, production, consumption, producers, regions, self-sufficiency, structure, 

export. 
 

Введение. Мясо занимает важное место в 
структуре питания человека, поскольку содержит 
практически весь спектр необходимых организму 
питательных веществ. Его пищевая ценность опре-
деляется не только высоким уровнем белка, но и 
присутствием полного набора незаменимых амино-
кислот. В связи с этим белки мяса, включающие 
весь комплекс незаменимых аминокислот, относят-
ся к категории полноценных и характеризуются 
более высокой биологической ценностью по срав-
нению с белками растительного происхождения. 

Высокие пищевые и органолептические свойст-
ва обуславливают значимость мяса как одного из 
ключевых продуктов питания. Пищевая ценность 
мяса обусловлена прежде всего тем, что оно служит 
источником полноценного животного белка и жи-
ров. Кроме того, мясо и мясные продукты отлича-
ются высокой степенью усвояемости, что дополни-
тельно повышает их значение в рационе человека. 
Мясо – источник белка, аминокислот, микроэле-
ментов и витаминов, без которых функционирова-
ние органов и систем человеческого организма 
просто невозможно [1].  

Мясная промышленность занимает ключевое 
место в системе продовольственного обеспечения 
страны, поскольку мясо и мясные продукты фор-
мируют значительную часть рациона современного 
населения России. В то же время продукция данной 
отрасли отличается высокой стоимостью, что огра-
ничивает платежеспособный спрос и, как следст-
вие, опосредованно влияет на объемы производст-
ва, а также на уровень потребительских предпочте-
ний в отношении отдельных видов мяса [2].  

В настоящее время рынок мяса представляет 
собой один из наиболее масштабных сегментов аг-
ропродовольственного комплекса как по объёму, 
так и по числу хозяйствующих субъектов, форми-
руя существенную часть национального продо-
вольственного рынка. Расширяющееся применение 
мясного сырья в пищевой промышленности служит 
одним из факторов увеличения ёмкости рынка. До-
полнительный вклад в его развитие вносят совре-
менные технологические достижения, включающие 
внедрение роботизированных комплексов, систем 
автоматизации и аддитивных технологий, направ-
ленных на совершенствование процессов производ-
ства и переработки мясной продукции [3].  

В последние годы Россия вошла в число веду-
щих мировых производителей мяса. В отечествен-

ной мясной отрасли ежегодно отмечают положи-
тельную динамику [4].  

Цель исследования – анализ производства мя-
са в России. 

Материал и методы исследования. Теорети-
ко-методологической основой исследования явля-
ется применение диалектических принципов и ме-
тодов научного познания, системный подход к ис-
следованию производства мяса в России. Постав-
ленная цель исследования была достигнута посред-
ством оценки современного состояния мясного 
производства и анализа тенденций его развития. 
Методологическую основу исследования составля-
ют системный и структурный подходы, для кото-
рых характерно целостное рассмотрение, установ-
ление взаимодействия факторов, влияющих на ди-
намику развития производства мяса в России. 

Результаты исследования. В 2024 г. в 
Российской Федерации объём производства скота и 
птицы на убой в живом весе во всех категориях 
хозяйств достиг 16,89 млн т, что является 
максимальным показателем за весь период 
наблюдений. По сравнению с 2023 г., когда 
производство составило 16,54 млн т, зафиксирован 
прирост на 2,1 %. В пересчёте на убойный вес этот 
объём соответствует приблизительно 12,2 млн т 
мяса, включающего продукцию птицеводства, а 
также говядину, свинину, баранину и козлятину. 
Структура производства основных видов мяса в 
2024 г. сохранилась на уровне предыдущего года и 
не претерпела статистически значимых изменений 
(рисунок 1). 

В структуре мясного производства наибольший 
удельный вес приходится на продукцию птицевод-
ства, доля которой составляет 44,48 % от общего 
объёма. Существенную часть рынка формирует 
также свинина – 40,18 %. На производство говяди-
ны приходится 13,65 %, тогда как совокупная доля 
баранины и козлятины составляет 1,68 %. 

Ключевыми драйверами роста общего объёма 
производства мяса в 2024 г. выступают свинина, 
удельная доля которой превышает 40 % и прирост 
составляет 5 %, а также говядина, демонстрирую-
щая увеличение производства на 7 % при доле око-
ло 8 %. В животноводческом секторе свиноводство 
сохраняет лидирующие позиции по темпам разви-
тия. В 2024 г. в Российской Федерации произведено 
4,9 млн т свинины в убойном весе, что на 3,7 % 
превышает показатель 2023 г. (4,72 млн т) (рисунок 
2).  
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Рисунок 1 - Производство мяса во всех категориях хозяйств в России в 2024 г.,  % 
 

 
 
Рисунок 2 - Динамика производства мяса всех видов в России в 2024 г., тыс. т в убойном весе 
  
В 2024 г. объём производства говядины во всех 

категориях хозяйств Российской Федерации со-
ставил 1,664 млн т в убойном весе, что лишь не-
значительно превышает показатель 2023 г. (1,660 
млн т). Отмечаемый прирост наблюдается на фоне 
существенного сокращения поголовья крупного 
рогатого скота – приблизительно на 800 тыс. гол. 

Производство баранины и козлятины в 2024 г. 
продемонстрировало снижение на 2,1 % и соста-
вило 205 тыс. т, тогда как годом ранее (в 2023 г.) 
объём выпуска достигал 207,3 тыс. т в убойном 
весе. 

По данным Росстата, совокупный объём про-
изводства скота и птицы на убой в хозяйствах всех 
категорий в 2024 г. достиг 16,9 млн т в живой мас-
се, превысив уровень 2023 г. на 2,1 %. Структура 
производства сохранила прежние пропорции: наи-
большая доля приходится на птицу (7,2 млн т, или 
42,5 %); далее следуют свинина (6,3 млн т, или 
37,2 %), производство говядины (2,9 млн т, или 17 
%) и продукция овцеводства и козоводства (0,4 
млн т, или 2,6 %). 
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Центральный федеральный округ является лиде-
ром по объёму производства мяса в Российской Фе-
дерации (рисунок 3). В 2024 г. его доля в общерос-
сийском выпуске составила 40 % (6,7 млн т). Вторую 
позицию занимает Приволжский федеральный округ 
с долей 21 % (3,6 млн т), третью – Южный феде-
ральный округ (9 %, или 1,6 млн т). 

В производстве продукции птицеводства в Рос-
сийской Федерации лидирующие позиции занимает 
Центральный федеральный округ, на долю которого 
приходится 37% от общего объёма выпуска, что со-
ответствует 2,6 млн т. Второе место занимает При-
волжский федеральный округ с показателем 24% 
(1,7 млн т), третье – Южный федеральный округ, 
доля которого составляет 9% (0,7 млн т). 

По темпам прироста производства свинины в 
2024 г. первое место принадлежит Северо-

Западному федеральному округу, где объём выпуска 
данного вида продукции увеличился на 28,9% по 
сравнению с 2023 г. 

Лидером по производству говядины в 2024 г. 
выступил Приволжский федеральный округ, обеспе-
чивший 27% общероссийского объёма, или 0,8 млн 
т. Вторую позицию занимает Центральный феде-
ральный округ (21 %, или 0,6 млн т), третью – Юж-
ный федеральный округ (16 %, или 0,5 млн тонн). 

Среди субъектов Российской Федерации веду-
щие позиции по объёму производства мяса занима-
ют: Белгородская область – 1 838,2 тыс. т, Воронеж-
ская область – 680,7 тыс. т, Курская область – 666,8 
тыс. т, Брянская область – 661,0 тыс. т и Тамбовская 
область – 653,4 тыс. т (рисунок 4). 

Центральный 

40%

Северо-

Западный7 %

Южный 9 %

Северо-

Кавказский 7%

Приволжский 

21 %

Уральский 5 %

Сибирский 9 % Дальневосточны

й 2 %

 
Рисунок 3 - Структура производства скота и птицы на убой в живой массе в РФ по округам 

 
Рисунок 4 - Топ-10 регионов РФ по производству скота и птицы на убой в живой массе в хозяйствах 

всех категорий в 2024 г., тыс. т 
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Таблица 1 - Рейтинг ТОП – 10 производителей мяса в России за 2023-2024 гг. 

№п/п 
ТОП – 10 производителей мяса  

в России за 2023  г. и 2024 г. 

Убойный вес, тыс. тонн 

2023 г. 2024 г. 
Прирост 

2024/2023,  % 
1 Черкизово 1027,0 1118,6 8,9 
2 Мираторг 980,0 931,4 5,2 
3 ГАП «Ресурс» 867,0 883,0 1,2 
4 Чароен Покпанд Фудс 437,0 439,0 0,5 
5 «Агрокомплекс» им. Н.И. Ткачева 415,0 415,8 0,2 
6 Сибагро 332,0 371,5 10,6 
7 Приосколье 338,0 339,7 10,6 
8 Великолукский агрохолдинг 246,0 312,0 26,8 
9 БЭЗРК-Белгранкорм 272,0 275,5 1,3 

10 Русагро 261,0 271,4 4,0 
 

 
Рисунок 5 - Самообеспеченность мясом в РФ,  % 
 
Рейтинг регионов Российской Федерации по 

объёму производства свинины возглавляет Белго-
родская область, в которой в 2024 г. произведено 
1017,2 тыс. т. Следующие позиции занимают Кур-
ская область (498,6 тыс. т), Псковская область (419 
тыс. т), Воронежская область (410,5 тыс. т) и Ор-
ловская область (280,1 тыс. т). 

В производстве мяса птицы лидирующую по-
зицию также занимает Белгородская область, 
обеспечившая выпуск 775,8 тыс. т. Далее следуют 
Ставропольский край (403,9 тыс. т), Тамбовская 
область (391 тыс. т), Пензенская область (371 тыс. 
т) и Краснодарский край (328,2 тыс. т). 

В 2024 г. всеми категориями хозяйств произ-
ведено 16,9 млн т скота и птицы в живой массе, 
что на 2,1% превышает уровень 2023 г. В пересчё-
те на убойный вес объём производства составил 
12,2 млн т, также продемонстрировав прирост на 
2,1%. Производство мяса в сельскохозяйственных 
организациях увеличилось на 3,3% по сравнению с 
2023 г. и достигло 13,8 млн т. 

Рассмотрим ТОП – 10 производителей мяса в 
России за 2023-2024 гг. (таблица 1). 

Лидирующую позицию в рейтинге крупней-
ших производителей мяса в Российской Федера-
ции традиционно занимает Группа «Черкизово», 
чей объём выпуска в 2024 г. составил 1 119 тыс. т. 
На втором месте находится агрохолдинг «Мира-
торг» с показателем 931 тыс. т. Третью позицию 
занимает ГАП «Ресурс», увеличивший производ-
ство мяса цыплят-бройлеров на 2,4%, до 883 тыс. т 
в убойном весе. Четвёртое место удерживает ком-
пания «Чароен Покпанд Фудс», выпустившая 439 
тыс. т свинины и мяса бройлеров. Замыкает пер-
вую пятёрку Агрокомплекс им. Н. И. Ткачева, 
объём производства которого достиг 416 тыс. т. 

В последние годы в России наблюдаются зна-
чительные успехи в развитии свиноводства и пти-
цеводства, что позволило достичь и превысить 
пороговые значения уровня самообеспеченности 
мясом и мясопродуктами, установленные на уров-
не не менее 85%. Анализ динамики самообеспе-
ченности основными видами мяса показывает ус-
тойчивую тенденцию роста с 2015 г. по 2024 г. В 
2024 г. данный показатель достиг 101,5 %, что 
превышает уровень 2015 г. на 14,4 % (рисунок 5). 
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 Рисунок 6 - Потребление мяса в России на душу населения, кг в год 
 
Удовлетворение потребностей населения в 

мясной продукции в значительной степени должно 
обеспечиваться путём увеличения объёмов её про-
изводства, что обусловливает ключевую роль по-
казателей самообеспеченности и доступности мяса 
в системе продовольственной безопасности стра-
ны. В этой связи вопросы наращивания производ-
ства и повышения уровня потребления мясной 
продукции приобретают особую актуальность [5, 
6]. 

Проведённый анализ динамики производства и 
потребления основных видов мяса в Российской 
Федерации позволил выявить основные тенден-
ции, характерные для последних пяти лет. Выяв-
ленный дисбаланс в структуре потребления мяс-
ной продукции требует реализации государствен-
ных мер, направленных на стимулирование ра-
циональных норм питания населения. Обеспече-
ние населения высококачественными и безопас-
ными животными белками является приоритетной 
задачей дальнейшего развития животноводства на 
национальном уровне [7]. 

Согласно нормативам, установленным Мини-
стерством здравоохранения Российской Федера-
ции, рекомендуемое годовое потребление мяса на 
душу населения составляет 74 кг. 

В 2024 г. в России потребление мяса достигло 
нового уровня, увеличившись на 2 кг и составив 
83,65 кг на человека в год (рисунок 6). 

Потребление мяса в России в 2024 г. достигло 
нового максимального уровня, превысив 83 кг на 
человека и опередив средние показатели развитых 
стран. Для сравнения, в 2015 г. этот показатель 
составлял 71,7 кг на душу населения. 

Согласно оценкам компании «Агромикс», в 
структуре потребления ведущую позицию занима-
ет мясо бройлеров – 36,49 кг на человека в год. 
Значительный рост продемонстрировала и свини-

на: её потребление увеличилось до 31,78 кг на че-
ловека, что стало рекордным значением. Потреб-
ление говядины остаётся более низким и составля-
ет в среднем 13,48 кг на человека в год. 

По мнению президента Agri-food Strategies 
Альберта Давлеева, на формирование и развитие 
мясного рынка в текущих условиях воздействуют 
четыре ключевых фактора. Первый – покупатель-
ная способность населения, которая остаётся от-
носительно низкой, в результате чего производи-
тели стремятся расширять ассортимент более дос-
тупной по цене продукции. Второй фактор связан 
с себестоимостью производства, зависящей от 
стоимости сырья и кормов: их удорожание ведёт к 
повышению себестоимости готовой продукции и 
потенциальному снижению потребительского 
спроса. Третий фактор – экономическая неопреде-
лённость, оказывающая сдерживающее влияние на 
рынок. Четвёртый фактор носит положительный 
характер: при ослаблении курса рубля возможен 
рост экспортных поставок, что может стать значи-
мым стимулом для предприятий мясоперерабаты-
вающей отрасли и производителей сырья [8]. 

Развитие мясного рынка в значительной степе-
ни определяется координацией усилий сельскохо-
зяйственных производителей и государства. При-
менение технологий рационального использова-
ния сырья, а также мер, направленных на повыше-
ние конкурентоспособности отечественной про-
дукции посредством снижения зависимости от 
импортных поставок, создаёт предпосылки для 
дальнейшего роста производственного потенциала 
отрасли [9]. 

В мясной промышленности России в послед-
ние годы наблюдается устойчивая положительная 
динамика. Страна входит в число ведущих миро-
вых производителей мяса, а география экспорта 
продолжает расширяться, что свидетельствует о 
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росте доверия со стороны зарубежных потребите-
лей к качеству российской продукции. 

По данным Россельхознадзора, в 2024 г. экс-
порт мясной продукции увеличился в 1,3 раза и 
достиг 820 тыс. т. Основную часть экспортируе-
мой продукции составило мясо птицы – 382 тыс. т, 
далее следуют свинина – 220,5 тыс. т и говядина – 
40,5 тыс. т. Экспорт баранины, по оценкам «Агри-
фуд Стретеджис», составил 8,5 тыс. т. 

Согласно анализу специалистов Meatinfo.ru, в 
ближайшей перспективе ожидается существенный 
рост стоимости ключевых кормовых компонентов 
и сырьевых материалов, что неизбежно приведёт к 
увеличению себестоимости мясной продукции. 
Отмечается также усиление зависимости от им-
портного сырья: общий объём импорта в 2024 г. 
вырос до 640 тыс. т по сравнению с 565 тыс. т в 
2023 г. 

Поскольку внутренний рынок мясной продук-
ции в России в значительной степени насыщен, 
государственная поддержка агропромышленного 
комплекса претерпевает трансформацию и в на-
стоящее время выражается преимущественно в 
отсутствии административного регулирования цен 
на мясо, а также в стимулировании экспортной 
активности отрасли. 

В последние годы продолжается активное раз-
витие цифровизации агропромышленного ком-
плекса. В 2024 г. на цифровую трансформацию 
АПК было выделено 3 млрд руб., предназначен-
ных для создания и модернизации общеотраслевой 
цифровой инфраструктуры. Существенные изме-
нения затронули и систему государственного над-
зора: с прошлого года введён обязательный циф-
ровой учёт сельскохозяйственных животных. 
Цифровая трансформация направлена на снижение 
производственных издержек, повышение эффек-
тивности использования ресурсов и оптимизацию 

управления. По данным Министерства сельского 
хозяйства, внедрение цифровых технологий по-
зволило увеличить производительность труда в 
отрасли на 55% за последние десять лет. 

Ключевым трендом развития мясной промыш-
ленности является максимальная автоматизация и 
роботизация технологических процессов, что спо-
собствует оптимизации операций, повышению 
производительности и снижению затрат на трудо-
вые ресурсы [10]. 

Выводы.  
1. По итогам 2024 г. объём производства скота 

и птицы на убой во всех категориях хозяйств Рос-
сийской Федерации составил 16,9 млн т в живой 
массе, что на 2,1% превышает уровень 2023 г. В 
пересчёте на убойный вес данный показатель эк-
вивалентен 12,2 млн т мяса. Структура производ-
ства характеризуется преобладанием продукции 
птицеводства, на долю которой приходится 
44,48% общего объёма. Существенную часть за-
нимает и свинина – 40,18 %. Говядина формирует 
13,65% совокупного объёма, тогда как баранина и 
козлятина в сумме составляют 1,68%. 

2. Лидером по производству мяса в РФ являет-
ся Центральный федеральный округ. В 2024 г. до-
ля полученной в нем продукции в общем объеме 
ее выпуска в стране составила 40% (6,7 млн. т). На 
втором месте – Приволжский федеральный округ 
(21%, 3,6 млн. т), на третьем – Южный (9%, 1,6 
млн. т). 

3. Потребление мяса в России в 2024 г. достиг-
ло рекордного значения – 83 кг на человека по 
сравнению с 2015 г. (71,7 кг). Анализируя уровень 
самообеспеченности основными видами мяса в 
России, можно отметить, что за период с 2015 г. 
по 2024 г. он постоянно повышается и в 2024 г. 
составил 101,5%, что выше уровня 2015 г. на 
14,4%.
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Реферат. Брянская область – среди близлежащих, соседних относится к динамично устойчивому ре-

гиону по развитию интенсивного земледелия и крупного товарного животноводства. Производство про-
дукции сельского хозяйства в регионе увеличилось с 53,9 в 2010 г. до 157,6 млрд. руб. в 2024 г. В теку-
щем году объем производства продукции составил 109,7 млрд. руб. Сумма инвестиций в сельское хозяй-
ство в Брянской области составила 223,4 млрд. руб. Средняя урожайность зерновых и зернобобовых 
культур по области - 6,26 т/га. На 1 октября 2025 г. производство зерна составило 871,8 тыс. т, что на 13 
% больше, чем за аналогичный период 2024 г. Внесение удобрений в области ежегодно возрастает. В 
2023 г. на гектар посевной площади в среднем по области внесено 162,4 кг действующего вещества ми-
неральных удобрений, что больше на 11 кг, чем в предыдущем году, в 2024 г. - 174 кг (д.в.). По прогнозу 
2025 г. показатель по внесению удобрений достигнет 178 кг (д.в.) на 1 га. Регион занимает 1 место в 
России по реализации крупного рогатого скота на убой в живом весе и численности поголовья крупного 
рогатого скота в сельхозпредприятиях в ЦФО. По производству сыров - на втором месте в ЦФО и треть-
ем месте в Российской Федерации. Цель исследований является анализ динамики производства сельхоз-
продукции и влияние господдержки на развитие регионального АПК. 

 
Ключевые слова: анализ, сельхозкультуры, урожайность, прогноз, проекты, господдержка. 
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Essay. Bryansk Region is one of the most dynamic and sustainable regions for the development of intensive 
farming and large-scale livestock production. Agricultural production in the region has increased from 53.9 bil-
lion rubles in 2010 to 157.6 billion rubles in 2024. In 2023, agricultural production reached 109.7 billion rubles. 
The amount of investment in agriculture in Bryansk Region was 223.4 billion rubles. The average yield of grain 
and leguminous crops in the region is 6.26 t/ha. As of October 1, 2025, grain production amounted to 871.8 
thousand tons, which is 13% more than in the same period in 2024. The application of fertilizers in the region is 
increasing every year. In 2023, an average of 162.4 kg of active mineral fertilizer was applied per hectare of 
sown area in the region. This is 11 kg more than in the previous year, and it is expected to reach 174 kg (dry 
matter) in 2024. According to the 2025 forecast, the fertilizer application rate will reach 178 kg (dry matter) per 
hectare. The region ranks first in Russia in terms of live cattle sales and the number of cattle in agricultural en-
terprises in the Central Federal District. In terms of cheese production, the region ranks second in the Central 
Federal District and third in the Russian Federation. The purpose of the research is to analyze the dynamics of 
production and the impact of state support on the development of the regional agro-industrial complex. 

 
Keywords: analysis, agricultural crops, yield, forecast, projects, state support. 

 
Введение. За последнее десятилетие производ-

ство продукции сельского хозяйства в Брянской 
области увеличилось с 54 млрд. руб. до 158 млрд. 
руб. [1,2] За 9 месяцев текущего года объем произ-
водства продукции составил около 110 млрд. руб. 
Среднемесячная зарплата в сельскохозяйственном 
секторе прошедшем (2024 г.) сложилась в размере 
62,9 тыс. руб., что выше уровня 2023 г. на 22% и 
выше уровня средней заработной платы в целом по 
экономике Брянской области на 8%. В январе-июле 
2025 г. заработная плата составила 71,3 тыс. руб. 
(+20% к аналогичному периоду 2024 г., что выше 
уровня средней заработной платы в целом по эко-
номике Брянской области на 10% [3,4,5]. Область 
находится в зоне неустойчивого температурного 
режима и сопряжена с рисками развития земледе-
лия. По результатам работы АПК прошедшего года 
Брянская область - лидер в Российской Федерации 
по урожайности зерновых культур, рапса, по вало-
вому производству картофеля во всех категориях 
хозяйств. Регион занимает 1 место в России по 
производству крупного рогатого скота на убой в 
живом весе. По наличию крупного рогатого скота в 
сельхозпредприятиях Брянская область на 1 месте в 
ЦФО и на 2 месте в России. По производству сыров 
– на втором месте в ЦФО и третьем месте в Россий-
ской Федерации [6,7]. За последние 10 лет (2015–
2025 гг.) введено в с/хозоборот 364,2 тыс. га земель 
сельскохозяйственного  назначения. Внесение ми-
нудобрений в сельхозпредприятиях области еже-
годно возрастает. Так, в 2023 г. на 1 га посевной 
площади в среднем по области внесено 162,4 кг 
действующего вещества минеральных удобрений, 
что больше на 11 кг, чем в предыдущем году, в 
2024 г. (174 кг д.в.). Справочно: в среднем по Рос-
сии в 2023 г. было внесено 76 кг минудобрений 
(д.в.) на га, а в 2024 г.  – 77 кг (д.в.) на га [8].  

Материалы и методика исследования. При 
подготовке статьи к изданию авторами изучены и 
проанализированы материалы научной и методиче-
ской литературы по развитию АПК и другие нор-
мативно-правовые акты используя экономико-
статистический метод относительно стратегии раз-

вития агропромышленного и рыбохозяйственного 
комплексов РФ в периоды с 2015 г. до 2030 г.  

Изучены материалы …«О внесении изменений 
в доктрину продовольственной безопасности Рос-
сийской Федерации, (Указ президента РФ от 21.01. 
2020 г. № 20) и другие нормативно-правовые акты 
регионального (Брянская область) и федерального 
уровней (РФ) [9,10]. 

Результаты и их обсуждения. Исходя из дан-
ных таблицы 1, валовой сбор зерна зерновых и зер-
нобобовых культур с 985,5 тыс. т  в 2015 г. вырос 
до 1,9 млн. т тыс. в 2025 г. Среднегодовой прирост 
валового производства зерна составил 334.9 тыс. т. 

Таким образом, следует вывод, что за послед-
ние 10 лет производство зерна увеличено в 2 раза. В 
2024 г., несмотря на непростые условия деятельно-
сти предприятий агропромышленного комплекса, 
особенно в приграничных районах, майские замо-
розки и засушливую осень, получен хороший уро-
жай зерна 1,93 млн. т, вместе с масличными куль-
турами - 2,3 млн. т при урожайности зерновых и 
зернобобовых культур - 6,26 т/га.  

В 2015 г. производство зерна сложилось 935,5 
тыс. т, прогноз в 2025 г. вместе с масличными 
культурами составит 2,4 млн. т. Из данных таблицы 
1 видно, что наиболее продуктивным оказался 2020 
г., где получено 2,02 млн. т зерна или вполовину 
больше уровня 2015 г. 

Среднегодовая прибавка за предшествующие 10 
лет показала положительный результат - (+334 тыс. 
т зерна). 

При среднегодовом показателе за последние 10 
лет производство зерна сложилось на уровне 1645,5 
тыс. т. Удельный вес в структуре зерновых  и зер-
нобобовых культур к посевной площади в среднем 
составил 42,3%, в 2025 г. – (- 0,51%). 

В текущем сезоне намолочено 0,453 млн. тонн 
масличных культур: … рапса собрано - 310,6 тыс. 
тонн, сои – 109,6 тыс. т (+150%). 

За 10 лет производство масличных культур уве-
личено почти в 9 раз – с 29,9 тыс. т в 2015 г. до 
451,6 тыс. т в 2025 г., в том числе рапса – в 11 раз 
(2015 г. - 16,7 тыс. т и 310,6 тыс. т – 2025 г.), сои – в 
8 раз (10,7 тыс. т – 2015 г. и 109,6 тыс. т -2025 г.).  
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По прогнозу в 2025 г. производство масличных 
культур составит около 452 тыс. т или (+244,9 тыс. 
т) к уровню 2015 г. За изучаемый период (2015-
2025 гг.) валовое производство масличных куль-
тур выросло до 451,6 тыс. т при среднегодовом 
показателе прироста - 206,7 тыс. т масло семян. 
Наибольший региональный валовой прирост мас-
личных культур получили в 2025 г., который со-
ставил (+244,9тыс. т) маслосемян к среднегодово-
му уровню за 10 предшествующих лет, а соя 
(+48,5 тыс. т). Подсолнечник на зерно в 2025 г. дал 

прибавку семечки 11,5 тыс. т при среднегодовом 
показателе в 19,0 тыс. т (таблица 2). 

По прогнозу в 2025 г. производство картофеля 
в хозяйствах всех категорий достигнет 1,3 млн. т, 
промышленное производство – 1,05 млн. т (табли-
ца 3). 

Валовой сбор овощей в 2025 г. по предвари-
тельным данным будет получен на уровне 109,9 
тыс. т, или на 1,2 тыс. т больше среднегодового 
показателя за 10-ти летний период (2015-2025 гг.). 

  
Таблица 1 – Динамика показателей по производству зерна, Брянская область (2015-2025 гг.) 

                                    Год 

 Наименование 
2015  2020  2025 

Средний пока-

затель 

 

Прибавка 

в 2025 г. к 

среднему 

уровню 

(+-) 

Валовой сбор зерна (тыс./т.) 935,5 2020,7 1980,4 1645,5 +334,9 

Посевная площадь (т/га) 322,5 406,8 316,3 348,5 - 32,2 

Урожайность (т/га) 2,90 4,96 6,26 4,7 +1,6 

Удельный вес в структуре 

к посевной площади (%) 39,8 44,0 42,3 41,79 - 0,51 

 
Таблица 2 - Динамика валового производства высоко-маржинальных культур в Брянской области 

(2015-2025 гг.), тыс. т 

                             Год 

Валовой сбор 
2015  2020  2025 

Средний  

показатель 

Прибавка 

в 2025 г. к сред-

нему уровню 

(+-) 

Масличные культуры, 

в том числе:  29,9 138,5 451,6 206,7 +244,9 

рапс 16,7 88,5 310,6 138,6 172,0 

подсолнечник на зерно 2,5 24,7 31,4 19,9 +11,5 

соя 10,7 25.3 109,6 48,5 +61,1 
 
Таблица 3 - Валовой сбор, посевная площадь и урожайность картофеля и овощных культур (2015-

2025 гг.) 

                                    Год 

Культура 
2015 2020 2025 

Средний по-
казатель 

Прибавка 
в 2025 г. к 
среднему 
уровню 

(+-) 

Валовой сбор, тыс./т. 

Картофель  1101,2 1152,0 1245,4 1166,2 +79,2 

в том числе в хозяйствах населения 108,08 303,5 335,4 248,9 +86,50 

овощи открытого грунта 108,0 108.1 109,9 108,7 +1,2 

в том числе в хозяйствах населения 7,70 8,4 8,9 8,4 +0,5 

Посевные площади, тыс. га 

Картофель  45,5 42,9 33,4 40,1 -7,1 

овощи открытого грунта 5,6 4,8 4,5 5,0 -0,5 

Урожайность, т/га 

Картофель  24,2 26.9 37.3 29,5 +7,8 

овощи открытого грунта 19,3 22,5 24,5 22,1 +2,4 
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Средняя урожайность в сельхозорганизациях 
текущего года получена в пределах – 37,3 т/га. В 
2024 г. собрали 1 млн. 245 тыс. т картофеля, в том 
числе в хозяйствах населения, при этом на про-
мышленные цели собрано более 99 тыс. т. Средняя 
урожайность в сельхозорганизациях составила 
33,8 т/га. На 1 октября 2025 г. производство кар-
тофеля составило 1млн. 112,4 тыс. т, что на 20% 
больше, чем за аналогичный период 2024 г. В 
сравнении со среднегодовым производством 
(2015-2025 гг.) увеличено на 79,2 тыс. т картофеля. 
На отдельных участках урожайность клубней кар-
тофеля достигает 80,0 – 100,0 т с га и более. 

Валовой сбор овощей в 2025 г. составил 109 
тыс. т (+1.2 тыс. т) среднегодовому показателю 
(2015-2025 гг.), при самой высокой урожайности 
овощей – 24,5 т/га [11, 12]. 

Плодово-ягодных культур в организованном 
секторе собрано около 2 тыс. тонн, а в хозяйствах 
всех категорий – 15,6 тыс. т. В январе-сентябре 
текущего года производство овощей увеличилось 
на 19% в сравнении с аналогичным периодом пре-
дыдущего года и составило 83 тыс. т. 

В рамках единственного в России инвестици-
онного проекта по производству обезболивающих 
лекарственных препаратов компании «Эндофарм», 
расположенной в Почепском районе в 2024 г. соб-
рано более 1,2 тыс. т опийного мака с урожайно-
стью 0,55 т/га. 

Численность крупного рогатого скота во всех 
категориях хозяйств на 1 января 2025 г. составляла 
463,1 тыс. гол,, в том числе, коров 156,1 тыс. гол., 
свиней – 1,0 млн. гол. (увеличено за 10 лет в 3,3 
раза), птицы – 16,1 млн. гол.. На 1 октября 2025 г. 
поголовье крупного рогатого скота во всех катего-
риях хозяйств составило 457,5 тыс. гол., в том 
числе коров – 166,5 тыс. гол., свиней – 1 млн. гол. 

За 2024 г. производство скота и птицы на убой 
во всех категориях хозяйств в живом весе соста-
вило 661,0 тыс. т, что больше, чем в 2014 г. в 2,6 
раза. За 9 месяцев 2025 г. произведено 504,1 тыс. т 
скота и птицы на убой. По прогнозу в 2025 г. про-
изводство скота и птицы на убой во всех категори-
ях хозяйств в живом весе составит 621,4 тыс. т. 

Производство молока во всех категориях хо-
зяйств составило 306,8 тыс. тонн, в сельскохозяй-
ственных предприятиях – 259,8 тыс. т. Средний 
надой молока от 1 фуражной коровы увеличился 
до 7517 кг на 1 фуражную корову (+8%) к уровню 
прошлого года.  

В 2024 г. индекс по производству пищевых 
продуктов составил 108,8% к уровню 2023 г., объ-
ем отгруженной продукции увеличился на 15,6% и 
достиг 195,3 млрд. руб. По сравнению с уровнем 
2014 г. объем отгруженной продукции увеличен в 
4,8 раза. В январе-августе 2025 г. объем отгружен-
ной пищевой продукции составил 143,3 млрд. 
руб., что на 8,6% больше, чем в январе-августе 
предыдущего года. 

Программой «Развитие сельского хозяйства и 
регулирование рынков сельскохозяйственной про-

дукции, сырья и регулирование рынков сельскохо-
зяйственной продукции, сырья и продовольствия» 
согласно очередного периода реализации ряд под-
программ на (2025-2030 гг. – II эт.).  

В частности: 
- на возмещение части затрат на уплату про-

центов по инвестиции кредитам (займам) в агро-
промышленном комплексе на текущий год плани-
руют 4, 6 млрд. руб.;  

- на приобретение тракторов, комбайнов и дру-
гой сельскохозяйственной техники -100 млн. руб.; 

- на поддержку фермерских хозяйств -1,7млрд. 
руб.; 

- на агрохимическое обследование почв – 9,5 
млрд. руб.; 

- поддержка сельскохозяйственного производ-
ства по отдельным подотраслям растениеводства и 
животноводства 953,6 млн. руб. 

За 10-летний период (2014–2025 гг.) на 
…«Комплексное развитие сельских территорий 
Брянской области» направлено 5,2 млрд. руб. 

Вряде муниципальных образованиях продол-
жают обустройство социальной объектов: в с. Бо-
шино Карачевского района, с. Глинищево Брян-
ского района, с. Меленск и п. Десятуха Стародуб-
ского муниципального округа). На обустроенных 
инженерной инфраструктурой площадках ведется 
строительство индивидуальных жилых домов. 

В Журиничском сельском поселении Брянско-
го района построена школа-сад, в п. Климово ка-
питально отремонтирован фасад здания спортив-
ной школы и приобретен автобус для нужд спор-
тивной школы. 

Улучшили жилищные условия с привлечением 
социальных выплат 485 сельских семей, ими по-
строено и приобретено 27,8 тыс. м

2
 общей площа-

ди жилья. 
Построено и реконструировано 197,4 км авто-

мобильных дорог, ведущих к общественно значи-
мым объектам сельских населенных пунктов, а 
также к объектам производства и переработки 
сельскохозяйственной продукции, направлено 3,4 
млрд. руб. 

Построены более 52 спортивные, детские иг-
ровые площадки и зоны отдыха. 

Завершается реализация двухлетнего пилотно-
го проекта по строительству малоэтажного жилого 
комплекса в с. Журиничи Брянского района (2024-
2025 гг.). В рамках проекта ведется строительство 
66 индивидуальных жилых домов, строительство 
инженерной инфраструктуры (газо-, электро-, во-
доснабжения), а также строительство улично-
дорожной сети. 

В целом государственная поддержка агропро-
мышленного комплекса осуществляется по госу-
дарственным программам развития сельского хо-
зяйства, эффективного вовлечения земель в обо-
рот, комплексного развития сельских территорий. 

В рамках национального проекта «Междуна-
родная кооперация и экспорт» реализовывался 
региональный проект «Экспорт продукции АПК». 
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С 2020 г. объем экспортных поставок увели-
чился в 1,6 раза и достиг в 2024 г. 374,2 тыс. т. 
Реализацию ведут с Саудовской Аравией, ОАЭ, 
Вьетнамом и другими странами.  

Основную долю в общем объеме экспорта за-
нимают пшеница, кукуруза, ячмень, семена мас-
личных культур, соя, картофель и продукты его 
переработки, молоко и сливки, сыры, творог, про-
дукты перемола, напитки, кондитерские изделия, 
табак, корма для животных, спиртные напитки 
[13]. 

Выводы. Положительная динамика производ-
ства сельскохозяйственной продукции отрасли 
земледелия и животноводства в АПК Брянской 

области достигнута за счет изменения структуры 
посевных культур, включение в ее состав высоко-
маржинальных культур (рапс, соя подсолнечник), 
внедрению зерновой технологии в производстве 
кукурузы и других элементов современных, высо-
коинтенсивных, ресурсосберегающих технологий 
в агроклиматических условиях региона. Развитие 
и внедрение крупно-товарного производства в от-
расли животноводства дали свои положительные 
результаты на условиях софинансирования феде-
рального и регионального бюджетов в увеличении 
валового производства мяса, молока и продуктов 
их переработки. 
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Реферат. В представленной статье рассмотрены существующие способы глубокой переработки пи-

щевых яиц, выполнен анализ использующихся способов на птицеводческих предприятиях нашей страны 
в настоящее время. Глубокая переработка пищевых яиц представляет собой одну из особо значимых об-
ластей пищевой промышленности, обладающую огромным потенциалом для создания добавленной 
стоимости и расширения ассортимента продуктов. Пищевые яйца, являясь не только универсальным 
продуктом питания, но и источником ценных белков, витаминов и минералов, находит широкое приме-
нение в различных отраслях — от кулинарии до фармацевтики. Резкий толчок массовая глубокая пере-
работка пищевых яиц получила в 90-х годах прошлого века, когда на птицефабриках стали производить 
меланж в больших объёмах, применяя технологии для увеличения сроков хранения. На сегодняшний 
день мировым лидером по переработке пищевых яиц является Северная Америка. В современной Рос-
сии одним из первых предприятий, где глубокая переработка пищевых яиц начала работать с 1999 г., 
является АО «Птицефабрика Роскар». В статье рассматриваются технологические аспекты организации 
глубокой переработки пищевых яиц и экономический потенциал этого направления. 
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Essay. This article examines existing methods for the advanced processing of edible eggs and analyzes the 
methods currently used at poultry farms in our country. Advanced processing of edible eggs is a particularly 
significant area of the food industry, with enormous potential for creating added value and expanding product 
range. Edible eggs, not only a versatile food product but also a source of valuable proteins, vitamins, and minerals, 
are widely used in various industries, from cooking to pharmaceuticals. The widespread advanced processing of edi-
ble eggs received a significant boost in the 1990s, when poultry farms began producing large-scale melange, using 
technologies to extend shelf life. Today, North America is the world leader in edible egg processing. In modern Rus-
sia, one of the first companies to begin deep processing of edible eggs, since 1999, was Roskar Poultry Farm. This 
article examines the technological aspects of organizing deep processing of edible eggs and the economic potential of 
this sector. 

 
Keywords: edible eggs, melange, processing depth, innovative technologies, processing equipment, efficiency. 
 
Введение. Объёмы глубокой переработки пище-

вых яиц как в мире, так и в нашей стране неуклонно 
растут. В настоящее время отмечается рост произ-
водства пищевых яиц в нашей стране. Параллельно с 
этим растёт потребность в различных ингредиентах 
и совершенно новых продуктах, получить которые 
возможно только при глубокой переработке пище-
вых яиц. Организация глубокой переработки пище-
вых яиц — это направление с высоким потенциалом 
для развития и увеличения экономической выгоды. 
Современные технологии, автоматизация процессов 
и четкий контроль качества играют ключевую роль в 
успешной реализации данного направления. Однако 
для достижения устойчивого роста производства 
пищевых яиц необходимо преодолевать сущест-
вующие препятствия и активно развивать новые 
возможности. 

В долгосрочной перспективе глубокая перера-
ботка пищевых яиц может стать важной частью не 
только российской, но и мировой продовольствен-
ной системы, предоставляя потребителям качест-
венные и питательные продукты с более длительны-
ми сроками хранения [1-3]. 

Материал и методы исследования. Представ-
ленные исследования были выполнены по литера-
турным источникам, содержащим труды, как Рос-
сийских, так и зарубежных учёных, а также по необ-
ходимой информации различных интернет-
платформ, по которым проводился анализ организа-
ции глубокой переработки пищевых яиц в нашей 
стране и представленный передовой зарубежный 
опыт [4-6]. В ходе выполнения работы были приме-
нены общенаучные методы исследования. 

Результаты и обсуждение. Задачами организа-
ции глубокой переработки пищевых яиц является 
производство широкого ассортимента продукции, 
предназначенного для употребления в пищу, ис-
пользование в качестве ингредиента предприятиями 
пищевой индустрии, а также кондитерской про-
мышленности, для фармацевтики и конечно произ-
водства функциональных продуктов. 

Процесс глубокой переработки пищевых яиц 
можно разбить на несколько основных этапов: 

- прием и контроль качества сырья; 
- пастеризация; 
- переработка: сушка; экстракция; ферментация. 
- упаковка и хранение. 
Этап приема и контроля качества сырья включа-

ет в себя прием свежих яиц, их проверку на целост-

ность, свежесть и санитарное состояние. Это крити-
чески важно для последующего процесса переработ-
ки и последующему выпуску продукта, соответст-
вующему самым высоким стандартам. 

Этап пастеризации включает в себя термическую 
обработку яиц для уничтожения потенциально опас-
ных микроорганизмов, таких как сальмонелла. Пас-
теризация может осуществляться различными спо-
собами (вода, пар, температурное воздействие) и 
позволяет значительно повысить безопасность ко-
нечной продукции. Качество выполненной обработ-
ки гарантирует как безопасность продукции, так и её 
сохранность при долговременном хранении. 

Следующим ключевым этапом служит непо-
средственно переработка сырья, в результате кото-
рой применяются различные процессы, использова-
ние которых зависит от получаемого конечного про-
дукта. В случае необходимости получения сухого 
продукта сырьё подвергается сушки. Пищевые яйца 
могут подвергаться процессу сушки с использовани-
ем различных технологий — например, распыли-
тельной или барабанной. Сухие яичные продукты 
имеют длительный срок хранения и широко исполь-
зуются в производстве хлебобулочных изделий, за-
кусок и кондитерских изделий. Белки и другие ком-
поненты могут быть выделены из яиц для создания 
специализированных продуктов (например, яичного 
белка, лецитина) для использования в спортивном 
питании, производстве различных добавок и в дру-
гих областях. Для этих целей применяют процесс 
экстракции, в результате которого достигаются кон-
кретные цели. 

Применение процесса ферментации заключается 
в необходимости создания новых продуктов, в кото-
рых используются пробиотические добавки на осно-
ве пищевых яиц. 

Заключительным этапом является упаковка и 
хранение произведенной продукции с соблюдением 
всех норм и стандартов. Упаковка должна обеспечи-
вать защиту от внешних факторов и сохранять све-
жесть продукта. Помимо всего сказанного упаковка 
позволяет транспортировать готовый продукт на 
значительные расстояния без потери его качества. 

Также упаковка должна учитывать экологиче-
ские аспекты, такие как возможность переработки и 
использование экологически чистых материалов, что 
становится все более важным для потребителей и в 
свою очередь даёт возможность уменьшить негатив-
ное воздействие на окружающую среду. 
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Эксперты единогласно называют глубокую пе-
реработку пищевых яиц перспективным направле-
нием, которое следует развивать. Они выразили еди-
ногласное мнение, что использование этой техноло-
гии не только способствует снижению сезонных ко-
лебаний и ведет к повышению рентабельности про-
изводства, но и может помочь вывести российские 
птицефабрики на мировой уровень. 

Однако по производству пищевых яиц Россия в 
данное время занимает шестое место в мире. Из все-
го объема произведенных яиц 72% составляют то-
варные (или яйца в скорлупе), 15% — товарные с 
добавленными компонентами (например, лечебно-
профилактические, обогащенные селеном, йодом, 
полинасыщенными жирными кислотами Омега-3 и 
пр.) и по 6,5% — яйца, которые идут на производст-
во сухих и жидких яичных продуктов, констатирует 
Президент Росптицесоюза Владимир Фисинин. Он 
отмечает, что рост производства продуктов глубокой 
переработки (в 1990 г. на это направление уходило 
всего лишь 4% всех производимых яиц). Тем не ме-
нее, несмотря на огромные объемы производства 
яйца, Россия в сфере глубокой переработки сильно 
отстает от США, где перерабатывают около 40% 
яиц, Европы (35-38%), Японии (более 50%). Также 
специалисты полагают, что в нашей стране необхо-
димо увеличение объемов перерабатываемого яйца с 
12-13% до 22-25% [7].  

Отставание в разработке и применении передо-
вых технологий выявило ещё одну большую про-
блему – это проектирование и производство совре-
менного технологического оборудования. Следует 
признать факт, что в России на сегодняшний день не 
производится технологическое оборудование для 
глубокой переработки пищевого яйца, а это значит, 
что страна всецело зависит в этом вопросе от зару-
бежного производителя. Больших успехов в созда-
нии современного инновационного технологическо-
го оборудования достигли в США, странах ЕС, Япо-
нии и Китае. 

В современных экономических условиях, когда 
страна находится под действием санкций, отечест-
венный производитель пищевых яиц, в силу боль-
шой стоимости и ограниченности выбора необходи-
мого оборудования, приобретает моно-аппараты для 
производства одного продукта переработки. 

Зарубежные птицеводческие предприятия имеют 
возможность приобретать и устанавливать техноло-
гические линии по максимально глубокой перера-
ботки пищевого яйца и выпуску большого ассорти-
мента продукции. 

Далее рассмотрим технологическое оборудова-
ние, которое используется для производства того 
или иного продукта. Самым распространённым про-
дуктом глубокой переработки куриного яйца являет-
ся меланж – это яичный полуфабрикат, смесь яич-
ных белков и желтков в соотношении, близком к 
естественному. В отличие от цельных яиц, меланж 
не содержит скорлупы и имеет улучшенные условия 
хранения и возможности использования. Для произ-
водства и расфасовки готового продукта применяют 
аппараты МЯ-СТ-500 или UDTJ-150, а для расфа-

совки RG80 — фасовочный автомат компании Galdi 
(рисунок 1). 

 

 

Рисунок 1 - Аппарат для расфасовки и упаков-
ки меланжа 

 
Для значительного увеличения сроков хране-

ния приготовленного меланжа его пастеризуют. 
Операцию по пастеризации продукта проводят с 
помощью пластинчатого пастеризационно-
охладительного универсального аппарата EEG 
PASTEURIZER M-350 (рисунок 2). Целью данной 
операции является уничтожение вегетативной па-
тогенной микрофлоры и снижение общей обсеме-
ненности, инактивация ферментов (например, 
амилазы), которые могут ухудшать качество про-
дукта при хранении, а также максимальное сохра-
нение пищевой ценности, цвета и вкусовых 
свойств меланжа. 

 

 
 
Рисунок 2 - Пластинчатый пастеризационно-

охладительный универсальный аппарат 
 
Основные параметры протекаемого в аппарате 

процесса заключаются в поддержании температуры 
пастеризации в пределах +68...+72°C с выдержкой 
40-90 секунд, которая требует регулирования скоро-
сти потока и по окончании готовый продукт охлаж-
дают до температуры +2...+4 °C. 

Меланж можно замораживать, что позволяет 
значительно увеличить срок его хранения. Яичный 
меланж замораживают в морозильных камерах. Бан-
ки или картонные короба с вкладышами из полиэти-
леновой плёнки, заполненные меланжем, размещают 
на этажерках или стеллажах в шахматном порядке в 
морозильной камере с температурой от -20 до -25°С 
и скоростью движения воздуха 3–4 м/с. Меланж 
считается замороженным при достижении в центре 
упаковки с продуктом температуры -6°С. Срок хра-
нения меланжа- при температуре -6°С — 8 месяцев 
для меланжа, упакованного в банки из белой жести, 
6 месяцев — для меланжа, упакованного в картон-

https://www.agroinvestor.ru/companies/a-z/rosptitsesoyuz/
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ные короба с вкладышами из полиэтиленовой плён-
ки; 

- при температуре -10°С — соответственно 10 и 
8 месяцев. 

 

 

Рисунок 3 - Аппарат шоковой заморозки типа 
боксфризер 

  
Недопустимо многократное замораживание и 

оттаивание продукта, так как снижается его пищевая 
ценность. Для выполнения процесса заморозки с 
соблюдением вышеуказанных параметров на произ-
водстве применяются аппараты типа боксфризер 
(рисунок 3) различной производительности. В част-
ности, используется оборудование компании АО 
«ЛИПСИЯ», которая основана в 2001 г. как дочер-

нее предприятие немецкой компании LIPSIA 
Fordertechnik GmbH, специализируется на проекти-
ровании, изготовлении и монтаже технологического 
оборудования для производственных процессов в 
пищевой промышленности. 

Для ещё большего увеличения срока хранения и 
придания новых свойств готовому продукту полу-
ченный меланж пропускают через сушильный аппа-
рат и получают яичный порошок. Для этого в техно-
логическую линию добавляют сушильные аппараты 
(рисунок 4). 

 

 

Рисунок 4 - Аппараты для сушки меланжа

 
Промытая скорлупа 

  

Сушка при 80-110°C 

 

Первичное измельчение 

 

Дробилка/Дезинтегратор 

 

Классификация 

 

Крупная фракция > 1-2 мм Мелкая фракция < 1-2 мм 

 

Повторное измельчение  

 

Готовые продукты 

 

Кормовая мука для животных и птиц 

 

Источник кальция для комбикормов 

 

Биодоступный кальций для БАДов и фармацевтики 

 

Мелкодисперсный порошок для косметики 

 

Кальциевая добавка для удобрений 

Рисунок 5 - Схема переработки скорлупы 
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Следует отметить, что производство яичного по-
рошка в нашей стране осуществляется давно, но 
объёмы были незначительными. В передовых стра-
нах пошли дальше, там внедряются новые техноло-
гии, которые решают вопрос получения порошка из 
белка куриного яйца (альбумин), который очень вос-
требован на мировом рынке. Заключительным эта-
пом глубокой переработки яйца является процесс 
переработки скорлупы. 

Далее рассмотрим экономическую эффектив-
ность при внедрении технологий по глубокой пере-
работке яйца. 

Суть процесса по глубокой переработки заклю-
чается в разделении яйца на составляющие (меланж, 
белок, желток, скорлупа) с последующей пастериза-
цией, сушкой или иной обработкой для получения 
продуктов с высокой добавленной стоимостью.  

Из представленных данных в таблице 1 видно, 
что глубокая переработка позволяет получить четы-

ре разных продукта с большой добавленной стоимо-
стью, увеличить выручку более чем в 2 раза за счет 
реализации полученной по гораздо высоким ценам. 

Далее рассмотрим структуру предполагаемых 
затрат и выполним расчеты будущей планируемой 
рентабельности, а полученные результаты представ-
лены в таблице 2. 

Представленные в таблице 2 результаты нагляд-
но демонстрируют затраты на различных этапах 
производства и реализации полученной продукции, 
ну а все сомнения развеивают полученные значения 
расчетной рентабельности, которые показывают, что 
рентабельность продукта переработки в два и более 
раза выше, чем рентабельность реализации столово-
го яйца. 

В следующей таблице 3 представлена ценность 
продуктов глубокой переработки. 

 
Таблица 1 - Сравнительный анализ выручки (в среднем на 1000 яиц) 

Показатель Столовые яйца (категория С1) Глубокая переработка 

Выход продуктов 1000 шт. 

- меланж: ~550 кг (из 1000 яиц); 
- скорлупа: ~90 кг; 
- сухой белок: ~40 кг; 
- сухой желток: ~30 кг. 

Примерная цена реализации 70 руб./десяток 

- меланж: 150-200 руб./кг; 
- яичный порошок: 450-600 
руб./кг; 
- скорлупа (кальций): 20-50 
руб./кг. 

Суммарная выручка ~7 000 руб. ~12 500 - 16 000 руб. 
 
Таблица 2 - Структура затрат и рентабельность переработки яиц 

Статья затрат Столовые яйца 
Глубокая переработка (на 

примере меланжа/порошка) 
Комментарий 

Сырье (яйцо) 100% 100% 
Базовая стоимость 
одинакова 

Упаковка Низкая (лотки) 
Высокая (асептические bag-
in-box, мешки для сыпучих 
продуктов) 

- 

Транспортировка 
Высокий риск боя, 
объемная 

Низкий риск, компактная 
(особенно для порошка) 

Сухой яичный поро-
шок в 4-5 раз легче и 
занимает меньше 
места 

Энергозатраты 
Низкие (мойка, сорти-
ровка) 

Высокие (пастеризация, 
сушка) 

Основная статья до-
полнительных затрат 

Срок хранения 25-90 суток 6-12 месяцев (меланж), 24 
месяца (порошок) 

Резкое снижение логи-
стических потерь и 
рисков 

Целевые рынки 
Розница, локальные 
рынки 

HoReCa, кондитерская, 
мясная промышленность, 
фармацевтика 

Рынки переработки 
менее эластичны к 
цене и более ста-
бильны 

Расчетная рентабель-
ность 

10-20% 25-40% и выше - 
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Таблица 3 – Ценность продуктов глубокой переработки яиц 
Продукт Сфера применения Ценность переработки 

Жидкий пастеризованный ме-
ланж 

Кондитерское, макаронное про-
изводство 

Стабильный спрос, удобство для  
промышленного использования 

Сухой яичный порошок 
Военная сфера, пищепром (со-
усы, колбасы), экспорт 

Максимальный срок хранения,  
низкие логистические издержки 

Выделенный белок (жид-
кий/сухой) 

Фитнес-питание, кондитерка 
(безе), фармацевтика 

Наиболее дорогой компонент,  
высокая маржинальность 

Выделенный желток (жид-
кий/сухой) 

Майонезная промышленность, 
производство паст 

Высокий спрос, стабильный ры-
нок сбыта 

Измельченная скорлупа 
Комбикорма, источник кальция, 
удобрения 

Дополнительный доход из отхо-
дов, «безотходная» технология 

 
Таблица 4 - Факторы, влияющие на эффективность переработки 

Группа факторов Положительное влияние Риски 

Технологические 

- стабильное качество продук-
ции; 
- длительные сроки хранения; 
- возможность использования 
некондиционного яйца. 

- высокие капитальные затраты 
на линию; 
- строгий контроль качества на 
всех этапах 

Рыночные 

- выход на B2B-сегмент 
(business-to-business, «бизнес 
для бизнеса») с долгосрочными 
контрактами; 
- снижение зависимости от се-
зонности спроса; 
- возможность экспорта. 

- высокая конкуренция на рынке 
переработки; 
- необходимость строгого соот-
ветствия  
ТР ТС и международным стан-
дартам 

Операционные 

- снижение логистических по-
терь (бой); 
- «безотходность» производства; 
- унификация и автоматизация 
процессов. 

- высокие операционные затра-
ты (энергия, техобслуживание) 

 
Данные таблицы 4 наглядно показывают пла-

нируемый экономический эффект на различных 
стадиях глубокой переработки яйца, особенно на-
гляден он при переработке скорлупы яиц. 

Выводы. Глубокая переработка пищевых ку-
риных яиц является стратегическим направлением 
для повышения экономической устойчивости и 
прибыльности птицеводческого предприятия. 

Прямой экономический эффект достигается за 
счет кратного увеличения маржи путем преобра-
зования столового яйца в специализированные 
продукты с высокой добавленной стоимостью (бе-
лок, желток, порошок). 

Стратегический эффект заключается в сле-
дующем: 

- диверсификации рисков, то есть выход на но-
вые, более стабильные промышленные рынки 
сбыта; 

- снижении операционных потерь, которое за-
ключается в том, что резкое увеличение сроков 
хранения продукции минимизирует риски, связан-
ные с порчей и логистикой; 

- повышении конкурентоспособности, проис-
ходит за счёт того, что предприятие становится 
поставщиком критически важных ингредиентов 
для крупных отраслей пищевой промышленности; 

- реализации принципа безотходности, кото-
рый заключается в том, что даже скорлупа пре-
вращается в источник дополнительного дохода. 

Несмотря на высокие первоначальные инве-
стиции в оборудование и технологии, глубокая 
переработка окупается за счет значительного рос-
та рентабельности, стабильности бизнеса и откры-
тия доступа к более емким и менее конкурентным 
рынкам B2B-сегмента. 

Переработка скорлупы превращает статью за-
трат (утилизация отходов) в источник дополни-
тельного дохода. Себестоимость готового продук-
та относительно невысока, а рыночная стоимость 
кальциевых добавок, особенно для фармацевтики 
и премиальных БАДов, делает это направление 
высокорентабельным, замыкая цикл безотходного 
производства на предприятии. 
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Реферат. За 10 лет наиболее заметных результатом среди животноводческих направлений в России 

достигло свиноводство, что связано с наибольшим спросом на данный вид мяса на продовольственном 
рынке. Мясо свиней становится наиболее выгодной альтернативой с позиции соотношения потребитель-
ских свойств и стоимости по сравнению с мясом птицы и мясом КРС. К числу крупнейших предприятий 
свиноводческого профиля относится ГК «Русагро», которая лишь немного уступает ГК «Мираторг» по 
доле в производстве свиней в РФ. Целью исследования являлась оценка эффективности мясного бизнеса 
ГК «Русагро» в сегменте свиноводства в период 2020-2024 гг. Установлено, что производственная дея-
тельность ГК «Русгаро» в мясном сегменте характеризуется спадом после 2022 г., что с наибольшей 
степенью вероятности обусловлено изменением рыночной конъюнктуры на фоне обострения политиче-
ской ситуации. Как следствие, в 2024 г. было произведено 311 тыс. т свиней на убой, из которых было 
реализовано только 83%. С позиции экономической эффективности. 2022 г. стал убыточным, величина 
операционного убытка составила почти 4,8 млрд руб. В докризисном периоде деятельность ГК «Русга-
ро» характеризовалась эффективностью на уровне 13-15%, а в последние 2 года отмечено увеличение 
уровня рентабельности до 17%.   

 
Ключевые слова: продовольственная безопасность, животноводство, свиноводство, производство 

свиней на убой, эффективность.  
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Essay.  Over the past 10 years, pig farming has achieved the most notable results among livestock farming 

sectors in Russia, driven by the highest demand for this type of meat in the food market. Pork is becoming the 
most cost-effective alternative compared to poultry and beef in terms of consumer properties and cost. Rusagro 
Group is one of the largest pig farming enterprises, second only slightly to Miratorg Group in terms of its share 
of pig production in Russia. The purpose of the study was to assess the performance of Rusagro Group's meat 
business in the pork segment from 2020 to 2024. It was found that Rusgaro Group's production activity in the 
meat segment is characterized by a decline after 2022, which is most likely due to changes in market conditions 
amid the aggravation of the political situation. As a result, 311 thousand tons of pigs for slaughter were pro-
duced in 2024, of which only 83% were sold. In terms of economic efficiency, 2022 was unprofitable, with an 
operating loss of almost 4.8 billion rubles. In the pre-crisis period, Rusgaro Group's operations were character-
ized by an efficiency of 13-15%, and in the last 2 years, an increase in profitability to 17% has been noted.  

 
Keywords: food security, livestock farming, pig farming, pig production for slaughter, efficiency. 

 
Введение. В условиях продовольственного эм-

барго отдельное внимание уделяется развитию жи-
вотноводческих направлений АПК, поскольку в 
прежние годы данный сектор был существенно ме-
нее развит по сравнению с растениеводством [1]. За 
10 лет наиболее заметных результатом среди живот-
новодческих направлений достигло свиноводство, 
что связано с наибольшим спросом на данный вид 
мяса на продовольственном рынке [2, 3].  

На продовольственном рынке мясо свиней ста-
новится наиболее выгодной альтернативой с пози-
ции соотношения потребительских свойств и стои-
мости [4, 5].   

По производству свиней на убой лидером в 
стране в последние годы является ГК «Мираторг», 
которая при активной государственной и инвести-
ционной поддержке существенно расширила пого-
ловье свиней и мощности по переработке. Также к 
числу крупнейших предприятий свиноводческого 
профиля относится ГК «Русагро», которая лишь не-
много уступает ГК «Мираторг» по доле в производ-
стве свиней в РФ [6-8]. 

Материал и методы исследования. Информа-
ционную основу исследования составили данные 
финансовых отчетностей ГК «Русагро» за период 
2020-2024 гг., на основе которых были рассмотрены 
основные производственно-экономические показа-
тели развития свиноводческого бизнеса компании. В 
ходе исследования рассмотрена динамика объема 
производства и реализации, уровень товарности, а 
также размера выручки, себестоимости и прибыли, 
размеры выручки и прибыли в расчете на тонну реа-
лизованной продукции, уровня рентабельности. Пе-
риод исследования включает 5 лет, что позволит 
оценить успехи компании в развитии свиноводче-
ского бизнеса в актуальных экономических и поли-
тических условиях. При проведении исследования 
использовался комплекс статистических методов, а 
также интеллектуальный анализ данных и аналити-
ческая оценка.   

Результаты исследования. Объем производства 
свиней на убой в ГК «Русагро» в исследуемом пе-

риоде характеризуется волнообразной динамикой, 
при этом в 2022 г. был достигнут максимум произ-
водства – 336 тыс. т, что выше уровня 2020 г. на 
14%.  

Однако на фоне обострения политической об-
становки и ограничения экспортного потенциала, 
объем производства свиней на убой в 2023-2024 гг. 
был снижен до 311 тыс. т, что соответствует уровню 
2021 г. (рисунок 1). 

Из общего объема производимого ГК сырья доля 
реализованного находилась в пределах 80-84% еже-
годно, при этом в абсолютном выражении ежегодно 
продавалось более 200 тыс. т сырья. Наибольший 
объем и удельный вес проданных свиней на убой в 
живом весе отмечен в 2022 г. – 281 тыс. т (83,6%), а 
к 2024 г. показатель снизился до 257 тыс. т или 
82,6% от объема производства. 

Несмотря на тенденцию к снижению производ-
ства свиней на убой в 2023-2024 гг., объем выручки 
в данном сегменте продолжил расти: если в 2020 г. 
было получено более 32,4 млрд руб. выручки, то уже 
в 2022 г. показатель вырос до 43,7 млрд руб., а к 
2024 г. – до более чем 50,1 млрд руб. В результате, за 
5 лет прирост выручки в свиноводческом сегменте 
ГК «Русагро» составил 55%.  Вместе с тем, в усло-
виях ускорения темпов инфляции и усиления влия-
ния санкций на экономику, величина себестоимости 
продаж также растет динамично. В 2022 г., сопря-
жённым с усилением кризиса, себестоимость произ-
веденной продукции превысила объем полученной 
выручки от ее реализации, что привело к убытку. 
Так, выручка составляла 43,7 млрд руб., а себестои-
мость продаж – 44,1 млрд руб. Но в 2023-2024 гг. 
ситуация стабилизировалась и положительный фи-
нансовый результат сохранился. Валовая прибыль в 
2020-2021 гг. составляла 4,4-5,5 млрд руб., а в 2022 г. 
был получен валовой убыток в размере 2,5 млрд руб. 
В 2023-2024 гг. на фоне динамичного роста выручки 
размер валовой прибыли превышал 8 млрд руб. и 
рос в динамике (рисунок 2).       
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Рисунок 1 – Динамика основных производственных результатов деятельности ГК «Русагро» в сег-

менте производства свинины в 2020-2024 гг. 

 

 
Рисунок 2 – Динамика выручки, себестоимости и валовой прибыли в сегменте производства свинины 

в ГК «Русагро» в 2020-2024 гг., млн руб. 
 

Размер выручки в расчете на тонну проданного 
сырья растёт в динамике: если в 2020 г. выручка 
на тонну составляла 131 тыс. руб., а уже в 2021-
2022 гг. превысила 150 тыс. руб. В 2022 г. отмече-
но снижение среднего размера удельной выручки 
по сравнению с предыдущим годом. В 2023-2024 
гг. динамика к росту удельной выручки от реали-
зации свиней на убой в ГК «Русагро» усилилась, в 
результате чего к концу исследуемого периода 
составила 195,2 тыс. руб. за тонну. Удельная вало-
вая прибыль в 2020-2021 гг. выросла до 17,7-22,1 
тыс. руб. в расчете на тонну, а в 2022 г. валовой 
убыток составил 9 тыс. руб. на 1 т. В 2023-2024 гг. 
размер валовой прибыль продолжил расти, в ре-
зультате чего к 2024 г. составил 33,6 тыс. руб., что 
практически вдвое выше уровня 2020 г. (рисунок 
3). 

Уровень рентабельности продаж, рассчитан-
ной по валовой прибыли, в 2020-2021 гг. находи-

лась в пределах 15%, а в 2022 г. был получен убы-
ток в размере 6%. Однако в 2023-2024 гг. отмечено 
сохранение положительного финансового резуль-
тата, в результате чего уровень рентабельности 
продаж вырос до 17%, что является максимумом 
за 5 лет (рисунок 4). 

Уровень рентабельности, скорректированной 
на чистую прибыль (убыток) от переоценки био-
логических активов и продукции, в 2020-2021 гг. 
был выше, чем в среднем, и составлял 16-15%. В 
2022 г., характеризующемся убыточностью, скор-
ректированный уровень убыточности составил 
всего лишь 1%, в то время как среднее значение – 
6%. В 2023-2024 гг. уровень скорректированной 
рентабельности стал ниже, чем средней. При этом 
в 2023 г. скорректированная рентабельность от 
продаж снизилась до 11%, а в 2024 г. выросла до 
15%. 
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Рисунок 3 – Динамика выручки и валовой прибыли в расчете на тонну проданной продукции в сег-

менте производства свинины в ГК «Русагро» в 2020-2024 гг. 
 

 
Рисунок 4 – Динамика рентабельности по валовой прибыли общая и скорректированная в сегменте 

производства свинины в ГК «Русагро» в 2020-2024 гг. 
 

 
Рисунок 5 – Динамика показателей эффективности в сегменте производства свинины в ГК «Русагро» 

в 2020-2024 гг. 
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Размер операционной прибыли ГК «Русагро» в 
2020-2022 гг. устойчиво снижался и достиг отрица-
тельного значения. Так, в 2020 г. операционная при-
быль составляла 2,3 млрд руб., в 2021 г. вдвое ниже 
– только 1,1 млрд руб. В 2022 г. операционный убы-
ток составил 4,8 млрд руб. Однако с 2023 г. вновь 
финансовый результат стал положительным, и опе-
рационная прибыль выросла до 3,7 млрд руб., а к 
2024 г. – до 4,2 млрд руб. (рисунок 5).  

Аналогично размеру операционной прибыли 
варьирует и рентабельность по скорректированной 
EBITDA (прибыли компании до вычета налогов, 
процентов по кредитам и амортизации). В 2020 г. 
рентабельность по EBITDA составляла 20%, в 2021 
г. снизилась до 15%, а к 2022 г. достигла минимума 
– 4%. В 2023-2024 гг. отмечается рост уровень рен-
табельности достиг 10-12%, но при этом показатель 
не достиг докризисного уровня. 

Выводы. Производственная деятельность ГК 
«Русгаро» в мясном сегменте характеризуется спа-
дом после 2022 г., что с наибольшей степенью веро-
ятности обусловлено изменением рыночной конъ-
юнктуры на фоне обострения политической ситуа-
ции. Как следствие, в 2024 г. было произведено 311 
тыс. т свиней на убой, из которых было реализовано 
только 83%. С позиции экономической эффективно-
сти. 2022 г. стал убыточным, величина операционно-
го убытка составила почти 4,8 млрд руб., а уровень 
убыточности - 6%. В докризисном периоде деятель-
ность ГК «Русгаро» характеризовалась эффективно-
стью на уровне 13-15%, а в последние 2 года отме-
чено увеличение операционной прибыли до более 
чем 3,7-4,2 млрд руб., а уровня рентабельности – до 
17%. 
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Реферат. Исследование посвящено моделированию устойчивости сельского хозяйства Свердловской 

области в условиях внешнеэкономических ограничений. Актуальность работы обусловлена необходи-
мостью обеспечения продовольственной безопасности региона путем сбалансированного развития внут-
реннего производства и экспорта. Целью является разработка оптимизационной модели для определения 
эффективной структуры производства сельскохозяйственной продукции. В основе методологии лежит 
задача линейного программирования, рассматривающая три прогнозных сценария (пессимистичный, 
базовый, оптимистичный), которые различаются уровнем государственной поддержки, внедрением тех-
нологий искусственного интеллекта, обеспеченностью трудовыми ресурсами и пропускной способно-
стью экспортной логистики («сухой порт»). Результаты моделирования выявили ключевые зависимости. 
Базовый сценарий показал дефицит трудовых ресурсов, который преодолевается в оптимистичном вари-
анте за счет автоматизации. Структура экспорта меняется от равного соотношения зерна и мяса при низ-
кой пропускной способности порта до доминирования зерна (до 2/3 объема) при ее увеличении, что свя-
зано с меньшей трудоемкостью его производства. Выводы подчеркивают, что устойчивое развитие ре-
гионального сельского хозяйства — комплексная задача, требующая согласованных действий государ-
ства, субъектов хозяйствования и науки. Предложенная модель является инструментом для стратегиче-
ского планирования, позволяющим оптимизировать производство, оценить эффективность инвестиций в 
цифровизацию и обосновать меры государственной поддержки для долгосрочного развития сельского 
хозяйства. 
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Essay.  This study is devoted to modeling the sustainability of agriculture in the Sverdlovsk region in the 
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an optimization model for determining the efficient structure of agricultural production. The methodology is 
based on a linear programming problem, considering three forecast scenarios (pessimistic, baseline, and opti-
mistic), which differ in the level of government support, the implementation of artificial intelligence technolo-
gies, labor force availability, and the throughput of export logistics ("dry port"). The modeling results revealed 
key relationships. The baseline scenario demonstrated a labor shortage, which is overcome in the optimistic sce-
nario through automation. The export structure changes from an equal ratio of grain and meat with low port 
throughput to the dominance of grain (up to two-thirds of the volume) with increasing port throughput, due to 
the lower labor intensity of its production. The conclusions emphasize that the sustainable development of re-
gional agriculture is a complex task requiring the coordinated efforts of the state, business, and academia. The 
proposed model is a strategic planning tool that allows for the optimization of production, assessment of the ef-
fectiveness of investments in digitalization, and justification of government support measures for the long-term 
development of the agro-industrial complex. 

 
Keywords: modeling, linear programming optimization problem, regional agro-industrial complex, sustain-

able agricultural development, forecast scenarios, foreign economic constraints. 
 
Введение. Продовольственная безопасность 

Свердловской области, как крупнейшего промыш-
ленного центра России определяется устойчиво-
стью регионального сельского хозяйства, то есть 
способностью сохранять стабильные объемы про-
изводства сельскохозяйственной продукции для 
обеспечения внутренних потребностей и экспорт-
ных поставок. Введение внешнеэкономических 
ограничений актуализировало задачу обеспечения 
продовольственной безопасности региона, что 
прежде всего связано с преодолением импортоза-
висимости потребляемого продовольствия и ре-
сурсов для агропромышленного комплекса облас-
ти. Устойчивое развитие агропромышленного 
комплекса связано с эффективным использовани-
ем ресурсного потенциала региона, в том числе за 
счет вовлечения в оборот неиспользуемых сель-
скохозяйственных угодий, выполнения программы 
технической модернизации сельского хозяйства, 
установления справедливых соотношений цен на 
сельскохозяйственную продукцию и на промыш-
ленные товары, выполнения финансового обеспе-
чения программы развития сельского хозяйства и 
наращивания экспортного потенциала отечествен-
ного сельского хозяйства [1]. 

Наиболее масштабный и емкий вид устойчиво-
сти – экономическая, которую можно охарактери-
зовать по следующим показателям: структура ва-
лового регионального продукта (ВРП) и место в 
нём аграрного производства; отраслевая структура 
выручки и прибыли; структура валовой продукции 
в разрезе групп товаропроизводителей; экономи-
ческая эффективность сельского хозяйства и др. 
Немаловажной стороной экономической устойчи-
вости развития сельского хозяйства является ис-
пользование комплексного подхода к определе-
нию перспектив развития региона с учетом терри-
ториальной и социально-экономической специфи-
ки, экономической многоукладности, демографи-
ческих и национальных особенностей региона [2]. 

Материалы и методы исследования. Разбе-
рем отдельные факторы, определяющие устойчи-
вость сельскохозяйственного производства. Од-
ним из ведущих факторов такой устойчивости яв-
ляется степень независимости экономики от 

внешних факторов. Другими словами, аграрная 
экономика должна прежде всего обеспечивать 
внутренние потребности. Однако в этом случае 
развитие экономики ограничено объемами внут-
реннего рынка и поэтому без динамичного разви-
тия экспортных поставок, устойчивое развитие 
отрасли невозможно. Для своего развития регион 
должен расширять внешние связи, искать свою 
нишу на внешних рынках, специализироваться на 
них. Однако в случае усиления внешнеэкономиче-
ских санкций, неизбежно ограничение поставок 
зарубежного сырья и комплектующих, закрытие 
рынков сбыта и наступление других неблагопри-
ятных обстоятельств. Для преодоления таких ус-
ловий, в регионе должна остаться часть экономики 
с замкнутым циклом, пользующаяся собственны-
ми ресурсами [3].  

Благоприятное влияние наращивания объема 
экспорта можно наглядно наблюдать на примере 
развития аграрной экономики Республики Бела-
русь. В последнее время на агропромышленный 
комплекс этой страны сделана ставка по наращи-
ванию объемов экспорта молочной и мясной про-
дукции, картофеля, овощей, элитных животных и 
семян, готового продовольствия, что значительно 
увеличило размер валютной выручки и стало ус-
тойчивым источником доходов [4]. Увеличение 
объемов экспортной поставки сельскохозяйствен-
ной продукции предполагает создание мобильной 
инфраструктуры для доставки и приема сельско-
хозяйственной продукции. В состав такой инфра-
структуры должны входить заготовительные 
предприятия мобильного и стационарного типа, 
мобильные лаборатории, созданные на основе 
кооперации [5]. 

Целью является разработка оптимизационной 
модели для определения эффективной структуры 
производства сельскохозяйственной продукции. 

Задачи исследования:  
1. Разработка оптимизационной модели. Соз-

дание инструмента (на основе линейного про-
граммирования) для планирования устойчивого 
развития аграрного сектора Свердловской облас-
ти, который бы учитывал новые внешнеэкономи-
ческие ограничения и позволял максимизировать 
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экономическую эффективность. 
2. Оценка влияния ключевых факторов. Ана-

лиз воздействия на устойчивость АПК таких пе-
ременных, как доступность трудовых ресурсов, 
уровень государственной поддержки, внедрение 
цифровых технологий (ИИ) и пропускная способ-
ность экспортной логистики («сухой порт»). 

3. Определение оптимальной структуры про-
изводства и экспорта. Выявление на основе моде-
лирования наиболее рациональных пропорций 
между различными видами сельхозпродукции для 
внутреннего потребления и на экспорт в рамках 
различных прогнозных сценариев развития регио-
на. 

Интенсивному развитию аграрного комплекса 
способствует поддержка со стороны государства. 
Эффективность государственных мер поддержки 
сельскохозяйственным организациям возможно 
определить по показателю рентабельности произ-
водства. Следовательно, если рентабельность не-
которых направлений производства сельскохозяй-
ственной продукции снижается или остается на 
низком уровне, это повод обратить особое внима-
ние на данную сферу и предложить дополнитель-
ные меры поддержки [6-10]. Незаменимым компо-
нентом устойчивости развития сельского хозяйст-
ва является научное сопровождение. Решение раз-
личных проблем интенсификации сельскохозяйст-
венного производства с участием научных коллек-
тивов необходимо как в сфере растениеводства, 
сельскохозяйственной переработки и пищевой 
промышленности, так и в мясном, молочном ско-
товодстве, рыборазведении [5]. 

Результаты исследования. Устойчивое раз-
витие такого региона, как Свердловская область 
имеет свою специфику. Не смотря на ярко выра-
женное промышленное направление региона, 
сельское хозяйство в Свердловской области явля-
ется одной из приоритетных точек перспективного 
развития (на его долю приходится 3,5 % ВРП, что 
сопоставимо с показателем добычи полезных ис-
копаемых). В качестве показателей, характери-
зующих устойчивость развития сельского хозяй-
ства в регионе, ученые выделяют продовольствен-
ный спрос и предложение; экологобиологическую 
безопасность; торговую активность; производст-
венный потенциал [11, 12]. Устойчивость произ-
водства сельскохозяйственной продукции в новых 
условиях не может быть достигнута стихийно — 
она требует целенаправленного моделирования и 
стратегического планирования.  

К вопросу моделирования устойчивости ре-
гионального сельского хозяйства в современных 
условиях разные авторы применяют различные 
подходы. Одним из распространенных подходов 
моделирования является выявление многомерных 
регрессионных зависимостей переменных. В рабо-
те Костяева А.И. и Никоновой Г.Н. предложена 
синхронизация подхода с позиции Деклараций и 
Докладов ООН по окружающей среде и подхода к 
развитию агропромышленного производства на 

уровне района [13]. Описание зависимости уровня 
производства продукции сельского хозяйства мно-
гими авторами выполнено в виде производствен-
ных функций линейного вида, при этом в качестве 
производственных факторов предложено исполь-
зовать факторы ресурсного обеспечения сельско-
хозяйственного производства: стоимость основ-
ных фондов (капитал) и численность сельского 
населения регионов (трудовые ресурсы) [4,14], 
объем государственной поддержки сельского хо-
зяйства и снижение уровня бедности [8]. 

Распространенным методом моделирования 
является решение задач линейного программиро-
вания. Группа авторов (Макаревич Л.О., Улезько 
А.В., Реймер В.В., Семёнов В.А) для обоснования 
параметров сбалансированного развития агропро-
довольственной системы Краснодарского края 
применила оптимизационную модель по баланси-
рованию сельского хозяйства, имеющую блочно-
диагональную структуру. В качестве блоков в 
данной модели выделены сельскохозяйственные 
производители разных форм организации произ-
водства, объемы импорта отдельных видов сель-
скохозяйственной продукции, каналы использова-
ния сельскохозяйственной продукции. В качестве 
критерия оптимальности использовалась максими-
зация условной прибыли [15]. В исследованиях 
Смирновой Г. С. с соавторами [3] в качестве объекта 
моделирования использовался типовой производст-
венный агрегат (ТПА). Другими авторами [16] при 
составлении оптимизационной модели использо-
вались основные производственные фонды (ОПФ). 
Использование модели возможно не только по от-
дельным различным аграрным формированиям, но 
и их группам в границах определенной террито-
рии [6]. Результатом моделирования является про-
гноз прибыли при производстве сельскохозяйст-
венной продукции, структура производства суще-
ствующих и новых видов продукции, определение 
объем продукции для внутреннего потребления и 
внешнего рынка. 

Анализ проведенных научных исследований 
позволил сформулировать оптимизационную за-
дачу линейного программирования для прогноза 
устойчивости аграрного сектора экономики 
Свердловской области в современных условиях 
санкционного давления зарубежных стран. Сутью 
этой задачи является нахождение максимального 
значение прибыли от реализации сельскохозяйст-
венной продукции, млн. руб. В качестве независи-
мых переменных в модели использовались объемы 
производства товарной продукции по различным 
видам. 

Для формализации задачи поиска оптимальной 
структуры сельскохозяйственного производства, 
обеспечивающей максимальную экономическую 
устойчивость в условиях ограничений, была раз-
работана оптимизационная модель линейного про-
граммирования. Модель определяет целевые объ-
емы производства по ключевым видам продукции 
для внутреннего рынка и на экспорт. В качестве 
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управляемых переменных (Xi) были выбраны сле-
дующие показатели: 

Х1 - Зерновые культуры, тыс.т 
Х2 - Молоко, тыс.т; 
Х3 - Мясо КРС, тыс.т; 
Х4 - Мясо свиней, тыс.т; 
Х5 - Мясо птицы, тыс.т; 
Х6 – Яйцо, млрд.шт; 
Х7 - Овощи открытого грунта, тыс.т; 
Х8 – Картофель, тыс.т; 
Сельскохозяйственная продукция на экспорт: 
Х9 - Зерновые культуры, тыс.т; 
Х10 - Молоко, тыс.т; 
Х11 – Мясо, тыс.т. 
При этом целевая функции примет следующий 

вид: 
1. Целевая функция (на максимум): 

Z=c1x1+c2x2+c3x3+c4x4+c5x5+c6x6+c7x7+c8x8+c9x9+c10

x10+c11x11 →max, 
где сi – чистый доход от реализации соответст-
вующей продукции, руб / кг. 

2. Система ограничений по:  
1. Объемам произведенной продукции; 
2. Объемам произведенной продукции для 

внутренних нужд; 
3. Грузообороту сухого порта; 
4. Затратам труда на производство продукции; 
5.Затратам на оборудование с применением 

систем ИИ; 
6. Объему государственной поддержки.  
3. Условие неотрицательности основных 

переменных: 
x1≥0, x2≥0, x3≥0, x4≥0, x5≥0, x6≥0, x7≥0, x8≥0, x9≥0, 

x10≥0, x11≥0 

Моделирование выполнено для трех прогноз-
ных сценариев, отличающихся по уровню объема 
производства и возможности экспорта сельскохо-
зяйственной продукции, уровню цен реализации, 
себестоимости, потенциальному использованию 
трудовых ресурсов, величине государственной 
поддержке и инвестициям на внедрение в сельско-
хозяйственное производство систем на основе ис-
кусственного интеллекта и цифровых технологий 
(таблица 1). 

Полученные результаты показали, что рост 
объема производства увеличивает потребность 
региона в трудовых ресурсах. Особенно остро этот 
вопрос встает для базового сценария развития, при 
котором дефицит трудовых ресурсов составил бо-
лее 5 тыс. человек. Оптимистический сценарий, 
хоть и характеризуется большим объемом произ-
водства по сравнению с базовым, но внедрение 
достаточного количества систем искусственного 
интеллекта позволит увеличить производитель-
ность труда до уровня самообеспечения сельско-
хозяйственного производства региона трудовыми 
ресурсами (рисунок 1). 

Важной составляющей устойчивого развития 
сельскохозяйственной отрасли региона является 
объем экспортируемой продукции. В ходе моде-
лирования предполагается доставка произведен-
ной продукции в зарубежные страны с использо-
ванием мощностей «сухого» порта, размещение 
которого планируется на территории Свердлов-
ской области. Результаты моделирования показа-
ли, что при низкой пропускной способности порта 
(пессимистичный вариант) экономически целесо-
образным будет экспорт мяса и зерна примерно в 
равных соотношениях (рисунок 2). 

 
Таблица 1 – Описание исходных данных для составления модели устойчивости производства сель-

скохозяйственной продукции Свердловской области в условиях внешнеэкономических ограничений 

Показатели 
Прогнозные сценарии развития 

пессимистичный базовый оптимистичный 

Внедрение систем искусственного 
интеллекта в производство:    

– количество единиц роботов в жи-
вотноводстве 10 20 30 

– количество систем диагностики  - - 5 

– количество единиц техники с эле-
ментами точного земледелия 100 200 300 

Затраты на оборудование с примене-
нием систем ИИ, млн. руб. 4685.55 8137.76 10881.41 

Численность работников, занятых в 
сельском хозяйстве, тыс. чел. 18.25 19.32 20.30 

Объем государственной поддержки, 
млн. руб. 3500 4200 5200 

Пропускная способность сухого пор-
та, % от произведенной сельскохозяй-
ственной продукции 2 20 40 

Источник: составлено авторами 
 



5.2.3. РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА (экономические науки) 
___________________________________________________________________________________________________ 
 

254 

 
Рисунок 1 - Численность работников, занятых в сельскохозяйственном производстве, тыс. чел 
Источник: рассчитано авторами 

 

 
Рисунок 2 - Объем экспорта производимой продукции Свердловской области, тыс. т 
Источник: рассчитано авторами 
 
Увеличение объема производства сельскохо-

зяйственной продукции пропускной способности 
порта при базовом варианте рентабельным также 
оказывается экспорт молока, объемом 119 тыс. т. 
Оптимистичный сценарий предполагает преобла-
дание в структуре экспортной продукции зерна на 
уровне 2/3 от общего экспорта сельскохозяйствен-
ной продукции, что видимо объясняется наимень-
шими трудовыми затратами и наибольшей техно-
логичности при производстве этой продукции. 

Выводы. Таким образом, проведенное иссле-
дование подтвердило, что устойчивое развитие 
сельского хозяйства Свердловской области в усло-
виях внешнеэкономических ограничений является 
сложной многомерной задачей, требующей при-
менения формализованных методов стратегиче-
ского планирования. Предложенная оптимизаци-
онная модель, интегрирующая производственные, 
ресурсные, логистические и финансовые парамет-
ры, доказала свою практическую применимость в 
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качестве инструмента для обоснования управлен-
ческих решений. Результаты моделирования на-
глядно показали, что преодоление ключевых огра-
ничений, среди которых дефицит трудовых ресур-
сов, напрямую связано с масштабной технологи-
ческой модернизацией, в частности, с внедрением 
систем на основе искусственного интеллекта, эле-
ментов точного земледелия. Одновременно с этим, 
реализация экспортного потенциала региона в вы-
сокой степени зависит от развития собственной 

логистической инфраструктуры, что делает проект 
«сухого порта» критически важным элементом 
стратегии. Полученные выводы позволяют кон-
статировать, что долгосрочная конкурентоспособ-
ность и продовольственная безопасность региона 
могут быть обеспечены только при консолидации 
усилий на основе научно обоснованного подхода, 
синхронизации мер государственной поддержки, 
частных инвестиций в инновации и активного раз-
вития внешнеэкономической кооперации. 
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ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ЖИВОТНОВОДСТВА В КУРСКОЙ ОБЛАСТИ 
 
ДУПЛИН В.В.,  
кандидат экономических наук, доцент кафедры бухгалтерского учета и финансов, Курский ГАУ, 
vvduplin@yandex.ru. 

 
Реферат. Сегодня Курская область вошла в число лидеров по поголовью свиней и объему производ-

ства скота и птицы на убой, в регионе происходит развития животноводческих подкомплексов полного 
цикла, включая выращивания и переработку, а также строятся комбикормовые производства как побоч-
ное направление. Однако обострение политической обстановки в приграничных районах Курской облас-
ти  способствовало сокращению объемов производства животноводческой продукции в регионе. Целью 
исследования являлась оценка состояния животноводства в Курской области в 2020-2024 гг. Установле-
но, что сложившаяся ситуация способствовала снижению физического объема производства продукции 
на 6,9% по сравнению с предыдущим годом, хотя в стоимостном выражении объем производства про-
должил расти. Общим трендом стало сокращение поголовья сельскохозяйственных животных по всем 
направлениям, за исключением птицы, при этом в наибольшей степени сократилась численность КРС – 
более чем на 25%. Производство скота и птицы на убой в живом весе по большинству направлений так-
же достигло максимума в 2023 г., а 2024 г. характеризуется снижением на фоне сокращения поголовья, 
но при этом с учетом существенного влияния негативного фактора удалось сохранить базовый уровень 
производства.        

 
Ключевые слова: АПК, сельское хозяйство, животноводство, свиноводство, производство скота и 

птицы на убой.  
 

ASSESSMENT OF THE STATE OF LIVESTOCK FARMING IN THE KURSK REGION 
 
DUPLIN V.V.,  
candidate of economic sciences, associate professor of the department of accounting and finance, Kursk state 
agrarian university, vvduplin@yandex.ru. 

  
Essay. Today, the Kursk Region is among the leaders in pig population and livestock and poultry production 

for slaughter. The region is developing full-cycle livestock production sub-complexes, including raising and 
processing, and is also constructing feed mills as a secondary activity. However, the deteriorating political situa-
tion in the region's border areas has contributed to a decline in livestock production in the region. The objective 
of the study was to assess the state of livestock production in the Kursk Region from 2020 to 2024. It was found 
that the current situation contributed to a 6.9% decline in physical production compared to the previous year, 
although the value of production continued to increase. The overall trend was a decline in livestock numbers 
across all sectors, with the exception of poultry, with the largest decline in cattle numbers—by more than 25%. 
Live weight production of livestock and poultry for slaughter in most areas also peaked in 2023, with 2024 
characterized by a decline due to a reduction in livestock numbers. However, despite the significant impact of 
negative factors, the baseline level of production was maintained. 

 
Keywords: agro-industrial complex, agriculture, livestock farming, pig farming, livestock and poultry pro-

duction for slaughter. 
 
Введение. Курская область входит в число ре-

гионов с аграрной специализацией экономики, что 
обусловлено благоприятным географическим по-
ложением и соответствующими природно-
климатическими условиями. Регион вносит суще-
ственный вклад в производство зерновых культур и 
сахарной свеклы, которые остаются ведущими рас-
тениеводческими направлениями [1-3].  

Успехи в растениеводстве также формируют 
базу для развития животноводства, поскольку от-
ходы выращивания и переработки культур состав-
ляют ценную кормовую базу для сельскохозяйст-
венных животных [4, 5]. В результате, в настоящее 
время  Курская область вошла в число лидеров по 

поголовью свиней и объему производства скота и 
птицы на убой, в регионе происходит развития жи-
вотноводческих подкомплексов полного цикла, 
включая выращивания и переработку, а также стро-
ятся комбикормовые производства как побочное 
направление [6, 7, 8].  

Однако обострение политической обстановки в 
приграничных районах региона, которые также ак-
тивно заняты в сельскохозяйственном производст-
ве, способствовало сокращению объемов производ-
ства животноводческой продукции в регионе, чем и 
обусловлена актуальность исследования.     

 Материал и методы исследования. Исследо-
вание основано на данных статистического сборни-
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ка о состоянии животноводства в Курской области 
в период 2020-2024 гг. В ходе исследования рас-
смотрена динамика объема производства продук-
ции животноводства в стоимостном и физическом 
объеме, доля животноводческой продукции в 
структуре сельскохозяйственной продукции; дина-
мика численности поголовья основных видов сель-
скохозяйственных животных: крупного рогатого 
скота (КРС) включая коров, а также свиней, птицы, 
овец и коз. Также дана оценка динамики производ-
ства основных видов животноводческой продукции 
в количественном выражении. Период исследова-
ния включает наиболее актуальный период – по-
следние 5 лет, при этом 2020 г. в качестве базисно-
го для сравнения характеризует состояние живот-
новодства региона в условиях пандемии, а сопос-
тавление с индикативными 2022 г. и 2024 г. позво-
лит оценить произошедшие изменения. При прове-
дении исследования использовался комплекс стати-
стических методов, а также интеллектуальный ана-
лиз данных и аналитическая оценка.   

Результаты исследования. Производство про-
дукции животноводства в регионе показывает ус-
тойчивый рост в динамике в исследуемом периоде 
– за 5 лет стоимостной показатель вырос на треть и 
составил почти 97 млрд руб., что равно около 40% 
в общей структуре производства сельскохозяйст-
венной продукции (рисунок 1). 

Доля животноводческой продукции за 5 лет вы-
росла с 33,8% до 40,6%, при этом ускорение темпов 
роста удельного веса продукции животноводства 
произошло только в 2 последних года, что свиде-
тельствует о более динамичном развитии данного 
направления по сравнению с растениеводством. В 
2020-2022 гг. удельный вес животноводческой про-
дукции составлял около 35% и был практически 
неизменным, хотя в стоимостном выражении объем 
производства вырос с 65,4 до 80,7 млрд руб. 

Сопоставление индексов физического объема 
производства сельскохозяйственной продукции 
всего и для животноводства показало, что темпы 

роста производства животноводческой продукции 
только в 2020 г. превышали средний уровень, а в 
2021 г. и 2024 г. – снизились в меньшей степени, 
чем в среднем в АПК. В 2022-2023 гг., несмотря на 
сохранение положительной динамики, в животно-
водстве темпы роста физического объема был ниже 
среднего по АПК уровня за счет динамичного роста 
производства растениеводческой продукции. В 
2024 г. на фоне активизации влияния неблагопри-
ятных факторов произошло снижение физического 
объема производства продукции АПК, но при этом 
в животноводстве в меньшей степени - только на 
6,9%, в то время как в среднем по отрасли – на 
12,5% (рисунок 2).  

Поголовье свиней и КРС, которые остаются ос-
новными животноводческими направлениями в 
регионе, в 2020-2023 гг. сохранялось на устойчиво 
высоком уровне. При этом поголовье свиней за 4 
года выросло с 2,26 до 2,48 млн гол., а поголовье 
КРС достигло максимума в 2021 г. – 173,56 тыс. 
гол., в 2022-2023 гг. постепенно снижалось и соста-
вило 164,59 тыс. голов. Однако в 2024 году про-
изошло существенное сокращение поголовья как 
свиней, так и КРС – на 18,8% и 26,3% соответст-
венно. Поголовье КРС сократилось за последний 
год более существенно и составило 121,28 тыс. гол., 
а поголовье свиней – сохранилось на уровне чуть 
более 2 млн гол. (рисунок 3).  

Поголовье птицы в регионе также динамично 
росло в 2020-2022 гг. и достигло 6,36 млн гол., но в 
2023 г. снизилось на 5,1% - до 6,04 млн гол. Однако 
в 2024 г. отмечено существенное расширение пого-
ловья птицы в АПК региона – до более чем 7 млн 
гол., что превышает уровень предыдущего года на 
16%. Поголовье овец и коз в 2020-2023 гг. устойчи-
во росло и достигло максимума за 5 лет к 2023 г. – 
152,5 тыс. голов, что выше практически на 11% 
уровень базисного периода. В 2024 г. отмечено со-
кращение поголовья овец и коз на 2,6% - до 148,5 
тыс. гол. (рисунок 4). 

  
   

 
Рисунок 1 – Динамика объема производства и удельного веса продукции животноводства в Курской 

области в 2020-2024 гг. 
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Рисунок 2 – Динамика объема производства и удельного веса продукции животноводства в Курской 

области в 2020-2024 гг. 

 

 
Рисунок 3 – Динамика поголовья свиней и КРС в Курской области в 2020-2024 гг., тыс. гол. 
 

 
Рисунок 4 – Динамика поголовья птицы, овец и коз в Курской области в 2020-2024 гг., тыс. гол. 

 
В результате, в регионе в 2024 г. только птице-

водству удалось сохранить положительную дина-
мику изменения поголовья, а для прочих направ-
лений общим трендом стало сокращение поголо-

вья, вызванное, в том числе, и формированием не-
благоприятной ситуации в регионе на фоне поли-
тического фактора. 
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Таблица 1 – Динамика объема производства основных видов продукции животноводства в Курской 
области в 2020-2024 гг. 

 
Показатели 

Значение Изменение, % 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 
в 2022 г.  
к 2020 г. 

в 2024 г.  
к 2022 г. 

Скот и птица на убой в 
живом весе (тыс. т),  
в т.ч.: 

631,9 603,5 666,1 690,4 667,9 5,4 0,3 

КРС 15,0 15,9 16,4 18,2 15,9 9,3 -3,0 
свиньи 393,4 368,5 415,3 438,1 427,9 5,6 3,0 
овцы и козы 0,9 1,0 1,0 1,1 0,9 11,1 -10,0 
птица 96,6 96,3 100,4 95,8 97,2 3,9 -3,2 
Молоко всех видов,  
тыс. т  334,0 357,9 436,6 464,6 444,3 30,7 1,8 
Яйца, млн штук 172,7 175,7 166,3 169,6 167,5 -3,7 0,8 
Мед (товарный), т 420,0 473,0 614,0 674,0 620,0 46,2 1,0 

 
Объем производства скота и птицы на убой в 

живом весе также устойчиво рос до 2024 г. и дос-
тиг 690,4 тыс. т, хотя в 2020 г. составлял только 
631,9 тыс. т, что на 9,3% ниже. Однако в 2024 году 
произошло сокращение объема производства ско-
та и птицы на убой на 3,3% - до 667,9 тыс. т на 
фоне сокращения поголовья. В структуре произ-
водимых скота и птицы на убой наибольшая часть 
приходится на свиней – 427,9 тыс. т в 2024 г. В 
динамике производство свиней на убой в живом 
весе варьировало по годам, но максимум был дос-
тигнут также в 2023 г. – 438,1 тыс. т, а в целом за 5 
лет объем приозводства вырос практически на 
10%. Производство КРС в живом весе за 4 года 
выросло с 15 до 18,2 тыс. т, а в 2024 г. на фоне 
влияния неблагоприятных факторов вернулось на 
уровень базисного периода. Производство сель-
скохозяйственной птицы в живом весе в регионе 
достигло максимума в 2022 г. – более 100 тыс. т, а 
к 2024 г., несмотря на расширение поголовья, сни-
зилось до 97,2 тыс. т (таблица 1).     

Производство молока в регионе за 5 лет суще-
ственно выросло: если в 2020 г. было произведено 
только 334 тыс. т молока всех видов, то уже в 2022 
г. показатель превысил 400 тыс. т, а в 2023 г. так-
же был достигнут максимум – 464,6 тыс. т. В 2024 
г. производство молока в регионе сократилось по 

сравнению с предыдущим годом на 4,4%. Произ-
водство яиц в 2020-2021 гг. превышало 170 млн 
шт. ежегодно, а к 2024 г. снизилось до 167,5 млн 
шт. Положительная динамика отмечена для произ-
водства меда в регионе: начиная с 2022 г. ежегод-
но производится более 600 т. меда, хотя в 2020-
2021 гг. показатель составлял менее 500 т.   

Выводы. Оценка основных успехов развития 
животноводства в Курской области в 2024 г. по-
зволила выявить, что сложившаяся ситуация спо-
собствовала снижению физического объема про-
изводства продукции на 6,9% по сравнению с пре-
дыдущим годом, хотя в стоимостном выражении 
объем производства продолжил расти. Общим 
трендом стало сокращение поголовья сельскохо-
зяйственных животных по всем направлениям, за 
исключением птицы, при этом в наибольшей сте-
пени сократилась численность КРС – более чем на 
25% по сравнению даже с 2023 г., хотя данное на-
правление и является одним из наиболее проблем-
ных. Производство скота и птицы на убой в живом 
весе по большинству направлений также достигло 
максимума в 2023 г., а 2024 г. характеризуется 
снижением на фоне сокращения поголовья в том 
числе, но при этом с учетом существенного влия-
ния негативного фактора удалось сохранить базо-
вый уровень производства.  
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Реферат. В условиях рыночной экономики в АПК необходимо одновременно решать две важные зада-

чи – обеспечивать внутренние потребности продовольственного рынка в сырье и продукции, а также со-
хранять баланс между социальными и экономическими интересами в отрасли, обеспечивая безубыточ-
ность сельскохозяйственной деятельности. Последние несколько лет для экономики России стали поисти-
не непростыми, что отразилось также на результатах в сельском хозяйстве и АПК. Целью исследования 
являлась оценка результатов сельскохозяйственного производства в России в период 2020-2024 гг. Уста-
новлено, что устойчивой тенденцией последних лет является сокращение общего числа организаций, что 
обусловлено усилением экономического кризиса и осложняет осуществление производственной деятель-
ности с высокой степенью эффективности. Несмотря на это, сегодня более 75% сельскохозяйственных 
предприятий в стране имеют положительный финансовый результат, а средний уровень рентабельности в 
отрасли практически достигает 21%. Среди основных подотраслей сельского хозяйства долгие годы рас-
тениеводство показывало более высокие результаты, однако в 2023-2024 гг. животноводство имело более 
устойчивую динамику роста. По уровню самообеспечения основными видами продукции за 5 лет не про-
изошло существенных изменений, как и прежде проблемными остаются молочное направление, производ-
ство овощей и фруктов.      

 
Ключевые слова: АПК, сельское хозяйство, продовольственная безопасность, продовольственное са-

мообеспечение, эффективность.  
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Essay. In a market economy in agriculture, it is necessary to simultaneously solve two important tasks – to 

meet the internal needs of the food market for raw materials and products, as well as maintain a balance between 
social and economic interests in the industry, ensuring break-even agricultural activities. The last few years have 
been truly difficult for the Russian economy, which has also affected the results in agriculture and agriculture. The 
purpose of the study was to evaluate the results of agricultural production in Russia in the period 2020-2024. It has 
been established that a steady trend in recent years has been a reduction in the total number of organizations, which 
is due to the intensification of the economic crisis and complicates the implementation of production activities with 
a high degree of efficiency. Despite this, today more than 75% of agricultural enterprises in the country have a 
positive financial result, and the average level of profitability in the industry almost reaches 21%. For many years, 
crop production has shown better results among the main sub-sectors of agriculture, but in 2023-2024. Animal 
husbandry had a more stable growth trend. There have been no significant changes in the level of self-sufficiency 
with the main types of products over the past 5 years, as before, the dairy sector, the production of vegetables and 
fruits remain problematic.      
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Введение. Агропромышленному комплексу 

(АПК) и входящему в его состав сельскому хозяй-
ству отводится повышенное внимание, поскольку 
они играют ключевую роль в продовольственном 
обеспечении страны, что стратегически важно в 
рамках проводимой политики и внешнеэкономиче-
ского давления [1, 2].  

В условиях рыночной экономики в АПК необ-
ходимо одновременно решать две важные задачи – 
обеспечивать внутренние потребности продоволь-
ственного рынка в сырье и продукции, а также со-
хранять баланс между социальными и экономиче-

скими интересами в отрасли, обеспечивая безубы-
точность сельскохозяйственной деятельности [3-5]. 

Последние несколько лет для экономики России 
стали поистине непростыми, что отразилось также 
на результатах в сельском хозяйстве и АПК. Из-за 
ограничения внешнеторговой деятельности по не-
которым направлениям образовались диспропор-
ции на продовольственном рынке, что негативно 
отразилось на ценах и прибыли аграриев, способст-
вуя формированию нестабильной ситуации [6, 7, 8]. 
Государственные программы поддержки имеют 
позитивные результаты, позволяя компенсировать 
неблагоприятные условия рынков и обеспечивая 
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сохранение инвестиционной привлекательности 
агропроизводственных направлений [9, 10]. Но есть 
и неблагоприятные примеры попытки защитить 
интересы потребителей внутреннего рынка, вызы-
вая падения эффективности непосредственно сель-
скохозяйственных производителей [11, 12].  

Материал и методы исследования. Исследо-
вание основано на данных статистического сборни-
ка «Сельское хозяйство в России», на основе кото-
рого рассмотрены основные показатели развития 
АПК в 2020-2024 гг., а именно динамика общего 
количества и числа прибыльных сельскохозяйст-
венных организаций, суммы прибыли, убытка и 
уровня рентабельности производства в сельском 
хозяйстве, прибыли и рентабельности в растение-
водстве и животноводстве, объемов производства 
основной продукции растениеводства и животно-
водства, а также уровня самообеспечения страны 
по ключевым продовольственным направлениям. 
При проведении исследования использовался ком-
плекс статистических методов, а также интеллекту-
альный анализ данных и аналитическая оценка.   

Результаты исследования. Общее количество 
сельскохозяйственных организаций в стране про-
должает устойчиво снижаться в исследуемом пе-
риоде: если в 2020 г. насчитывалось 4,2 тыс. орга-
низаций, то уже к 2022 г. снижение составило 15% - 
до 3,6 тыс. В последние 2 года ежегодное сокраще-
ние числа организаций в сельском хозяйстве со-
ставляло около 100, в результате в 2024 году насчи-
тывается только 3,4 тыс., что ниже уровня 2020 г. 
на 800 единиц. При этом среди общего количества 
организаций в АПК только чуть более 70% являют-
ся прибыльными, в то время как практически треть 
характеризуются убыточностью (рисунок 1). 

Самый низкий показатель доли прибыльных ор-
ганизаций в отрасли отмечен в 2020 г., что обу-
словлено влиянием кризиса на фоне пандемии. В 
2020 г. из 4,1 тыс. организаций только 3,1 тыс. име-
ли положительный финансовый результат. К 2022 
г. доля убыточных организаций снизилась, а поло-

жительный финансовый результат отмечен в 77,5%, 
что равно 2,8 тыс. от общего числа. В 2023-2024 гг. 
вновь отмечено изменение структуры сельскохо-
зяйственных предприятий по критерию прибыль-
ности до чуть более 75%, что равно около 2,6 тыс. 

Суммарный размер прибыли в сельскохозяйст-
венных организациях в фактических ценах в иссле-
дуемом периоде варьирует волнообразно, снижаясь 
в 2020 г. и 2022 г. по сравнению с предыдущими и 
предшествующими периодами, что связано с уси-
лением влияния негативных факторов на экономи-
ку. Однако в 2023-2024 гг. наметился устойчивый 
тренд к росту прибыли сельскохозяйственных ор-
ганизаций до 686,6 и 748,5 млрд руб., соответст-
венно. Вместе с тем, в динамике происходит и рост 
суммарного объема полученного убытка в сельско-
хозяйственных организациях с 92,7 до 104,9 млрд 
руб., но при этом минимум был достигнут в 2022 г. 
– 76,2 млрд руб. Уровень рентабельности продаж в 
сельском хозяйстве был наибольшим в 2021 г. – 
24%, а в 2022 г. на фоне кризиса снизился до 18,9%, 
что является наименьшим значением за 5 лет. В 
последние 2 года ситуация стабилизировалась и 
рентабельность продаж в отрасли вновь начала рас-
ти, составив 21% (рисунок 2).   

Сопоставление размера прибыли и уровня рен-
табельности в растениеводстве и животноводстве в 
динамике показало, что растениеводство в 2020-
2022 гг. показывало более высокий производствен-
но-экономический результат по сравнению с жи-
вотноводством. В 2021 г. прибыль в растениеводст-
ве достигал максимума – 631,7 млрд руб., что по-
зволило обеспечить рентабельность на уровне 
48,5%, что также является наилучшим результатом. 
В животноводстве данный период характеризуется 
сохранением динамики к росту прибыли, однако ее 
размер на треть ниже, чем в растениеводстве, а 
уровень рентабельности варьировал в пределах 11-
13%.  

 

      

 
Рисунок 1 – Динамика количества и структура по критерию прибыльности сельскохозяйственных 

организаций в России в 2020-2024 гг. 
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Рисунок 2 – Динамика производственно-экономических результатов в сельском хозяйстве России в 

2020-2024 гг. 

 

 

Рисунок 3 – Оценка эффективности сельскохозяйственного производства в растениеводстве и жи-
вотноводстве в России в 2020-2024 гг. 

 
В 2023-2024 гг. произошло кардинальное из-

менение ситуации, в результате чего животновод-
ство стало показывать более высокий результат, а 
размер прибыли превысил значение в растение-
водстве. В результате этого, уровень рентабельно-
сти в животноводстве вырос до более чем 18%, а в 
растениеводстве – снизился до 25-26%. Как след-
ствие, разрыв в уровне эффективности между рас-
тениеводством и животноводством снизился, а 
размер прибыли в животноводстве в два послед-
них года стал выше, чем в растениеводстве (рису-
нок 3).  

В растениеводстве в период 2020-2022 гг. со-
хранялась динамика к росту объема приозводства 
по всем базовым видам сельскохозяйственных 
культур, при этом наибольший прирост произо-
шел для сахарной свеклы, сои и рапса – более чем 
на треть. Однако в последние три года по ряду 
направлений наметилась негативная динамика в 
изменении объема производства. Валовой сбор 

зерна к 2024 г. снизился на 20% и составил 86,4 
млн т, что является одним из наиболее низких ре-
зультатов исследуемого периода. Также заметно 
сократился объем производства сахарной свеклы – 
на 10,5%, в 2024 г. было собрано 39,9 млн т сырья. 
Среди прочих направлений наиболее динамичный 
прирост за последние 3 года произошло для сои, 
где прирост составил 15,2%, а валовой сбор дос-
тиг 5,3 млн т. 

В животноводстве суммарный объем произ-
водства скота и птицы на убой устойчиво растет в 
исследуемом периоде, но невысокими темпами. За 
первые 3 года прирост составил 6,6%, а объем 
производства достиг 9,7 млн т. К 2024 г. произ-
водство скота и птицы на убой выросло еще на 
7,2% и составило 10,4 млн т. Среди основных жи-
вотноводческих направлений к 2022 г. наиболь-
ший прирост отмечен для свиней, а к 2024 г. – для 
КРС. Объем производства птицы на убой за 5 лет 
выросло с 4,6 до 5,1 млн т. Производство молока и 
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яиц в стране также показывает устойчивый еже-
годный прирост, достигнув в 2024 г. 20,7 млн т и 
38,6 млрд шт. соответственно. В свою очередь, 
производство шерсти и меда к 2024 г. существен-
но сократился по сравнению с данными базисного 
периода (таблица 1).  

Уровень самообеспечения России по базовым 
видам сельскохозяйственного сырья и продукции 
растет в динамике, что связано с реализацией 
стратегии продовольственной безопасности в ус-
ловиях санкций и импортозамещения. Наиболь-
ших результатов за 5 лет удалось достичь по та-
ким направлениям, как масло растительное, зерно, 

рыба и рыбные продукты, сахар и мясо, по кото-
рым страна обеспечивает себя более чем на 100%, 
а, следовательно, имеет и экспортный потенциал 
(таблица 2).   

Несмотря на достигнутые положительные ре-
зультаты в развитии АПК по ряду направлений 
страна по-прежнему не способна обеспечить себя 
в полной мере и сохраняет импортозависимость. К 
числу наиболее сложных направлений относят 
производство фруктов и ягод, добычу соли пова-
ренной, производство молока и выращивание 
овощей и бахчевых культур.    

  
Таблица 1 – Динамика основных показателей результативности производства в сельском хозяйстве 

России в 2020-2024 гг. 
 

Показатели 
Значение, млн т Изменение, % 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 
в 2022 г. 
к 2020 г. 

в 2024 г. 
к 2022 г. 

растениеводство 
Зерно 93,2 83,3 108,3 98,8 86,4 16,2 -20,2 
Сахарная свекла 31,3 37,5 44,6 47,8 39,9 42,5 -10,5 
Масличные культуры, в т.ч.: 14,8 17 19,5 20,2 20,1 31,8 3,1 
подсолнечник 8,6 10 10 10,6 10,3 16,3 3,0 
соя 3,4 3,7 4,6 5,3 5,3 35,3 15,2 
рапс 2,1 2,2 3,4 3,2 3,5 61,9 2,9 
Картофель 4,1 4,1 4,3 5,2 4,4 4,9 2,3 
Овощи 3,9 3,8 4,2 4,2 4,3 7,7 2,4 

животноводство 
Скот и птица на убой, в т.ч.: 9,1 9,2 9,7 10 10,4 6,6 7,2 
крупный рогатый скот 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 - 16,7 
свиньи 3,8 3,8 4,1 4,4 4,5 7,9 9,8 
птица 4,6 4,7 4,9 5 5,1 6,5 4,1 
Молоко 17,9 18,2 19 20,1 20,7 6,1 8,9 
Яйца, млрд шт. 36,3 36,5 37,7 38,5 38,6 3,9 2,4 
Шерсть (в физическом весе), 
тыс. т 

9,1 7,3 7,4 6,7 6,3 -18,7 -14,9 

Мед, тыс. т 1,2 0,7 0,7 0,7 0,6 -41,7 -14,3 
 

Таблица 2 – Динамика уровня самообеспечения России по основным видам сельскохозяйственного 
сырья и продукции в 2020-2024 гг. 

 
Показатели  

Уровень самообеспечения, % Изменение, % 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 
в 2022 г. 
к 2020 г. 

в 2024 г. 
к 2022 г. 

Зерно 165,6 148,3 191,4 173,5 152,4 25,8 -39 
Мясо 100,1 99,7 101,8 101,7 101,9 1,7 0,1 
Молоко 84 84,3 85,7 86 84,7 1,7 -1 
Яйца 97,4 98,2 98 98,6 97,1 0,6 -0,9 
Картофель 89,2 88,7 94,5 101 92 5,3 -2,5 
Овощи и продовольственные 
бахчевые культуры 86,3 86,5 88,5 89,1 88,6 2,2 0,1 
Фрукты и ягоды 42,4 44,4 47,3 44,6 43,1 4,9 -4,2 
Сахар 99,9 100,5 101,6 114,2 107,1 1,7 5,5 
Соль поваренная 65,7 68,5 64,2 64,8 62,1 -1,5 -2,1 
Масло растительное 200 182 192,6 245,4 260,2 -7,4 67,6 
Рыба и рыбопродукты в жи-
вом весе (весе сырца) 138,1 135,5 145,8 130,5 125,4 7,7 -20,4 
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Выводы. В сельском хозяйстве устойчивой 
тенденцией последних лет является сокращение 
общего числа организаций, что обусловлено уси-
лением экономического кризиса и осложняет осу-
ществление производственной деятельности с вы-
сокой степенью эффективности. Несмотря на это, 
сегодня более 75% сельскохозяйственных пред-
приятий в стране имеют положительный финансо-
вый результат, а средний уровень рентабельности 
в отрасли практически достигает 21%. Среди ос-
новных подотраслей сельского хозяйства долгие 
годы растениеводство показывало более высокие 
результаты, однако в 2023-2024 гг. животноводст-
во имело более устойчивую динамику роста, хотя 

растениеводство и остается более эффективным. 
По основным направлениям производства продук-
ции растениеводства период 2020-2022 гг. харак-
теризовался динамичным ростом валовых сборов, 
а к 2024 г. произошло сокращение объемов произ-
водства зерновых и свеклы сахарной. В животно-
водстве также сохраняет прирост объемов произ-
водства скота и птицы на убой невысокими тем-
пами. По уровню самообеспечения основными 
видами продукции за 5 лет не произошло сущест-
венных изменений, как и прежде проблемными 
остаются молочное направление, производство 
овощей и фруктов. 
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Реферат. Обострение политической обстановки актуализировало необходимость наращивания внутрен-

него потенциала и обеспечения ежегодного производства мяса в соответствии с потребностями рынка, что 
стало отправной точкой динамичного развития свиноводства. В развитии свиноводства отдельную роль иг-
рают регионы Центрального Черноземья – Белгородская и Курская области. Они сегодня лидируют по пого-
ловью свиней среди прочих регионов страны. Целью исследования являлась сравнительная оценка развития 
свиноводства в Белгородской и Курской областях, которые по итогам 2024 г. стали лидерами в РФ по чис-
ленности поголовья свиней. Установлено, что за последние 5 лет не произошло существенных изменений, 
поскольку каждый из регионов занимает свое устойчивое положение. Так, на Белгородскую область прихо-
дится около 16% поголовья свиней в РФ и более 17% от общего объема производства свинины на убой, а на 
Курскую область – 7% и 8,5% соответственно. Динамика вариации основных показателей развития свино-
водства в данных регионах по годам показала, что для Белгородской области период до 2022 г.  характеризо-
вался спадом, связанным со снижением поголовья, а в Курской области, напротив, до 2023 г. – динамичный 
рост.  

 
Ключевые слова: АПК, продовольственная безопасность, свиноводство, поголовье свиней. 
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Essay. The aggravation of the political situation has actualized the need to increase domestic capacity and ensure 

annual meat production in accordance with market needs, which has become the starting point for the dynamic de-
velopment of pig farming. A separate role in the development of pig breeding is played by the regions of the Black 
Earth region – Belgorod and Kursk regions, which today are the leaders in pig numbers among other regions of the 
country. The aim of the study was to compare the development of pig farming in the Belgorod and Kursk regions, 
which by the end of 2024 became leaders in the Russian Federation in terms of pig numbers. It has been established 
that there have been no significant changes over the past 5 years, since each of the regions occupies its own stable 
position. Thus, the Belgorod Region accounts for about 16% of the pig population in the Russian Federation and 
more than 17% of the total pork production for slaughter, while the Kursk Region accounts for 7% and 8.5%, respec-
tively. The dynamics of variation in the main indicators of pig breeding development in these regions by year showed 
that for the Belgorod region, the period up to 2022 was characterized by a decline associated with a decrease in live-
stock, while in the Kursk region, on the contrary, dynamic growth until 2023.  

 
Keywords: agriculture, food safety, pig breeding, pig population. 
 
Введение. С вводом продовольственного эмбар-

го вопросы обеспечения продовольственной безо-
пасности по мясу приобрели особую значимость, 
поскольку долгие годы Россия не обеспечивала 
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внутренний рынок мяса за счет собственного произ-
водства [1, 2]. Однако обострение политической об-
становки актуализировало необходимость наращи-
вания внутреннего потенциала и обеспечения еже-
годного производства мяса в соответствии с потреб-
ностями рынка. Именно эта стало отправной точкой 
динамичного развития отраслей мясного скотовод-
ства и свиноводства [3, 4].  

За прошедшие годы наибольшего результата 
достигло свиноводство, поскольку объем производ-
ства свинины в убойном весе превысил внутренние 
потребности, что решило вопрос дефицита данного 
вида мяса, а кроме того, позволило поддерживать 
доступный для населения уровень цен на свинину [5, 
6, 7]. В развитии свиноводства отдельную роль иг-
рают регионы Черноземья – Белгородская и Курская 
области, которые сегодня лидируют по поголовью 
свиней среди прочих регионов страны [8, 9]. Сум-
марно, на данные регионы приходится практически 
четверть от общей численности поголовья свиней в 
стране, чем и обусловлена актуальность проведения 
сравнительной оценки успехи развития данного на-
правления.        

Материал и методы исследования. Информа-
ционной базой исследования стали данные стати-
стического сборника «Сельское хозяйство России» 
за 2025 г., с использованием которых проведена 
комплексная сравнительная оценка развития свино-
водства в Белгородской и Курской областях, кото-
рые по итогам 2024 г. стали лидерами в РФ по чис-
ленности поголовья свиней. Для рассматриваемых 
регионов проведен сравнительный анализ ключевых 
параметров развития свиноводства и их вклада в 
развитие подкомплекса в стране, а именно: динами-
ка поголовья свиней, объема выращивания, произ-
водства в убойном весе, объема реализации свиней и 
уровня товарности. Период исследования ограничен 
статистическими данными за 2020-2024 гг. и харак-
теризует состояние свиноводства в наиболее акту-

альных экономических условиях. При проведении 
исследования использовался комплекс статистиче-
ских методов, а также интеллектуальный анализ 
данных и аналитическая оценка.   

Результаты исследования. По поголовью сви-
ней Белгородская и Курская область в 2024 г. сохра-
няли лидирующие позиции, при этом в Белгород-
ской области поголовье свиней, как и прежде, вдвое 
выше, чем у ближайшего конкурента – Курской об-
ласти. Удельный вес поголовья свиней в Белгород-
ской области превышает 15% от общего значения по 
стране, но в динамике к 2024 г. снизился по сравне-
нию с рядом предыдущих лет и составил 16,4%, что 
равно 4,57 млн гол. В Курской же области поголовье 
свиней за последние 5 лет достигло максимума в 
2021 г., составив 9,1% от общей численности пого-
ловья свиней в стране. В абсолютном выражении в 
Курской области максимум численности поголовья 
свиней был достигнут в 2023 г. – 2,48 млн гол., но в 
2024 г. из-за сложившейся ситуации поголовье сни-
зилось на 18,8% - до 2,01 млн гол. (рисунок 1). 

Соответственно численности поголовья свиней в 
рассматриваемых регионах изменяется и объем вы-
ращивания свиней в живом весе, но при этом в Кур-
ской области одновременно с сокращением поголо-
вья также снизился и объем выращивания свиней, а 
в Белгородской области – продолжил расти. Сопос-
тавляя тренды вариации объемов выращивания сви-
ней в Белгородской и Курской области установлено, 
что до 2022 г. в Белгородской области происходило 
сокращение объемов выращивания, а в Курской об-
ласти к 2023 г. был достигнут максимум – 522,3 тыс. 
т. За последние 2 года в Белгородской области со-
хранился тренд к росту объема выращивания сви-
ней, а в Курской области, напротив, произошло 
снижение. Удельный вес рассматриваемых регионов 
в общем объеме выращивания свиней в динамике 
снижается, что свидетельствует о развитии свино-
водства в других регионах (рисунок 2).   

 

 

Рисунок 1 – Сравнительная оценка численности и доли поголовья свиней в Белгородской и Курской 

области в 2020-2024 гг. 
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Рисунок 2 – Сравнительная оценка объема и доли выращивания свиней в живом весе в Белгородской 

и Курской области в 2020-2024 гг. 
 

 

Рисунок 3 – Сравнительная оценка объема и доли производства свиней в убойном весе в Белгород-
ской и Курской области в 2020-2024 гг. 

 
Объем производства свиней на убой в убойном 

весе в динамике варьирует аналогично в обоих 
регионах, но при этом в Белгородской области к 
2022 г. было достигнуто минимальное значение – 
739,4 тыс. т, а к 2024 г. выросло до максимума – 
855 тыс. т (рисунок 3).   

В Курской же области период 2020-2023 гг. 
характеризовался устойчивым ростом объема про-
изводства свинины на убой до 438,1 тыс. т, а в 
2024 г. показатель снизился на 5% - до 416,3 тыс. 
т. Удельный вес регионов в общем объеме произ-
водства свинины на убой за 5 лет снизился и в 
2024 г. до 17,5% и 8,5% в Белгородской и Курской 
областях соответственно. 

Объем реализации произведенной свинины в 
рассматриваемых регионах также варьирует вол-
нообразно, достигнув максимума в 2023 г. В Бел-
городской области 2020-2022 гг. характеризова-
лись спадом объема производства с 927 до 885,4 
тыс. т, а после роста в 2023 г, 2024 г. также стал 
менее результативным, поскольку было реализо-

вано только 896,2 тыс. т. В Курской же области в 
2020-2023 гг. объем реализации свинины в убой-
ном весе устойчиво рос и достиг 524,7 тыс. т, 
лишь только в 2024 г. произошло снижение объе-
ма реализации на 6,8% - до 488,8 тыс. т. В относи-
тельном выражении за 5 лет удельный вес Белго-
родской области в объеме реализации снизился 
более существенно – с 18% до 15,2%, в то время 
как в Курской области менее чем на 1% - до 8,3% 
(рисунок 4). 

По уровню товарности производимой свинины 
в 2020-2023 гг. лидировала Белгородская область, 
где показатель устойчиво превышал 100%. При 
этом только в 2021 г. уровень товарности состав-
лял более 101%, а в оставшиеся годы объем реали-
зации не более чем на 1% был выше объема про-
изводства. Однако в 2024 г. отмечен опадение 
уровня товарности в Белгородской области до 
88,1%, что свидетельствует о том, что практически 
12% произведенной продукции не было реализо-
вано (рисунок 5). 
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Рисунок 4 – Сравнительная оценка объема и доли реализации свинины и уровня товарности в Белго-

родской и Курской области в 2020-2024 гг. 
 

 
Рисунок 5 – Сравнительная оценка уровня товарности свинины в Белгородской и Курской области в 

2020-2024 гг. 
 
В Курской области 100% уровень товарности 

свинины отмечался только в 2020-2021 гг., а в 
2022-2023 гг. снизился до 99,8%. В 2024 г. в Кур-
ской области сохранилась более устойчивая си-
туация, связанная с обеспечением уровня товарно-
сти свинины 98%. В результате, за последние 5 лет 
в Курской области уровень товарности свинины 
является более устойчивым по сравнению с Белго-
родской областью.    

Выводы. Сопоставление основных трендов 
развития свиноводства в лидерах отрасли Белго-
родской и Курской области показало, что за по-
следние 5 лет не произошло существенных изме-
нений, поскольку каждый из регионов занимает 
свое устойчивое положение. Так, на Белгородскую 
область приходится около 16% поголовья свиней в 

РФ и более 17% от общего объема производства 
свинины на убой, а на Курскую область – 7% и 
8,5% соответственно. Динамика вариации основ-
ных показателей развития свиноводства в данных 
регионах по годам показала, что для Белгородской 
области период до 2022 г. характеризовался спа-
дом, связанным со снижением поголовья, а в Кур-
ской области, напротив, до 2023 г. – динамичный 
рост. В Курской области в 2024 г. произошло су-
щественное сокращение поголовья свиней, что 
обусловлено усилением влияния политического 
фактора, ставшего препятствием для эффективно-
го и безопасного развития отрасли. Но при этом 
объем реализации и уровень товарности сохрани-
лись на достаточно высоком уровне. 
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Реферат. Ключевым фактором обеспечения динамичного развития АПК остается инвестиционная 

поддержка, направленная на обновление материально-технической базы и развитие производственных 
мощностей. Однако в условиях экономического кризиса и ограниченности возможностей бюджетного фи-
нансирования отрасли, вопросы инвестиционной поддержки и эффективности ее реализации являются 
важными направлениями. Целью исследования являлась оценка роли инвестиционной поддержки в повы-
шении производственной мощности отраслей АПК в России в период 2020-2024 гг. Установлено, что с 
учетом экономической нестабильности последних лет и высоких темпов инфляции, физический объем ин-
вестиций в отрасль снижается, что ограничивает возможности ее развития. В сопоставимых ценах объем 
инвестиций в отрасли за последние 4 года снизился на 9%, хотя в фактических ценах прирост за исследуе-
мый период составил 35%. Оценка развития производственных мощностей АПК в аналогичном периоде 
показала, что в условиях снижения фактической инвестиционной поддержки также происходит и сниже-
ние темпов ввода в действие дополнительных ресурсов. Кроме того, снижается фактическая мощность по 
ряду базовых направлений, что обусловлено в том числе, и конъюнктурой рынка АПК в условиях санкций. 

 
Ключевые слова: АПК, сельское хозяйство, инвестиционная политика, инвестиции в АПК, матери-

ально-техническая база АПК. 
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Essay. The key factor in ensuring the dynamic development of the agro-industrial complex remains investment 

support aimed at updating the material and technical base and developing production facilities. However, in the 
context of the economic crisis and limited budget financing opportunities for the industry, issues of investment 
support and the effectiveness of its implementation are important areas. The purpose of the study was to assess the 
role of investment support in increasing the production capacity of agricultural industries in Russia in the period 
2020-2024. It has been established that, taking into account the economic instability of recent years and high infla-
tion rates, the physical volume of investments in the industry is decreasing, which limits its development opportu-
nities. In comparable prices, the volume of investments in the industry has decreased by 9% over the past 4 years, 
although in actual prices the increase over the period under study was 35%. An assessment of the development of 
agricultural production capacities in the same period showed that, in conditions of a decrease in actual investment 
support, there is also a decrease in the rate of commissioning additional resources, and in addition, the actual ca-
pacity decreases in a number of basic areas, which is due, among other things, to the agricultural market conditions 
under sanctions. 

 
Keywords: agro-industrial complex, agriculture, investment policy, investments in agro-industrial complex, 

material and technical base of agro-industrial complex. 
 
Введение. Развитие АПК уже более десятилетия 

входит в число приоритетных социально-
экономических задач, поскольку именно эффектив-
ное функционирование отраслей сельского хозяй-
ства формирует высокий уровень национальной 
безопасности в части продовольственного обеспе-
чения [1, 2]. Стратегия развития АПК определяет 
базовые параметры самообеспечения по ключевым 
видам продовольствия, которые необходимо дос-
тичь в рамках реализуемой политики [3].  

Сегодня Россия обеспечивает себя более чем на 
100% по большинству сельскохозяйственных на-
правлений производства сельскохозяйственной 
продукции, которые могут эффективно развиваться 
на территории страны с учетом природно-
климатических особенностей [4]. При этом, к числу 
проблемных по-прежнему относят молочное ското-
водство, а также овощеводство и бахчеводство по 
отдельным направлениям, что связано с низким 
уровнем развития тепличного хозяйства и коротким 
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сезоном для выращивания культур в открытом 
грунте [5, 6]. 

Ключевым фактором обеспечения динамичного 
развития АПК остается инвестиционная поддержка, 
направленная на обновление материально-
технической базы и развитие производственных 
мощностей. Однако в условиях экономического 
кризиса и ограниченности возможностей бюджет-
ного финансирования отрасли, вопросы инвестици-
онной поддержки и эффективности ее реализации 
являются важными направлениями [7, 8].     

Материал и методы исследования. Информа-
ционную основу исследования составили данные 
статистического сборника «Сельское хозяйство в 
России» за 2025 г., на основе которого были рас-
смотрены основные показатели инвестиционной 
поддержки и материально-технического обеспече-
ния АПК в России, а именно: динамика объема ин-
вестиций в основной капитал сельского хозяйства в 
фактических и сопоставимых ценах, доля инвести-
ций в основной капитал отрасли в общем объеме, 
структура инвестиций в разрезе источников инве-
стиционной поддержки. Результативность исполь-
зования привлеченных инвестиционных ресурсов 
рассмотрена через динамику ввода в действие жи-
вотноводческих помещений для различных видов 
сельскохозяйственных животных и ввода произ-
водственных (перерабатывающих) мощностей в 
АПК. Период исследования ограничен наиболее 
актуальными данными за последние 5 лет, что от-
ражает текущее состояние отрасли. При проведе-
нии исследования использовались методы верти-
кального и горизонтального анализа, а также ин-
теллектуальный анализ данных и аналитическая 
оценка.   

Результаты исследования. Общий объем инве-
стиций, направленных в основной капитал сельско-
го хозяйства, в фактически действовавших ценах в 
исследуемом периоде показывает динамику к рос-
ту. Сравнение с данными в сопоставимых ценах 

показало, что в действительности происходит сни-
жение уровня инвестиционной поддержки АПК, а 
номинальный рост обусловлен инфляционным рос-
том цен [9]. Так, в 2020 г. объем инвестиций в ос-
новной капитал сельского хозяйства номинально 
составил 465,6 млрд руб., но в ценах 2024 г. данный 
показатель равен 664,6 млрд руб. В 2021 г. в сопос-
тавимых ценах объем инвестиций в основной капи-
тал АПК достиг максимума – 686 млрд рублей, а в 
последние 3 года показатель начал снижаться и со-
ставил в 2024 г. 626,6 млрд руб. [10]. 

В результате, в сопоставимых ценах объем ин-
вестиций в отрасли за последние 4 года снизился на 
9%, хотя в фактических ценах прирост за иссле-
дуемый период составил 35% и обусловлен инфля-
цией. Также в динамике происходит снижение 
удельного веса инвестиций в АПК с 3% до 2% за 5 
лет, что также подтверждает снижение уровня ин-
вестиционной поддержки отрасли в пользу других 
направлений экономики (рисунок 1). 

В структуре инвестиционной поддержки сель-
ского хозяйства в России по-прежнему наибольшая 
доля приходится на собственные средства отрасли, 
при этом в динамике отмечен рост доли данного 
источника финансирования в общем объеме с 55% 
до более чем 68% к 2024 г. В абсолютном выраже-
нии объем собственных инвестиций в основной 
капитал за 5 лет вырос с 254 до 429 млрд руб. в 
фактических ценах. Доля привлеченных средств в 
динамике снижается в общей структуре: если в 
2020 г. в АПК было привлечено 212 млрд руб. ин-
вестиций, то в последние 3 года показатель устой-
чиво составляет менее 200 млрд руб., а в 2024 г. – 
198 млрд руб. В результате, за 5 лет удельный вес 
привлеченных средств снизился с более чем 45% до 
практически 32%, что также подтверждает сниже-
ние интереса к АПК, поскольку удельный вес соб-
ственных средств отрасли продолжает расти, а доля 
привлеченных извне – снижаться (рисунок 2).        

  

 
Рисунок 1 – Динамика и удельный вес инвестиций в основной капитал сельского хозяйства в России 

в 2020-2024 гг. 
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Рисунок 2 – Оценка изменения структуры инвестиций в основной капитал сельского хозяйства по 

источникам финансирования в России в 2020-2024 гг., млрд руб. 
   

 
Рисунок 3 – Динамика ввода в действие животноводческих помещений для различных видов сель-

скохозяйственных животных в России в 2020-2024 гг., тыс. мест  
 
Среди привлеченных средств инвестиционной 

поддержки отдельно стоит выделить бюджетные 
источники финансирования, доля которых хоть и 
небольшая, но при этом варьирует погодам. В 2020-
2022 гг. удельный вес бюджетных средств, направ-
ленных на инвестиционную поддержку развития 
сельского хозяйства, составляла не более 2%, что 
равно в пределах 10 млрд руб. В 2023 г. объем под-
держки АПК за счет средств бюджетов всех уровней 
составил 18,2 млрд руб., что равно 3,2% и является 
максимумом за 5 лет. Однако в 2024 г. доля бюд-
жетных инвестиций в основной капитал отрасли 
снизилась до 1,5%. 

Инвестиции в основной капитал, направленные 
на развитие сельского хозяйства в России, исполь-
зуются в первую очередь на развитие материально-
технической базы отрасли, в связи с чем важно оце-
нить произошедшие изменения за исследуемые пе-
риод. В отрасли животноводства объем вводимых 
ежегодно мест в помещениях для содержания раз-
личных видов сельскохозяйственных животных 

варьирует по годам, на при этом наибольших успе-
хов достигло свиноводство как наиболее динамично 
развивающееся направление. В 2020 г. было введено 
в действие более 1,7 млн мест для содержания сви-
ней, а в 2021 г. на фоне пандемии показатель сни-
зился практически вдвое. В 2022 г. число введенных 
мест для содержания свиней превысило 2 млн, что 
является максимумом. В последние 2 года отмечено 
снижение показателя, а в 2024 г. было введено наи-
меньшее количество мест для содержания свиней – 
623,5 тыс. Для содержания крупного рогатого скота 
(КРС) численность мест в соответствующих поме-
щениях кратно ниже, чем для свиней. Во всем ис-
следуемом периоде показатель не превышал 200 
тыс. мест, за исключением 2021 г., когда был дос-
тигнут максимум – 226,9 тыс. мест. Овцеводство 
является наименее популярным сельскохозяйствен-
ным направлением, при этом после 2020 г. число 
ежегодно вводимых мест для содержания овец су-
щественно снизилось (рисунок 3). 



5.2.3. РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА (экономические науки) 
___________________________________________________________________________________________________ 
 

276 

Таблица 1 – Динамика объема ввода производственных мощностей в сельском хозяйстве России в 
2020-2024 гг. 

 
Показатели 

Значение Изменение, % 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 
в 2022 г.  
к 2020 г. 

в 2024 г.  
к 2022 г. 

Элеваторы, тыс. т единовременно-
го хранения 338,6 310,4 311,9 549 365 -7,9 17,0 
Предприятия мельничные сорто-
вого помола, тыс. т переработки 
зерна в сутки 1,2 2,4 0,1 1,3 0,1 -91,7 - 
Комбикормовые предприятия, 
тыс. т комбикормов в сутки 1 2 2,2 2 1,5 120,0 -31,8 
Мощности по производству мяса, 
т в смену 199,1 249,7 111,3 88,8 582,5 -44,1 4,2 раза 
Мощности по производству цель-
номолочной продукции, тыс. т в 
смену 0,2 0,2 0,2 0,6 0,4 - 100,0 
Мощности по производству сыра 
твердых сортов (без плавленых), т 
в смену 0,1 0,4 4,4 10,4 0,5 - -88,6 

 
Оценка существующих производственных 

мощностей по основным направлениям АПК пока-
зала, что суммарная мощность элеваторов в 2020-
2022 гг. составляла чуть более 300 тыс. т едино-
временного ранения и имела тенденцию к сниже-
нию, однако в 2023 г. была увеличена до рекорд-
ных 549 тыс. т, что связано с изменением полити-
ческой ситуации. В 2024 г. вновь отмечено сниже-
ние мощности элеваторов для хранения до 365 
тыс. т. Производственная мощность мельничных 
предприятий в последние 3 года кратно снизилась 
по сравнению с данными 2020-2021 гг., также как 
и мощность комбикормовых заводов, которая дос-
тигла максимума в 2022 г. – 2,2 тыс. т комбикорма 
в сутки, а к 2024 г. снизилась до 1,5 тыс. т (табли-
ца 1).   

Мощности по производству мяса в стране так-
же существенно варьируют по годам, при этом 
максимум производительности отмечался в 2021 г. 
– 250 т в смену, а в 2022-2023 гг. произошло суще-
ственное снижение показателя до 89 т в смену, что 
обусловлено изменением рыночной конъюнктуры 
на рынке АПК – спросом и возможностями экс-
портной направленности производства. В 2024 г.  
отмечен максимум производственной мощности за 
5 лет – 583 т за смену. Мощности по производства 
цельномолочной продукции и сыра твердых сор-
тов в исследуемом периоде показывает устойчи-

вый тренд к повышению к 2023 г., в результате 
чего показатели достигли 0,6 тыс. тонн и 10,4 тыс. 
тонн в смену соответственно. Однако в 2024 г. 
вновь произошло существенное снижение произ-
водственных мощностей данных направлений 
АПК: производство цельномолочной продукции 
снизилось до 0,4 тыс. т в смену, а производство 
сыра твердых сортов – с 10,4 до 0,5 тыс. т в смену.   

Выводы. Несмотря на сохранение номиналь-
ного роста объема инвестиций в основной капи-
тал, направленных на развитие сельского хозяйст-
ва, с учетом экономической нестабильности по-
следних лет и высоких темпов инфляции, физиче-
ский объем инвестиций в отрасль снижается, что 
ограничивает возможности ее развития. Кроме 
того, доля инвестиций в АПК в динамике также 
снижается, что позволяет говорить о снижении 
интереса в данному направлению в рамках прово-
димой инвестиционной политики. Оценка разви-
тия производственных мощностей АПК в анало-
гичном периоде показала, что в условиях сниже-
ния фактической инвестиционной поддержки так-
же происходит и снижение темпов ввода в дейст-
вие дополнительных ресурсов, а кроме того, сни-
жается фактическая мощность по ряду базовых 
направлений, что обусловлено в том числе, и 
конъюнктурой рынка АПК в условиях санкций и 
продовольственного эмбарго. 
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ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МОДЕРНИЗАЦИИ СИСТЕМЫ ПОДДЕРЖКИ 
ФЕРМЕРСКИХ ХОЗЯЙСТВ В УСЛОВИЯХ ЦИФРОВОЙ МОДЕРНИЗАЦИИ АПК 
 
СТАДНИК Г.Н.,  
аспирант, Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Российский научно-
исследовательский институт информации и технико-экономических исследований по инженерно-
техническому обеспечению агропромышленного комплекса». 

 
Реферат. В статье рассматриваются организационно-экономические основы модернизации системы го-

сударственной поддержки крестьянских (фермерских) хозяйств в условиях цифровой трансформации агро-
промышленного комплекса России. На фоне устойчивого сокращения числа КФХ и снижения их доли в об-
щем объёме сельхозпроизводства выявлены ключевые системные причины кризиса: низкая рентабельность, 
ограниченный доступ к финансированию и фрагментарность действующих мер поддержки. Анализ между-
народного опыта демонстрирует эффективность комплексных, технологически насыщённых подходов, соче-
тающих финансовую доступность, институциональное сопровождение и цифровизацию. В качестве страте-
гического решения предлагается создание единой цифровой платформы, интегрированной экосистемы, объ-
единяющей административные, финансовые, рыночные, образовательные и аналитические функции в еди-
ном интерфейсе. Платформа, построенная на принципах персонализации, проактивности и открытой архи-
тектуры, позволит автоматизировать взаимодействие фермера с государством, снизить транзакционные из-
держки, повысить адресность поддержки и обеспечить устойчивое развитие малого агробизнеса. Реализация 
данного подхода способна не только остановить отток фермеров, но и сформировать новую модель устойчи-
вого, технологичного и социально значимого сельского хозяйства, соответствующего вызовам цифровой 
экономики и требованиям национальной продовольственной безопасности. 

 
Ключевые слова: сельское хозяйство, крестьянские (фермерские) хозяйства, государственная поддерж-

ка, организационно-экономический механизм, цифровая трансформация АПК, эффективность функциони-
рования КФХ, цифровые платформы. 

 
ECONOMIC BASIS FOR MODERNIZING THE FARM SUPPORT SYSTEM IN THE CONTEXT  
OF DIGITAL MODERNIZATION OF THE AGRO-INDUSTRIAL COMPLEX 
 
STADNIK G.N.,  
postgraduate student, Federal State Budgetary Institution "Rosinformagrotech". 

 
Essay. This article examines the organizational and economic foundations for modernizing the system of state 

support for peasant farms amid the digital transformation of Russia's agro-industrial complex. Against the backdrop 
of a steady decline in the number of peasant farms and their declining share of total agricultural production, key sys-
temic causes of the crisis have been identified: low profitability, limited access to financing, and the fragmentation of 
existing support measures. An analysis of international experience demonstrates the effectiveness of comprehensive, 
technology-rich approaches that combine financial accessibility, institutional support, and digitalization. The strategic 
solution proposed is the creation of a unified digital platform and an integrated ecosystem combining administrative, 
financial, market, educational, and analytical functions within a single interface. Built on the principles of personali-
zation, proactivity, and open architecture, the platform will automate farmer-government interactions, reduce transac-
tion costs, improve the targeting of support, and ensure the sustainable development of small agribusinesses. Imple-
menting this approach could not only stem the outflow of farmers but also create a new model of sustainable, techno-
logically advanced, and socially significant agriculture that meets the challenges of the digital economy and the re-
quirements of national food security. 

 
Keywords: agriculture, peasant (farmer) farms, state support, organizational and economic mechanism, digital 

transformation of agriculture, efficiency of functioning of farms, digital platforms. 
 
Введение. Современное состояние агропромыш-

ленного комплекса России требует качественного 
обновления подходов к поддержке малых форм хо-
зяйствования, в первую очередь крестьянских (фер-
мерских) хозяйств (КФХ), которые играют значи-
тельную роль в обеспечении продовольственной 
безопасности, развитии сельских территорий и соз-
дании рабочих мест. Несмотря на действующие ме-
ры государственной поддержки, их эффективность 

зачастую ограничена фрагментарностью инструмен-
тов, слабой адаптацией к реальным потребностям 
фермеров и недостаточным учётом трансформаци-
онных вызовов, связанных с цифровизацией эконо-
мики.  

Цифровая трансформация АПК открывает новые 
возможности для повышения производительности, 
прозрачности и устойчивости сельскохозяйственных 
предприятий, однако её потенциал в контексте сис-
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темы поддержки КФХ реализуется не в полной мере. 
Существующий организационно-экономический 
механизм зачастую ориентирован на традиционные 
формы субсидирования и не учитывает преиму-
ществ, предоставляемых цифровыми платформами, 
аналитикой данных, автоматизацией процессов и 
новыми моделями взаимодействия между государ-
ством, бизнесом и аграриями [1]. В связи с этим не-
обходима модернизация системы поддержки фер-
мерских хозяйств через совершенствование её орга-
низационно-экономических основ с учётом требова-
ний цифровой экономики.  

Цель исследований – выявить и обосновать пу-
ти совершенствования организационно-экономи-
ческого механизма государственной поддержки кре-
стьянских (фермерских) хозяйств с учётом вызовов 
и возможностей, цифровой трансформации агро-
промышленного комплекса, а также разработать 
предложения по повышению эффективности функ-
ционирования КФХ на основе интеграции цифровых 
решений в систему мер поддержки. 

Материалы и методы исследования. В иссле-
довании использованы общенаучные методы анали-
за и синтеза, а также методы системного и сравни-
тельного анализа, экономико-статистический анализ 
данных (включая официальную статистику Росстата, 
Минсельхоза России и отраслевых отчётов), анализ 
нормативно-правовых актов и государственных про-
грамм поддержки АПК. Дополнительно применены 
методы экспертных оценок и анализа лучших прак-
тик цифровой трансформации в сельском хозяйстве 
на основе обзора российских и международных кей-
сов. 

Результаты исследования. Сельское хозяйство 
традиционно является одной из ключевых отраслей 
национальной экономики, обеспечивая продоволь-
ственную безопасность, занятость населения и ус-
тойчивое развитие сельских территорий. По данным 
Продовольственной и сельскохозяйственной органи-
зации ООН (ФАО), к 2050 г. мировое население дос-
тигнет 9,7 млрд человек, что потребует увеличения 
объёмов производства продовольствия на 50-70% по 
сравнению с уровнем 2010-х годов. В этих условиях 
роль аграрного сектора приобретает стратегическое 
значение не только в глобальном, но и в националь-
ном масштабе [2]. 

Крестьянские (фермерские) хозяйства, форми-
рующие ядро мелкотоварного и среднего аграрного 
сектора, выполняют ключевую функцию в обеспе-
чении устойчивости глобальной продовольственной 
системы. Согласно оценкам Продовольственной и 
сельскохозяйственной организации ООН (ФАО), на 
долю семейных и мелких фермерских хозяйств при-
ходится до одной трети мирового объёма производ-
ства продовольствия, причём их вклад особенно зна-
чим в странах с формирующейся экономикой [3]. 
Несмотря на ограниченность земельных, финансо-
вых и технологических ресурсов, такие хозяйства 
характеризуются высокой адаптивностью к локаль-
ным агроэкологическим и социально-экономи-
ческим условиям, а также вносят существенный 

вклад в сохранение агробиоразнообразия и реализа-
цию принципов устойчивого природопользования.  

При этом структура и профиль продукции, про-
изводимой мелкими фермерскими хозяйствами, 
принципиально отличаются от продукции крупных 
агропромышленных холдингов. Эти различия про-
являются не только в масштабах производства, но и 
в подходах к агроэкологии, использованию химии, 
ориентации на рынок и качестве конечного продук-
та. Наглядное сравнение представлено в таблице 1. 

Эта дифференциация подчёркивает, что мелкие 
фермерские хозяйства не конкурируют напрямую с 
крупным агробизнесом, а скорее дополняют его, 
обеспечивая продовольственную систему разнооб-
разием, устойчивостью и ориентацией на качество и 
экологичность – факторы, всё более востребованные 
в условиях роста осознанного потребления и транс-
формации глобальных продовольственных цепочек. 

Однако, стартовая активизация и масштабирова-
ние деятельности КФХ в значительной степени за-
висят от наличия адекватных условий внешней под-
держки. Отсутствие достаточного объёма первона-
чальных инвестиций, ограниченный доступ к кре-
дитным и страховым продуктам, а также слабо раз-
витые механизмы государственного сопровождения 
создают существенные барьеры для входа на рынок 
и устойчивого функционирования таких хозяйств 
[4]. Это подчёркивает необходимость формирования 
эффективных институциональных и финансовых 
механизмов, способных обеспечить фермеров необ-
ходимыми ресурсами на ранних этапах развития.  

Государственная поддержка крестьянских (фер-
мерских) хозяйств в мировой практике рассматрива-
ется как один из приоритетных инструментов обес-
печения продовольственной безопасности, сокраще-
ния сельской бедности и устойчивого развития аг-
рарного сектора. В большинстве стран реализуются 
комплексные программы, сочетающие прямые суб-
сидии, льготное кредитование, налоговые преферен-
ции, страхование урожая и доходов, а также разви-
тие инфраструктуры – от транспортных коридоров 
до цифровых платформ для сбыта и управления хо-
зяйством [5].  

Особого внимания заслуживает опыт Бразилии, 
где с 1995 г. действует национальная программа 
поддержки семейного сельского хозяйства PRONAF 
(Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura 
Familiar). Программа охватывает более 4 млн фер-
мерских хозяйств и включает льготное кредитование 
под ставки от 0,5% до 3% годовых, гарантированные 
государственные закупки через программу PAA 
(Программа закупок от сельхозпроизводителей), 
техническую и экологическую помощь, а также под-
держку кооперативов. Важным элементом PRONAF 
является дифференциация мер поддержки в зависи-
мости от уровня дохода и масштаба хозяйств, что 
обеспечивает высокую адресность и социальную 
справедливость [6]. Благодаря этой политике доля 
семейных хозяйств в валовом сельскохозяйственном 
производстве Бразилии выросла с 23% в 1990-х до 
почти 37% к 2020 г.  
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Таблица 1 - Сравнительная характеристика профиля продукции крупных агропромышленных хол-
дингов и мелких фермерских хозяйств 

Ключевой параметр Крупные агрохолдинги Малые фермерские хозяйства 
(КФХ, Семейные фермы) 

Основные виды про-
дукции 

Зерновые (пшеница, кукуруза, соя), 
масличные культуры, комбикорма, 
промышленное молоко и мясо (сви-
нина, птица) 

Овощи, фрукты, ягоды, зелень, 
молочная продукция (сыры, йогур-
ты), мясо (говядина, баранина, 
птица на выпасе), мед, яйца 

Характер производства Массовое, стандартизированное, ори-
ентированное на переработку и экс-
порт 

Мелкосерийное, дифференциро-
ванное, ориентированное на ло-
кальные рынки и прямые продажи 

Применение химии Широкое использование минеральных 
удобрений, гербицидов, пестицидов, 
стимуляторов роста 

Ограниченное или полное отсутст-
вие синтетической химии; пред-
почтение органическим и биоло-
гическим методам защиты и удоб-
рения 

Сертификация и стан-
дарты 

Соответствие международным про-
мышленным стандартам (GAP, 
HACCP); редко – органическая сер-
тификация 

Часто стремление к органической, 
биодинамической или «натураль-
ной» сертификации; акцент на 
«Clean Label» (чистая этикетка) 

Особенности продукции Долгий срок хранения, высокая ка-
либровка, однородность, устойчи-
вость к транспортировке 

Сезонность, разнообразие сортов, 
высокие органолептические каче-
ства, сохранение традиционных и 
местных пород/сортов 

Экологический след Высокий – из-за монокультур, интен-
сивного водопотребления и химиче-
ской нагрузки 

Низкий – за счёт севооборотов, 
агроэкологических практик, инте-
грации животноводства и расте-
ниеводства 

Целевой рынок Оптовая торговля, перерабатывающая 
промышленность, экспорт, крупные 
ритейлеры 

Фермерские рынки, прямые про-
дажи, фуд-кооперативы, HoReCa 
(рестораны, кафе), подписные кор-
зины, фермерские онлайн-
магазины 

 
Другой хороший пример – Эстония, где под-

держка КФХ интегрирована в единую цифровую 
экосистему государства. Все процедуры, от реги-
страции фермерского хозяйства до подачи заявок 
на субсидии в рамках ЕС, осуществляются через 
единый портал e-MAA (электронное Министерст-
во сельского хозяйства). Система автоматически 
проверяет соответствие условий, рассчитывает 
объём выплат и минимизирует бюрократические 
барьеры. Кроме того, эстонские фермеры получа-
ют гранты на цифровизацию (дроны, системы 
точного земледелия, IoT-датчики) и участвуют в 
общенациональной программе «умного сельского 
хозяйства», финансируемой как из национального, 
так и из европейского бюджета. Это позволяет да-
же самым мелким хозяйствам повышать произво-
дительность и соответствовать стандартам ЕС [7]. 

Эти примеры демонстрируют, что эффектив-
ная поддержка КФХ требует не просто выделения 
средств, а создания целостного механизма, соче-
тающего финансовую доступность, институцио-
нальную поддержку и цифровую трансформацию. 
Ключевым становится переход от пассивной ком-
пенсации затрат к активному формированию ус-
ловий для устойчивого, конкурентоспособного и 
технологически зрелого фермерства. 

В Российской Федерации наблюдается устойчи-
вая и тревожная тенденция сокращения числа кре-
стьянских (фермерских) хозяйств, что ставит под 
угрозу не только продовольственную диверсифика-
цию, но и устойчивость сельских территорий в це-
лом. По официальным данным, за последние десять 
лет (с 2015 г. по 2025 г.) из аграрного сектора исчез-
ло почти 100 тысяч фермерских хозяйств – это около 
трети от их общего количества в начале 2010-х го-
дов. Если в 2011 г. в стране функционировало по-
рядка 305 тыс. КФХ, то к началу 2025 г. их осталось 
менее 200 тыс., причём снижение темпов продолжа-
ется ежегодно. Особенно остро проблема проявляет-
ся в аграрно развитых регионах: в Ростовской облас-
ти, занимающей второе место в стране по объёму 
сельхозпроизводства, только в 2024 г. прекратили 
деятельность около 400 фермерских хозяйств, а в 
Краснодарском крае за тот же период число индиви-
дуальных предпринимателей со статусом главы 
КФХ сократилось на 6,7% с 7 850 до 7 320 [8]. 

Эта динамика отражает не просто количествен-
ные потери, но и качественное ослабление малого 
аграрного сектора. По итогам 2024 года объём про-
изводства сельхозпродукции в КФХ снизился на 
5,1%, а их доля в общем валовом производстве АПК 
упала с 15% до 14,2%. Учитывая, что крупные агро-
холдинги, напротив, демонстрируют рост и активно 
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расширяют свои активы, можно говорить о струк-
турной деградации фермерского сектора и его по-
степенном вытеснении из экономики. Эксперты про-
гнозируют, что в 2025 г. этот процесс усилится: на 
фоне ужесточения финансовых условий и роста опе-
рационных издержек ожидается волновая продажа 
активов со стороны мелых и средних фермерских 
хозяйств, чем уже сейчас активно пользуются круп-
ные игроки, продолжая консолидацию земель и про-
изводственных мощностей [8]. 

Суть инициативы заключается в том, чтобы за-
менить разрозненные, формализованные и зачастую 
недоступные механизмы господдержки на персона-
лизированную, проактивную и технологически на-
сыщенную систему сопровождения. Сегодня фермер 
вынужден самостоятельно искать информацию о 
грантах, ходить по инстанциям, собирать справки, 
ждать неделями одобрения кредита и договаривать-
ся о сбыте в обход официальных каналов.  

Общая цель и стратегическое значение. Плат-
форма создаётся как единая государственная цифро-
вая экосистема, объединяющая все элементы под-
держки КФХ: административные, финансовые, об-
разовательные, рыночные и технологические. Её 
основная задача – заменить разрозненные, формали-
зованные и труднодоступные механизмы на про-
зрачную, персонализированную и проактивную сис-
тему сопровождения фермера от старта до устойчи-
вого функционирования. Платформа становится 
цифровым инфраструктурным активом националь-
ного значения, аналогичным «Госуслугам» для гра-
ждан или «МСП.РФ» для малого бизнеса, но спе-
циализированным под аграрный контекст. 

Юридическая и организационная основа. Плат-
форма разрабатывается и внедряется Министерст-
вом сельского хозяйства Российской Федерации при 
активном участии Минцифры, Минэкономразвития 
и Банка России, что обеспечивает межведомствен-
ную согласованность и технологическую целост-
ность проекта. Она интегрируется в Единый портал 
государственных и муниципальных услуг (Госуслу-
ги) как специализированный раздел, ориентирован-
ный исключительно на нужды малого аграрного 
сектора. Архитектура платформы построена на 
принципах открытого API, что позволяет гибко под-
ключать региональные информационные системы, 
коммерческие банки, лизинговые компании, агро-
технологические сервисы и логистические платфор-
мы, создавая единую цифровую среду взаимодейст-
вия. При этом все персональные и хозяйственные 
данные фермеров надёжно защищены в соответст-
вии с требованиями Федерального закона № 152-ФЗ 
«О персональных данных», а доступ к информации 
осуществляется строго на персонализированной ос-
нове, с учётом ролей и прав каждого пользователя. 

Центральный элемент платформы. Цифровой 
профиль фермера – единое информационное ядро, 
автоматически формируемое для каждого зарегист-
рированного главы крестьянского (фермерского) 
хозяйства, будь то индивидуальный предпринима-
тель или юридическое лицо. В этот профиль в ре-

альном времени агрегируются данные из ключевых 
государственных и коммерческих источников: све-
дения из ЕГРЮЛ/ЕГРИП (статус, ИНН, коды дея-
тельности), информация Росреестра о принадлежа-
щих или арендуемых земельных участках, налоговая 
отчётность и данные КНД из ФНС, история заёмщи-
ка из Россельхозбанка и других кредитных органи-
заций, а также сведения о производстве и обороте 
продукции животноводства из ФГИС «Меркурий». 
При наличии подключения, также используются 
данные из ГИС «Единая цифровая платформа сель-
ского хозяйства». Кроме того, фермер может добро-
вольно дополнить свой профиль информацией о 
планах посевов, наличии техники, объёмах урожая и 
других хозяйственных показателях. На основе этого 
комплексного набора данных платформа автомати-
чески формирует детальный «портрет» хозяйства, 
позволяющий объективно оценить его текущее со-
стояние и перспективы. Система рассчитывает эф-
фективность использования земельных ресурсов, 
анализирует рентабельность по отдельным культу-
рам или направлениям животноводства, выявляет 
соответствие условиям действующих программ го-
сударственной поддержки и прогнозирует потенци-
альные риски – будь то климатические угрозы, фи-
нансовые дисбалансы или рыночные колебания [12]. 
Такой подход обеспечивает не только точность при-
нимаемых решений, но и формирует основу для пер-
сонализированного, проактивного сопровождения 
каждого фермера, превращая платформу из пассив-
ного инструмента в интеллектуального помощника в 
управлении хозяйством. 

Архитектура платформы должна предусматри-
вать модульную структуру, обеспечивающую по-
этапное развитие функционала. На начальном этапе 
целесообразно сосредоточиться на внедрении шести 
базовых модулей, охватывающих ключевые аспекты 
деятельности крестьянских (фермерских) хозяйств: 
получение государственной поддержки, доступ к 
финансированию, сбыт продукции, ресурсное обес-
печение, повышение компетенций и аналитическое 
сопровождение. Эти модули формируют ядро плат-
формы и обеспечивают комплексное решение наи-
более острых и системообразующих проблем малого 
аграрного сектора. В последующем, по мере накоп-
ления опыта, получения обратной связи от пользова-
телей и достижения технической зрелости экосисте-
мы, функционал платформы может быть расширен и 
детализирован за счёт подключения дополнитель-
ных сервисов и аналитических инструментов, что 
обеспечит её гибкость, масштабируемость и устой-
чивое развитие. Для наглядности структура и содер-
жание базовых модулей представлены в таблице 2. 

Таким образом, представленные модули форми-
руют целостную цифровую среду, способную ради-
кально трансформировать условия ведения фермер-
ской деятельности в России. В совокупности они 
обеспечивают не только упрощение административ-
ных процедур, но и повышение экономической ус-
тойчивости, доступ к рынкам и знаниям, а также 
снижение операционных и климатических рисков. 
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Внедрение такой платформы позволит перейти от 
фрагментарной, реактивной поддержки к системной, 
проактивной политике, ориентированной на реаль-
ные потребности малого аграрного сектора. Это соз-
даёт долгосрочные синергетические эффекты, как 
для фермеров, так и для государства: с одной сторо-
ны, хозяйствующие субъекты получают инструмен-

ты для снижения издержек, роста рентабельности и 
устойчивости к внешним шокам, с другой – государ-
ственные органы приобретают прозрачный, управ-
ляемый и аналитически насыщенный механизм реа-
лизации аграрной политики [13]. Наглядное пред-
ставление ключевых преимуществ для обеих сторон 
приведено в таблице 3. 

 
Таблица 2 - Основные функциональные модули цифровой платформы поддержки крестьянских 

(фермерских) хозяйств 
Модуль Ключевые функции 

Поддержка Автоматический подбор доступных мер господдержки (гранты, субсидии, 
льготные кредиты, компенсации); онлайн-подача заявок с предзаполнением на 
основе цифрового профиля; отслеживание статуса заявки в реальном времени; 
автоматическая выплата субсидий после верификации выполнения условий 
(например, через фото с геопривязкой). 

Финансы Интеграция с банками-партнёрами для предоставления предодобранных кре-
дитных предложений с индивидуальными ставками; микрокредитование без 
залога (до 3 млн руб.) для хозяйств младше 3 лет; цифровой лизинг с автомати-
ческой отсрочкой при подтверждённых форс-мажорах; онлайн-оформление 
агрострахования с калькулятором и госсубсидией. 

Рынок Цифровой маркетплейс для размещения продукции (с фото, сертификатами, 
объёмами) и прямого взаимодействия с ритейлерами, HoReCa и оптовиками; 
интеграция с логистическими сервисами с возможностью субсидирования «по-
следней мили»; участие в госзакупках по упрощённой процедуре. 

Ресурсы  Агрегатор закупок для формирования виртуальных кооперативов и совместных 
закупок ГСМ, семян, удобрений; каталог проверенных поставщиков с рейтин-
гами и условиями поставок; онлайн-аукционы на остатки сельхозтехники и 
оборудования. 

Знания Образовательные курсы по управлению, цифровым инструментам и агротехно-
логиям; регулярные вебинары с экспертами Минсельхоза, Россельхозцентра и 
научных организаций; чат с агрономом для оперативных онлайн-консультаций 
(в том числе платных). 

Аналитика Калькулятор рентабельности с прогнозированием прибыли по культурам с учё-
том затрат, цен и рисков; цифровой агрожурнал с автоматическим учётом по-
левых работ через мобильное приложение; спутниковый мониторинг посевов 
(на основе NDVI) с агрохимическими и агротехническими рекомендациями. 

 
Таблица 3 - Синергетические эффекты внедрения цифровой платформы поддержки КФХ 

Для фермера Для государства 
Снижение административной нагрузки на 60-70% 
за счёт автоматизации подачи заявок, отчётности 
и взаимодействия с ведомствами 

Повышение адресности и прозрачности расходо-
вания бюджетных средств благодаря персонали-
зированному подходу и цифровому аудиту 

Доступ к финансированию без залогового обес-
печения и избыточной бумажной волокиты (кре-
диты, льготные займы, лизинг) 

Снижение уровня нецелевого и неэффективного 
использования субсидий за счёт автоматической 
верификации выполнения условий поддержки 

Повышение рентабельности производства благо-
даря групповым закупкам ресурсов и прямому 
выходу на рынки сбыта 

Формирование достоверной, актуальной и дета-
лизированной статистики по КФХ в режиме ре-
ального времени для принятия управленческих 
решений 

Оперативная поддержка в кризисных ситуациях: 
автоматические отсрочки по обязательствам, 
страховые выплаты при засухе, падении цен и 
других объективных рисках 

Стимулирование устойчивого роста малого аг-
рарного сектора как стратегического элемента 
национальной продовольственной безопасности 

Развитие цифровых компетенций и повышение 
технологической зрелости через встроенные обу-
чающие и аналитические инструменты 

Снижение миграционного оттока из сельской ме-
стности и оживление социально-экономической 
жизни на сельских территориях за счёт укрепле-
ния малого агробизнеса 
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Представленные эффекты подчеркивают, что 
цифровая платформа поддержки КФХ – это не про-
сто техническое решение, а стратегический инстру-
мент синергии интересов фермера и государства. 
Она трансформирует отношения «поддержка - полу-
чатель» из пассивной схемы распределения субси-
дий в динамичное партнёрство, основанное на дан-
ных, доверии и совместной ответственности за ре-
зультат [14]. За счёт снижения транзакционных из-
держек, повышения устойчивости хозяйств и фор-
мирования прозрачной аналитической базы плат-
форма создаёт условия не только для сохранения, но 
и для качественного роста малого аграрного сектора. 
В долгосрочной перспективе это способствует укре-
плению продовольственного суверенитета, социаль-
ной стабильности в сельской местности и переходу 
российского АПК к более диверсифицированной, 
устойчивой и инновационной модели развития. 

Заключение. В заключение хотелось бы отме-
тить, что современный кризис крестьянских (фер-
мерских) хозяйств в Российской Федерации имеет не 
конъюнктурный, а глубоко системный характер. Со-
кращение их численности, падение доли в общем 
объёме сельхозпроизводства и массовый отток из 
сектора, это следствие устаревшей модели государ-
ственной поддержки, ориентированной на формаль-
ные процедуры, а не на реальные потребности ма-
лых хозяйств. В условиях роста издержек, ограни-
ченного доступа к финансам и недостатка рыночных 
возможностей фермеры оказываются в крайне уяз-

вимом положении, несмотря на их ключевую роль в 
обеспечении продовольственного разнообразия, ус-
тойчивости сельских территорий и сохранении агро-
биоразнообразия.  

Анализ мирового опыта показывает, что эффек-
тивная поддержка КФХ возможна лишь при перехо-
де от пассивного субсидирования к активному соз-
данию благоприятной предпринимательской среды. 
Наиболее перспективным направлением в россий-
ских условиях выступает создание единой цифровой 
платформы, целостной экосистемы, интегрирующей 
административные, финансовые, рыночные, образо-
вательные и аналитические функции. Такая плат-
форма способна не только устранить ключевые 
барьеры (низкая рентабельность, недоступность 
кредитов, бюрократическая перегрузка), но и сфор-
мировать условия для технологического и институ-
ционального обновления малого агробизнеса.  

Реализация предложенного подхода позволит 
изменить вектор развития фермерского сектора: от 
выживания в условиях постоянного давления – к 
устойчивому росту, основанному на цифровизации, 
кооперации и ориентации на качество. В конечном 
счёте, поддержка КФХ, это не расходы, а стратеги-
ческие инвестиции в продовольственную безопас-
ность, социальную стабильность и будущее россий-
ской деревни. Только системная, технологически 
насыщенная и гибкая политика способна остановить 
негативную динамику и вернуть фермерству статус 
опоры устойчивого аграрного развития страны. 
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Реферат. Активное внедрение цифрового инструментария в финансовой среде даёт революционизиро-

вать подход к инвестициям в сфере агропромышленного комплекса. Процесс токенизации – это новая прак-
тика в управлении финансами компании. Токены позволяют увеличить поступление экономических выгод, 
посредством дробления инвестиционных инструментов и снижения входного порога для розничных инве-
сторов, включая повышение уровня ликвидности плодородных земельных участков и банка будущих урожа-
ев. Возможность токенизации актива, реализуемая через блокчейн-платформы, даёт целое поле преимуществ 
в сфере привлечения капитала и управления. Внедрение токенов в сферу сельского хозяйства даёт возмож-
ность из традиционно неликвидных активов сделать востребованные и высоколиквидные инвестиционные 
продукты, которые откроют для отрасли новый капитал. Однако проблема массового внедрения технологии 
лежит в двух плоскостях: законодательной и социальной, заключающейся в недоверии инвесторов к техно-
логической новинке. В работе применены количественные и качественные методы анализа для определения 
вектора развития цифровых рынков в рамках перехода от TradFi (традиционных финансов) к DeFi (децен-
трализованным финансам).   
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Essay. The active introduction of digital tools in the financial environment makes it possible to revolutionize the 

approach to investments in the agro-industrial complex. The tokenization process is a new practice in managing a 
company's finances. Tokens allow to increase the flow of economic benefits by splitting up investment instruments 
and lowering the entry threshold for retail investors, including increasing the liquidity of fertile land and the bank of 
future harvests. The ability to tokenize an asset, implemented through blockchain platforms, provides a whole field of 
advantages in the field of capital raising and management. The introduction of tokens into the agricultural sector 
makes it possible to turn traditionally illiquid assets into sought-after and highly liquid investment products that will 
open up new capital for the industry. However, the problem of mass adoption of technology lies in two planes: legis-
lative and social, which consists in investors' distrust of technological innovation. The paper uses quantitative and 
qualitative analysis methods to determine the vector of development of digital markets as part of the transition from 
TradFi (Traditional Finance) to DeFi (Decentralized Finance). 

 
Keywords: agro-industrial complex, token, digital financial assets, capital and company management, decentral-

ized finance. 
 

Введение. Цифровизация финансовых рынков и 
внедрение технологий распределённого реестра 
формируют новые механизмы привлечения капитала 

в традиционные отрасли экономики. Одним из таких 
механизмов является токенизация активов реального 
сектора, предполагающая перевод имущественных и 
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обязательственных прав в цифровую форму с после-
дующим обращением на специализированных плат-
формах. Особый интерес данный инструмент пред-
ставляет для агропромышленного комплекса (АПК), 
характеризующегося высокой капиталоёмкостью, 
длительными производственными циклами и огра-
ниченным доступом к рыночным источникам фи-
нансирования. 

Актуальность исследования обусловлена транс-
формацией архитектуры современных финансовых 
рынков. Ключевыми драйверами этих изменений 
выступают снижение зависимости от централизо-
ванных финансовых институтов, повышение устой-
чивости национальных финансовых систем, а также 
формирование суверенной технологической инфра-
структуры, включающей собственные блокчейн-
платформы, программное обеспечение и цифровые 
сервисы. В данных условиях развитие технологий 
распределённого реестра, децентрализованных фи-
нансов (DeFi) и искусственного интеллекта выходит 
за рамки экспериментальных решений и превраща-
ется в полноценный фактор функционирования фи-
нансовых рынков, влияющий на механизмы ценооб-
разования, управления рисками и привлечения капи-
тала. 

Цель исследования - определение экономиче-
ских эффектов токенизации сельскохозяйственных 
активов и оценить её потенциал как инструмента 
повышения ликвидности и альтернативного финан-
сирования АПК.  

Методология исследования основана на при-
менении качественных и количественных методов 
анализа. Качественный анализ был направлен на 
систематизацию нормативно-правовых элементов 
токенизации в Российской Федерации, а также на 
оценку экономической природы RWA на основе 
аналитических материалов Банка России. Количест-
венный анализ опирался на вторичные данные в ви-
де аналитических материалов, отражающих рыноч-
ную конъюнктуру.  

Результаты исследования. Для реального сек-
тора экономики, в том числе АПК, указанные про-
цессы приобретают особое значение, поскольку по-
зволяют формировать альтернативные каналы фи-
нансирования, снижать транзакционные издержки и 
повышать инвестиционную привлекательность тра-
диционно неликвидных активов. В этой связи науч-
ное осмысление экономических эффектов токениза-
ции сельскохозяйственных активов является необ-
ходимым элементом оценки перспектив устойчивого 
развития финансовой системы. 

Несмотря на формирование в Российской Феде-
рации нормативной базы в сфере цифровых финан-
совых активов (ФЗ №259-ФЗ), практическое приме-
нение токенизации в АПК остаётся фрагментарным. 
Это обусловливает необходимость научного анализа 
экономических эффектов токенизации сельскохо-
зяйственных активов, оценки её влияния на ликвид-
ность и выявления ключевых регуляторных ограни-
чений. 

В Российской Федерации разработка и внедре-
ние платформы «Мастерчейн» ознаменовали начало 
официального использования технологии блокчейн, 
работающей на модифицированном протоколе сети 
Ethereum, в ходе разработки были задействованы 
мощности большинства системообразующих банков, 
входящих в ассоциацию «ФинТех», и Центрального 
банка. В том числе было введено новое понятие 
ОИС (оператор информационной системы), чьей 
главной задачей является обеспечение бесперебой-
ной и безопасной работы распределенного реестра, а 
именно: эмиссии, купле-продажи и обмена цифро-
вых прав, все эти структуры подотчетны ЦБ РФ. Эти 
процессы были закреплены законодательно в ФЗ 
№259 «О цифровых финансовых активах, цифровой 
валюте …», установившего правовой статус новых 
инструментов и технологий. 

В этих условиях особый интерес представляет 
анализ потенциала токенизации в традиционных 
секторах экономики, в частности, в агропромыш-
ленном комплексе (АПК), который характеризуется 
высокой капиталоемкостью и хроническим дефици-
том ликвидности. 

Несмотря на уже имеющийся фундамент, прак-
тическое применение токенизации активов сталки-
вается с рядом вызовов. Ключевыми из которых яв-
ляются: сохраняющаяся правовая неопределенность 
обращения активов в цифровые права, особенно в 
реальном секторе экономики, как сельское хозяйст-
во, а также находится под вопросом наличие поло-
жительного экономического эффекта от эмиссии 
токенов, ведь в 2025 г. были зарегистрированы пер-
вые дефолты по обязательствам [1]. 

Анализ потенциала токенизации в АПК стоит 
начать с того, что токены, имеющие непосредствен-
ную привязку к объекту реального мира называются 
RWA-токены (eng. Real World Assets), они удостове-
ряют права владельца на получение выгод от мате-
риального актива. Этот раздел стоит всецело посвя-
тить преимуществам, которые дают RWA-токены, 
учитывая нынешние проблемы, связанные с расту-
щими потребностями АПК – необходимы сущест-
венные капиталовложения для роста собственной 
фундаментальной базы роста продуктивности тех-
нологий селекции, внедрение новых цифровых тех-
нологий  и кросс-платформенных решений в отрасль 
[2]. 

Актуальность и инвестиционный потенциал 
RWA‑токенов подтверждаются динамикой глобаль-
ного рынка токенизации активов реального мира. 
Так, по оценкам аналитического отчёта Strategy 
Partners, объём мирового рынка RWA без учёта 
стейблкоинов увеличился с 2 млрд долл. США в 
2021 г. до 18 млрд долл. США в 2025 г. За рассмат-
риваемый период рынок продемонстрировал почти 
девятикратный рост, при этом наиболее ускоренное 
расширение наблюдалось после 2023 г. (с 9 до 16 
млрд долл. США в 2024 г.), что свидетельствует о 
переходе токенизации из экспериментальной стадии 
в фазу масштабируемого рыночного инструмента.  

 

 



5.2.3. РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА (экономические науки) 
___________________________________________________________________________________________________ 
 

287 

 

Рисунок 1 - Объем рынка RWA в мире без учета стейблкоинов [9] 
 

 
Рисунок 2 - Классификация RWA по связанным активам в % [10] 
 
Анализ глобальной структуры рынка токени-

зированных активов показывает, что, несмотря на 
доминирование долговых инструментов, значи-
мым и растущим сегментом являются товарные 
активы, включая продукцию АПК. Это подтвер-
ждает международный инвестиционный спрос и 
открывает значительный потенциал для токениза-
ции широкой номенклатуры сельхозтоваров. Од-
нако в России, обладающей мощным аграрным 
потенциалом, практика токенизации подобных 
активов остается единичной. 

RWA-токены могут обеспечить приток лик-
видности, посредством снижения входного порога 
для розничных и институциональных инвесторов. 
Токенизации подвержены активы от урожая до 
техники и иной инфраструктуры, примерами ус-
пешной токенизации урожаев являются агротоке-
ны (eng. Agrotoken) на сельскохозяйственные 
культуры: SOYA (соя), CORA (кукуруза) и WHEA 
(пшеница) [3]. Представленные токены привязаны 
к платформенному решению – JusToken (Ранее 
называемой Agrotoken), обеспечивающему созда-
ние глобальной инфраструктуры для токенизации 
активов реального мира.  

В Российской практике технологическим 
ядром, отвечающим за создание платформы или 
внедрение нового RWA-протокола в сети блок-
чейн, может отвечать любое юридическое лицо, 

входящее в перечень ОИС (оператор информаци-
онной системы) от ЦБ РФ. Такой подход к реше-
нию устоявшейся проблемы позволит дробить 
права на материальные активы, превращая их в 
стандартизированный биржевой инструмент, 
имеющий популярность у инвесторов. Это не 
только повысит ликвидность активов предпри-
ятий, но и даёт сформировать национальный пул 
инвесторов, в рамках отечественных информаци-
онных систем – в нынешней ситуации этот путь 
приобретает особую актуальность в условиях от-
каза от глобально распространенных систем. 

Токенизация также создает альтернативный 
канал привлечения капитала, тем самым у пред-
приятий АПК появляется возможность избежать 
или уменьшить использование традиционно усто-
явшихся способов долгового финансирования в 
виде: эмиссии долговых ценных бумаг, займов у 
частных инвесторов, взятия корпоративных кре-
дитов и венчурные инвестиции. Эти классические 
методы включают множество посредников (банки, 
биржи, андеррайтеры), которые требует своей ко-
миссии [4]. В случае с RWA-токенами их обраще-
ние и эмиссия будут происходить на блокчейн-
платформе, где комиссионные издержки кратно 
ниже для эмитента, что является несомненным 
конкурентам преимуществом. 
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Следующим основополагающим критерием 
для выбора новой технологии станет автоматиза-
ция управления, посредством использования тех-
нологии смарт-контракт – это сегмент программ-
ного кода, сохраненный прямо в блокчейне, кото-
рый отвечает за определение, проверку и реализа-
цию условий сделки, и дальнейшее ее проведение. 
В контексте АПК смарт-контракт будет отвечать 
за ключевые процессы распределения прибыли от 
реализации урожая между владельцами токенов.  

Нельзя забывать и о параметре прозрачности, 
на блокчейн платформе все транзакции фиксиру-
ются в распределенном реестре (в каждом блоке 
сети, что делает взлом и присвоение чужих акти-
вов почти невозможным) с временными метками и 
доступны для проверки всем заинтересованным 
сторонам. Это обеспечивает неизменяемую «исто-
рию движения» токена в сети, повышая уровень 
доверия инвесторов и подотчетности эмитентов. 

Экономические эффекты и модели ликвидно-
сти при токенизации активов АПК. Пока что го-
ворить о долгосрочных экономических выгодах, в 
масштабах всей отрасли, не представляется воз-
можным в силу того, что ЦФА (можно расцени-
вать как токены, так как ЦФА выражены в цифро-
вой записи) остаются источником краткосрочного 
рублёвого фондирования, около 73% от всего объ-
ема размещений в 2024 г. имели короткий срок 
обращения – до 1 года [5]. В 2025 г. ситуация схо-
жа по данным «Эксперт РА», основанным на анке-
тировании ОИС и Cbonds [1]. Подобная рыночная 
конъюнктура закономерно ставит вопрос о том, 
как рынок отреагирует на «длинные» размещении 
и будут ли они доступны широкой массе неквали-
фицированных инвесторов. 

Ответ на этот вопрос заключается не в малом 
сроке обращения токенов, а в создании принципи-
ально иной модели ликвидности, которая будет 
компенсировать длительный срок окупаемости 
актива возможностью его продажи на вторичном 
рынке (привязка к урожаю в сельскохозяйствен-
ной отрасли будет требовать минимум один сезон, 
не говоря уже о других активах: основных средст-
вах, земельных фондах и т.д.). Исходя из этого 
ключевой экономический эффект смещается с па-
раметра «срок обращения» к необходимому нам 
параметру «ликвидность». Одним из главных пре-
имуществ будет скорость «выхода» инвестора из 
проекта при появлении такой необходимости, в 
сравнении с традиционными формами инвестиций 
в реальные активы, где соблюдение всех процедур 
продажи имущества или доли в капитале могут 
занимать месяцы. 

Оговоренные преобразования можно реализо-
вать через последовательную модель, которая 
трансформирует статичный актив в динамичный 
финансовый инструмент. Ключевыми этапами бу-
дут: 

1. Идентификация и юридическое обособление 
актива. 

На этом этапе происходит выбор объекта для то-
кенизации: прав на будущий урожай, доля в доходе 
от техники или аренды земельных участков и его 
юридическое и фактическое обособление. Критиче-
ски важную роль здесь играют независимые касто-
дианы или депозитарии и оценщики, которые обес-
печат надёжность и достоверность выбранного акти-
ва. Для сельскохозяйственной продукции можно 
применить, например, PoGR (eng. Proof of Grain 
Reserve), где за каждой единицей продукции, пере-
несенной в цифровой мир, осуществляет надзор кас-
тодиан-хранитель, подтверждая, что запасы сырья 
не находится на складе клиента или в продаже 
и не используется в качестве обеспечения по другим 
инструментам в цифровом или реальном мире [6]. 
Необходимо также юридически правильное состав-
ление «решений о выпуске» токена, сродни white 
paper (технический документ, излагающий подроб-
ное описание проекта, его архитектуру и метод 
взаимодействия с пользователями) зарубежом, в свя-
зи с ростом рынка и увеличением требований ЦБ РФ 
по раскрытию информации о проекте токена. 

2. Эмиссия цифровых прав (ЦФА, УЦП и 
ГЦП) 

Токены будут выпущены в форме ЦФА или 
УЦП, где смарт-контракт будет фиксировать усло-
вия выпуска, включая порядок распределения до-
ходов, прав владельцев и погашения. Этот этап – 
замена процедуры эмиссии ценных бумаг на ры-
нок, с целью получения дополнительного финан-
сирования, о плюсах такого выпуска мы говорили 
ранее. 

3. Формирование вторичного рынка 
Размещённые токены поступают в обращение 

на площадке оператора информационной системы 
(ОИС), где будет происходить ключевая транс-
формация: длинный по своему экономическому 
смыслу актив распродается на короткие, ликвид-
ные позиции для инвесторов. Инвестор, купивший 
токен, обеспеченный, к примеру, урожаем озимых, 
не обязан ждать его сбора и реализации – он мо-
жет продать свою долю на вторичном рынке в лю-
бой момент, как только у него появится потреб-
ность в денежных средствах или смене токена для 
инвестирования. 

Таким образом предложенная модель ликвид-
ности не отменяет долгосрочный характер активов 
АПК, но кардинально снижает издержки и риски, 
связанные с длительностью их оборота, создавая 
основу для динамичного рынка долевого участия. 

Регуляторные вызовы и пути их решения. Не-
смотря на наличие правовой базы, закрепленной 
Федеральным законом №259-ФЗ от 31 июля 2020 
года «О цифровых финансовых активах, цифровой 
валюте и о внесении изменений в отельные зако-
нодательные акты Российской Федерации», прак-
тическая реализация токенизированных сельско-
хозяйственных активов остается ограниченной 
рядом нормативных пробелов и ограничений [7]. 
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Рисунок 3 - Распределение ЦФА по срочности за 9 месяцев 2025 г., доля в % [1] 
 
Одна из ключевых проблем заключается в на-

логовой неэффективности операций с цифровыми 
финансовыми активами. В соответствии с дейст-
вующим налоговым законодательством, налоговая 
база по операциям с ЦФА определяется отдельно 
от общей налоговой базы организации, что услож-
няет расчеты как для эмитентов токенизированных 
сельскохозяйственных активов, так и для инвесто-
ров. Решение данной проблемы требует внесения 
изменений в Налоговой кодекс Российской Феде-
рации, предусматривающий интеграцию налого-
вой базы ЦФА в общую налоговую базу операций 
и установление единых правил налогообложения 
как для структурированных ЦФА, так и для тра-
диционных финансовых инструментов [8]. 

Второй критической проблемой является уста-
новленное ограничение для неквалифицированных 
инвесторов. Нынешняя нормативная база преду-
сматривает возможность инвестирования в опре-
деленные виды ЦФА в пределах лимита в размере 
600 тыс. руб. в год или полный запрет на инвести-
ции в отдельные категории активов. Для токени-
зации сельскохозяйственных активов это создает 
серьезный барьер, так как розничные инвесторы, 
включая самих фермеров и сельскохозяйственные 
кооперативы, не могут полноценно участвовать в 
инвестиционной деятельности. Преодоление этого 
вызова требует разработки дифференцированного 
подхода с учетом конкретной природы актива. Для 
сельскохозяйственных ЦФА, обеспеченных реаль-
ными активами и предполагающих физическую 
доставку сырья, целесообразно повысить пороги 
входа или предусмотреть специальные режимы 
для неквалифицированных инвесторов. 

Важным элементом является расширение пра-
вовых инструментов управления ЦФА. Текущее 
законодательство не предусматривает возмож-
ность передачи ЦФА в доверительное управление, 
что ограничивает использование инструментов 
структурированных фондов и привлечение инсти-
туциональных инвесторов. Внесение соответст-

вующих поправок в нормативное регулирование 
Банка России в части признания ЦФА допусти-
мым объектом доверительного управления расши-
рит возможности использования токенизирован-
ных сельскохозяйственных активов в инвестици-
онных портфелях. 

Выходом из сложившейся ситуации является 
многоступенчатая стратегия развития регулятори-
ки. Во-первых, целесообразно разработать специ-
альный правовой режим для сельскохозяйствен-
ных ЦФА, аналогичный подходам, внедренным в 
Федеральном законе №223-ФЗ от 8 августа 2024 г., 
вводящем экспериментальные правовые режимы в 
сфере цифровых инноваций. Во-вторых, следуе 
усилить координацию между Банком России, Фе-
деральной налоговой службы и Минсельхозом для 
создания согласованной нормативной базы.  В-
третьих, рекомендуется активно использовать су-
ществующий инструментарий Банка России по 
включению операторов информационных систем в 
реестр компетентных платформ, обеспечивая при 
этом специальный контроль качества и прозрачно-
сти операций с сельскохозяйственными активами. 
Такой комплексный подход позволит снять основ-
ные регуляторные барьеры и создать благоприят-
ное окружения для развития токенизации аграрно-
го сектора экономики. 

Цифровые финансовые активы как альтерна-
тива традиционным инструментам. Ключевой во-
прос состоит в том, как именно эти инструменты 
могут быть применены в контексте реального сек-
тора экономики, в частности, для финансирования 
сельскохозяйственных предприятий. Сравнение 
ЦФА с традиционными облигациями демонстри-
рует принципиально различные подходы к струк-
турированию долгового финансирования. 

В системе финансирования сельскохозяйст-
венных предприятий традиционно доминируют 
облигации как классический долговой инструмент. 
Облигации требуют государственной регистрации 
выпуска, прохождения строгой процедуры регу-
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лирования через Банк России и листинга на бирже 
- процесс, который занимает более 5 недель и тре-
бует значительных затрат на услуги организаций 
инфраструктуры (депозитарии, клиринги, броке-
ры). Комиссионные издержки при выпуске обли-
гаций составляют 2-5% от объема размещения, что 
делает этот инструмент доступным только для 
крупных аграрных холдингов и отсекает малые и 
средние сельскохозяйственные предприятия. 

Напротив, ЦФА, выпускаемые в соответствии 
с ФЗ № 259-ФЗ, предполагают упрощенную доку-
ментацию, отсутствие обязательной государствен-
ной регистрации выпуска и возможность эмиссии 
даже индивидуальным предпринимателям. Вы-
пуск ЦФА осуществляется через зарегистрирован-
ные у Банка России операторы информационной 
системы (ОИС), что снижает сроки привлечения 
капитала до 3-4 недель и сокращает затраты до 
0,5-1,5%. Для сельскохозяйственной отрасли, где 
производственные циклы критичны, эта экономия 
во времени и средствах имеет стратегическое зна-
чение. 

Ключевое различие заключается в самой архи-
тектуре выпуска и размещения. Облигации требу-
ют встраивания в централизованную инфраструк-
туру рынка капитала: биржу, депозитарий, кли-
ринг, систему учета. Каждое звено этой цепи взи-
мает комиссию и требует соответствия определен-
ным стандартам. ЦФА, напротив, размещаются 
непосредственно на ОИС - операторе информаци-
онной системы на основе блокчейна. Это означает, 
что эмитент и инвестор могут взаимодействовать 
напрямую, минуя большинство посредников. Опе-
ратор информационной системы берет на себя 
роль регистратора и платежного агента, но его ко-
миссионные издержки на порядок ниже, чем сово-
купные комиссии депозитария, клиринга и броке-
ра в традиционной системе. 

Более того, ЦФА позволяют размещать мень-
шие объемы капитала. В то время как облигациям 
требуется минимум 500 млн руб. на Московской 
бирже, ЦФА могут быть выпущены объемом 5-50 
млн руб. без потери эффективности. Это открыва-
ет двери для финансирования типичных сельско-
хозяйственных проектов: расширение посевных 
площадей, закупка новой техники, строительство 

тепличных комплексов, развитие животноводче-
ских хозяйств. Для аграриев, работающих с обо-
ротным капиталом, такие объемы финансирования 
гораздо более релевантны. 

ЦФА представляют собой революционный ин-
струмент для финансирования сельскохозяйствен-
ного сектора, демократизирующий доступ к капи-
талу, сокращающий финансовые издержки и по-
зволяющий аграрным предприятиям привлекать 
капитал в сроки, соответствующие их производст-
венным циклам. Отказ от излишней бюрократиза-
ции, встроенной в облигационное финансирова-
ние, в пользу прямого цифрового взаимодействия 
через ОИС открывает реальные возможности для 
трансформации российского сельского хозяйства в 
направлении современного, инвестиционно-
активного сектора экономики. 

Выводы. Проведенный анализ позволяет ут-
верждать, что токенизация сельскохозяйственных 
активов обладает значительным потенциалом для 
создания нового, альтернативного канала финан-
сирования АПК. Её ключевой экономический эф-
фект заключается в формировании вторичного 
рынка цифровых прав, который позволяет транс-
формировать традиционно неликвидные активы с 
длительным циклом окупаемости в ликвидные 
инвестиционные инструменты. Однако переход от 
пилотных проектов к массовому внедрению дан-
ной технологии требует последовательного пре-
одоления ряда регуляторных барьеров. К перво-
очередным мерам следует отнести: адаптацию на-
логового законодательства для интеграции опера-
ций с ЦФА, дифференцированный пересмотр ин-
вестиционных лимитов для неквалифицированных 
инвесторов в отношении обеспеченных реальных 
активов, а также расширение правовых инстру-
ментов работы с ЦФА, включая введение возмож-
ности их доверительного управления. Таким обра-
зом, дальнейшее развитие токенизации в АПК бу-
дет определяться не только технологической го-
товностью, но и результатом скоординированных 
действий регуляторов и участников рынка по соз-
данию понятной и благоприятной правовой среды, 
что, в свою очередь, станет основой для роста ин-
ституционального доверия к этому новому классу 
активов.
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УДК 631/635   
 
АНАЛИЗ СЛОЖИВШИХСЯ ТЕНДЕНЦИЙ И ПРОГНОЗ РАЗМЕРОВ  
И СТРУКТУРЫ ПОСЕВНЫХ ПЛОЩАДЕЙ В КУРСКОЙ ОБЛАСТИ 
 
ШУКЛИНА А.С.,  
преподаватель кафедры экономики и права, Курский ГАУ. 

 
Реферат. Среди различных категорий хозяйств в Курской области наибольшие посевные площади 

сельскохозяйственных культур размещены в сельскохозяйственных организациях, составляющие свыше 
77% от их совокупной площади. В течение рассматриваемого периода с 2012 г. по 2024 г. в хозяйствах 
региона немного уменьшились посевы зерновых и зернобобовых, резко сократились посевы картофеля, 
овощей и кормовых культур, существенно расширились посевы технических культур. В сельскохозяйст-
венных организациях значительно сократились посевы кормовых, возросли - технических культур, в 
хозяйствах населения уменьшились посевы всех культур, особенно резко – посевы картофеля и кормо-
вых культур, в крестьянских (фермерских) хозяйствах тоже более чем в 2 раза сократились посевы кар-
тофеля, овощей и кормовых культур, но резко увеличились и площади под техническими культурами. 
Соответствующие изменения произошли и в структуре посевных площадей. Корреляционный анализ 
позволил установить наличие тенденций разной степени устойчивости сокращения посевных площадей 
зерновых и зернобобовых культур, картофеля и овощей, кормовых культур по совокупности хозяйств в 
целом и по отдельным их категориям, роста – по техническим культурам, кроме хозяйств населения. 
При наличии устойчивой тенденции изменения посевных площадей она была выражена уравнением экс-
траполяционной модели, которое и использовалось для прогнозирования. Остальные прогнозные разме-
ры посевов определены как разница между совокупными посевами по всем хозяйствам и прогнозами по 
отдельным категориям хозяйств или площадями всех посевов и отдельных групп культур. Прогнозные 
расчеты показали, что уже в ближайшей перспективе при сохранении сложившихся тенденций произой-
дут значительные изменения как в размерах, так и структуре посевных площадей как в целом по всем 
хозяйств, так и по отдельным их категориям. 

 
Ключевые слова: посевные площади, структура посевов, категории хозяйств, зерновые, техниче-

ские, кормовые культуры, картофель и овощи, экстраполяционные модели, прогноз. 
 

ANALYSIS OF CURRENT TRENDS AND FORECAST OF THE SIZE AND STRUCTURE  
OF SOWING AREAS IN THE KURSK REGION 
 
SHUKLINA A.S.,  
Lecturer of the Department of Economics and Law, Kursk State Agrarian University. 

 
Essay. Among the various categories of farms in the Kursk region, the largest areas of agricultural crops are 

located in agricultural organizations, which account for more than 77% of their total area. During the period un-
der review, from 2012 to 2024, the area of grain and legume crops in the region decreased slightly, while the 
area of potatoes, vegetables, and fodder crops decreased dramatically, and the area of industrial crops increased 
significantly. In agricultural organizations, the area under fodder crops has decreased significantly, while the 
area under industrial crops has increased. In households, the area under all crops has decreased, especially the 
area under potatoes and fodder crops. In peasant (farm) households, the area under potatoes, vegetables, and 
fodder crops has decreased by more than two times, but the area under industrial crops has increased significant-
ly. Corresponding changes also occurred in the structure of sown areas. Correlation analysis revealed trends of 
varying degrees of stability in the reduction of sown areas for grain and leguminous crops, potatoes and vegeta-
bles, and fodder crops, both in the aggregate of farms and in their individual categories, and in the growth of 
sown areas for technical crops, except for household farms. When there was a stable trend in the change of sown 
areas, it was expressed by an extrapolation model equation, which was used for forecasting. The remaining 
forecasted crop sizes are determined as the difference between the total crops of all farms and the forecasts for 
individual farm categories or the areas of all crops and individual crop groups. The forecast calculations have 
shown that in the near future, if the current trends continue, there will be significant changes in both the size and 
structure of the cultivated areas, both in general for all farms and for individual farm categories.  

 
Keywords: sown areas, crop structure, farm categories, grain, technical, fodder crops, potatoes and vegeta-

bles, extrapolation models, and forecasts. 
 
Введение. В Курской области, как и в других 

регионах Центрального Черноземья, ведущая роль 
в сельскохозяйственном производстве принадле-
жит отраслям растениеводства. Такое положение 
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характерно как для совокупности всех категорий 
хозяйств, так и отдельных их видов. Основными 
группами культур являются зерновые и зернобо-
бовые, технические, картофель и овощи, кормовые 
культуры, которые и определяют те виды продук-
ции растениеводства, которые производятся в хо-
зяйствах региона. Для оценки современного уров-
ня и прогнозирования развития растениеводства 
важное значение имеет анализ сложившихся тен-
денций размеров и структуры посевных площадей, 
направлений их изменения в будущем [1-4]. 

Материал и методы исследования. Анализ 
тенденций изменения размеров посевных площа-
дей и их структуры в хозяйствах различных кате-
горий проводился на основе информации, полу-
ченной из статистических сборников Территори-
ального органа Федеральной службы государст-
венной статистики по Курской области [5-7]. В 
ходе исследований применялись методы корреля-
ционно-регрессионного анализа и экстраполяци-
онного моделирования. 

Результаты и обсуждение. В Курской области 
в настоящее время основная часть посевов сосредо-
точена в сельскохозяйственных организациях, на 
долю которых приходится 77-78% их площадей. По 
выделенным временным интервалам внутри рас-
сматриваемого периода с 2012 г. по 2024 г. величи-
на указанного удельного веса изменялся в пределах 
0,8% и была наибольшим во втором интервале. 
Существенную долю в посевах занимали крестьян-
ские (фермерские) хозяйства, величина которой 
возросла за 2012-2024 гг. на 3,0%. Хозяйства насе-
ления занимают незначительную долю, которая 
сократилась за указанный период на 3,6% (рисунок 
1). 

В разрезе основных групп культур, возделы-
ваемых в Курской области, по всем категориям хо-
зяйств в целом в 2021-2024 гг. по сравнению с 
2012-2015 гг. более чем на 4% сократились посевы 
зерновых и зернобобовых культур, в 2,5 раза - кар-
тофеля и овощей, почти в 2 раза – кормовых куль-
тур. Посевы же технических культур расширились 
почти на 76%. 

В разрезе отдельных категорий хозяйств в сель-
скохозяйственных организациях площади зерновых 
и зернобобовых культур сократились на 5%, карто-
феля и овощей – более чем на 6%, кормовых куль-
тур – на 39%. Посевы технических культур увели-
чились более чем на 62%. В хозяйствах населения 
сократились посевы всех групп культур: зерновых 
и зернобобовых почти - на 26%, картофеля - в 2,5 
раза, кормовых – почти в 2 раза, посевы техниче-
ских культур практически ликвидированы. В кре-
стьянских (фермерских) хозяйствах посевы зерно-
вых и зернобобовых культур почти не изменились, 
картофеля, овощей и кормовых культур сократи-
лись примерно в 2 раза, технических же культур 
увеличились почти в 2,6 раза (таблица 1). 

В результате рассмотренного изменения посев-
ных площадей в структуре посевов по всей сово-
купности хозяйств области на 8,2% уменьшилась 
доля зерновых и зернобобовых культур, на 2,6% - 
картофеля и овощей, на 3,5% - кормовых культур. 
Удельный же вес технических культур возрос на 
14,2% (рисунок 2). 

В сельскохозяйственных организациях снизился 
удельный вес тех же групп культур: зерновых и 
зернобобовых – на 9,3%, кормовых – 2,9%, карто-
феля и овощей – с 0,2 до 0,1%. Доля же посевов 
технических тоже возросла – на 12,4% (рисунок 3). 

 

 
 

Рисунок 1 – Структура посевных площадей по категориям хозяйств Курской области 
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Таблица 1 – Посевные площади сельскохозяйственных культур в Курской области, тыс. га  

Категории хозяйств  
 и годы 

Зерновые и 
зернобобовые 

культуры 

Технические 
культуры 

Картофель и 
овощи 

Кормовые 
культуры 

Все категории хозяйств: 
2012-2015  1001,3 365,0 63,3 113,0 
2016-2020  1011,6 511,2 35,6 77,6 
2021-2024 959,0 640,7 25,9 65,1 
2021-2024 гг. в % к 2012-2015 гг. 95,8 175,5 40,9 57,6 
Сельскохозяйственные органи-
зации: 
2012-2015  794,7 313,7 1,9 76,7 
2016-2020  794,0 424,1 1,5 54,0 
2021-2024 755,4 508,6 1,8 46,7 
2021-2024 гг. в % к 2012-2015 гг. 95,0 162,1 93,4 60,9 
Хозяйства населения: 
2012-2015  7,0 0,3 60,8 26,3 
2016-2020  7,3 0,1 33,4 16,2 

2021-2024 5,2 0,0 23,8 13,5 
2021-2024 гг. в % к 2012-2015 гг. 74,2 0,0 39,1 51,4 
Крестьянские (фермерские) хо-
зяйства: 
2012-2015  199,6 51,0 0,6 10,0 
2016-2020  210,3 87,1 0,6 7,4 
2021-2024 198,4 132,1 0,3 4,9 
2021-2024 гг. в % к 2012-2015 гг. 99,4 259,2 52,2 48,7 

 

 
 

Рисунок 2 – Структура посевных площадей во всех категориям хозяйств Курской области 
 
В хозяйствах населения доля посевов картофе-

ля сократилась на 8,5%, технических культур – на 
0,3%. Возрос же удельный вес посевов зерновых и 
зернобобовых культур на 4,8% и кормовых куль-
тур – на 3,9% (рисунок 4). 

В крестьянских (фермерских) хозяйствах, как и 
в сельскохозяйственных организациях, но еще в 

больших величинах, снизился удельный вес зер-
новых и зернобобовых – на 17,4%, кормовых – 
2,4%, картофеля и овощей – с 0,2 до 0,1%. Доля 
посевов технических возросла тоже более значи-
тельно – на 19,8% (рисунок 5). 
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Рисунок 3 – Структура посевных площадей в сельскохозяйственных организациях Курской области 

 

 

Рисунок 4 – Структура посевных площадей в хозяйствах населения Курской области 

 

Рисунок 5 – Структура посевных площадей в крестьянских (фермерских) хозяйствах Курской области 
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Таблица 2 – Коэффициенты корреляции между размерами посевных площадей по категориям хо-
зяйств в Курской области и календарным номером года 

Группы культур  
Все категории 

хозяйств 

Сельскохозяй-
ственные орга-

низации 

Хозяйства  
населения 

Крестьянские 
(фермерские) 

хозяйства 
Зерновые и зернобобо-

вые культуры -0,382 -0,462 -0,634 -0,085 
Технические культуры 0,979 0,978 -0,573 0,959 
Картофель и овощи -0,916 -0,184 -0,916 -0,652 
Кормовые культуры -0,955 -0,940 -0,893 -0,869 

 
Проведенный корреляционный анализ взаимо-

связи размеров посевных площадей с календар-
ным номером года показал, что по зерновым и 
зернобобовым культурам зависимость отрица-
тельная по всем категория в целом и в отдельно-
сти, что указывает на тенденции снижения разме-
ров посевов, однако более устойчивой она являет-
ся только в хозяйствах населения, а в крестьян-
ских (фермерских) хозяйствах – отсутствует.  

По посевам технических культур сложились 
очень устойчивые тенденции их увеличения по 
всем категориям хозяйств в целом, а также по 
сельскохозяйственным организациям и крестьян-
ским (фермерским) хозяйствам. В хозяйствах на-
селения по этой группе культур сложилась менее 
устойчивая тенденция сокращения посевов. 

По картофелю и овощам, как и по зерновым 
культурам, имеют место тенденции уменьшения 
посевных площадей, причем во всех категориях 
хозяйств и хозяйствах населения очень устойчи-
вые, крестьянских (фермерских) хозяйствах – ус-
тойчивые, а в сельскохозяйственных предприяти-
ях – неустойчивые. 

Кормовые культуры тоже устойчиво снижают-
ся, причем такие тенденции сложились и по всем 
хозяйствам в целом и по каждой из рассматривае-
мых категорий (таблица 2). 

Линейная экстраполяционная модель, количе-
ственно выражающая тенденцию изменения по-
севных площадей (П, тыс. га) зерновых и зернобо-
бовых культур, была разработана только для хо-
зяйств населения. Указанная модель, имеющая 
статистическую погрешность, составляет около 
2,0%, выглядит следующим образом: 

П= 414,6 - 0,202 t.                     (1) 
Для технических культур модели были разра-

ботаны по всем рассматриваемым категориям и 
для совокупности хозяйств в целом. Существен-
ная, но не превышающая допустимых пределов, 
ошибка, составляющая 4,1%, характерна для экст-
раполяционной модели по хозяйствам населения. 
Три другие модели для технических культур име-
ют близкую к нулю погрешность. 

Все категории хозяйств: 
П= -60932 + 30,4 t.               (2) 

Сельскохозяйственные организации: 

П= -42659 + 21,3 t.   (3) 

 

Хозяйства населения: 

          П= 66,7 - 0,033 t.                 (4) 

Крестьянские (фермерские) хозяйства и инди-

видуальные предприниматели: 

П= -18339 + 9,13 t.  (5) 
Модели изменения посевных площадей карто-

феля и овощей разработаны для совокупности всех 
хозяйств, хозяйств населения и крестьянских 
(фермерских) хозяйств и индивидуальных пред-
принимателей. Первые две модель имеет ошибку, 
близкую к нулю, а последняя - 1,5%.  

Все категории хозяйств: 

  П= 8359 - 4,12 t.  (6) 
Хозяйства населения: 

П= 8246 - 4,07 t.         (7) 
Крестьянские (фермерские) хозяйства и инди-

видуальные предприниматели: 
 П= 60,4 - 0,03 t.  (8) 

Самые точные экстраполяционные модели по-
лучены для выражения очень устойчивых тенден-
ций сокращения посевных площадей кормовых 
культур по всем категориям хозяйств в целом и по 
отдельности. Максимальная ошибка модели, со-
ставляющая 0,01%, получена по крестьянским 
(фермерским) хозяйствам. 

Все категории хозяйств: 
П= 10898 - 5,36 t.      (9) 

Сельскохозяйственные организации: 
П= 6947 – 3,41 t.      (10) 

Хозяйства населения: 
П= 2856 - 1,41 t.   (11) 

Крестьянские (фермерские) хозяйства и инди-
видуальные предприниматели: 

П= 1094 - 0,54 t.             (12) 
Полученные уравнения экстраполяционных 

моделей (1)-(12) были использованы для прогно-
зирования размеров посевных площадей соответ-
ствующих групп культур в хозяйствах различных 
категорий. Прогнозные размеры посевных площа-
дей картофеля и овощей в сельскохозяйственных 
организациях были определены как разница меж-
ду их размерами по всем категориям хозяйств в 
целом и посевами в хозяйствах населения и кре-
стьянских (фермерских) хозяйств. Площади под 
зерновыми культурами рассчитаны как разница 
между величиной посевных площадей в целом и 
площадями трех других групп культур (таблица 3). 
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Таблица 3 – Прогнозные посевные площади сельскохозяйственных культур в Курской области, тыс. га  

Категории хозяйств  
 и годы 

Зерновые и 
зернобобовые 

культуры 

Технические 
культуры 

Картофель  
и овощи 

Кормовые 
культуры 

Все категории хозяйств: 
2026  953 750 8,2 41,8 
2027 948 780 4,0 36,4 

2028 944 811 0,2 31,0 

2028 г. в % к 2021-2024 гг.  98,4 126,6 0,8 47,6 
Сельскохозяйственные орга-
низации: 
2026 747 587 1,5

2 
31,4 

2027 744 608 1,5
2 

28,0 
2028 740 630 - 24,6 
2028 г. в % к 2021-2024 гг.  98,0 123,7 0 52,7 
Хозяйства населения: 
2026 4,9 

0
1 6,4 7,3 

2027 4,7 2,3 5,8 
2028 4,5 0

1
 4,4 

2028 г. в % к 2021-2024 гг.  86,5 0 0 32,6 
Крестьянские (фермерские) 
хозяйства: 
2026 201 163 0,3 3,1 
2027 200 172 0,2 2,6 
2028 200 181 0,2 2,0 
2028 г. в % к 2021-2024 гг.  100,8 137,0 66,7 40,8 

1 
По уравнению эктраполяционной модели получено отрицательное значение

 

2
 Разница между объемами, полученными в хозяйствах всех категорий, и в хозяйствах населения и 

К(Ф)Х 
 

Выводы. При сохранении сложившихся тен-
денций в рассматриваемой ближайшей прогнозной 
перспективе в сельскохозяйственных организаци-
ях к 2028 г. по сравнению с 2021-2024 гг. на 2,0% 
сократятся посевные площади зерновых и зерно-
бобовых культур, почти в 2 раза площади кормо-
вых культур, картофель и овощи производиться не 
будут, а площади технических культур увеличатся 
почти на 24%. 

В хозяйствах населения площади под зерно-
выми и зернобобовыми сократятся на 13,5%, кор-
мовыми – более чем в 3 раза, картофель и овощи 
тоже не будут выращиваться. 

В крестьянских (фермерских) хозяйствах на 
треть сократятся посевы картофеля и овощей, в 2,5 
раза посевы кормовых культур, площади под зер-
новыми и зернобобовыми практически не изме-
нятся, а под техническими культурами возрастут 
на 37%.  

В целом по совокупности хозяйств всех кате-
горий на 1,6% сократятся посевы зерновых и зер-
нобобовых культу, более чем в 2 раза – кормовых 

культур, небольшие площади картофеля и овощей 
останутся только в крестьянских (фермерских) 
хозяйствах, а посевы технических культур возрас-
тут почти на 27%. 

В результате указанных изменений размеров 
посевных площадей изменится и структура посе-
вов. В сельскохозяйственных организациях на до-
лю зерновых и зернобобовых культур будет при-
ходиться около 53% посевной площади, техниче-
ских – свыше 45%, а на остальные культуры – ме-
нее 3%. В хозяйствах населения зерновые культу-
ры и картофель будут занимать примерно по по-
ловине посевных площадей. В крестьянских (фер-
мерских) хозяйствах на долю зерновых и зернобо-
бовых культур будет приходиться свыше 52% по-
севной площади, технических – свыше 47%, а на 
остальные культуры – менее 1%. В целом по сово-
купности хозяйств всех категорий, как и в сель-
скохозяйственных организациях, удельный вес 
зерновых и зернобобовых культур составит около 
53% посевной площади, технических – свыше 
45%, а остальные культуры – менее 3%. 
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