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ЭНЕРГЕТИЧЕКАЯ ОЦЕНКА АГРОЦЕНОЗОВ ПОДСОЛНЕЧНИКА МАСЛИЧНОГО 
(HELIANTHUS ANNUUS L.) В УСЛОВИЯХ ЦЧР 
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Реферат. Оценка сбора энергии гибридами подсолнечника и эффективность ее получения проведена 
на черноземе типичном в 2022-2024 гг. Объектами исследования выступали отечественные (Сурус, Эк-
селент) и зарубежные (НСХ 6008, МАС 85 СУ) гибриды. Для решения поставленной задачи учитывали 
сбор энергии основной (маслосемена) и побочной (корзинка, стебли, листья) продукции, затраты на реа-
лизацию технологии возделывания подсолнечника по интенсивной технологии. Исследование проводи-
ли с применением минеральных удобрений под глубокую вспашку с осени. Оценка энергетической эф-
фективности продукции подсолнечника осуществлялась по количеству сухого вещества в основной и 
побочной продукции. При общем накоплении сухого вещества растениями в количестве 7,5-10,1 т/га 
доля сухого вещества в семенах не превышала 28,3-30,1 %. Максимальный сбор энергии основной про-
дукцией получен у гибрида МАС 85 СУ, а побочной – у гибрида Сурус в 2023 г. Энергетическая эффек-
тивность возделывания подсолнечника в опыте изменялась в пределах 5,62-6,24 и оценивалась как вы-
сокая. Применение минеральных удобрений снижало эффективность производства основной продукции 
и повышала производство побочной продукции. В целом возделывание рассматриваемых гибридов на 
черноземе типичном обосновано и эффективно.  

 
Ключевые слова: подсолнечник, основная и побочная продукция, сухое вещество, энергоемкость, 

энергетическая эффективность. 
 
ENERGY ASSESSMENT OF AGROCENOSES OF SUNFLOWER OIL (HELIANTHUS ANNUUS L.) 
IN THE CONDITIONS OF THE CENTRAL CHERNOZEM REGION 
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Essay. The assessment of energy harvesting by sunflower hybrids and the efficiency of its production was 

carried out on typical chernozem in 2022-2024. The objects of the study were domestic (Surus, Excelent) and 
foreign (HC X 6008, MAS 85 SU) hybrids. To solve this problem, we took into account the energy collection of 
the main (oil seed) and secondary (basket, stems, leaves) products, the cost of implementing sunflower cultiva-
tion technology using intensive technology. The study was carried out using mineral fertilizers for deep plowing 
since autumn. The energy efficiency of sunflower products was assessed by the amount of dry matter in the 
main and by-products. With the total accumulation of dry matter by plants in the amount of 7.5-10.1 t/ha, the 
proportion of dry matter in seeds did not exceed 28.3-30.1%. The maximum energy collection was obtained by 
the main product from the hybrid MAS 85 SU, and by–product from the hybrid Surus in 2023. The energy effi-
ciency of sunflower cultivation in the experiment varied between 5.62-6.24 and was assessed as high. The use of 
mineral fertilizers reduced the production efficiency of the main products and increased the production of by-
products. In general, the cultivation of the considered hybrids on typical chernozem is justified and effective. 

 
Keywords: sunflower, main and by-products, dry matter, energy intensity, energy efficiency. 
 
Введение. Подсолнечник в России является 

основной масличной культурой 1, 2]. Подсолнеч-
ник занимает в посевах 9755 тыс. га и по-
прежнему уступает по урожайности большинству 
стран, культивирующих данную культуру. При 
наличии высокого потенциала урожайности со-

временных сортообразцов подсолнечника сель-
хозпроизводители находятся в постоянном поиске 
новых технологичных и адаптивных образцов, оп-
тимизированных к конкретным почвенно-
климатическим условиям региона [3, 4, 5].  
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В Курской области под урожай 2024 г. исполь-
зовалось 86 гибридов подсолнечника отечествен-
ной и зарубежной селекции. В силу неоднородной 
селекционной основы они имеют индивидуальную 
реакцию на биоклиматическое и почвенное разно-
образие региона. Оценка рекомендованных к ис-
пользованию сортов по продуктивности и эконо-
мическим показателям часто не учитывает дейст-
вия ежегодно меняющихся абиотических факторов 
и практически всегда подвержено ценовой поли-
тике государства и региона сельскохозяйственного 
производства. Оценка производства продукции 
подсолнечника по энергетической эффективности 
более объективно соотносит затраченную и полу-
ченную с урожаем энергию. Актуальность и целе-
сообразность такого подхода продиктована при-
оритетностью энергосбережения в сферах биоло-
гизации и экологизации аграрного производства 
[6, 7, 8]. 

Отечественные и зарубежные исследователи 
разработали методику энергетических расчетов 
производства сельскохозяйственной продукции 
посредством энергетического анализа, где изуча-
ется соотношении природной энергии, аккумули-
рованной в продукции и процессе фотосинтеза, и 
техногенной, затраченной на ее производство [9, 
10, 11, 12]. Однако не все методики учитывают 
абиотические факторы, участвующие в создании 
органического вещества [13]. Так, А.А. Киселев и 
А.Ф. Киселев в своих исследованиях приходят к 
выводу о том, что учет всей биоэнергии, получен-
ной с единицы площади, позволит не только по-
высить точность энергетической оценки производ-
ства, но и дать количественную оценку баланса 
биологической энергии почвы в части ее обогаще-
ния [14]. Общеизвестно, что величина антропо-
генной энергии имеет различную трансформацию 
в органической продукции в зависимости от гео-
графических, почвенно-климатических условий и 
сортовых особенностей культуры [15,16,17,18].  

Ограничительным фактором многих методик 
биоэнергетической оценки возделывания полевых 
культур является учет только основной продукции 
без рассмотрения энергетического потенциала 
почвы. Значимым является учет энергии, посту-
пающей с побочной продукцией, величина кото-
рой порой эквивалентна или превышает основную 
продукцию. У подсолнечника соотношение массы 
побочной продукции многократно превышает ос-
новную, достигая 3-5.  

Целью исследования являлась энергетическая 
оценка основной и побочной продукции при рас-
чете энергетической эффективности возделывания 
гибридов подсолнечника отечественной и зару-
бежной селекции на фоне минеральных удобрений 
в интенсивной технологии выращивания культуры 
на черноземе типичном. 

Материалы и методы исследований. Опыт 
закрадывался в 2022-2024 гг. на землях КФХ ИП 
«Некипеловой Н.И.» Пристенского района Кур-
ской области. Почвы опытного участка – чернозем 

типичный, среднегумусный, среднесуглинистый с 
содержанием в пахотном слое подвижного фосфо-
ра 84,3 мг/кг, обменного калия 96,7 мг/кг при рН 
почвенного раствора 6,2-6,4. Запасы продуктивной 
влаги в слое 0-150 см на период сева подсолнеч-
ника составляли в 2022 г. – 202,6 мм; 2023 г. – 
221,7 мм; 2024 г. – 234,2 мм. 

Объектами исследования выступали отечест-
венные (Сурус, Экселент) и зарубежные 
(НСХ 6008, МАС 85 СУ) гибриды. Изучаемые 
гибриды включены в Госреестр и рекомендованы 
для использования в 5 световой зоне (ЦЧР). В 
Курской области изучаемые гибриды высевались в 
2023 г. на площади Сурус – 5583 га, Экселент – 
5829 га, НСХ 6008 – 5903 га, МАС 85 СУ – 5630 
га.  

Отечественные гибриды имеют одну группу 
спелости (среднеспелые) с продолжительностью 
периода вегетации 120 дней. Гибрид Экселент по-
лучен в ООО «Агроплазма» (Липецк) с регистра-
цией в 2020 г. Сурус получен во Всероссийском 
научно-исследовательском институте масличных 
культур имени В. С. Пустовойта (Краснодар) и с 
2022 г. зарегистрирован в Госреестре с правом ис-
пользования в ряде световых зон (5, 6, 7, 8, 9, 10). 

Зарубежные гибриды имеют период вегетации 
110-120 дней (с ранне-среднеспелым характером 
созревания). НСХ 6008 – гибрид селекции Инсти-
тута полеводства и овощеводства Сербии, вклю-
чен в Госреестр в 2013 г. Гибрид МАС 85 СУ по-
лучен в селекционном центре MAS Seeds (Фран-
ция) и в 2017 г. включен в Госреестр.  

Все гибриды устойчивы к трибенурон-метилу 
(750 г/кг) и допускают применение технологии 
Экспресс. 

В опыте использовалась традиционная для зо-
ны технология возделывания подсолнечника. 
Предшественником подсолнечника в опыте была 
озимая пшеница, после уборки которой проводили 
дискование стерни (БДТ-6). Через 2-3 недели про-
водили глубокую вспашку (30-32 см). Удобрения в 
количестве 1; 2; 3 ц/га вносили под вспашку в 
форме нитроамофоски (N17P17K17).  

Гибриды высевали в количестве 60 тыс. шт/га 
всхожих семян на глубину 4-5 см. В период 2-4 
пары настоящих листьев у растений подсолнечни-
ка применяли химические средства защиты от 
сорняков – гербицид Экспресс (50 г/га) + Фюзилад 
Форте (1 л/га) с рабочим расходом 300 л/га. Учет 
основной продукции проводили путем сплошной 
уборки делянок, а побочной – с помощью срезания 
растений с учетных делянок.  

Расчет энергоемкости основной и побочной 
продукции, энергетической эффективности возде-
лывания отечественных и зарубежных гибридов 
подсолнечника на черноземе типичном проводили 
по специальным методикам [19, 20, 21].  

Результаты исследования. Оценка энергети-
ческой эффективности возделывания гибридов 
подсолнечника проводилась по величине накоп-
ленного органического вещества в основной и по-
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бочной продукции. Наблюдения за формировани-
ем биомассы и сухого вещества показали нерав-
номерность данного процесса по фазам роста под-
солнечника. Существенное нарастание биомассы и 
сухого вещества растениями отмечается к периоду 
образования корзинки и глубокопроникающей 
корневой системы. В нашем опыте величина сухой 
массы достигала по вариантам 220-345 г/м

2
, или 

29-34 % от общей массы к уборке. К периоду цве-
тения подсолнечника, когда помимо нарастания 
вегетативной массы идет формирование репродук-
тивных органов, количество сухого вещества воз-
растает до 560-815 г/м

2
, что в 2,1-3,4 раза больше, 

чем в период образования корзинки. К моменту 
созревания подсолнечника прирост количества 
сухого вещества в основном идет за счет налива и 
созревания семян. Анализ сформированного орга-
нического вещества гибридами подсолнечника за 
вегетационный период показал, что доля в основ-
ной продукции намного меньше, чем в побочной 
(таблица 1).  

Соотношение сухого вещества основной про-
дукции к побочной изменялось в среднем за три 
года у гибридов в пределах 1:2,1-1:2,8 с большим 
накоплением органического вещества в маслосе-
менах у гибридов МАС 85 СУ и НСХ 6008. 

Наибольшее накопление сухого вещества в по-
бочной продукции, как в отдельные годы, так и в 
среднем за три года наблюдений, получено у оте-
чественного гибрида Сурус (530-843 г/м

2
), что со-

ответствовало максимальному в опыте соотноше-
нию основной продукции к побочной (1:2,3-1:2,8). 

Погодные условия периода исследования 
влияли как на урожайность маслосемян, так и на 
величину побочной продукции. В благоприятных 
для вегетации подсолнечника условиях 2022 г. и 
2023 г. соотношение основной продукции к по-

бочной было в интервале 1:2,13 – 1:3,0, а в засуш-
ливом (2024 г.) изменялось в сторону сокращения 
доли побочной продукции. Использование мине-
ральных удобрений увеличивало сбор сухого ве-
щества как в основной, так и в побочной продук-
ции. В среднем за три года под влиянием мине-
ральных удобрений величина сухого вещества ос-
новной продукции выросла у гибрида Сурус на 
12,8 %, в побочной – на 27,6 %. У гибридов Эксе-
лент, НСХ 6008, МАС 85 СУ выросла соответст-
венно на 10,0 и 24,3; 10,9 и 27,6; 14,0 и 27,9 %. 
Данные результаты свидетельствуют, что от дей-
ствия минеральных удобрений прирост органиче-
ского вещества в побочной продукции опережает 
его увеличение в маслосеменах. Суммарный сбор 
сухого вещества гибридами подсолнечника коле-
бался от 745-893 г/м

2
 у гибрида Экселент до 818-

1010 г/м
2
 у гибрида МАС 85 СУ.  

Для оценки сбора биологической энергии в 
продукции подсолнечника использовали показате-
ли содержания энергии в 1 кг семян – 26,28 МДж 
и побочной продукции – 16,80 МДж. 

В силу погодных условий энергетический по-
тенциал маслосемян был выше в 2023 г. и дости-
гал на контроле 62,0–79,4, а в вариантах с исполь-
зованием минеральных удобрений – 68,9–91,5 
ГДж/га (таблица 2). Разница величины сбора энер-
гии основной продукцией гибридами достигала на 
контроле 1,83–16,30 и в варианте с максимальной 
дозой удобрений 7,4–25,8 ГДж/га. 

Следовательно, погодные условия изменяли 
урожайность семян и сбор энергии в них до 5,4–
22,4%. Влияние погодных условий периода веге-
тации сильнее выражено на вариантах с мине-
ральными удобрениями. Больший энергетический 
потенциал сосредоточен в урожае гибрида МАС 
85 СУ. 

 
Таблица 1 – Накопление сухого вещества гибридами подсолнечника в основной и побочной продук-

ции, г/м
2
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Таблица 2 – Сбор энергии гибридами подсолнечника в зависимости от дозы удобрений, ГДж/га 
Варианты Основная продукция Побочная продукция 

гибрид 
доза 

удобрения 
2022 г. 2023 г. 2024 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 

Сурус 

контроль 61,8 66,2 56,2 106,7 105,8 75,4 
N17P17K17 65,4 73,1 57,0 117,1 121,5 78,8 
N34P34K34 67,8 75,9 58,2 125,7 131,0 83,5 
N51P51K51 71,2 79,1 58,4 136,6 141,6 89,0 

Экселент 

контроль 57,6 62,0 53,1 95,6 95,1 74,6 
N17P17K17 59,7 63,9 53,6 103,0 102,1 78,8 
N34P34K34 63,3 66,0 54,4 113,4 109,7 84,0 
N51P51K51 66,2 68,9 54,7 122,8 118,8 87,9 

HCX  
6008 

контроль 64,4 68,9 62,6 94,8 96,8 84,0 
N17P17K17 65,4 71,7 63,1 100,5 105,5 88,7 
N34P34K34 68,6 75,7 63,6 109,7 116,1 93,6 
N51P51K51 72,5 78,8 65,2 120,6 126,0 105,0 

МАС 85  
СУ 

контроль 65,4 79,4 63,1 92,1 106,5 80,6 
N17P17K17 70,4 82,3 64,9 103,5 115,8 87,2 
N34P34K34 73,3 87,8 66,0 112,6 129,0 89,0 
N51P51K51 79,9 91,5 65,7 127,7 140,3 89,4 

 
Таблица 3 – Энергетическая эффективность выращивания гибридов подсолнечника, 2022-2024 гг. 

Вариант 
Затра-
ты 
энер-
гии, 

ГДж/га 

Энергия продукции  
урожая, ГДж/га 

Прира-
ще-ние 
энергии 
урожа-
ем, 

ГДж/га 

Энерго-
емкость 
сухого 
вещест-
ва, 

ГДж/т 

Коэффициент 
энергетической 
эффективности 
продукции 

гибрид 
доза удоб-
рения 

основ-
ная 

побоч-
ная 

общая 
основ-
ная 

общая 

Сурус 

Контроль 25,99 61,40 95,98 157,38 131,39 3,23 2,36 6,05 
N17P17K17 27,72 65,17 105,75 170,92 143,20 3,16 2,35 6,16 
N34P34K34 29,45 67,33 113,50 180,83 151,38 3,17 2,28 6,14 
N51P51K51 31,17 69,58 122,41 191,99 160,82 3,13 2.23 6,16 

Эксе-
лент 

Контроль 25,69 57,55 88,42 145,97 120,28 3,44 2,24 5,68 
N17P17K17 27,31 59,04 94,64 153,68 126,37 3,46 2,16 5,63 
N34P34K34 29,09 61,23 102,37 163,60 134,51 3,45 2,10 5,62 
N51P51K51 30,78 63,25 109,82 173,07 142,29 3,44 2,05 5,62 

HCX 
6008 

Контроль 26,37 65,26 91,84 157,10 130,73 3,32 2,47 5,95 
N17P17K17 28,11 66,75 98,22 164,97 136,86 3,35 2,37 5,87 
N34P34K34 29,95 69,29 106,45 175,74 145,79 3,33 2,31 5,87 
N51P51K51 31,62 72,18 117,21 189,39 157,77 3,25 2,28 5,99 

МАС 85 
СУ 

Контроль 26,46 69,29 93,05 162,34 135,88 3,23 2,62 6,13 
N17P17K17 28,33 72,50 102,14 174,64 146,31 3,20 2,56 6,16 
N34P34K34 30,10 75,69 110,21 185,90 155,80 3,18 2,51 6,18 
N51P51K51 31,74 79,01 119,11 198,12 166,38 3,14 2,49 6,24 

 
Энергия в побочной продукции значительно 

превышает ее содержание в основной. В 2022 г. и 
2023 г. ее величина на контрольных вариантах 
достигала 92,1–106,5 ГДж/га. В худших погодных 
условиях 2024 г. действие минеральных удобре-
ний на энергоемкость побочной энергии снижа-
лось и была на 10,8–25,6% ниже значений про-
шлых лет. 

Суммарная энергия в основной и побочной 
продукции достигала в удобренных вариантах 
189,0–231,7 ГДж/га с лучшими значениями в 2023 
г. у гибридов МАС 85 СУ и Сурус. Максимальные 
результаты сбора энергии основной и побочной 
продукции получены у гибрида МАС 85 СУ как на 
контроле, так и в вариантах с удобрениями. 

Общий расход энергии овеществленного и жи-

вого труда при возделывании гибридов подсол-
нечника возрастал в ходе применения минераль-
ных удобрений до 30,78-31,71 ГДж/га (таблица 3). 

Сравнивая затраченную антропогенную энер-
гию для формирования урожая с полученной в 
органическом веществе урожая, можно отметить 
наибольший прирост энергии урожаем гибридов 
МАС 85 СУ и Сурус. Минимальная энергоемкость 
антропогенной энергии в органическом веществе у 
отечественного гибрида Сурус и французского 
МАС 85 СУ. Использование минеральных удобре-
ний в посевах этих гибридов снижает энергоем-
кость сухого вещества с 3,23 до 3,13-3,14 МДж/т. 

Расчет коэффициента энергетической эффек-
тивности производства маслосемян подсолнечника 
показал лучшие результаты у зарубежных гибри-
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дов МАС 85 СУ (2,69) и HCX 6008 (2,47). При ис-
пользовании минеральных удобрений под посев 
рассматриваемых гибридов коэффициент энерге-
тической эффективности снижался с каждым ша-
гом дозы минерального удобрения. По суммарной 
энергии от основной и побочной продукции коэф-
фициент энергетической эффективности был луч-
шим у гибридов МАС 85 СУ (6,13) и Сурус (6,05), 
возрастая при использовании удобрений до 6,16-
6,24. У гибрида Экселент он снижался от приме-
нения минеральных удобрений при всех рассмат-
риваемых дозах, а у гибрида HCX 6008 – снижался 
при дозах N17P17K17 и N34P34K34.  

Выводы. Максимальный сбор сухого вещества 
в маслосеменах обеспечивал гибрид МАС 85 СУ 
(264-301 г/м

2
), а в побочной продукции – гибрид 

Сурус (571-729 г/м
2
). Современные гибриды под-

солнечника отечественной и зарубежной селекции 

в условиях ЦЧР накапливают в урожае до 145,97-
198,12 ГДж/га биологической энергии, большая 
часть которой сосредоточена в побочной продук-
ции. При сложившихся затратах антропогенной 
энергии в используемой технологии коэффициент 
энергетической эффективности производства мас-
лосемян выше у гибридов МАС 85 СУ и 
НСХ 6008. Применение минеральных удобрений 
снижает показатели энергетической эффективно-
сти основной продукции и повышает производст-
во побочной продукции. Следовательно, возделы-
вание отечественных и зарубежных гибридов на 
черноземе типичном энергетически обосновано и 
эффективно. По сбору суммарной энергии от ос-
новной и побочной продукции и эффективности ее 
получения гибриды следует разместить в убы-
вающей последовательности: МАС 85 СУ → Су-
рус → НСХ 6008 → Экселент. 
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Реферат. В статье на примере программирования урожаев наиболее продуктивных гибридов кукуру-

зы нового поколения показана методология и значимость использования статистических методов анали-
за и построения нелинейных регрессионных моделей в современных условиях. Раскрыто применение 
математического моделирования для определения оптимального уровня урожая гибридов кукурузы трех 
видов скороспелости при возделывании в условиях Центрального Черноземья. С использованием ком-
пьютерных технологий проведен статистический анализ данных полевых опытов урожайности гибридов 
кукурузы трех групп скороспелости: факторный анализ, корреляционный анализ тесноты связи урожай-
ности кукурузы с дозой удобрения, видом гибрида по скороспелости и показателем ГТК для каждого 
вида вспашки, построены регрессионные модели второго порядка урожайности и проведено их исследо-
вание на глобальный экстремум. Рассмотрен принцип прогнозирования хозяйственной урожайности. 

 
Ключевые слова: кукуруза, гибрид, скороспелость, удобрение, урожайность, качество зерна, фак-

торный и корреляционно-регрессионный анализ, математическая модель. 
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Essay. The article shows the methodology and importance of using statistical methods of analysis and con-
struction of nonlinear regression models in modern conditions using the example of programming the yields of 
the most productive new generation corn hybrids. The application of mathematical modeling for determining the 
optimal yield level of corn hybrids of three types of early maturity when grown in the conditions of the Central 
Black Earth Region is disclosed. Using computer technologies, a statistical analysis of field experiment data on 
the yield of corn hybrids of three early maturity groups was carried out: factor analysis, correlation analysis of 
the closeness of the relationship between corn yield and fertilizer dose, type of hybrid by early maturity and the 
GTC indicator for each type of plowing, second-order regression models of yield were built and their study was 
carried out for a global extremum. The principle of forecasting economic yield is considered.  

 
Keywords: corn, hybrid, early maturity, fertilizer, yield, grain quality, factor and correlation-regression 

analysis, mathematical model. 
 
Введение. Программирование (прогнозирова-

ние) урожайности сельскохозяйственных культур 
на современном этапе развития растениеводства 
является важнейшей составляющей цифровизации 

земледелия. Одним из основных направлений и 
научной предпосылкой программирования служит 
комплексный учет всех факторов жизни растений, 
но наиболее управляемыми из них остаются пита-
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ние и адаптивные технологии возделывания куль-
туры в различных почвенно-климатических усло-
виях. Поэтому при выполнении этих условий в 
программировании урожаев ведущее место отво-
дится формированию оптимальных систем удоб-
рения. Важно учитывать и тот факт, что програм-
мирование это не просто получение максимально-
го урожая для данного региона, а это оптимальный 
урожай для конкретного поля, сформированный в 
определенно хозяйственно – экономических усло-
виях [1, 2]. 

Управление формированием величины дейст-
вительно возможной урожайности зерна сельско-
хозяйственных культур остается актуальной зада-
чей современного растениеводства. При этом осо-
бое место отводится использованию ЭВМ и одно-
му из современных методов программирования 
урожаев - математико-статистическому (регресси-
онные модели количественных связей урожая с 
факторами, обеспечивающими его) [3]. 

Для проведения статистического анализа дан-
ных полевых опытов урожайности гибридов куку-
рузы трех групп скороспелости использованы 
компьютерные технологии и программы. Так фак-
торный анализ реализован с использованием про-
граммы STATGRAPHICS Plus 5.0, Multiple Regres-
sion и определена степень влияния доз удобрений, 
способов обработки почвы и метеоусловий на 
формирование урожая. Проведенный корреляци-
онный анализ тесноты связи урожайности кукуру-
зы с дозой удобрения, видом гибрида по скоро-
спелости и показателем ГТК для каждого вида об-
работки почвы осуществлен в программе Microsoft 
Excel →Анализ данных→ Корреляция. 

 С использованием центрального композици-
онного плана второго порядка построены регрес-
сионные модели второго порядка урожайности для 
каждой группы скороспелости гибридов, где фак-
торами являлись дозы удобрений и уровни ГТК. 
Реализация осуществлялась также программой 
STATGRAPHICS Plus 5.0. Nonlinear Regression [4]. 

Осуществлен поиск глобального экстремума 
полученных регрессионных моделей и, с дополни-
тельным построением доверительных интервалов 
для выборочных средних урожая, дан прогноз 
возможно допустимой (программируемой) уро-
жайности кукурузы при определенных дополни-
тельных условиях ее возделывания. 

Материал и методика исследования. Исход-
ными статистическими данными служили резуль-
таты, проведенного полевого опыта «Влияние раз-
личных доз минеральных удобрений на рост, раз-
витие растений, урожайность и качество зерна 
гибридов кукурузы при разных способах обработ-
ки почвы» [5]. 

Изучали влияние различных доз минеральных 
удобрений, вносимых под основную обработку 
почвы: N30P30K30; N45P45K45; N60P60K60; при двух 
способах основной обработки почвы: обычная от-
вальная обработка почвы оборотным плугом 

Lemken с предплужником (глубина 27-30 см) и 
безотвальная.  

Полевые опыты проводились в 2015–2020 гг. в 
«ОП Рыльск» «Курск АгроАктив» Рыльского рай-
она и в ООО «АгроТерра» Курского района Кур-
ской области на серых лесных почвах. 

Почвенный покров полевого участка имеет 
среднее содержание гумуса от 3,9 до 4,9 %, ще-
лочного азота 85-115 мг/кг, фосфора 90 – 150 
мг/кг, обменного калия 109 - 112 мг/кг, реакция 
почвенной среды 4,8 – 5,2 единиц pH. 

Почвы опытных полей имели невысокую 
обеспеченность микроэлементами. Среднее со-
держание микроэлементов составило: медь - 0,36 
мг/кг почвы, цинк - 0,44 мг/кг почвы, марганец - 
7,3 мг/кг почвы, кобальт - 0,26 мг/кг почвы и бор - 
1,90 мг/кг почвы.  

Для климата ЦЧЗ характерны резкие колеба-
ния температуры воздуха и погодных условий, 
умеренное распределение осадков в течение года и 
летом наличие засушливых периодов. Во все годы 
исследований экспериментальные севообороты 
отличались средней увлажненностью. 

Результаты исследования. Одним из важных 
условий повышения продуктивности растения яв-
ляется оптимальный уровень минерального пита-
ния растения. В полевых опытах на изменение со-
держания в почве питательных веществ, необходи-
мых для возделывания кукурузы, оказывали сущест-
венное влияние изучаемые нами элементы адаптив-
ной технологии возделывания кукурузы: приемы 
основной обработки почвы и дозы вносимых мине-
ральных удобрений.  

В среднем за годы исследований первоначаль-
ные запасы подвижных форм нитратного (NО3) и 
аммонийного азота (NH4), фосфора (Р2О5) и калия 
(К2О) в почве изменялись в процессе прохождения 
основных фаз роста и развития растений кукурузы. 

При возделывании гибридов кукурузы их про-
дуктивность во многом зависит также от метеоро-
логических условий, скороспелости гибрида и аг-
ротехнических приемов.  

Факторный анализ. Так как исследования 
проводились в течение шести лет с 2015 г. по 2020 
г., то есть в годы с разными метеоусловиями, то 
нами условно весь период разделен на три группы, 
в каждой из которых имели место мало отличаю-
щиеся метеоусловия: 

- первая группа - засушливые годы – 2015 г. и 
2018 г. (ГТК 0,91 и 0,72, в среднем 0,815); 

- вторая группа – переувлажненный 2016 г. 
(ГТК 1,32); 

- третья группа - благоприятные по метеороло-
гическим условиям годы 2017 г., 2019 г., 2020 г. 
(ГТК 1,13; 1,10; 1,04, в среднем 1,09) [3]. 

На первом этапе при проведении статистиче-
ского анализа полученных данных полевых опы-
тов изучена степень влияния на урожайность зерна 
гибридов кукурузы таких показателей как виды 
обработки (фактор А); виды изучаемых гибридов 
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(фактор В) и доз минеральных удобрений (фактор 
С) в годы с определенным показателем ГТК. 

При этом фактор А изменялся в двух уровнях 
(безотвальная обработка и вспашка); фактор В – 
виды гибридов, изменялся на 8 уровнях и фактор 
С изменяется на 4-х уровнях (дозы удобрений: 0, 
30, 45 и 60 NPK).  

Реализация проведена на основе факторного 
анализа с использованием программы 
STATGRAPHICS Plus 5.0, Multiple Regression. 

Сравнивая P-Value (P-значение) (тест критерий) 
каждого фактора и их взаимодействий с уровнем 
значимости 0,05, заданным в этой программе, уста-
навливаем, какие из факторов оказывают сущест-
венное влияние на формирование урожайности ку-
курузы (таблица 1). 

Вывод реализации факторного анализа в слу-
чае переувлажненного года приведены ниже. 

Так как в данном случае P-Value (тест крите-
рий - P-значение) для факторов A, В, С, меньше 
0,05 (уровень значимости проверяемого фактора), 
то существенное влияние при этом уровне на 
формирование урожайности оказывали вид обра-
ботки почвы, виды гибридов, дозы удобрений.  

В засушливые и благоприятные годы на форми-
рование урожайности более существенное влияние 
оказывают факторы В и С и их взаимодействие (вид 
гибрида и внесенные дозы удобрений).  

Дополнительно проведен по такой же схеме 
факторный анализ для установления роли метео-
условий при возделывании гибридов кукурузы 
определённой скороспелости и уточнения сущест-
венности фактора А (вида обработки). 

Данные полевых опытов в этом случае за весь 
период исследования сформированы в три группы 
по признаку скороспелости гибридов: 

- гибриды раннеспелой группы - НК Фалькон 
(ФАО 190); 

- гибриды среднеранней группы - ДКС 3203 
(ФАО 210), Делитоп (ФАО 210), ЕС Конгресс 
(ФАО 250) и  Олимпус (ФАО 250);  

- гибриды среднеспелой группы - ДКС 3912 
(ФАО 290); ДКС 3717 (ФАО 280) и ДКС 4014 
(ФАО 310) [3]. 

 Для реализации факторного анализа в этом 
случае введены следующие три фактора: А - вид 
обработки, изменяющийся на двух уровнях, В - 
показатель ГТК, изменяющийся на шести уровнях, 
соответственно метеоусловиям каждого года ис-

следований  и фактор С (дозы минеральных удоб-
рений), изменяющийся на четырех уровнях. 

По результатам, приведенного анализа уста-
новлено, что на урожайность раннеспелого гибри-
да НК Фалькон оказывали существенное влияние 
все три фактора: способ обработки почвы, метео-
условия года (ГТК) и доза минеральных удобре-
ний. 

 На урожайность гибридов среднеранней и 
среднеспелой группы оказывали существенное 
влияние два фактора - ГТК и дозы минеральных 
удобрений. Влияние вида обработки почвы при 
выбранном нами уроне достоверности при прове-
дении факторного анализа менее существенен. 

С помощью факторного (дисперсионного) ана-
лиза даем статистическую оценку надежности 
проявления зависимости исследуемого признака 
(урожайности) от нескольких факторов (в нашем 
случае вида обработки почвы, ГТК и доз удобре-
ний).  

Для определения количественного значения 
степени влияния установленных выше факторов 
на формирование урожайности кукурузы проведен 
корреляционный анализ для каждого приема ос-
новной обработки почвы. 

Корреляционно-регрессионный анализ. В 
виду того, что дисперсионный анализ позволяет 
установить лишь качественное влияние исследуе-
мых факторов на формирование величины уро-
жайности зерна кукурузы, то дополнительно на 
основе корреляционно – регрессионного анализа 
были выполнены исследования для определения 
количественной величины уровней влияния этих 
факторов и допустимого уровня получаемой уро-
жайности. 

Для реализации регрессионного анализа и ус-
тановления степени тесноты связи факторов и вы-
ходного параметра, предварительно проведен кор-
реляционный анализ и определены коэффициенты 
корреляции. Реализация корреляционного анализа 
осуществлена с помощью программы Microsoft 
Excel →Анализ данных→ Корреляция. 

Нами выполнены расчеты коэффициентов кор-
реляции  зависимости урожайности зерна ку-
курузы от вносимых доз минеральных удобрений, 
а также от ГТК для каждой группы скороспелости, 
как на вариантах с вспашки, так и безотвальной 
обработки почвы. 

 
 
Таблица 1 – Трехфакторный дисперсионный анализ для сумм квадратов Y (ГТК 1,32) 

Источник Сумма 
квадратов 

Df Средний квадрат F-коэф. P-значение 

Основные эффекты 
A:x1 (обработка почвы) 0,928814 1 0,928814 6,56 0,0182 
B:x2 (вид гибрида) 5,50021 7 0,785744 5,55 0,0010 
C:x3 (доза удобрения) 30,4982 3 10,1661 71,79 0,0000 

Взаимодействия: 
АВ 1,2849 7 0,183557 1,30 0,2999 
АС 0,418292 3 0,139431 0,98 0,4190 
ВС 3,71868 21 0,17708 1,25 0,3065 
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Сравнением полученных коэффициентов парной 
корреляции при разных видах обработки почвы, ус-
тановлено, что более сильное влияние доз удобре-
ний на формирование урожайности раннеспелого 
гибрида Фалькон, а также гибридов среднеранней 
группы оказывала вспашка.  

В случае гибридов среднеспелой группы в отли-
чие от гибридов предыдущих групп спелости (ран-
неспелых и среднеранних) более существенное 
влияние доз минеральных удобрений на формирова-
ние урожайности имело место при безотвальной об-
работке почвы. Что доказывает целесообразность 
возделывания гибридов среднеспелой группы на-
равне со вспашкой и безотвальной обработкой поч-
вы (таблица 2). 

Для построения полиномиальной регрессионной 
модели второго порядка на основе полевых опытных 
данных для каждой группы гибридов с учетом их 
скороспелости и для каждого вида обработки почвы, 
был построен центральный композиционный план 
второго порядка в нормированных (кодированных) 
величинах и натуральных (реальных) значениях 
(таблица 3). 

 

Здесь: 
Z1 – натуральное значение первого фактора 

(ГТК); 
X1 – нормированное (кодированное) значение 

фактора Z1; 
Z2 – натуральное значение второго фактора (до-

зы минеральных удобрений); 
X2 – нормированное (кодированное) значение 

фактора Z2; 
Y - выходной параметр (урожайность кукуру-

зы), т/га. 
Формулы нормирования: 

x1=(z1-z0
1
)/∆1;  x2=(z2-z0

2
) )/∆2, 

где z0
1
, z0

2
 – основные уровни варьировании вы-

бранных факторов, определяемые по формулам; 
z0

1
= (z1

наиб.
 + z1

наим.
)/2;    z0

2
=(z2

наиб.
+ z2

наим.
)/2,  

где ∆1 и ∆2 – интервалы варьирования факторов: 
∆1= (z1

наиб.
 - z1

наим.
)/2;    ∆2 =(z2

наиб.
- z2

наим.
)/2 

Согласно приведенным формулам наибольшему 
значению любого фактора соответствует 1, наи-
меньшему (-1), основному уровню факторов – 0.  

Так для раннеспелого гибрида НК Фалькон 
(ФАО 190), при обработке почвы в виде вспашки, 
план имеет вид: (таблица 4). 

 
Таблица 2 – Результаты корреляционного анализа по гибридам среднеспелой группы  

Показатели Столбец 1 Столбец 2 Столбец 3 
Вспашка 

Столбец 1 (урожайность) 1   
Столбец 2 (ГТК) -0,40405 1  
Столбец 3(Доза NPK) 0,5493 0 1 

Безотвальная обработка 
Столбец 1 (урожайность) 1   
Столбец 2 (ГТК) -0,34511 1  
Столбец 3(Доза NPK) 0,705318 0 1 

 
Таблица 3 – Центральный композиционный план второго порядка в нормированных и натуральных 

величинах  
Y X1 Z2 X2 Z2 
y1 -1 z11 -1 z21 

y2 1 z12 -1 z22 
y3 -1 z13 1 z23 
y4 1 z14 1 z24 
Y5 -1 z15 0 z25 
Y6 1 z16 0 z26 
Y7 0 z17 -1 z27 
Y8 0 z18 1 z28 
Y9 0 z19 0 z29 

 
Таблица 4 – Центральный композиционный план второго порядка в нормированных величинах (гиб-

рид НК Фалькон) 
Y X1 Z1 X2 Z2 

6,4 -1 0,72 -1 30 

5,13 1 1,32 -1 30 
6,84 -1 0,72 1 60 
6,99 1 1,32 1 60 
6,4 -1 0,72 0 45 
5,31 1 1,32 0 45 
6,34 0 1,02 -1 30 
7,46 0 1,02 1 60 
6,84 0 1,02 0 45 
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Модель выбираем в виде полинома (многочле-
на) второй степени относительно введенных нор-
мированных переменных x1 и x2:  
       Y= a+ b·x1+c·x2+d·x1

2
+e·x2

2
+f·x1·x2              (1) 

Для построения регрессионной модели (1) ис-
пользуем программу STATGRAPHICS Plus 5.0.→ 
Nonlinear Regression.  

Уравнение регрессии для раннеспелого 
гибрида НК Фалькон, если обработка почвы была 
вспашкой, принимает вид: 
    y=7,183 - 0,368x1+0,568x2 - 1,175x1

2
+0,355x1x2        (2) 

Все коэффициенты регрессии значимы на 
уровне α=1-0,85=0,15. Модель адекватна, так как 
коэффициент множественной детерминации R

2
= 

0,95> 0,8. 
Проведен поиск глобального экстремума (наи-

меньшего и наибольшего значения) функции (2) 
классическим методом математического анализа. 
Локального экстремума функция не имеет в силу 
того, что стационарная точка не принадлежит об-
ласти допустимых значений факторов (-1≤x1≤1; -
1≤x2≤1), влияющих на зависимую переменную y - 
урожайность кукурузы. 

Поэтому для поиска глобального экстремума 
дополнительно исследована функция на условный 
экстремум, где условиями выбраны в нормиро-
ванных величинах значения ГТК = -1, 0, 1, соот-
ветствующие засушливым (ГТК=0,72 и 0,91), бла-
гоприятным (ГТК=1,04; 1,1 и 1,13) и переувлаж-
ненным годам (ГТК =1,32). Таким образом, поиск 
условного экстремума сводится к нахождению 
экстремума функции одного переменного. 

Так, при x1=-1 (засушливые годы) уравнение 
(2) принимает вид: 

y= 6,376+0,213x2,   -1≤x2≤1   
Это линейная зависимость, поэтому ее мини-

мальное и максимальное значения достигаются на 
концах отрезка [-1, 1]. Имеем y(-1)=6,163 т/га, а 
y(1)=6,589 т/га, то есть в засушливые годы y 

min=6,163 т/га при внесенной дозе удобрения 
N30P30K30; y max=6,589 т/га при N60P60K60.  

Аналогично установлено, что в благоприятные 
годы наименьшее 6,615 т/га и наибольшее 7,751 
т/га значения урожайности достигаются при дозах 
удобрений N30P30K30 и N60P60K60 соответственно, а 
в переувлажненные годы при тех же дозах удоб-
рений имеем наименьшее 4,717 т/га и наибольшее 
6,589 т/га значения.  

Сравнивая все полученные оптимальные зна-
чения величины урожая гибрида НК Фалькон, 
имеем: в случае обработки почвы вспашкой ран-
неспелый гибрид НК Фалькон принимает наи-
меньшую урожайность величиной 4,72 т/га при 
N30P30K30 в переувлажненные годы, а наибольшую 
– 7,75 т/га при создавшихся благоприятных метео-
условиях и N60P60K60. 

Полученные уравнения регрессии и их анализ 
для каждой группы гибридов кукурузы позволили 
установить уровни варьирования урожайности (от 
наименьшего до наибольшего) в соответствие с 
дозами внесенных удобрений. 

Установлено, что в случае обработки почвы 
вспашкой наименьшее значение урожайности 
среднеранние гибриды имеют величиной 5,39 т/га 
при N30P30K30 в переувлажненные годы, а наи-
большее – 7,43 т/га при создавшихся благоприят-
ных метеоусловиях и  N60P60K60. 

Среднеспелые гибриды в случае обработки поч-
вы в виде вспашки наименьшее значение принимают 
величиной 5,45 т/га при N30P30K30 в переувлажнен-
ные годы, а наибольшее – 7,42 т/га при создавшихся 
благоприятных метеоусловиях и дозе полного мине-
рального удобрения N60P60K60. 

В случае безотвальной обработки почвы наи-
меньшее значение среднеспелые гибриды могут 
принять величину 5,61 т/га при N30P30K30 в переув-
лажненные годы, а наибольшее – 7,25 т/га при 
создавшихся благоприятных метеоусловиях и 
N60P60K60. 

Эти результаты свидетельствуют о том, что 
для среднеспелых гибридов кукурузы, в отличие 
от раннеспелых и среднеранних, для получения 
максимального урожая можно использовать лю-
бой из двух изучаемых способов обработки почвы. 

Прогнозирование (программирование) до-
пустимо возможных урожаев. 

Для каждой группы скороспелости гибридов 
кукурузы с использованием Microsoft Excel 
→Анализ данных→Описательная статистика по 
данным полевых опытов определяем такие харак-
теристики, как выборочную среднюю урожая Yср, 
выборочную дисперсию S

2
 и стандартное откло-

нение S. 
При найденных значениях выборочных дан-

ных с помощью программы Microsoft Excel: Мас-
тер функций →ДОВЕРИТ. СТЬЮДЕНТ, находим 
радиус доверительного интервала r и доверитель-
ный интервал для выборочной средней (Yср- r; 
Yср+ r). 

Так для раннеспелого гибрида НК Фалькон в 
случае обработки почвы вспашкой радиус довери-
тельного интервала равен 3,11, а доверительный 
интервал для выборочной средней 6,23 т/га имеет 
вид (3,12; 9,34). 

Полученное наименьшее значение урожайно-
сти раннеспелого гибрида НК Фалькон 5,61 т/га 
при N30P30K30 в переувлажненные годы, а также 
наибольшее – 7,25 т/га, при создавшихся благо-
приятных метеоусловиях и N60P60K60, принадлежат 
доверительному интервалу средней урожайности 
этого гибрида (3,12; 9,34). 

В случае обработки почвы вспашкой, для 
среднеранней группы гибридов наименьшее зна-
чение 5,39 т/га и наибольшее – 7,43 т/га урожай-
ности принадлежат доверительному интервалу 
(3,53; 8,89) выборочной средней урожайности 6,21 
т/га. 

Для среднеспелой группы гибридов имеем: 
наименьшее значение 5,45 т/га и  наибольшее – 
7,42 т/га урожайности входят в доверительный 
интервал (3,28; 9,19) средней выборочной 6,23 т/га 
(таблица 5). 
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Таблица 5 – Доверительные интервалы для выборочных средних урожайностей групп скороспелости 
гибридов 

Гибрид 

Вспашка Безотвальная обработка 
средние 
урожай-
ности, 
т/га 

наи-
большие 
урожай-
ности, 
т/га 

радиус 
довери-
тельно-
го ин-
тервала 

доверитель-
ный интер-

вал 

средние 
уро-

жайно-
сти, т/га 

наиболь
шие 
уро-

жайно-
сти, т/га 

радиус 
довери-
тельного 
интерва-

ла 

довери-
тельный 
интервал 

Ранне-
спелые  6,23 7,75 3,11 (3,12; 9,34) 6,11 7,19 2,42 (3,7; 8,53) 
Сред-
неран-
ние 6,21 7,43 2,68 (3,53; 8,89) 6,16 7,21 2,35 (3,8; 8,51) 
Сред-
неспе-
лые 6,23 7,42 2,96 (3,28; 9,19) 6,22 7,25 2,71 (3,51; 8,92) 
Построенные доверительные интервалы для 

выборочных средних каждой из групп скороспе-
лости гибридов кукурузы гипотетически позволя-
ют программировать более высокие уровни хозяй-
ственной урожайности с учетом увеличения доз 
удобрений или с дополнительным использованием 
различных агротехнических приемов.  

Так, раннеспелый гибрид НК Фалькон может 
обеспечить урожайность зерна до 9,5 т/га по 
вспашке в благоприятные по тепло- и влагообес-
печенности годы. 

Среднеспелая и среднеранняя группы гибридов 
имеют максимальную урожайность 7,42 т/га при 
вспашке и 7,25 т/га при безотвальной обработке и 
дозе удобрения N60P60K60. Построенные доверитель-
ные интервалы для средних показывают, что при 
определенных агротехнических приемах их урожай-
ность может достигнуть более 9,0 т/га. 

Используя балансовый метод расчета доз удоб-
рений под программированный урожай, для каждой 
группы скороспелости гибридов кукурузы можно 
определить возможные дополнительные дозы удоб-
рений для обеспечения данного уровня программи-
рованного урожая [5]. 

Вывод. В работе поэтапно нами рассмотрен 
один из современных методов программирования 
урожаев - математико-статистический (регресси-
онные модели количественных связей урожая с 
факторами, обеспечивающими его). Реализация 
метода осуществлена с применением ЭВМ при 
решении важной народнохозяйственной задачи - 
программирование урожая гибридов кукурузы раз-
личной скороспелости в условиях серо-лесных почв 
Центрального Черноземья [7]. 
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Реферат. Одной из культур, используемых в очень широком спектре отраслей народного хозяйства и 
промышленности, является яровой ячмень. В некоторых регионах, где невозможно возделывание других 
злаков, ячмень исторически и до сих пор применяется как основной продукт питания. В последнее время 
широко используются солодовые вытяжки, которые отличаются своими питательными, диетическими и ле-
чебными свойствами. Большое значение ячмень имеет в пивоваренной промышленности. Еще 2000 лет до 
нашей эры солод в виде пророщенного ячменя применяли в Месопотамии и в Египте для приготовления 
хмельных напитков. И сейчас во всем мире именно ячмень является основным сырьем для производства со-
лода, качество которого в значительной степени зависит от элементного состава. Зерно пивоваренного ячме-
ня хорошего качества можно получить только при выполнении всего комплекса научно-обоснованных 
приемов его возделывания с учетом зональных особенностей отдельных районов, специфики сортов и тре-
бований пивоваренной промышленности. Урожайность ярового ячменя в Российской Федерации составляет 
30 - 60 ц/га в зависимости от сорта и погодных условий. При этом на долю ячменя приходится около 32 % 
всего валового сбора зерна в стране. С целью повышения урожайности ячменя и улучшения качества зерна 
необходимо совершенствование технологии возделывания культуры, предусматривающее разработку высо-
коэффективных агроприемов, использование новых районированных сортов семян и тщательную подготов-
ку их к посеву и т.д. 

 
Ключевые слова: ячмень пивоваренный, сорта, особенности качественных показателей, солод, техноло-

гические режимы, сравнительная характеристика сортов.  
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Essay. One of the crops used in a very wide range of sectors of the national economy and industry is spring bar-
ley. In some regions where it is impossible to cultivate other cereals, barley has historically and still is used as a staple 
food product. Recently, malt extracts have been widely used, which are distinguished by their nutritional, dietary and 
medicinal properties. Barley is of great importance in the brewing industry. As early as 2000 years BC, malt in the 
form of sprouted barley was used in Mesopotamia and Egypt to make alcoholic beverages. And now, throughout the 
world, barley is the main raw material for the production of malt, the quality of which largely depends on the ele-
mental composition. Good quality brewing barley grain can only be obtained by following a full range of scientifical-
ly sound methods for its cultivation, taking into account the zonal characteristics of individual regions, the specifics 
of varieties and the requirements of the brewing industry. The yield of spring barley in the Russian Federation is 30 - 
60 c/ha depending on the variety and weather conditions. At the same time, barley accounts for about 32% of the total 
gross grain harvest in the country. In order to increase the yield of barley and improve the quality of grain, it is neces-
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sary to improve the technology of crop cultivation, which includes the development of highly effective agricultural 
practices, the use of new zoned varieties of seeds and their careful preparation for sowing, etc.  

 
Keywords: brewing barley, varieties, features of quality indicators, malt, technological modes, comparative 

characteristics of varieties. 
 

Введение. Яровой ячмень возделывают на раз-
личных почвах, однако лучшими для него являются 
плодородные структурные почвы с нейтральной ре-
акцией. Ячмень является важнейшей и наиболее 
ценной пивоваренной культурой [1, 2]. В связи с 
возросшим в настоящее время спросом на зерно пи-
воваренного ячменя площади его посева увеличива-
ются, но качество зерна, пригодного для пивоваре-
ния исторически сравнивают с сортовыми особенно-
стями [3, 4]. Сортовые особенности пивоваренных 
ячменей, район произрастания этих ячменей и по-
годные условия при которых выращивался ячмень, в 
значительной степени влияют на качественные пока-
затели солода [5, 6]. 

Материалы и методы исследования. Курские 
солодовни всех форм собственности использует для 
производства солода различные сорта пивоваренно-
го ячменя, выращенного не только в России, но и в 
Европе  [7,8]. За последние годы накоплен значи-
тельный опыт в этой области, что даёт возможность 
изучить сортовые особенности ячменя, влияющие на 
качество солода. Полевой опыт по изучению и мо-
ниторингу сортов был произведен в Мантуровском 
районе Курской области в условиях ООО «Хлебо-
роб». Кроме этого накопленный опыт позволяет лег-
ко корректировать технологический процесс и тех-
нологические режимы при переработке различных 
сортов ячменя для достижения оптимальных качест-
венных параметров солода [9,10].  

Результаты исследования. Целью исследова-
ний являлось изучение агротехнологической эффек-
тивности сравнения сортов пивоваренного ячменя в 
2020-2023 гг., при возделывании в условиях Цен-
трального Черноземья. Проанализирован солод, 
(таблица 1) выработанный из следующих пивова-
ренных ячменей: Гонар; Суздалец; Одесский; Зазер-
ский; Скарлетт (выращенный в России); Аннабель 
(выращенный в России); Турингия (выращенный в 
России); Скарлетт (выращенный в Дании); Скарлетт 
(выращенный во Франции). 

Выход солода зависит от сорта ячменя. Равно-
мерно развитое и полностью созревшее зерно од-
ного сорта, одинаковой окраски и выравненных 
размеров даёт однородный и выравненный солод.  

На выход солода влияет абсолютная масса яч-
меня. Это масса 1000 зёрен, выраженная в грам-
мах. Чем больше абсолютная масса, тем выше экс-
трактивность и выход 1 и 2 сорта при сортирова-
нии солода. Абсолютная масса пивоваренных яч-
меней находится в пределах 37–48 г, у крупнозер-
нистых ячменей масса может превышать 50 г.  

Также количество потерь при солодоращении 
зависит от сорта вырабатываемого солода, качест-

ва исходного зерна, режима замачивания и прора-
щивания. Эмпирически было установлено, что из 
100 кг замачиваемого ячменя получают 80 кг свет-
лого солода. 

Установлено, что выход солода сорта «Скар-
летт» (Франция, Дания) получился в эксперименте 
существенно меньше, на 4 % чем у сорта «Скарлетт» 
(Россия). Это связано с перерастворением крахмала 
в процессе солодоращения, а чем выше степень рас-
творения зерна солода, тем выше потери. Качест-
венный выход солода у сортов «Турингия», «Скар-
летт» (Россия), «Аннабель». 

 
Таблица 1 - Выход солода в зависимости от сор-

та ячменя 
Сорт ячменя Выход солода (кг) 

Гонар 
Суздалец 
Одесский - 115 
Зазерский - 85 
Скарлетт (Россия) 
Аннабель (Россия) 
Турингия (Россия) 
Скарлетт (Дания) 
Скарлетт (Франция) 

83,0 
82,0 
83,0 
83,0 
80,0 
82,1 
82,6 
80,0 
80,0 

 
Результаты полученных данных по качествен-

ным показателям солода в зависимости от сортов 
ячменя отражены на рисунках. Рассмотрены основ-
ные показатели. Результаты данной таблицы отра-
жены на рисунках, которые более наглядно характе-
ризуют качественные показатели солода в зависимо-
сти от сорта ячменя. На рисунке 1 выделены 3 груп-
пы ячменей: российские сорта, импортные сорта, 
выращенные в России и ячмень, выращенный в Да-
нии и Франции. Характерной особенностью ячменей 
некоторых сортов является низкая экстрактивность. 

Более высокой экстрактивностью обладают 
импортные сорта ячменя Аннабель и Турингия, 
выращенные в России, величина которой состав-
ляет 79,8% и 81,4%. Ячмень сорта Скарлетт, так 
же выращенный в России из импортных семян, 
имеет достаточно высокую экстрактивность 80,0 
%. Однако, он уступает по данному показателю 
тому же сорту, выращенному в Европе 82,2 %. 

Ячмень Скарлетт, выращенный в Дании и Фран-
ции имеет прекрасные показатели по экстрактивно-
сти. Это связано с тем, что климатические условия 
более благоприятные, чем в России. 

На экстрактивность солода в значительной мере 
влияют сортовые особенности пивоваренного ячме-
ня, район произрастания и климатические условия 
выращивания ячменей. 

 



4.1.1. ОБЩЕЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ И РАСТЕНИЕВОДСТВО (сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 22 

77,5

78

78,5

79

79,5

80

80,5

81

81,5

82

82,5

Экстрактивность,%

Гонар 79,7

Суздалец 79,5

Одесский 79,7

Зазерский 79,3

Скарлетт (Россия) 80

Аннабель 79,8

Турингия 81,4

Скарлетт (Дания) 82,2

Скарлетт (Франция) 82,2

 
Рисунок 1 - Влияние сортовых особенностей на экстрактивность солода 
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Рисунок 2 - Разница экстракта между тонким и грубым помолом, % 
 
На рисунке 2 можно проанализировать влияние 

сортов ячменя на степень растворения солода. Рос-
сийские сорта: Гонар, Суздалец, Одесский, Зазер-
ский при производстве солода, в общем, дают хоро-
шие результаты по степени растворения, но незна-
чительно уступают импортным сортам. 

Особо необходимо отметить сорта ячменя Ту-
рингия и Аннабель, которые отлично ведут себя в 
технологическом процессе. Несколько сложнее ра-
ботать с ячменём сорта Скарлетт, однако при пра-
вильно выбранных технологических режимах, солод 
соответствует высшему качеству. 

Сорт ячменя при прочих равных условиях (энер-
гия прорастания, водочувствительность, содержание 

белка) в значительной мере влияет на степень рас-
творения солода. 

Рисунок 3 показывает активность протеолитиче-
ских ферментов в солоде, полученного из различных 
сортов ячменя. Так же, как и на предыдущей гисто-
грамме, видно, что лучшие качественные показатели 
имеют солод, полученный из всех сортов ячменя.    

Все представленные сорта ячменя при производ-
стве солода дают хорошие показатели мучнистости 
(рисунок 4). Однако Турингия и Аннабель значи-
тельно превосходят по этому показателю другие 
сорта. Как было сказано ранее, с этих сортов ячменя 
достаточно легко получать солод высокого качества. 
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Сорта ячменя Турингия и Аннабель можно счи-
тать одними из лучших для производства солода. 

Показатель осахаривания лабораторного сусла 
характеризует активность аминолитических фермен-
тов (рисунок 5). В основном осахаривание солода, 
полученного с представленных сортов ячменя доста-
точно качественное, но, как видно с гистограммы 
импортные сорта имеют следующие  показатели. 

Влияние сортовых особенностей ячменя на 
диастатическую силу солода выражается в распре-

делении зерна по размерам. Чем выше процентное 
содержание крупных зёрен в образце солода, тем 
выше уровень диастатической силы.  Диастатиче-
ския сила измеряется в градусах Линтнера (часто 
обозначается °L). 

Это более наглядно видно на рисунке 6, характе-
ризующий дистатическую силу (активность амило-
литических ферментов), которая дает полную ин-
формацию о полученном анализе. 
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Рисунок 3 – Влияние сортовых особенностей ячменя на Число Хартонга, % 
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Рисунок 4 – Влияние сортовых особенностей ячменя на мучнистость солода, % 
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Рисунок 5 – Влияние сортовых особенностей ячменя на время осахаривания при производстве соло-

да, мин. 
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Рисунок 6 – Влияние сортовых особенностей ячменя на диастатическую силу солода 
 
Показатель амилолитической активности солода, 

полученного из импортного ячменя Скарлетт нена-
много выше, чем солода полученного из Российских 
ячменей. Это является одним из сортовых особенно-
стей. Скарлетт, выращенный в России при соложе-
нии даёт средние показатели ДС. Можно предполо-
жить, что погодные условия (климат) в данном слу-
чае значительно повлияли на качественные показа-
тели солода. 

Цветность солода (лабораторного сусла) в ос-
новном зависит от ведения технологического про-
цесса: градуса замачивания ячменя, времени и тем-
пературы проращивания ячменя, а также темпера-
турных режимов сушки сырого солода. Однако если 
допустить, что при производстве солода из пред-

ставленных выше сортов ячменя использовались 
технологии, позволяющие получить оптимальное 
качество солода, то из представленных сортов наи-
более приемлемые для производства светлого соло-
да являются Турингия и Аннабель (рисунок 7). 

Цветность сусла составила 3,3 и 3,0, соответ-
ственно, при ее величине у сортов Одесский 115 и 
Зазерский 85 – 4,1 %.  (влияние сортовых особен-
ностей ячменя на цветность сусла по ЕВС выража-
ется в разнице в интенсивности окраски сусла у 
разных сортов окрашенное сусло — цветность в 
среднем составляет  3,0 см³). Данная существенная 
разница  подтверждает целесообразность приме-
нения ячменя сорта Турингия и Аннабель при 
производстве солода. Вместе с тем нельзя забы-
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вать о том, что любые сорта пивоваренного ячме-
ня, при соответствующей технологии, позволяют 
производить как светлый, так и тёмный солод. Для 
тёмного солода предпочтительнее использовать 
ячмени с содержанием белка от 12 до 13%. 
На рисунке 8 представлены данные по стекловид-
ности солода, полученного из ячменя различных 
сортов. Прежде всего, необходимо отметить, что 
стекловидность солода (при применении одинако-
вой технологии) в значительной степени зависит 
от энергии прорастания ячменя и содержанию 
белка. Энергия прорастания, содержание белка во 

всех сортах была примерно одинаковая, и техно-
логические режимы были направлены на получе-
ние оптимальных результатов качества солода. 
Хорошие результаты по стекловидности дают яч-
мени всех производителей сортов, выращенные в 
России: Турингия, Аннабель, Скарлетт, ее величи-
на составила 1,4; 1,7 и 1,8 %, что приближает к 
показателю ячменя сорта Скарлетт, выращенного 
в Дании и Франции (1,6 и 1,2 %). У сортов Зазер-
ский-85 и Суздалец наблюдается существенное 
увеличение стекловидности, которая составила 2,7 
и 3,1 %. 
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Рисунок 7 – Влияние сортовых особенностей ячменя на цветность сусла по ЕВС 

 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

Гонар 2,2

Суздалец 3,1

Одесский 2,3

Зазерский 2,7

Скарлетт (Россия) 1,8

Аннабель 1,7

Турингия 1,4

Скарлетт (Дания) 1,6

Скарлетт (Франция) 1,2

 
Рисунок 8 – Влияние сортовых особенностей ячменя на стекловидность солода, % 



4.1.1. ОБЩЕЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ И РАСТЕНИЕВОДСТВО (сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 26 

76

77

78

79

80

81

82

83

84
Гонар 78,9

Суздалец 80

Одесский 80,2

Зазерский 81

Скарлетт (Россия) 80

Аннабель 78,8

Турингия 83,6

Скарлетт (Дания) 80,7

Скарлетт (Франция) 82,3

 
Рисунок 9 – Влияние сортовых особенностей ячменя на конечную степень сбраживания сусла, % 
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Рисунок  10 – Влияние сортовых особенностей ячменя на число Кольбаха, % 

Одним из важных качественных показателей со-
лода является конечная степень сбраживания сусла. 
По этому показателю пивовары определяют на-
сколько эффективно будет проходит процесс броже-
ния в бродильном отделении. КСС в значительной 
степени зависит от режимов замачивания и ращения: 
более низкие температуры замачивания (13 гр.) и 
проращивания (13 - 14 гр.) более длительное прора-
щивание (6-7 суток) позволяют увеличить КСС. 

 Однако сорта ячменя Зазерский, Турингия и 
Скарлетт, при прочих равных условиях, дают более 
высокие показатели КСС (рисунок 9). 

Число Кольбаха показывает степень белкового 
растворения солода. В значительной мере зависит от 
содержания белка в ячмене и ведения технологиче-
ского процесса. 

При равных условиях (содержанию белка и тех-
нологических режимах) - лучшие показатели у яч-
меней импортных сортов выращенных в России: 
Турингия, Аннабель, Скарлетт. Солод из импортно-
го ячменя Скарлетт превосходит по растворению 
белковой фракции, как российские ячмени, так и 
импортные, выращенные в России (рисунок 10). 

Данные по содержанию β-глюканов в солоде, 
полученном из различных сортов ячменя, представ-
лены на рисунке 11. β-глюканы в солоде влияют на 
вязкость сусла и на фильтрацию сусла. Пивовары 
всегда хотят иметь солод с низким содержанием β-
глюканов. β-глюканы изначально присутствуют в 
ячмене. При правильно выбранной технологии про-
изводства солода можно в определённых пределах 
снизить их содержание в солоде. 
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Рисунок  11 – Влияние сортовых особенностей ячменя на содержание β-глюканов в солоде 
 
Таблица 2 – Экономическая эффективность использования различных сортов ячменя для получения 

солода  

Показатели 
Сорт 

Турингия Скарлетт Аннабель 

Затраты на приобрете-
ние сырья, тыс. руб. 438,0 408,1 439,0 
Затраты на солодора-
щение, тыс. руб. 150,0 150,0 150,0 
Итого затрат, тыс. руб. 588,0 558,1 589,0 
Выход солода, т. 82,6 80,0 81,0 
Себестоимость 1 тонны 
солода, руб. 7119,0 6350,0 7272,0 
Цена реализации, 
тыс.руб. 12,7 12,7 12,7 
Денежная выручка за 
всю продукцию, тыс. 
руб. 1049,0 1016,0 1028,7 
Чистый доход, тыс. 
руб. 461,0 558,1 439,7 
Уровень рентабельно-
сти, % 78,4 100 74,7 

 
Технологический процесс, при производстве со-

лода из представленных сортов, предусматривал по-
лучение солода с низким содержанием β-глюканов. 

Характерной особенностью российских ячме-
ней является высокое содержание β-глюканов. 
Импортные сорта ячменей имеют значительно бо-
лее низкие показатели β-глюкана, что является 
сортовыми особенностями этих ячменей. 

Целесообразное и экономное использование в 
пивоварении ячменя, обладающего хорошими ка-
чественными технологическими признаками, из-
вестно с давних времен. Предпочтение необходи-
мо отдавать двурядным сортам ячменя, как более 
крахмалистых, выровненным, с меньшим содер-
жанием белковых веществ и оболочки. 

Многолетние исследования ячменей, выра-
щенных на обширной территории нашей страны, 
показали, что не все ячмени могут быть эконо-
мично использованы для получения пива высокого 
качества. Одним из важных экономических пока-
зателей пригодности ячменя для пивоварения яв-
ляется экстрактивность ячменя и солода, которая 
должна быть в пределах 78-80 % в пересчете на 
абсолютно сухое вещество. Принято считать, что 
на 10 литров пива расходуется 2 кг солода, полу-
чаемого примерно из 2,5-3 кг ячменя. Чем меньше 
экстрактивность и чем хуже технологические 
свойства сорта ячменя, тем больше расходуется 
ячменя на единицу пива, тем ниже получается его 
качество и больше себестоимость. В плане доход-
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ности производство солода, является эффектив-
ным. От качества сырья идущего на переработку 
во многом зависит уровень эффективности.  

Закупленный для производства ячмень, скла-
дируется и хранится в силосах элеватора. При 
хранении зерна и подачи  его в производство на-
блюдаются потери, на которые влияют сортовые 
особенности. 

В солодовенном цехе для получения солода, на 
основании биологической характеристики сортов 
ячменя и выяснения его требований и дальнейшей 
переработки в солод, был сделан расчет экономи-
ческой эффективности различных сортов ячменя 
для пивоварения (таблица 2). 

Расчет экономической эффективности перера-
батываемой продукции проводился на 100 тонн 
ячменя.  Сорт Турингия имел более выровненное  
зерно по размерам с высокой способностью про-
растания, относясь по этому показателю к первому 
классу качества, так же как и сорт Аннабель (Рос-
сия). Сорт Скарлетт (Россия) имел менее выров-
ненное по размеру зерно. Поэтому выход солода 
Турингия составляет – 82,6 %,  Аннабель – 81,0 %,  
Скарлетт - 80,0%, что привело к снижению себе-
стоимости на единицу продукции и увеличению 
чистого дохода за счет увеличения объема конеч-
ной продукции в первом случае. Так как закупоч-
ная цена пивоваренного ячменя не нормирована и 

ограничена путем договора между поставщиками 
и предприятием любой суммой, то затраты на 
приобретение ячменя данных сортов различаются 
незначительно. 

У сорта Скарлетт для доведения зерна до не-
обходимого уровня качества приходилось увели-
чить подработку, в частности по фракционному 
составу, что повлекло за собой дополнительные 
производственные затраты. Таким образом, при 
исчислении величины чистого дохода видно, что у 
ячменя более крупного, выровненного, так же 
имеющего более высокую способность прораста-
ния получается качественный солод, у которого 
высокая эффективность производственного про-
цесса и высокий уровень рентабельности. При 
экономическом исследовании установили, что пе-
реработка пивоваренного ячменя лучших сортов 
влияет на более высокий уровень дохода и рента-
бельности. Расчет экономической эффективности 
свидетельствует о целесообразности переработки 
на солод сортов ячменя Турингия и Аннабель. 

По результатам показателей урожайности яч-
меня и экономической оценки при сравнении сор-
тов пивоваренного ячменя в 2020-2023 гг., возде-
лываемых в условиях Центрального Черноземья, 
следует сказать, что каждый из представленных 
сортов, оставил положительные отзывы от сель-
скохозяйственных производителей.  
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Реферат.  В статье приведены результаты по изучению влияния среднесуточных температур и осад-

ков на длительность прохождения фазы «посев-появление всходов» при трех сроках посева сортов ози-
мой пшеницы различного происхождения в сельскохозяйственном производственном кооперативе 
«Колхоз имени Горина» Белгородского района с 2007-2009 гг. по 2021-2023 гг. Установлено, что в 
большей мере на появление всходов сортов озимой пшеницы оказывает их происхождение и количество 
осадков в период посева. Температурные условия в период появления всходов были относительно бла-
гоприятными на уровне 8,0-18,3

о
С в 2007-2009 гг. и 7,0-16,7

о
С в 2021-2023 гг. Появление всходов сортов 

озимой пшеницы различного происхождения при разных сроках посева в большей степени зависело от 
количества осадков, малое количество которых приводило к появлению всходов на 10 сутки у сортов 
северной селекции и на 5-8 сутки у сортов, выведенных в южных регионах. Сорта озимой пшеницы, вы-
веденные в более северных регионах (Одесская 267 – стандарт, Галина, Альмера – стандарт, Алексеич) 
всходили позже на 2-3 суток, по сравнению с сортами южного происхождения (Ермак, Северодонецкая 
Юбилейная, Юка, Безостая 100). Статистический анализ данных 2007-2008 гг. показал среднюю зависи-
мость между влажностью почвы и временем появления всходов при смещении сроков посева на конец 
сентября при прохождении межфазного периода на конец сентября (rxy = -0,42). Согласно данным стати-
стического анализа 2021-2023 гг. была установлена средняя корреляционная зависимость при (rxy = -
0,49) между количеством осадков и появлением всходов при коэффициенте регрессии – b=-0,038 и ко-
эффициенте детерминации – d=0,24.  

 
Ключевые слова: озимая пшеница, сорта, сроки посева, появление всходов, количество осадков, 

среднесуточная температура. 
 
INFLUENCE OF WEATHER CONDITIONS AND SOWING TIME ON THE EMERGENCE 
OF WINTER WHEAT VARIETIES 
 
PERUNOV R.V.,  
postgraduate student, Belgorod State Agrarian University named after V.Ya. Gorin, Perunov1984@bk.ru, 
8(903)885-34-35. 
 
GONCHAROVA N.M.,  
Associate Professor, Belgorod State Agrarian University named after V.Ya. Gorin. 

 
Essay.  The article presents the results of studying the influence of average daily temperatures and precipita-

tion on the duration of the sowing-emergence phase at three sowing dates of winter wheat varieties of different 
origins in the agricultural production cooperative "Kolkhoz imeni Gorin" of the Belgorod district from 2007-
2009 to 2021-2023. It was found that the emergence of winter wheat varieties is largely influenced by their 
origin and the amount of precipitation during the sowing period. Temperature conditions during the emergence 
period were relatively favorable at 8.0-18.3 °C in 2007-2009 and 7.0-16.7 °C in 2021-2023. The emergence of 
seedlings of winter wheat varieties of different origins at different sowing dates largely depended on the amount 
of precipitation, a small amount of which led to the emergence of seedlings on the 10th day for varieties of 
northern selection and on the 5-8th day for varieties bred in the southern regions. Winter wheat varieties bred in 
more northern regions (Odesskaya 267 - standard, Galina, Almera - standard, Alekseich) sprouted 2-3 days lat-
er, compared to varieties of southern origin (Ermak, Severodonetskaya Yubileynaya, Yuka, Bezostaya 100).  
Statistical analysis of data from 2007-2008 showed an average relationship between soil moisture and the time 
of emergence of seedlings when sowing dates were shifted to the end of September with the interphase period 
occurring at the end of September (rxy = -0.42). According to the statistical analysis data for 2021-2023, an av-
erage correlation dependence was established at (rxy = -0.49) between the amount of precipitation and the 
emergence of seedlings with a regression coefficient of b = -0.038 and a determination coefficient of d = 0.24. 
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Введение Начало нового столетия характери-

зуется проявлением новых лимитирующих факто-
ров в вегетации озимых хлебов. При выращивании 
озимой пшеницы важно оптимальное сочетания 
всех основных агроприемов, к которым относятся 
чередование культур в севообороте, физические 
свойства почвы, количество и распределение ат-
мосферных осадков, температурные условия. В 
производстве не всегда возможно выделить влия-
ние одного агротехнического фактора на форми-
рование посевных и урожайных свойств семян [1]. 

 Осенний период развития растений озимой 
пшеницы характеризуется рядом важных жизнен-
ных процессов: появление всходов, формирование 
листьев и узла кущения, образование новых побе-
гов и узловых корней, накопление пластических 
веществ, определяющих устойчивость растений к 
неблагоприятным условиям перезимовки [2].  

Погодные условия, складывающиеся в период 
сева озимых в условиях ЦЧР не всегда отвечают 
требованиям культуры и чаще всего из-за дефици-
та влаги в почве [3, 4, 5, 6, 7]. Но по данным [8] в 
фазе «прорастание семян» и фазе «появление 
всходов» растениям пшеницы требуется относи-
тельно небольшое количество влаги. В связи с 
этим сроки посева для озимой пшеницы прихо-
дится корректировать. Все хозяйственно ценные 
показатели и урожайность озимой пшеницы в бу-
дущем существенно зависят от первоначальной 
фазы «посева-появление всходов». Целью наших 
исследований было установить влияние среднесу-
точных температур и осадков на длительность 
прохождения фазы «посев-появление всходов» 
при трех сроках посева сортов озимой пшеницы, 
выведенных в различных регионах РФ.  

Материал и методика исследования.  Иссле-
дования проводили в Сельскохозяйственном про-
изводственном кооперативе «Колхоз имени Гори-
на» (СПК «Колхоз имени Горина») Белгородского 
района в 2007-2009 гг. и 2021-2023 гг. 

Целью работы было изучение влияния погод-
ных условий и сроков посева на появление всхо-
дов сортов озимой пшеницы при проведении сор-
тосмены.  

Изучали три срока посева: 10 сентября, 20 сен-
тября и 30 сентября. Материалом для исследова-
ний были: Одесская 267 (ООО «Научная произ-
водственная семенная компания «АГРОСЕМ-
ТРАНС») - стандарт, Галина (ФГБНУ Федераль-
ный исследовательский центр «Немчиновка»), 
Ермак (ФГБНУ Аграрный научный центр «Дон-
ской»), Северодонецкая Юбилейная, семеноводст-
во которых вели в 2007-2010 гг. и Альмера (автор-
ский коллектив + ООО АПК «Александровское») - 
стандарт, Алексеич (ФГБНУ Национальный центр 
зерна имени П.П. Лукьяненко), Юка (ФГБНУ На-
циональный центр зерна имени П.П. Лукьяненко), 

Безостая 100 (ФГБНУ Национальный центр зерна 
имени П.П. Лукьяненко) – в 2021-2024 гг. 

Предшественник озимых культур в 2007-2009 
гг. – горох, 2021-2023 гг. – соя. Почва опытного 
участка - чернозем типичный, среднемощный, 
среднесуглинистый, на лессовидном суглинке. На 
основании агрохимического анализа в годы иссле-
дований содержалось: гумуса – 5,1 %, гидроли-
зуемого азота - 170 мг, подвижного фосфора - 150 
мг, подвижного калия - 125 мг на 100 г почвы. Ки-
слотность почвы - 5,4. 

Агротехника возделывания – общепринятая 
для условий ЦЧР. 

Результаты исследования. Внедрение новых 
сортов, полная реализация их потенциальной уро-
жайности в конкретных условиях невозможны без 
знания и учета закономерностей роста и развития 
растений пшеницы, возможных отклонений в про-
цессах роста и развития при изменении условий 
выращивания, их влияния на формирование хо-
зяйственно ценной части урожая. В пределах од-
ной культуры длительность межфазных периодов 
различается для разных сортов и для разных лет 
[9]. Для сельскохозяйственной практики важен 
прогноз появления всходов и определения про-
должительности периода «посев- всходы» [10, 11]. 

Среднесуточные температуры и осадки по го-
дам изучения различались. На появление всходов 
сортов озимой пшеницы при разных сроках посева 
в 2007-2009 гг. на наступление этой фазы в боль-
шей степени оказывало влияние количество осад-
ков, чем температуры (рисунок 1).  Среднесуточ-
ные температуры при сроках посева не опускались 
ниже 8

о
С даже при посеве 30 сентября.  

Выпавшие осадки в период посева-появления 
всходов способствовали в 2007 г. при первом сро-
ке посева появлению всходов на 5-6 сутки. При 
втором и третьем сроках посева уменьшение ко-
личества осадков привело к удлинению периода 
«посев-появление всходов» до 7-10 суток. Средне-
суточная температура была на уровне 8,9-12,5

о
С. 

Количество осадков 2008 г. со среднесуточной 
температурой на уровне 9,2-18,3

о
С способствовали 

появлению всходов по всем срокам на 6-8 сутки 
по всем трем срокам посева.  

2009 год отличался засушливым периодом при 
первом сроке посева и среднесуточной температу-
рой 15,8

о
С, и на этом фоне появление всходов от-

мечали на 8-10 сутки. При втором и третьем сро-
ках посева осадки при среднесуточной температу-
ре 8,0…18,3

о
С способствовали появлению всходов 

на 8-10 сутки. Что касается реакции выращивае-
мых сортов на погодные условия, то было уста-
новлено, что сортам Одесская 267 (стандарт) и 
Галина требуется большее количество осадков для 
прорастания, чем сортам Ермак и Северодонецкая 
Юбилейная, у которых всходы появлялись на 1-3 
суток раньше стандарта по всем срокам посева. 
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Рисунок 1 - Влияние среднесуточных температур и осадков на появление всходов озимой пшеницы 
по срокам (2007-2009 гг.). 

 
При оценке влияния количества осадков на срок 

появления всходов была установлена сильная корре-
ляционная зависимость (rxy =-0,77). Поэтому при 
увеличении количества выпавших осадков на 1 мм 
следует ожидать уменьшения периода «посев-
всходы» на 0,06 суток (bxy=0,06). Исходя из коэффи-
циента детерминации (dxy=0,59) можно утверждать, 
что в 59% случаев на появление всходов оказывает 
влияние влажность почвы. При втором сроке посева 
было установлено, что на продолжительность меж-
фазного периода «посев-всходы» в большей степени 
повлияла температура (rxy =0,52), чем количество 
осадков (rxy =-0,14). Статистический анализ данных 
2007-2008 гг. показал среднюю зависимость между 
влажностью почвы и временем появления всходов 
при смещении сроков посева на конец сентября при 
прохождении межфазного периода на конец сентяб-
ря (rxy = -0,42). 

Сортовые качества районированных сортов под-
держиваются путем сортообновления, агротехниче-
ских и других приемов. Сортообновление рекомен-
дуется проводить один раз в 4-5 лет, иногда через 
большее число лет [10].  

При проведении сортосмены в хозяйстве озимой 
пшеницы в 2021 г. условия выращивания характери-
зовались отсутствием осадков при первом сроке по-
сева и температурой от 16,7

о
С со снижением до 

8,8
о
С при третьем сроке посева (рисунок 2). Появле-

ние всходов озимой пшеницы отмечали на 8-10 су-
тки.   

Сорт Юка по появлению всходов был на уровне 
со стандартом Альмера. У сортов Юка и Безоостая 
100 появление всходов отмечали на 2 суток раньше. 

В последующие 2022-2023 гг. осадки и средне-
суточные температуры при первом сроке способст-
вовали появлению всходов на 7-10 сутки. 

При втором сроке посева в 2022 г. появление 
всходов отмечали 7-9 сутки, в 2023 г. – на 6-8 сутки. 

На появление всходов при третьем сроке посева 
также влияние оказали осадки. Меньшее количество 
осадков в 2022 г. способствовало появлению всходов 
на 8-10 сутки.  Период от посева до появления всхо-
дов в 2023 г. характеризовался увеличением осадков, 
что привело к уменьшению количества суток до 7-9.   

За три года изучения два сорта Юка и Безоостая 
100 прорастали на 2-3 суток быстрее стандарта Аль-
мера. 

На продолжительность межфазного периода 
«посев-всходы» (2021-2023 гг.) как при первом, так 
и при втором сроке посева влияние температуры 
было незначительным (rxy =0,29 – Ⅰ срок; rxy = -1,8 – 
ⅠⅠ срок), а главную роль играют осадки. При пер-
вом сроке посева отмечали сильную корреляцион-
ную зависимость между количеством осадков и чис-
лом суток от посева до появления всходов (rxy = -
0,79), поэтому в 63% случаев (dxy=0,63) при увеличе-
нии количества осадков можно ожидать сокращения 
периода «посев-всходы» на 0,14 суток (dxy= -0,14). 
При втором сроке посева согласно данным стати-
стического анализа была установлена средняя кор-
реляционная зависимость (rxy = -0,49) между количе-
ством осадков и фазой появления всходов при коэф-
фициенте регрессии b= -0,038 и коэффициенте де-
терминации d=0,24. 
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Рисунок 2 - Влияние среднесуточных температур и осадков на появление всходов озимой пшеницы 
по срокам (2021-2023 гг.) 

 
При третьем сроке посева в большей степени 

влияние на наступление фазы всходов оказала 
температура (rxy = -0,94), чем количество осадков 
(rxy = 0,26). С понижением температуры на 1

о
С 

межфазный период увеличился на 0,33 суток (b= -
0,33), а исходя из коэффициента детерминации 
(d=0,88) можно утверждать, что в 88% случаев при 
поздних сроках посева на продолжительность 
межфазного периода «посев-всходы» оказывает 
температура. 

Выводы. Температурные условия в период 
появления всходов были относительно благопри-

ятными на уровне 8,0-18,3
о
С в 2007-2009 гг. и 7,0-

16,7
 о
С в 2021-2023 гг. На появление всходов сор-

тов озимой пшеницы различного происхождения 
при первом и втором сроках посева в большей 
степени влияло количество осадков. При поздних 
сроках посева на продолжительность межфазного 
периода «посев-всходы» существенное влияние 
оказывает температура. Сорта озимой пшеницы, 
выведенных в более северных регионах (Одесская 
267 – стандарт, Галина, Альмера - стандарт) всхо-
дили позже на 2-3 суток, по сравнению с сортами 
южного происхождения. 
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ПРОСТРАНСТВЕННОЕ ВАРЬИРОВАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПЛОДОРОДИЯ  
И УРОЖАЙНОСТИ ПШЕНИЦЫ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПОЛОЖЕНИЯ ПОЧВ В РЕЛЬЕФЕ 
 
АКСЕНОВА Ю.В., 
кандидат биологических наук, доцент кафедры агрохимии и почвоведения, Омский государственный 
аграрный университет имени П.А. Столыпина, e-mail: yuv.aksenova@omgau.org. 
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кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры агрохимии и почвоведения, Омский государст-
венный аграрный университет имени П.А. Столыпина, e-mail: nm.nevenchannaya@omgau.org. 

Реферат. Исследования проведены с целью изучения влияния различных элементов рельефа на рас-
пределение углерода водорастворимого органического вещества, нитратного азота и подвижных форм 
фосфора и калия, на формирование фитомассы и урожайности яровой пшеницы. В почвах аккумулятив-
ных позиций гривообразных повышений запасы влаги достигали 286-182 мм, в почвах элювиальных по-
зиций – 107-181 мм. Содержание углерода водорастворимого органического вещества в почвах в преде-
лах 1 м в течение всего периода вегетации пшеницы возрастало по мере продвижения от элювиальных 
частей гривообразных повышений к аккумулятивным со 113-180 до 241-346 мг/кг почвы. От фазы всхо-
дов до фазы полной спелости в почвах наблюдалось постепенное снижение нитратного азота, подвиж-
ных форм фосфора и калия, но их количество увеличивалось от вершин гривообразных повышений к 
подошвам склонов. Содержание нитратного азота в слое 0-20 см почв элювиальных микроландшафтов 
составляло 14,1-26,5 мг/кг почвы, подвижного фосфора – 26-44 мг/кг почвы, калия – 274-493 мг/кг поч-
вы. В аккумулятивных элементах рельефа количество элементов питания соответственно возрастало до 
24,8-33,6, 64-99 и 347-571 мг/кг почвы. Пестрота почвенных условий на различных элементах рельефа 
оказала влияние на формирование фитомассы растений яровой пшеницы и ее урожайность. На почвах, 
занимающих элювиальные позиции гривообразных повышений, урожайность была минимальной – 13,8-
19,7 ц/га, на почвах транзитных позиций  возрастала до 18,9-25,2 ц/га, достигая 28,0-29,5 ц/га на почвах 
понижений. 

 
Ключевые слова: рельеф, запасы влаги, водорастворимое органическое вещество, подвижный фос-

фор, подвижный калий, нитратный азот, урожайность, яровая пшеница.  

SPATIAL VARIATION OF WHEAT FERTILITY AND YIELD DEPENDING ON SOIL  
POSITION IN TOPOGRAPHY 
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Essay. Studies were conducted to study the effect of various relief elements on the distribution of carbon of 

water-soluble organic matter, nitrate nitrogen and mobile forms of phosphorus and potassium, on the formation 
of phytomass and spring wheat yield. In soils of accumulative positions of mane-like elevations, moisture 
reserves reached 286-182 mm, in soils of residual positions – 107-181 mm. The carbon content of water-soluble 
organic matter in soils within 1 m during the entire period of wheat vegetation increased as it moved from the 
eluvial parts of hryvnia-like elevations to accumulative ones from 113-180 to 241-346 mg/kg of soil. From the 
germination phase to the phase of complete ripeness, a gradual decrease in nitrate nitrogen, mobile forms of 
phosphorus and potassium was observed in soils, but their number increased from the tops of mane-shaped 
elevations to the bases of the slopes. The content of nitrate nitrogen in the layer of 0-20 cm of soil of residual 
microlandscapes was 14.1-26.5 mg/kg of soil, mobile phosphorus – 26-44 mg/kg of soil, potassium - 274-493 
mg/kg of soil. In the rechargeable cells of the relief, the number of batteries respectively increased to 24.8-33.6, 
64-99 and 347-571 mg/kg of soil. The variety of soil conditions on various relief elements influenced the 
formation of phytomass of spring wheat plants and its yield. On soils occupying the eluvial positions of mane-
like increases, the yield was minimal – 13.8-19.7 c/ha, on soils of transit positions it increased to 18.9-25.2 c/ha, 
reaching 28.0-29.5 c/ha on soils of decreases. 
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Введение. Одним из факторов, влияющим на 

показатели и пространственную пестроту плодоро-
дия почв выступает рельеф местности [1,  2]. С 
элювиальных и транзитных ландшафтов влага, 
твердые и водорастворимые продукты выветрива-
ния и почвообразования с поверхностным и внут-
рипочвенным стоком перемещаются в аккумуля-
тивные ландшафты [3, 4]. Неодинаковый уровень 
минерального питания, тепло- и влагообеспеченно-
сти почв на разных элементах рельефа приводит к 
формированию в пределах одного поля участков 
посевов как с угнетенными, разреженными и от-
стающими в росте и развитии растениями, так и с 
густым, хорошо развитым стеблестоем, тем самым 
вызывая варьирование урожайности сельскохозяй-
ственных культур [5, 6]. Учет внутрипольной пест-
роты почвенных условий необходим для нивелиро-
вания ее влияния на урожайность сельскохозяйст-
венных культур и ресурсоэнергосбережения [2, 7]. 

Цель исследований – изучить влияние различ-
ных элементов рельефа на распределение по про-
филю почв подвижных соединений, на формирова-
ние фитомассы и урожайность яровой пшеницы. 

Материалы и методика исследования. Иссле-
дования проведены в 2023 г. на производственных 
полях с. Целинное Русско-Полянского района, рас-
положенного в степной зоне Омской области.  

Объекты исследования – почвенный покров 
пашни гривообразных повышений (№1 и №2) и 
посевы яровой пшеницы. Агроэкологическая тран-
секта пересекала основные микропозиции гривооб-
разных повышений: элювиальные агромикролан-
шафты (Э1 и Э2) – плоские вершины гривообразных 
повышений (76,9 и 77,8 м над уровнем моря) для 
которых характерен вынос веществ нисходящими 
токами влаги. Почвенный покров Э1 представлен 
черноземом обыкновенным среднедефлированным, 
Э2 – черноземом южным слабодефлированным; 
транзитные агромикроландшафты – центральные 
части северных склонов (Т1 и Т2), в которых на-
блюдается интенсивный перенос и перераспределе-
ние твердых и жидких  продуктов почвообразова-
ния по профилю почв за счет внутрипочвенного и 
бокового стока. Транзитные части склонов занима-
ют лугово-черноземная солончаковатая слабоде-
флированная (Т1) и лугово-черноземная солончако-
ватая (Т2) почвы; аккумулятивные агромикроланд-
шафты (А1 и А2) – подножия склонов (72,8 и 73,6 м 
над уровнем моря), аккумуляторы веществ, посту-
пающих из грунтовых вод, с элювиальных и тран-
зитных частей гривообразных повышений. В поч-
венном покрове аккумулятивных позиций выделе-
ны лугово-черноземные солончаковые почвы. 

Отбор почвенных и растительных проб прове-
ден в фазу всходов, кущения, выхода в трубку и 
полной спелости в трехкратной пространственной 
повторности. Почвенные пробы отобраны буром 

через каждые 20 см на глубину 1 м. Отбор и учет 
растений пшеницы проведен с площади 1 м

2
. 

При посеве пшеницы вносили азотные удобре-
ния в виде аммиачной селитры и проводили под-
кормку в фазы кущения и выхода в трубку в дозах 
по 30 кг/га действующего вещества. 

Пространственное варьирование почвенного 
плодородия на разных элементах рельефа оценива-
ли по следующим показателям: плотность сложе-
ния почвы (метод Н.А. Качинского); влажность  
почвы (термостатновесовой метод); органическое 
вещество (метод И.В. Тюрина в модификации В.Н. 
Симакова); водорастворимое органическое вещест-
во (экстракция горячей водой при соотношении 
почвы к воде 1:5); нитратный азот (по Грандваль-
Ляжу); подвижные соединения фосфора и калия  по  
Мачигину (ГОСТ 26205-91) и Чирикову (ГОСТ 
26204-91). 

Статистическая обработка данных проведена с 
использованием программного комплекса Statistica 
8.0. 

Климат степной зоны недостаточно влажный и 
умеренно жаркий. В год исследований лето харак-
теризовалось как жаркое и сухое, гидротермиче-
ский коэффициент составлял 0,5 [8]. За вегетацион-
ный период сумма активных температур > 10 °С 
достигала 2270°, что на 63° С превысило средне-
многолетнюю, а атмосферных осадков выпало на 
57,4 мм меньше и составило 132,6 мм. 

Результаты исследования. Исследования по-
казывали, что геохимические  различия,  горизон-
тальная  миграция влаги, подвижных форм элемен-
тов питания и продуктов почвообразования обу-
словлены  высотным  градиентом [3, 5]. С вершин и 
склоновой части гривообразных повышений шел 
вынос различных соединений с твердым и жидким 
поверхностным и внутрипочвенным стоком с по-
следующей их аккумуляцией в понижениях. В пер-
вую очередь мигрировали водорастворимые соеди-
нения, которые являлись наиболее доступным ис-
точником элементов питания для живых организ-
мов. Растворение веществ и скорость миграции 
почвенных растворов с содержащимися в них про-
дуктами почвообразования в нижние горизонты 
почвенного профиля и за его пределы, а также ак-
кумуляция почвенной влаги зависят от ряда факто-
ров, и прежде всего, от количества поступающих 
атмосферных осадков и положения почв в рельефе.  

Исследования показали, что самым влажным 
месяцем был май, до посева пшеницы выпало 42 
мм осадков. В июле и в августе их величина соста-
вила 29,1 и 29,9 мм, в июле – 31,6 мм, что позволи-
ло охарактеризовать период вегетации как сухой. 
Определение запасов влаги показало, что ее рас-
пределение по профилю почв зависело от грануло-
метрического состава и от занимаемых почвами 
элементов рельефа [9]. В течение всего периода 
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вегетации максимальные запасы влаги (182-286 мм) 
были установлены в почвах аккумулятивных пози-
ций (А1, А2), а минимальные (107-181 мм) – в поч-
вах элювиальных (Э1, Э2) позиций гривообразных 
повышений (рисунок 1). 

С почвенным раствором мигрируют водорас-
творимые соединения углерода, азота и других 
элементов питания. Органическое вещество (ОВ) 
почвенных растворов составляет активный пул ОВ. 
Эта фракция наиболее чувствительна к экзогенным 
процессам, легко перемещается, минерализуется и 
потребляется почвенной биотой [10, 11]. 

Исследования показали, что количество углеро-
да водорастворимого органического вещества 
(ВОВ) в профиле почв постепенно увеличивалось 
по мере продвижения от элювиальных к аккумуля-
тивным агромикроланшафтам. В почвах транзит-
ной части северных склонов гривообразных повы-

шений (Т1 и Т2) в течение вегетационного периода в 
целом наблюдалась тенденция к увеличению угле-
рода ВОВ. До посева содержание углерода ВОВ по 
слоям почвы, расположенной в Т1 было выше на 
22-56 мг/кг почвы, в фазу всходов – на 30-309 мг/кг 
почвы, в фазу кущения – на 52-74 мг/кг почвы, в 
фазу выхода в трубку – 20-98 мг/кг почвы и в фазу 
полной спелости – 54-141 мг/кг почвы по отноше-
нию к его количеству в почве элювиального агро-
микроландшафта (таблица 1). В профиле почв, за-
нимающих Э2 и Т2 величина ВОВ была приблизи-
тельно одинаковой во все исследуемые фазы разви-
тия пшеницы. Только до посева в профиле почвы, 
расположенной в транзитной части склона, количе-
ство углерода ВОВ было выше на 15-90 мг/кг поч-
вы, чем в почве, сформированной на вершине по-
вышения. 

 

 
а) 

 
б) 

 
Рисунок 1 – Запасы влаги в метровом слое почв по фазам развития растений яровой пшеницы (а, б) 
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Максимальной величины фракция ВОВ дости-
гала в аккумулятивных агромикроландшафтах (А1 
и А2). По отношению к Э1 ее количество по про-
филю почвы, формирующейся в А1 по слоям уве-

личивалось на 27-339 мг/кг почвы, 119-269 мг/кг 
почвы, 143-214 мг/кг почвы, 66-174 мг/кг почвы и 
на 124-308 мг/кг почвы соответственно фазам ве-
гетации пшеницы. 

  
Таблица 1 – Содержание углерода водорастворимых соединений в составе почвенного органическо-

го вещества, мг/кг почвы 

Агромикроланшафты  
гривообразных повышений 

Слой, см До посева 
Фаза развития растений пшеницы 

всходы кущение 
выход в 
трубку 

полная 
спелость 

Гривообразное повышение №1 

Э1 
(элювиальный, 

вершина гривообразного 
повышения) 

0-20 373 269 238 260 265 
20-40 161 150 107 127 122 
40-60 174 120 59 85 61 
60-80 104 120 71 64 82 
80-100 104 120 89 85 102 
0-100 183 156 113 124 126 

Т1 
(транзитный, центральная 
часть северного склона 
гривообразного повыше-

ния) 

0-20 319 456 302 280 319 
20-40 183 359 181 215 204 
40-60 201 329 121 151 204 
60-80 148 239 131 86 163 
80-100 160 150 141 65 163 
0-100 202 307 175 159 211 

А1 
(аккумулятивный, подошва 
склона гривообразного по-

вышения) 

0-20 400 419 409 430 453 

20-40 400 419 315 301 369 

40-60 367 329 273 215 349 

60-80 333 324 220 172 287 

80-100 300 239 232 151 226 

0-100 360 346 290 254 337 

НСР05 0-100 15,6 16,3 21,3 18,3 15,6 

Гривообразное повышение №2 

 Э2 
(элювиальный,  

вершина гривообразного 
повышения) 

0-20 263 356 364 265 318 

20-40 101 146 182 146 148 

40-60 30 146 141 83 118 

60-80 30 125 101 83 59 

80-100 30 125 61 62 89 

0-100 91 180 170 128 146 

Т2 
(транзитный, центральная 
часть северного склона 
гривообразного повыше-

ния) 

0-20 278 296 283 324 296 

20-40 126 224 162 194 118 

40-60 120 163 101 169 148 

60-80 114 153 61 145 118 

80-100 112 163 41 169 148 

0-100 150 200 130 200 166 

 А2 
(аккумулятивный, подошва 
склона гривообразного по-

вышения) 

0-20 455 520 399 424 412 

20-40 202 326 239 242 227 

40-60 111 367 209 218 217 

60-80 112 347 179 194 185 

80-100 101 316 179 169 185 

0-100 196 375 241 249 245 

НСР05 0-100 17,5 18,0 18,3 17,9 17,4 
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Содержание ВОВ по профилю почвы, зани-
мающей подошву склона (А2) гривообразного по-
вышения №2, до посева и от фазы кущения до 
полной спелости было выше на 71-192, 164-222, 
35-118, 96-159 и на 79-126 мг/кг почвы чем в про-
филе почвы, расположенной в Э2. 

В целом в пахотном слое (0-20 см) почв неза-
висимо от их положения в рельефе количество уг-
лерода ВОВ в составе валового углерода ОВ нахо-
дилось на высоком уровне – от 1,2 до 2,0 %. По 
содержанию гумуса в пахотном слое почвы элю-
виальных и транзитных позиций отнесены к сла-
богумусированным (2,9-4,0 %), аккумулятивных – 
к малогумусным (4,5 и 4,8 %).  

Количество нитратного азота до посева в слое 
почв 0-20 и 20-40 см по элементам рельефа варьи-
ровало соответственно слоям от 3,5-17,0 до 3,7-
16,6 мг/кг почвы, подвижного фосфора – от 32-106 
до 27-62 мг/кг почвы и подвижного калия – от 
292-580 до 190-473 мг/кг почвы. В течение всего 
периода вегетации пшеницы содержание нитрат-
ного азота в слое 0-20 см почв находилось на вы-
соком и среднем уровне независимо от агромик-
роландшафта, его величина варьировала от 33,6 до 
13,5 мг/кг почвы. Сравнительный  анализ распре-
деления элемента по почвенным слоям показал его 
снижение от слоя 0-20 к слою 80-100 см, а увели-
чение – при продвижении от элювиальных пози-
ций гривообразных повышений к аккумулятив-
ным. От фазы всходов до полной спелости пшени-
цы величина нитратного азота в слое 0-20 см поч-
вы аккумулятивной части гривообразного повы-
шения №1 была выше на 7,1-12,1 мг/кг почвы 

(НСР05 5 мг/кг почвы), чем в почве, сформирован-
ной в элювиальной части, в слое 20-40 см – на 5,3-
8,7 мг/кг почвы. В аккумулятивной позиции гри-
вообразного повышения №2 его количество в поч-
ве было достоверно выше на 7,7-10,6 мг/кг почвы 
только в слое 0-20 см (таблица 2, 3). 

В период вегетации содержание подвижного 
фосфора в слое 0-20 и 20-40 см почв элювиальных 
(Э1, Э2) и транзитных (Т1, Т2) частей гривообраз-
ных повышений варьировало от 19 до 62 мг/кг 
почвы, что соответствовало низкому и среднему 
уровню обеспеченности почв для растений. Вниз 
по профилю почв (40-100) его величина снижалась 
до 7-35 мг/кг почвы. Внутрипочвенный и поверх-
ностный сток с элювиальных и транзитных пози-
ций гривообразных повышений способствовал 
аккумуляции элемента в почвах понижений (А1, 
А2), прежде всего, в слое 0-20 см, в котором коли-
чество фосфора достигало 65-99 мг/кг почвы, на 
глубине 20-80 см его величина снижалась. 

Пахотный (0-20 см) и подпахотный (20-40 см) 
слой почв гривообразных повышений характери-
зовался очень высоким (247-571 мг/кг почвы) и 
высоким (145-178 мг/кг почвы) содержанием под-
вижного калия. Вниз по профилю его величина 
постепенно уменьшалась до 100-160 мг/кг почвы в 
почвах элювиальных и транзитных микроланд-
шафтов, а в почвах аккумулятивных позиций – до 
203-235 мг/кг почвы. Высокая обеспеченность 
растений калием в почвах понижений связана в 
большей степени с их тяжелым гранулометриче-
ским составом, а не с миграцией элемента в пони-
жения.

  
Таблица 2 – Содержание элементов минерального питания в почвах гривообразного повышения №1 
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Таблица 3 – Содержание элементов минерального питания в почвах гривообразного повышения №2 

 
 
Так, почвы аккумулятивных элементарных 

ландшафтов по гранулометрическому составу бы-
ли представлены тяжелыми суглинками и легкими 
глинами, а почвы элювиальных и транзитных по-
зиций – средними и легкими суглинками [9]. 

Пестрота почвенных условий на различных 
элементах гривообразных повышений оказала 
влияние на формирование фитомассы растений 
яровой пшеницы и ее урожайность. В течение ве-
гетационного периода наибольшую фитомассу 
растения формировали на участках, расположен-
ных в аккумулятивных (А1 и А2) позициях, ее ве-
личина по отношению к фитомассе растений, по-
лученной с почв элювиальных и транзитных пози-
ций гривообразных повышений была выше в фазу 
всходов на 25-42 г, кущения – на 24-49 г, выхода в 
трубку – на 35-106 г и полной спелости – на 35-99 
г (таблица 2, 3). Это объясняется более высокими 
запасами влаги в почвах понижений и более высо-
ким содержанием в них элементов минерального 
питания. Урожайность яровой пшеницы увеличи-

валась при продвижении от вершин к склоновым 
частям и понижениям гривообразного повышения 
№1 с 19,7 до 25,2 и 29,5 ц/га (НСР05 0,5 ц/га)  соот-
ветственно элементам рельефа и с 13,8 до 18,9 и 
28,0 ц/га (НСР05 0,7 ц/га) гривообразного повыше-
ния №2.  

Выводы. Почвы аккумулятивных позиций 
гривообразных повышений в течение вегетацион-
ного периода характеризовались более высокими 
запасами влаги и количеством углерода водорас-
творимого органического вещества, чем почвы 
элювиальных и транзитных позиций. Почвы по-
нижений также были лучше обеспеченны для рас-
тений нитратным азотом, подвижными формами 
фосфора и калия в слое 0-20 и 20-40 см. Пестрота 
почвенных условий на различных элементах рель-
ефа гривообразных повышений обусловила неод-
нородность в нарастании фитомассы растений и 
урожайности яровой пшеницы в пределах одного 
производственного поля. 
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Реферат. Установлена эффективность использования биопрепаратов при возделывании яровой пше-

ницы в лесостепи юга Западной Сибири. Эксперимент проведен в 2021-2023 гг. Сорт ОмГАУ 100, почва 
– лугово-черноземная малогумусовая тяжелосуглинистая. Применялись биоудобрения Азотовит и Фос-
фатовит; регуляторы роста Биостим Старт и Гумат К. Препараты положительно повлияли на урожай-
ность зерна. Она увеличилась с 3,55 т/га до 3,79-4,12 т/га зерна. Наибольшие прибавки были от обработ-
ки семян комплексом Азотовит + Фосфатовит и Азотовит + Фосфатовит + Гумат К – они составили со-
ответственно 0,46 и 0,57 т/га. Продуктивная кустистость увеличилась с 2,11 до 2,17-2,47 при примене-
нии биоудобрений и регуляторов роста. Гумат К и его совместное использование с Азотовитом и Фос-
фатовитом обеспечили наивысшую продуктивную кустистость. Масса 1000 зерен составила 40,7-42,5 
(максимальная в варианте Гумат К), биопрепараты повышали ее (контроль 40,7 г). Масса зерна с одного 
растения также увеличивалась с 0,62 г в контроле до 0,63-0,67 г. Содержание клейковины повышалась с 
контрольных 32,0 % до 32,7-34,7 %, при максимуме при использовании препарата Гумат К. Такие же 
закономерности и по изменению содержания белка зерна; она возросла с 16,4 до 16,6-17,7 %. 

 
Ключевые слова: яровая пшеница, биологическое удобрение, регулятор роста, урожайность, струк-

тура, качество. 
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Essay.  The effectiveness of the use of biological products in the cultivation of spring wheat in the forest-

steppe of southern Western Siberia has been established. The experiment was conducted in 2021-2023. Grade 
OmGAU 100, the soil is meadow-chernozem. Biofertilizers Azotovite and Phosphatovite were used; growth regu-
lators Biostimulator and Humate K. Biofertilizers and growth regulators had a positive effect on grain yields. It 
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increased from 3.55 t/ha to 3.79-4.12 t/ha of grain. The largest increases were formed from the use of Azotovite + 
Phosphatovite and Azotovite + Phosphatovite + Humate K complexes - they amounted to 0.46 and 0.57 t/ha, re-
spectively. The use of azotovite and Phosphatovite also led to a significant increase in yields, by 0.24 and 0.32 
t/ha. Productive bushiness increased from 2.11 to 2.17-2.47 with the use of biofertilizers and growth regulators. K 
humate and its combined use with Azotovite and Phosphatovite ensured the highest productive bushiness. The 
weight of 1000 grains was 40.7-42.5 (the maximum in the Humate K variant), biologics increased it (control 40.7 
g). The grain weight per plant also increased from 0.62 g in the control to 0.63-0.67 g. The gluten content in-
creased from the control 32.0% to 32.7-34.7%, with the maximum when using the preparation Humate K. The 
same patterns also change in the protein content of grain; it increased from 16.4 to 16.6-17.7%. 

 
Keywords: spring wheat, biological fertilizer, growth regulator, yield, structure, quality. 

 
Введение. В результате постоянного дефицита 

элементов питания в связи с отчуждением их с 
урожаем, при высокой стоимости минеральных 
удобрений возникает необходимость поиска аль-
тернативных средств и приёмов повышения плодо-
родия почв и увеличения урожайности культур [1-
3]. Биологические средства в растениеводстве со-
храняют и повышают почвенное плодородие на 
основе активизации микроорганизмов почвы; по-
вышают урожайность и качество культурных рас-
тений. Удобрения на основе штаммов микроорга-
низмов и регуляторы роста растений в настоящее 
время активно применяются в земледелии, поэтому 
необходимо изучение эффективности их примене-
ния с учетом почвенно-климатической зоны [4-6]. 

Цель исследований – установить влияние био-
удобрений и регуляторов роста на урожайность и 
качество яровой пшеницы в лесостепи Западной 
Сибири. 

Материал и методика исследований. Экспе-
римент проведен на опытном поле Омского ГАУ в 
2021-2023 гг. Сорт ОмГАУ 100, почва – лугово-
черноземная малогумусовая тяжелосуглинистая [7]. 
Применялись биоудобрения Азотовит и Фосфато-
вит (по 4 л/т); регуляторы роста Биостим Старт (1 
л/т) и Гумат К (0,4 л/т), семена обрабатывали пре-
паратами перед посевом по 10 л/т рабочего раство-

ра. Характеристика почв опытного участка показа-
на в таблица 1 (содержание нитратного азота по 
Грандваль-Ляжу; подвижного фосфора и калия – по 
Чирикову). 

Повторность вариантов трёхкратная. Пло-
щадь делянок – 20 м

2
; учётная – 16 м

2
. Показатели 

качества определяли общепринятыми методами. 
Результаты и их обсуждение. При разработке 

технологии возделывания сельскохозяйственной 
культуры нужно исследовать, в том числе ее отзыв-
чивость на применение и биологических препара-
тов [8-10]. Исследуемые биологические средства 
положительно повлияли на урожайность зерна яро-
вой пшеницы (таблица 2). При внесении в чистом 
виде наибольшую эффективность из изучаемых 
биопрепаратов проявил гумат калия. В среднем за 
2021-2023 гг. прибавка в этом варианте составила 
0,40 т/га (в контроле 3,95 т/га). Наибольшие при-
бавки - от обработки семян комплексом Азотовит + 
Фосфатовит и Азотовит + Фосфатовит + Гумат К, 
соответственно, 0,46 и 0,57 т/га. 

Продуктивная кустистость увеличилась с 2,11 
до 2,17-2,47 при применении биоудобрений и регу-
ляторов роста. Гумат К и его совместное использо-
вание с Азотовитом и Фосфатовитом обеспечили 
наивысшую продуктивную кустистость 2,47 и 2,46 
соответственно (таблица 3). 

  
Таблица 1 - Агрохимическая характеристика почвы (слой 0 - 20 см) 

Год Гумус, % pH  
N- NО3 Р2О5 К2О 

мг/кг  
2021 5,68 5,6 4,7 136 225 
2022 5,18 5,8 4,4 144 253 
2023 5,40 5,7 4,6 142 248 

 
Таблица 2 - Урожайность зерна яровой пшеницы при применении биопрепаратов (2021 - 2023 гг.)  

Вариант 
Урожайность, т/га Прибавка 

2021 г. 2022 г. 2023 г. среднее т/га % 

Контроль 3,05 4,24 3,35 3,55 - - 
Азотовит 3,27 4,54 3,56 3,79 0,24 6,16 
Фосфатовит 3,55 4,53 3,52 3,87 0,32 9,01 
Биостим Старт 3,42 4,68 3,56 3,89 0,34 9,58 
Гумат К 3,33 4,85 3,66 3,95 0,40 11,27 
Азотовит + Фосфатовит 3,55 4,70 3,77 4,01 0,46 12,96 
Азотовит + Фосфатовит + 
Гумат К 3,60 4,88 3,87 4,12 0,57 16,06 
НСР05 0,20 0,23 0,21  
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Таблица 3 - Структура урожая яровой пшеницы при применении биопрепаратов (среднее 2021-2023 
гг.) 

Год 

Биопрепарат 

Контроль Азотовит Фосфатовит 
Биостим 
Старт 

Гумат 
К 

Азотовит + 
Фосфатовит 

Азотовит + 
Фосфатовит + 

Гумат К 
Общая кустистость 

2021 2,39 2,42 2,42 2,51 2,62 2,49 2,52 
2022 2,38 2,43 2,41 2,49 2,69 2,61 2,62 
2023 2,42 2,43 2,43 2,49 2,62 2,54 2,53 

Среднее 2,40 2,43 2,42 2,50 2,64 2,55 2,56 
Продуктивная кустистость 

2021 2,04 2,11 2,12 2,34 2,52 2,33 2,41 
2022 2,19 2,32 2,21 2,44 2,58 2,41 2,52 
2023 2,11 2,23 2,17 2,33 2,32 2,36 2,44 

Среднее 2,11 2,22 2,17 2,37 2,47 2,37 2,46 
Масса семян с 1 растения, г 

2021 0,57 0,60 0,59 0,58 0,64 0,64 0,60 
2022 0,67 0,71 0,73 0,68 0,66 0,69 0,69 
2023 0,63 0,67 0,68 0,64 0,66 0,68 0,66 

Среднее 0,62 0,66 0,67 0,63 0,65 0,67 0,65 
Масса 1000 семян, г 

2021 40,2 39,8 41,1 40,8 41,5 41,4 41,9 
2022 41,2 42,8 42,2 41,7 42,4 42,6 43,1 
2023 40,8 41,2 41,6 41,4 42,2 42,1 42,4 

Среднее 40,7 41,3 41,6 41,3 42,0 42,0 42,5 
 

Таблица 4 - Качество зерна яровой пшеницы при применении биопрепаратов (2021-2023 гг.) 

Год 

Биопрепарат 

Контроль Азотовит Фосфатовит 
Биостим 
Старт 

Гумат 
К 

Азотовит + 
Фосфатовит 

Азотовит + 
Фосфатовит + 

Гумат К 
Натура, г/л 

2021 778 780 788 788 798 802 801 
2022 771 775 782 786 789 792 795 
2023 769 776 783 786 789 793 799 

Среднее 773 777 784 787 791 796 798 
Белок, % 

2021 16,9 17,0 17,7 17,5 17,8 17,2 17,3 
2022 16,1 16,4 16,4 17,0 17,6 17,3 17,4 
2023 16,3 16,8 16,7 17,2 17,5 17,4 17,5 

Среднее 16,4 16,7 16,6 17,2 17,6 17,3 17,4 
Клейковина, % 

2021 30,3 31,5 31,1 31,2 32,7 31,5 31,5 
2022 33,6 34,3 34,2 35,6 36,7 36,2 36,5 
2023 32,2 32,7 32,8 33,3 34,6 33,8 34,1 

Среднее 32,0 32,8 32,7 33,4 34,7 33,8 34,0 
Стекловидность, % 

2021 59 60 61 63 58 58 62 
2022 59 61 62 62 59 61 63 
2023 60 62 63 65 60 60 62 

Среднее 59 61 62 63 59 60 62 
 

Масса 1000 зерен составила 40,7-42,5 (макси-
мальная в варианте Гумат К), биопрепараты по-
вышали ее (контроль 40,7 г). Масса зерна с одного 
растения также увеличивалась с 0,62 г в контроле 
до 0,63-0,67 г при обработке семян препаратами. 

Применение биопрепаратов положительно 
влияло на концентрацию клейковины и белка в 
зерне пшеницы, что ранее отмечалось и другими 
исследователями [11, 12]. Содержание клейковины 
повышалась с 32,0 % до 32,7-34,7 %, при макси-
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муме от использования Гумата К. Такие же осо-
бенности и по изменению содержания белка зерна; 
оно возросло с 16,4 до 16,6-17,7 % (таблица 4). 

Натура зерна (в среднем за три года) составила 
773 - 798 г/л, наибольшая - в вариантах Азотовит + 
Фосфатовит (796 г/л) и Азотовит + Фосфатовит + 
Гумат К (798 г/л). Стекловидность в среднем 59-63 
и была на одном уровне. 

Выводы. Исследуемые биоудобрения и регу-
ляторы роста положительно повлияли на урожай-

ность яровой пшеницы ОмГАУ 100 в лесостепи 
Западной Сибири. При урожайности в контроле 
3,55 т/га они увеличили ее до 3,79-4,12 т/га. Наи-
большие прибавки были от обработки семян ком-
плексом Азотовит + Фосфатовит и Азотовит + 
Фосфатовит + Гумат К. Содержание клейковины 
повышалась с контрольных 32,0 % до 32,7-34,7 %, 
при наибольшем в варианте Гумат К. Такие же 
зависимости и по изменению содержания белка 
зерна (возросло с 16,4 до 16,6-17,7 %). 
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АЛЕЙРОДИДЫ (HOMOPTERA: ALEYRODOIDEA) КУРСКОЙ ОБЛАСТИ: ВИДОВОЙ СОСТАВ 
И РОЛЬ В АГРОБИОЦЕНОЗАХ 
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Реферат. Изучен видовой состав алейродит в Курской области. Было выявлено 6 видов. Помимо аборигенных, 

выявлен новый для региона вид белокрыдки - розанная (Bulgarialeurodes cotesi Mask.). Изучена история по-
явления и распространения тепличной белокрылки на тепличных комбинатах Курской области. Уста-
новлено изменение хозяйственного статуса капустной белокрылки. Проведено сравнение видовых визу-
альных морфологических признаков и поведенческих особенностей всех стадий онтогенеза белокрылок, 
упрощающих определение вида. Основой для идентификации вида является строения пупария насеко-
мого. Описаны особенности развития отдельных видов. Общим для всех видов является вертикальная 
зональность размещения расположении фенофаз на растении. Показана вредоносность белокрылок и их 
роль в агробиоцинозах, выращиваемых культур. Особенностью капустной белокрылки является мигра-
ция на хозяйственно значимые растения капусты только во второй половине лета. Первые два ее поко-
лениях развиваются на сорняках, и она не вредоносна. Определены критерии определяющие биопотен-
циал алейродид и пути сохранения видов в зимний период. При этом установлены места сохранения те-
пличной белокрылки в естественных условиях в неблагоприятные периоды. Появление таких стаций 
позволяет тропическому виду сохраняться в новых для него условиях. Установлены погодные факторы 
сдерживания популяций местных видов алейродид. Температура влияет не только на скорость прохож-
дение энтогенеза, но и на продолжительность жизни имаго, плодовитость и соотношение полов в поко-
лении. Выявлен и идентифицирован местный паразит капустной белокрылки - Encarsia inaron Wlk. Ис-
пытаны в производственных условиях аборигенные и интродуцированные виды энтомофагов тепличной 
белокрылки, нарабатываемые в лабораториях. 

 

Ключевые слова: белокрылка, алейродиды, аборигенные и интродуцированные виды, стадия 
онтогенеза, хозяйственный статус, вредоносность, энтомофаги.  
 
ALEIRODIDS (HOMOPTERA: ALEYRODIDAE) OF THE KURSK REGION: SPECIES  
COMPOSITION AND ROLE IN AGROBIOCENOSES 
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Essay. The species composition of aleirodites in the Kursk region has been studied. 6 species have been 

identified. In addition to the native species, a species of whitefly new to the region has been identified - roseate 
(Bulgarialeurodes cotesi Mask.). The history of the appearance and spread of greenhouse whitefly at greenhouse 
plants in the Kursk region has been studied. A change in the economic status of the cabbage whitefly has been 
established. A comparison of species visual morphological features and behavioral features of all stages of the 
ontogenesis of whiteflies, simplifying the definition of the species, is carried out. The basis for the identification 
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of the species is the structure of the puparium of the insect. The features of the development of individual spe-
cies are described. What is common to all species is the vertical zonation of the arrangement of the phenophases 
on the plant. The harmfulness of whiteflies and their role in agrobiocinosis of cultivated crops is shown. A spe-
cial feature of cabbage whitefly is migration to economically important cabbage plants only in the second half 
of summer. The first two generations of it develop on weeds and it is not harmful. The criteria determining the 
biopotential of aleirodids and ways of species conservation in winter are determined. At the same time, the plac-
es of preservation of greenhouse whitefly in natural conditions during unfavorable periods have been estab-
lished. The appearance of such stations allows the tropical species to survive in new conditions. Weather factors 
have been identified to deter populations of local aleirodid species. Temperature affects not only the rate of 
entogenesis, but also the life expectancy of the adult, fertility and sex ratio in the generation. A local parasite of 
the cabbage whitefly, Encarsia inaron Wlk, has been identified and identified. Native and introduced species of 
greenhouse whitefly entomophages developed in laboratories have been tested in production conditions. 

 
Keywords: whiteflies, aleirodids, native and introduced species, stage of ontogenesis, economic status, 

harmfulness, entomophages. 
 
Введение. В мировой фауне известно свыше 

1200 видов белокрылки (Homoptera: Aleyrodoidea) 
[1]. Большинство видов тропические. Распростране-
ние и видовое разнообразие алейродид зависит от 
широты региона, если в тропиках описано 724 вида, 
то в умеренных широтах – только 420. На террито-
рии Восточной Европы и Кавказа выявлено 28, а в 
Средней Азии и Казахстане – 13 видов белокрылок 
[2, 3]. Несмотря на общее видовое богатство миро-
вой фауны алейродид, лишь несколько видов при-
влекло внимание исследователей, главным образом, 
когда белокрылки становились вредоносными [4, 5].   

На территории России отмечаются несколько 
видов белокрылок, которые приурочены к опреде-
ленным районам (таблица 1) [2, 6, 7]. Анализ имею-
щихся данных показывает, что ареалы большинства 
видов располагаются: на южном берегу Крыма, чер-
номорском побережье Кавказа и на юге Приморья.  

В европейской части страны, кроме районов 
крайнего севера, встречаются: кленовая, жимолост-
ная, чистотеловая или капустная белокрылки, вид 
Asterobemisia avellanae Sign. и в теплицах – оранже-
рейная или тепличная белокрылка. 

Большинство видов эндемики, которые слабо 
изучены. Так же обращает на себя внимание то, что 
в разных географических зонах одни и те же расте-
ния могут повреждаться разными видами белокры-
лок.  

На южном берегу Крыма розу повреждают 
Aleyrodes rosae Korobitsin и Bulgarialeurodes cotesi 
Mask., в средней полосе - Asterobemisia avellanae 
Sign., а в Таджикистане – Bemisia rosae Danz. Таким 
образом, необходимо изучение аборигенных видов 
алейродид, уточнение ареала их распространения и 
выявление растений, повреждаемых ими. 

Происходящие климатические изменения меня-
ют границы ареала вида и его хозяйственную роль.  

Так в 2023-2024 гг. на территории Курской об-
ласти была зарегистрирована розанная белокрылка 
(Bulgarialeurodes cotesi Mask.), ранее встречающаяся 
на южном берегу Крыма и в Молдове [8], а также 
отмечено значительное повышение вредоносности 
капустной белокрылки (Aleyrodes proletella L.) [9]. 

Цель исследований - оценить хозяйственный 
статус алейродид в агробиоценозах Курской области 

В задачи исследований входило: 
- выявить видовой состав алейродид на террито-

рии Курской области; 
- провести сравнение морфологических и пове-

денческих видовых особенностей разных стадий 
развития белокрылок; 

- изучить их биологические циклы, определяю-
щие, вредоносность, хозяйственный статус и роль в 
агробиоценозах; 

- выявить естественные пути (гидротермические 
условия выращивания, агротехнологические прие-
мы, энтомофаги) сдерживания развития белокрылок. 

Методика и условия проведения исследова-
ний 

Исследования проводились на территории Кур-
ской области, путем энтомологических обследова-
ний естественных и сельскохозяйственных биото-
пов, в том числе в стационарных культивационных 
сооружениях (зимних блочных теплицах ООО 
«АПК Курской АЭС» и пленочных теплицах ИП 
«Глава КФХ Айдимамадов Ю.М.»). При обнаруже-
нии белокрылок, фиксировали это место, которое в 
дальнейшем становилось постоянным пунктом на-
блюдения. В дальнейшем наблюдения и учеты про-
водили не реже одного раза в две недели. Многолет-
нее использования таких стационарных точек позво-
лило изучить особенности развития белокрылок в 
условиях Курской области.  

Собранный при обследованиях материал изучал-
ся и фиксировался. Определение видов белокрылок 
проводили по определителям [6, 7], а выявленного 
паразита капустной белокрылки - [10]. Листья с пу-
париями белокрылки, заселенными паразитом, в ла-
боратории помещали в сосуд, затянутый сверху мел-
ким ситом. Через 3 недели проводили анализ выле-
тевших насекомых. Роль вида в агробиоценозе оце-
нивали по его максимальной численности, скорости 
создания колонии и повреждений наносимых расте-
ниям. 
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Таблица 1 – Виды алейродид, встречающиеся на территории Российской Федерации 
Вид Распространение Повреждаемые культуры 

Кленовая белокрылка 
Aleurochiton complanatus Baer. 

Западные районы ев-
ропейской части стра-
ны 

Клен 

Жимолостная белокрылка 
Aleyrodes lonicerae Wlk. (= A.rubi Sign., 
A.fragaria Wlk.) 

Повсеместно На землянике, смородине, кус-
тарниках семейства Rosaceae и 
сорных травах  

Чистотеловая, или капустная белокрыл-
ка (Aleyrodes proletella L. (= A.brassicae 
Wlk.) 

Повсеместно Капуста, чистотел, виды се-
мейства Euphorbiaceae др. тра-
вянистые растения 

Aleyrodes rosae Korobitsin Южный берег Крыма Роза, ежевика и др. 
Aleyrodes vitis Danz. Юг Приморья Амурский виноград 
Asterobemisia avellanae Sign. (= A.carpini 
Koch.) 

Повсеместно Многоядный вид (лещина, 
смородина, хмель, роза) 

Asterobemisia lata Danz. Юг Приморья Деревья (яблоня) 
Bemisia iole Danz. Юг Приморья Лещина, вяз  
Bemisia ovate Goux. Южный берег Крыма, 

Черноморское побере-
жье Кавказа  

Цитрусовые, лавр благород-
ный, лавровишня, виноград, 
шелковица, ряд декоративных 
субтропических растений 

Bemisia silvatica Danz. Южный берег Крыма, 
Черноморское побере-
жье Кавказа 

Боярышник, лещина, различ-
ные виды деревьев и кустарни-
ков 

Хлопковая белокрылка  
Bemisia tabaci Genn. (= B.gossypiperda Misra 
et Lamba, B.gossypiperda Misra et Lamba 
var.mosaicivectura, B.hibisci Tak., 
B.nigeriensis Corb., B.minima Danz., 
B.minuscula Danz.) 

Южный берег Крыма, 
Черноморское побере-
жье Кавказа, юг При-
морья 

Широкий полифаг. Поврежда-
ет культурные и дикорастущие 
растения 

Розанная белокрылка  
Bulgarialeurodes cotesi Mask. (= B.rosae 
Corb.) 

Южный берег Крыма, 
Черноморское побере-
жье Кавказа 

Роза, шиповник 

Цитрусовая белокрылка 
Dialeurodes citri Ashm. (= Aleyrodes citri Ri-
ley et How., A.auranti Mask.) 

Черноморское побере-
жье Кавказа 

Полифаг. Повреждает более 
100 видов вечнозеленых и лис-
топадных деревьев и кустар-
ников – цитрусовые, япон-
ская хурма. 

Dialeurolobus pulcher Danz. Черноморское побере-
жье Кавказа 

Боярышник, пирокант 

Ежевичная белокрылка  
Pealius setosus Danz. 

Черноморское побере-
жье Кавказа 

Ежевика 

Филирейная белокрылка  
Siphoninus phillyreae Hal. 

Южный берег Крыма, 
Черноморское побере-
жье Кавказа 

Груша, боярышник, ясень, яб-
лоня 

Лавровая белокрылка  
Trialeurodes lauri Sign. 

Южный берег Крыма Благородный лавр 

Тепличная или оранжерейная белокрыл-
ка  
Trialeurodes vaporariorum Westw. (= 
Asterochiton vaporariorum, T.mossopi Corb., 
T.natalensis Corb., T.nicotianae Nask., 
T.sonchi Kotinsky)  

Повсеместно в тели-
цах. Летом может раз-
виваться в открытом 
грунте, зимой сохраня-
ется только в южных 
районах 

Широкий полифаг. Поврежда-
ет около 300 видов растений 

 
Результаты и обсуждение. В Курской области 

нами были выявлены 6 видов алейродид: 
- жимолостная белокрылка (Aleyrodes lonicerae 

Wlk.); 
- чистотеловая, или капустная белокрылка 

(Aleyrodes proletella L. (= A.brassicae Wlk.); 

- кленовая белокрылка (Aleurochiton 
complanatus Baer.); 

- розанная белокрылка (Bulgarialeurodes cotesi 
Mask.); 

- тепличная или оранжерейная белокрылка 
(Trialeurodes vaporariorum Westw.); 
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- розанная белокрылка (Bulgarialeurodes cotesi 
Mask.). 

Первые два – это аборигенные виды, которые 
постоянно встречаются в энтомофауне области, но 
их вредоносность не постоянна, и, часто, роль 
сводится к расширению биоразнообразия. Еди-
ничные особи жимолостной белокрылки постоян-
но и повсеместно встречается на дачных и приуса-
дебных участках на растениях черной смородины, 
земляники и др. Чистотеловая или капустная - за-
селяет растения чистотела, молочая и капусты.  

Кленовая белокрылка распространена неболь-
шими стациями, которые были выявлены в Курча-
товском и Льговском районах. 

Тепличная или оранжерейная белокрылка – это 
интродуцированный вид. Ее родиной являются 
тропические районы Бразилии и Мексики. Вид 
был описан Вествудом (Westwood) в 1856 г. по 
особям, обнаруженным на растениях, импорти-
руемых в Англию из Мексики. Немного позже (в 
1870 г.) было сообщение о ней как о вредителе 
тепличных томатов в Англии. В настоящее время 
она расселилась по всему миру. В начале 70-х го-
дов прошлого века получила статус опасного вре-
дителя. На территории России белокрылка обитает 
в основном в теплицах и оранжереях. 

Первым очагом тепличной белокрылки в Кур-
ской области в 1975 г. были ангарные теплицы 
совхоза «Гуторовский». С открытием в 1983 г. те-
пличного комбината в Курчатове («ПСХ Курской 
АЭС») вредитель вместе с посадочным материа-
лом был занесен туда. Также были установлены 
случаи завоза белокрыдки с посадочным материа-
лом из дружественных в тот период стран Восточ-
ной Европы (на герберах из Польши). Постепенно 
тепличная белокрылка стала вредить во всех теп-
лицах города Курска (теплицы заводов «Химво-
локно» и «Курскрезинотехники», трикотажного 
комбината и совхоза «декоративных культур»), а 
также в теплицах совхоза «Разветьевский» в Же-
лезногорске. 

Оранжерейная белокрылка тропический вид, 
поэтому лимитирующим фактором, препятствую-
щим ее сохранению в зимний период в открытом 
грунте, является зимостойкость (личинки и имаго 
не переносят минусовых температур, яйца могут 
сохранять жизнеспособность при -6

о
С в течение 5 

суток). В связи с этим она круглогодично может 
жить в открытом грунте только в районах южного 
берега Крыма и черноморского побережья Кавка-
за, хотя в летний период повсеместно заселяет 
притепличную территорию и повреждает произра-
стающие там растения. В условиях Курской об-
ласти нами были выявлены небольшие стации, в 
которых тепличная белокрылка может сохранять-
ся в зимний период. Это мхи и зимующие сорняки, 
расположенные у фундаментов теплицы, около 
колодцев и теплопунктов, на теплотрассах, а так-
же на сорняках в теплицах, в которых поддержи-
вается минимальная положительная температура. 

Розанная белокрылка – это относительно но-
вый вид для энтомофауны Курской области, кото-
рый был выявлен в 2023 г. Ареал вида включал 
территорию Крыма, черноморского побережья 
Кавказа, Средней Азии и Молдавии. Ее появление 
на территории Курской области говорит о значи-
тельном продвижении на север. Вредитель разви-
вается на различных видах шиповника и розы. 

Потенциально опасным видом для Курского 
региона является хлопковая белокрылка (Bemisia 
tabaci Genn.), имеющая статус карантинного вида 
и имеющая очаги в рядом расположенных облас-
тях. 

Белокрылки повреждают комнатные растения, 
поэтому могут на них сохраняться в зимний пери-
од и распространяться, в том числе и карантинные 
виды (цитрусовая белокрылка).  

Морфологически все виды имаго белокрылок 
очень похожи между собой и визуально трудно 
различимы (рисунок 1, таблица 2). 

 

    

Рисунок 1 – Имаго белокрылки: а – капустная; б – розанная; в – тепличная; г – жимолостная  

 

 

 

б а в г 
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Таблица 2 – Сравнение морфологических признаков имаго белокрылок 
Капустная  
белокрылка  
(рисунок 1 а) 

Розанная белокрылка 
(рисунок 1 б) 

Тепличная  
белокрылка 
(рисунок 1 в) 

Жимолостная  
белокрылка 
(рисунок 1 г) 

Визуально имаго капустной 
белокрылки отличается от 
других видов более плоским 
расположением крыльев в 
состоянии покоя, за счет чего 
размеры бабочки примерно 
становятся 3 х 2 мм, вместо 
обычных 3 х 1 мм, и наличи-
ем на каждом крыле по одно-
му темному пятну. Те-
ло лимонно-желтое, с темным 
рисунком на голо-
ве, брюшке и груди. Из мел-
ких морфологических при-
знаков можно отметить, что 
два первых членика усиков – 
шаровидные, остальные 
длинные и тонкие, последний 
оканчивается волоском ши-
повидной формы. Ринарии 
округлые, мелкие, окружены 
венчиком из волосков, распо-
ложенных на третьем, пятом 
и седьмом члениках.  

Размер взрослой особи 
около 3 мм. Тело свет-
ло-коричневое. Две 
пары почти одинако-
вых крыльев в покое 
складываются и полно-
стью покрывают 
брюшко. Сразу после 
отрождения они полу-
прозрачные, но посте-
пенно приобретают 
ярко-белый цвет.  

Мелкое насекомое с 
белыми, мучнистыми 
крыльями, не имею-
щими пятен. Размер 
самки 1,1-1,5 мм, сам-
ца – 0,9 мм. В состоя-
нии покоя крылья 
сложены кровлеобраз-
но. Тело желтоватое, 
ноги с сероватым от-
тенком. 

Один из самых мелких 
видов. Размер бабочки 
до 1 мм. На крыльях 
два темных пятна. 

Усики семичлениковые. Глаза сложные, с поперечной перетяжкой. Ноги длинные, тон-
кие, лапка двучлениковая. На втором членике – два коготка и непарный вырост (паронихий). Анальное от-
верстие расположено на спинной стороне, на конце брюшка, в чашевидном углублении, прикрытом особым 
анальным аппаратом, состоящим из язычка и крышечки.  Имеется две пары грудных и две пары брюшных 
дыхалец. Самка отличается от самца наличием яйцеклада, состоящего из трех пар створок. 

 

 
  

Рисунок 2 – Яйцекладки белокрылок: а – яйцо; б – яйцекладка тепличной белокрылки; в – яйцеклад-
ка капустной белокрылки 

 
Из данных рисунка 1 и таблицы 2 видно, что 

имаго различных видов встречающихся видов бе-
локрылок очень схожи, хотя имеют незначитель-
ные визуальные отличия: размерами, положением 
крыльев в состоянии покоя, наличием пятен на 
крыльях. 

Яйца белокрылок также очень похожи - оваль-
ные с заостренным верхним кончиком, длиной 0,2-
0,25 мм, бледно-зеленого цвета. Через 1-2 дня яйца 
приобретают коричневый цвет. Яйцо прикреплено 

к субстрату коротким стебельком (рисунок 2 а). 
Они всегда располагаются с нижней стороны лис-
та, но в зависимости от вида наблюдаются особен-
ности их расположения: 

- тепличная белокрылка - на листьях лишен-
ных волосков, яйца, как правило, располагаются в 
форме круга (рисунок 2 б); 

- капустная – располагает их скученно, поэто-
му яйцекладка выглядит как плотное кольцо или 

а б в 
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кучка (рисунок 2 в). Сверху они покрыты порош-
ковидным восковым налетом;  

- розанная и жимолостная – по одиночки бес-
порядочно по всей поверхности листовой пласти-
ны. 

Морфология и биология личинок всех видов 
белокрылок схожи. Личинки в своем развитии 
проходят четыре возраста. Все они имеют оваль-
ную форму, различаются размером, выпуклостью 
и наличием придатков. Личинки белые, прозрач-
ные, иногда покрыты налетом. Вдоль края тела 
проходит бахрома из белого непрозрачного воска 
(рисунок 3 а-в). Только отродившиеся личинки (I 
возраст) почти плоские, бело-прозрачные, имеют 
три пары ног, усики, пару глазных пятен и волоски 
по краю тела. За способность передвигаться их 
называют «бродяжки». Передвижение происходит 
на незначительные расстояния на листе, где они 
отродились. К поверхности листа прикрепляются с 
помощью ротового аппарата. Личинки II–
IV возраста неподвижны, имеют рудиментар-
ные усики и ноги? Они становятся выпуклыми, 
приобретают желтоватый оттенок, оставаясь при 
этом полупрозрачными. За время развития личин-
ки примерно в три раза увеличиваются в размерах: 
с 0,25 мм (личинка I возраста) до 0,73 мм (личинка 
IV возраста). Слабо выраженная бахрома из воска 
по краю тела становится не прозрачной, по мере 
развития личинок она также разрастается и к IV 
возрасту проявляются видовые особенности (ри-
сунок 3 г-д): у розанной белокрылки – сильная 
белая бахрома по краю; у капустной - личинки 
старшего возраста в осенний период приобретают 
светло-коричневый цвет. Личинки кленовой бело-
крылки похожи на личинок тепличной белокрыл-

ки, но располагаются скученно, выбирая место 
рядом с главной жилкой листа. 

С момента, когда на теле личинки становятся 
видны красные глаза, будущей взрослой особи, 
стадия насекомого именуется куколкой (пупари-
ем). Пупарии разных видов белокрылок сильно 
отличаются друг от друга, поэтому их строение 
лежит в основе видовой диагностики алейродид 
(рисунок 4). 

Пупарий тепличной белокрылки зеленовато-
белый, с опоясывающей его восковой лентой, и с 
5-8 длинными восковыми нитями на спине. Он 
покрыт восковым налетом, образующим по краям 
зеленовато-белую бахрому (рисунок 4 а). Перед 
вылетом насекомого пупарий становится объем-
ным из-за разрастания боковых стенок.  

Пупарий розанной белокрылки имеет оваль-
ную заостренную с одного конца форму. Он ко-
ричнево-телесного цвета, а по краю располагается 
опоясывающая лента с многочисленными белыми 
завиткоообразными выростами, превышающими 
ширину пупария в 2-3 раза (рисунок 4 б).  

У капустной белокрылки пупарии размером 1,2 
на 0,7 мм, светло-желтого цвета, стекловидные, без 
бугорков, покрыты таким же порошковидным вос-
ковым налетом. Дорсальные щетинки короткие. 
Боковые стенки анального отверстия утолщены, 
гладкие, без складок. Осенью часть пупариев перед 
уходом на зимовку приобретают темно-коричневый 
цвет (рисунок 4 в-г). У жимолостной белокрылки 
пупарии также имеют мало выростов, летом они 
белые, осенью часть их приобретает зеленовато-
желтый цвет. Таким образом, самая узнаваемая 
стадия онтогенеза для определения вида является 
пупарий. 

  

 
 

 

  

 

Рисунок 3 - Личинки белокрылок: а-в - придатки по периметру тела личинки; г - личинка IV возраста 
тепличной белокрылки;д - личинка IV возраста розанной белокрылки 

а б в г 

д 

 

https://www.pesticidy.ru/dictionary/larva
https://www.pesticidy.ru/dictionary/antennae
https://www.pesticidy.ru/dictionary/pedes
https://www.pesticidy.ru/dictionary/dorsal
https://www.pesticidy.ru/dictionary/chaetae


4.1.3. АГРОХИМИЯ, АГРОПОЧВОВЕДЕНИЕ, ЗАЩИТА И КАРАНТИН РАСТЕНИЙ 

(сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 
 

 53 

 
 

  

 

Рисунок 4 – Пупарии белокрылок: а – тепличной белокрылки; б – розанной белокрылки; в-г – капу-

стной белокрылки 
 
Биология разных видов алейродид схожи, не 

смотря на то, что это аборигенные и интродуциро-
ванные виды. Они отличаются по количеству гене-
раций и зимующей стадии (таблица 3). 

Подробно рассмотрим биологию двух видов: 
аборигенного - капустную белокрылку, которая име-
ет только ей присущие особенности и интродуциро-
ванного – тепличную. 

В связи с тем, что капустная белокрылка в тече-
ние года дает 5-6 поколений, которые накладывают-
ся друг на друга, ее популяция становится полиста-
дийной, поэтому в зимовку может уходить любая 
стадия развития, но перезимовывают имаго и пупа-
рии. Основным местом зимовки являются расти-
тельные остатки, но имаго может зимовать также и в 
верхнем слое почвы. При достижении среднесуточ-
ной температуры 10

о
С наблюдается выход имаго с 

мест зимовки и отрождение новых бабочек из пере-
зимовавших пупариев. Как правило, в Курской об-
ласти это происходит во второй декаде мая, когда 
появляются 10-15 сантиметровые растения чистоте-
ла, которые сразу и заселяются фитофагом. Има-
го живут на нижней стороне листьев, предпочитая 
влажные, затененные, плохо проветриваемые, влаж-
ные участки. На чистотеле и молочае наблюдается 
вертикальная зональность распределения стадий 
развития белокрылки по габитусу растения, анало-
гичная заселению растений тепличной белокрылкой 
в защищенном грунте. Т.е. на верхних молодых ли-
стьях располагаются взрослые особи, чуть ниже 
можно увидеть их яйца, а еще ниже личинки, при-
чем чем ниже, тем личинки более старшего возраста. 
В самом внизу располагаются пупарии и шкурки 
пупарий. По мере роста растения наблюдается под-
нятие этих зон и плавный переход одну в другую. 

Взрослые насекомые живут 3-4 недели. Перези-
мовавшие имаго спариваюся почти сразу (в течение 

12-20 часов), вышедшие из пупариев через – через 2-
3 дня. После спаривания самки откладывают яйца. 
Плодовитость одной самки от 100 до 300 яиц (чаще 
150). В связи с ограниченностью в передвижении 
капустная белокрылка образует плотные колонии: на 
стадии личинки передвигаться могут только «бро-
дяжки», которые расползаются по листу в разные 
стороны от яйцекладки; имаго вспархивая, перелета-
ет с листа на лист того же или соседнего растения. 
Более дальние передвижения (расселения) происхо-
дят воздушными потоками, поэтому плотные коло-
нии вредителя располагаются очагово.  

Оптимальной для развития белокрылки являют-
ся температура 23-25

о
С и высокая ОВВ. Повышение 

температуры до 27-28
о
С и низкая влажность воздуха 

приводят к уменьшению срока жизни имаго и сни-
жению его плодовитости. При 30

о
С продолжитель-

ность жизни имаго сокращается до 4 суток. Эти 
абиотические факторы являются определяющими 
для скорости роста популяции на конкретном участ-
ке. Такой агротехнологический прием, как проведе-
ние регулярных поливов необходим для выращива-
ния капусты, но способствует росту вредоносности 
капустной белокрылки. 

Эмбриональное развитие продолжается 7-9 дней, 
развитие личинки - 7-15, окукливание – 10-15, а весь 
цикл развития 20-40 дней. Количество имаго за одну 
генерацию может увеличиться в 30-40 раз. Наи-
большая естественная смертность отмечается у ли-
чинок первого возраста, особенно при проведении 
поливов дождеванием, из-за их смывания с поверх-
ности листьев водой. Структура популяции: на 40-
50% состоит из яиц, около 40% приходится на ли-
чинки разных возрастов, примерно по 10% на пупа-
рии и имаго. 
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Таблица 3 – Биологические показатели видов белокрылки 

Показатель 
Капустная 
белокрылка 

Розанная  
белокрылка 

Тепличная  
белокрылка 

Жимолостная  
белокрылка 

Количество гене-
раций 

5-6 
на капусте 3 

2 
в теплицах 

10-12 
3-4 

Стадия и место 
зимовки 

Зимуют пупарии и 
имаго на расти-
тельных остатках 
и в верхнем слое 
почвы 

Зимуют пупарии на 
опавших листьях 
 

В естественных 
условиях в сред-
ней полосе не зи-
мует. Сохраняется 
в теплицах. 

Зимуют пупарии и 
имаго на расти-
тельном опаде 

 
Капустная белокрылка первые 2-3 поколения 

развивается на сорной растительности и во второй 
половине лета переходит на растения капусты. В 
связи с отсутствием вертикального роста у расте-
ний капусты развитие белокрылки происходит на 
верхних кроющих листьях, где все стадии разви-
тия перемешаны. Таким образом, хотя все рас-
сматриваемые нами виды белокрылок являются 
полифагами и повреждают разные виды растений, 
у капустной белокрылки проявляется хозяйствен-
ная вредоносность только после миграции на рас-
тения капусты, которым она в первой половине 
лета не вредит. 

Несмотря на то, что тепличная белокрыла ин-
тродуцированный вид, она является основным 
вредителем растений в теплицах, поэтому хорошо 
изучена. Условия защищенного грунта отвечают 
экологическим требованиям данного тропического 
вида.  

Сразу после вылета из пупария взрослая бело-
крылка приступает к питанию и спариванию. Вы-
летевшие имаго некоторое время остаются на тех 
же листьях, где они развивались. Оплодотворен-
ная самка откладывает яйца, из которых выходят 
особи обоих полов. Если спаривания не происхо-
дит, из отложенных яиц в последующем вылетают 
только самцы. Обычно соотношение полов в по-
томстве оплодотворенных самок близко к 1:1. 
Только в жаркие месяцы преобладают самцы. При 
27

о
С самки вредителя живут 19-24, самцы 12-16 

суток. Сумма эффективных температур, обеспечи-
вающих развитие белокрылки от яйца до имаго, 
около 400

0
С. В среднем развитие генерации за-

вершается за 28 суток. Популяция белокрылки 
имеет примерно следующую структуру: имаго – 
0.5-5%, доля личинок и нимф – 27-36%, яиц – 55-
95%. На огурце естественная смертность преима-
гинальных стадий составляет 6,3-20,7%. Стадии 
имаго обычно достигает 80-94% насекомых от 
общего числа отложенных яиц, поэтому популя-
ция тепличной белокрылки увеличивается за одну 
генерацию в 25-50 раз. В начале оборота можно 
четко увидеть начало каждой стадии развития бе-
локрылки, в дальнейшем популяция становится 

полистадийной, что значительно затрудняет за-
щитные мероприятия. 

В защищенном грунте тепличная белокрылка 
развивается в течение всего года, давая 10-12 по-
колений. На скорость развития фитофага кроме 
кормового растения (сорта, гибрида), основное 
влияние оказывает температура. В теплицах пред-
почитает растения огурца и баклажана, на которых 
имеет максимальную скорость размножения и 
плодовитость. Если оптимальной температурой 
для развития и размножения белокрылки является 
25

о
С, то при температурах ниже 10

о
С и выше 30

о
С 

происходит ее сдерживание. 
Анализ данных таблицы 3 показывает, что у 

двух аборигенных видов белокрылки (капустной и 
жимолостной) зимующими стадиями являются 
имаго и пупарий, которые, в основном, сохраня-
ются на растительных остатках. Они имеют до 4-6 
генераций в год. Появившаяся недавно розанная 
белокрылка развивается в двух полных поколени-
ях. А особи третьего поколения не заканчивают 
развитие и вымерзают.  Пупарии также зимуют на 
опавших листьях. Тепличная белокрылка может 
круглогодично развиваться в условиях теплиц, 
давая 10-12 поколений, но в обычных условиях 
открытого грунта зимой не сохраняется.  

Выявленные в Курской области виды бело-
крылок имеют разный хозяйственно значимый 
статус. Наиболее опасным видом для культур за-
щищенного грунта постоянно является тепличная 
белокрылка (рисунок 5 а-б). Вредоносность капу-
стной белокрылки стала отмечаться в последние 
годы  на части территории области. Она начинает 
сильно вредить растениям капусты в сентябре, ко-
гда ее численность в результате 2-3 поколений, 
развившихся на самой капусте, становится макси-
мальной (до 15 личинок и пупариев на 1 см

2
) (ри-

сунок 5 в). От белокрылки страдают поздние сорта 
белокочанной и брюссельской капусты. Жимоло-
стная белокрылка часто выявляется на плантациях 
ягодников и на дачных участках на растениях зем-
ляники, смородины, помидор и др. (рисунок 5 г). 
Розанная белокрылка выявлена на различных ви-
дах шиповника и розы, поэтому против нее еще не 
разрабатывались защитные мероприятия. 
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Рисунок 5 – Вредоносность белокрылок: а – тепличная белокрылка на огурце; б – тепличная бело-
крылка на томате; в – личинки капустной белокрылки; г – жимолостная белокрылка на землянике; д – 
повреждение листьев огурца личинками тепличной белокрылки; е – сажистый налет на листе огурца 

 
Вредоносность белокрылок напрямую связана 

с ее способностью формировать большие колонии 
с высокой плотностью. При низкой ее численно-
сти защитные мероприятия не проводятся. Вред, 
который она наносит растениям, имеет три на-
правления:  

1. В период развития личинки нуждаются в 
большом количестве аминокислот, поэтому интен-
сивно питаются соком, что является одной из при-
чин угнетения растения. При высокой плотности 
личинок они вызывают на листьях межжилковый 
некроз (рисунок 5 д). 

2. При питании личинки не полностью усваи-
вают сахара, находящиеся в соке растения, возни-
кает их избыток. Он выделяется на листьях в виде 
сладкой пади (медвяной росы), на которой разви-
ваются «сажистые» грибы (рисунок 5 е). Это 
уменьшает ассимиляционную способность листь-

ев, что снижает продуктивность растения и каче-
ство продукции. 

3. Вредоносность белокрылки усугубляется ее 
способностью переносить вирусные инфекции. 

Наблюдения показали, что, как правило, або-
ригенные виды реже достигают численности, при 
которой они сильно вредят растениям. В отличие 
от тепличной белокрылки, у которой в условиях 
отсутствия конкуренции часто возникают эпизо-
отии. Причиной этого является наличие в естест-
венных агроценозах энтомофагов (консументов 
второго порядка), которые сдерживают числен-
ность белокрылок, и которых нет у инродуциро-
ванного вида. Такими энтомофагами (многоядны-
ми хищниками) по нашим наблюдениям являются 
многочисленные виды кокцинеллид и златоглазок, 
личинки и имаго которых питались яйцами и ли-
чинками младших возрастов белокрылок. 

 

а 

в г д 

е 

б 
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Рисунок 6 – Энтомофаги белокрылок: а – отверстия в пупариях капустной белокрылки после вылета 

паразита; б – паразит капустной белокрылки Encarsia inaron Wlk.(имаго); в – макролофус; г – личинки 
тепличной белокрылки, заселенные энкарзией; д – хищный клещ амблисейус свирского. 

 
Нами на личинках капустной белокрылки был 

выявлен паразит Encarsia inaron Wlk. (Hymenop-
tera: Aphelinidae) (рисунок 6 а-б). Пупарии и му-
мии зараженных личинок приобретают темный, 
почти черный цвет, поэтому летом видно хорошо, 
а осенью – сливаются с коричневым цветом зим-
них пупариев, но в сентябре защитные мероприя-
тия уже не проводят. В сентябре было заселено до 
67% личинок вредителя. 

По этому пути в настоящее время строится 
защита от тепличной белокрылки в защищенном 
грунте. Для этого используют как аборигенные 
виды энтомофагов (хищный клоп макролофус - 
Macrolophus pygmaeus) (рисунок 6 в), так и интро-
дуцированные (паразиты личинок (энкарзия – 
Encarsia formosa (рисунок 6 г) и эретмоцерус – 
Eretmocerus californicus) и хищные клещи (амбли-
сейус свирского - Amblyseius swirskii (рисунок 6 д) 
и др.). 

Выводы. 1. Нами в условиях Курской облас-
ти на данный момент выявлено 6 видов алейродид, 
имеющих разный статус происхождения, в том 
числе новый для региона вид (розанная белокрыл-
ка - Bulgarialeurodes cotesi Mask.). Указан потен-
циально опасный вид - хлопковая белокрылка 
(Bemisia tabaci Genn.). 

2. Наиболее ярко выраженные морфологиче-
ские отличия, позволяющие идентифицировать 
вид, имеют пупарии. 

3. Виды белокрылок имеют схожую биоло-
гию, но отличаются количеством генераций в год, 
стадией и местом зимовки. 

4. Белокрылки непосредственно вредят рас-
тениям высасывая сок, распространяя вирусную 
инфекцию, и опосредственно, когда на их выделе-
ниях развиваются сажистые грибы. 

5. Статус постоянного и опасного вредителя 
имеет тепличная белокрылка (Trialeurodes 
vaporariorum Westw.), которая в отсутствии есте-
ственной конкуренции достигает эпизоотий, как в 
телицах, так и на притепличной территории. В по-
следние годы изменился статус капустной бело-
крылки (Aleyrodes proletella L. = A.brassicae Wlk.), 
которая стала постоянным вредителем на поздних 
сортах капусты. 

6. Ограниченному распространению абори-
генных видов белокрылок способствуют как мно-
гоядные хищные энтомофаги, так и узко специа-
лизированные паразиты. Осенью до 67% личинок 
и пупариев капустной белокрылки могли быть за-
селены паразитом Encarsia inaron Wlk. 
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ВЛИЯНИЕ АМИНОКИСЛОТ НА ПОСЛЕДЕЙСТВИЕ ГЕРБИЦИДА НА СОЕ 
В УСЛОВИЯХ ЦЕНТРАЛЬНОГО ЧЕРНОЗЕМЬЯ 
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Реферат. Проведены исследования по влиянию аминокислот на состояние сои после применения 
препарата «Дикамерон» в гербицидную обработку. В последние годы все больше исследований посвя-
щено изучению влияния аминокислот на растения после обработки гербицидами, особенно на такие 
культуры, как соя. Поэтому, изучение влияния гербицидной обработки на состав аминокислот в сое яв-
ляется важной задачей для оптимизации земледелия и повышения урожайности этой культуры. Однако, 
их применение может вызывать негативные эффекты на растения, особенно на питательный состав и 
способность фиксировать азот. Недостаточное количество аминокислот может привести к замедлению 
роста растений и снижению урожайности. Впервые в конкретных почвенно-климатических условиях, 
было проведено изучение влияния аминокислот на последействие применения гербицидов на сое. Ме-
роприятия по применению химических средств в сельском хозяйстве является экономически целесооб-
разными. Концепция развития современного земледелия предусматривает внедрение в производство 
прогрессивных фом ведения хозяйства, что в свою очередь, удовлетворяет потребности растений не 
только в макро, но и микроэлементах на основе ресурсосберегающих технологий применения агрохими-
катов. И в результате Фоллотон препарат антистрессового действия, способен противодействовать гер-
бицидам сплошного действия (устраняет интоксикацию), а также стимулирует растения на дальнейший 
рост и развитие. 

 
Ключевые слова: аминокислоты, соя, гербицид, стресс, функциональная экспресс диагностика. 
 

INFLUENCE OF AMINO ACIDS ON THE AFTER-EFFECT OF HERBICIDE ON SOYBEAN  
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Essay. Studies have been conducted on the effect of amino acids on the condition of soybeans after the use 

of the drug "Dikameron" in herbicide treatment. In recent years, more and more studies have been devoted to 
studying the effect of amino acids on plants after herbicide treatment, especially on crops such as soybeans. 
Therefore, studying the effect of herbicide treatment on the composition of amino acids in soybeans is an im-
portant task for optimizing agriculture and increasing the yield of this crop. However, their use can cause nega-
tive effects on plants, especially on the nutritional composition and ability to fix nitrogen. Insufficient amount of 
amino acids can lead to slower plant growth and lower yields. For the first time in specific soil and climatic 
conditions, a study was conducted on the effect of amino acids on the aftereffect of herbicide use on soybeans. 
Measures for the use of chemicals in agriculture are economically feasible. The concept of modern agriculture 
development provides for the introduction of progressive farming into production, which in turn satisfies the 
needs of plants not only for macro, but also microelements based on resource-saving technologies for the use of 
agrochemicals. As a result, Folloton is an anti-stress drug that can counteract continuous herbicides (eliminates 
intoxication), and also stimulates plants for further growth and development.  

 
Keywords: amino acids, soybeans, herbicide, stress, functional express diagnostics. 

mailto:dunaj-natalya@yandex.ru
mailto:dunaj-natalya@yandex.ru


4.1.3. АГРОХИМИЯ, АГРОПОЧВОВЕДЕНИЕ, ЗАЩИТА И КАРАНТИН РАСТЕНИЙ 

(сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 
 

 59 

Введение. Аминокислоты играют важную 
роль в метаболизме растений. Они служат строи-
тельными блоками для синтеза белка и участвуют 
во многих других биохимических процессах. Гер-
бициды являются неотъемлемой частью сельского 
хозяйства, использующегося для контроля сорня-
ков и обеспечения урожайности. Аминокислоты 
играют ключевую роль в обеспечении жизнедея-
тельности растений, включая сою. Они являются 
основными строительными блоками белков и уча-
ствуют в множестве биохимических процессов, 
таких как синтез ферментов, катализ реакций и 
регуляция метаболических путей. Гербицидная 
обработка может оказывать негативное влияние на 
содержание и состав аминокислот в растениях, в 
том числе в сое. Это связано с тем, что гербициды 
могут повредить растительные клетки, влияя на 
процессы синтеза и транспорта аминокислот. В 
результате возможно снижение концентрации оп-
ределенных аминокислот или изменение их про-
порции. Такие изменения могут негативно ска-
заться на росте и развитии сои, а также на ее каче-
ственных характеристиках. В последние годы все 
больше исследований посвящено изучению влия-
ния аминокислот на растения после обработки 
гербицидами, особенно на такие культуры, как 
соя. Рост и развитие сои находится в прямой кор-
реляционной зависимости между многими факто-
рами [1, 2, 3, 4, 5, 6]. Макро и микроэлементное 
питание доступными для растений минеральными 
формами удобрений определяет рост, развитие и 
величину урожая семян [7, 8, 9]. 

Цель изучить влияние аминокислот на состоя-
ние сои после применения препарата «Дикаме-
рон». Объектом исследования было влияние ами-
нокислот на состояние растений после возвратных 
заморозков. 

В задачи исследований входило изучить влия-
ние аминокислот на изменения: 

- вегетативного и репродуктивного роста рас-
тений;  

- состояние фотосинтетической активности. 
Материал и методика исследования. Для 

изучения влияния аминокислот на последействие 
гербицида на сое проводились специальные ис-
следования, в ходе которых анализируя изменения 
в содержании аминокислот в растениях под воз-
действием гербицидов. Эти исследования позво-
лили выявить, какие аминокислоты способны ней-
тролизовать действие гербицида сплошного дей-
ствия с наибольшими изменениями.  

Полученные данные могут быть использованы 
для разработки рекомендаций по оптимальным 
методам обработки сои, чтобы минимизировать 
негативное воздействие на ее качество и урожай-
ность [10,11,12,13,14,15]. 

Результаты исследований. В производствен-
ных условиях на территории Тимского района 
Курской области была проведена гербицидная об-
работка растений сои препаратом сплошного дей-
ствия «Дикамерон» Данный препарат предназна-
чен для обработки двудольной растительности в 
посевах рапса.  

Общая площадь сои составила 46 га, сорт – 
опус, предшественник посевов – соя. 

Срок сева 02.05.2024. Норма высева – 125 кг/га 
С весны было внесено: Диаммофоска10:26:26 – 

100 кг/га кг/га + Аммиачная селитра – 80 кг/га. 
На обработку семян использовались: Максим 

Голд, КС – 1,5 л/т; Спринталга - 0,5 л/т; ГоДрип 
Микро – 0,3 кг/га; Перфект Стик – 0,01 л/т. 

В гербицидную обработку: Дикамерон, ВР – 
0,35 л/га; Филлотон – 0,5 л/га; Икар Мо 300 – 0,05 
л/га; Альф Ж – 0,2 л/га. 

По результатам данной гербицидной обработ-
ки на поле наблюдалось угнетение растений. Было 
принято решение провести дополнительную обра-
ботку аминокислотой (Филлотон – 0,6 л/га). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Состояние растений на 11.06.24 
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Рисунок 2 – Состояние растений на 14.06.24 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3 – Состояние растений на 20.06.24 

 

Состояние растений на 11.06.24 Состояние растений на 14.06.24 

  

Рисунок 4 - Растения без признаков повреждений 
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В производственных условиях Тимского района 
было проведено обследование поля сои. На момент 
отбора, растения находились в фазе «бутонизация». 
В данную фазу происходит формирование органов 
цветка, бобов и семян. 

При визуальном осмотре 11.06.24 было обнару-
жено химическое повреждение растений, прояв-
ляющееся в пожелтении, скручивании листовой пла-
стины и центрального стебля, а также потере турго-
ра. Эти изменения были вызваны использованием 
гербицида «Дикамерон, ВР», направленного на 
борьбу с однолетними и многолетними двудольны-
ми сорняками на посевах рапса. 

С целью выявления дисбаланса элементов пита-
ния 11.06.24 и 14.06.24 была проведена функцио-

нальная экспресс-диагностика (далее ФЭД) растений 
по результатам которой установлено, что показатель 
фотосинтетической активности составляет: повреж-
денные растения. 

На 11.06.24 показатель фотосинтетической ак-
тивности составил 6,8 ед. (график 1.1, рисунок 5), 
что свидетельствует о начале гидролиза белка, поте-
ря продуктивности 20 – 30%. 

На 14.06.24 показатель фотосинтетической ак-
тивности увеличился до 27,7 ед. (график 2.1, рису-
нок 5), что является незначительным стрессом и 
снижении интенсивности фотосинтеза, потеря про-
дуктивности 10-15%. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОВЕДЕНИЯ  

ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ ЭКСПРЕСС–ДИАГНОСТИКИ 

ПОВРЕЖДЕННЫЕ РАСТЕНИЯ 

График 1.1 от 11.06.24 График 2.1 от 14.06.24 График 3.1 от 20.06.24 

Активность хлоропластов 

6,8 ед. 

Активность хлоропластов 

27,7 ед. 

Активность хлоропластов 

24,4 ед. 

   
Рисунок 5 – График активности хлоропластов 

 

График 1.2 от 11.06.24 График 2.2 от 14.06.24 График 3.2 от 20.06.24 

   

Рисунок 6 – График потребности растений в элементах питания 
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РАСТЕНИЯ БЕЗ ПРИЗНАКОВ ПОВРЕЖДЕНИЙ 

График 1.3 от 11.06.24 График 1.3 от 11.06.24 График 1.3 от 11.06.24 

Активностьхлоропластов16.4 

ед. 

Активностьхлоропластов16.4 

ед. 

Активностьхлоропластов16.4 

ед. 

   

Рисунок 7 – График активности хлоропластов 

 

График 1.2 от 11.06.24 График 2.2 от 14.06.24 График 3.2 от 20.06.24 

  
 

Рисунок 8 – График потребности растений в элементах питания 

Из диаграммы потребности элементов видно, 
что у растений на 11.06.24 (график 1.2, рисунок 6)  
присутствует наибольший дефицит по: азоту (-66,7 
ед.), кальцию (- 62,5 ед.), цинку; (-69,2 ед.), мо-
либдену (-36,2 ед.).  

На 14.06.24 (график 2.2, рисунок 8) наиболь-
ший дефицит по: калию (-39,1 ед.), железу (-
60,0ед.), молибдену (-55,8 ед.). 

Растения без признаков повреждения: отмеча-
ется положительная динамика развития. На 
11.06.24 (график 1.3, рисунок 7) фотосинтетиче-
ская активность составила – 16,4 ед.; На 14.06.24 
(график 2.2) - 28,9 ед. что свидетельствует о не-

значительном стрессе, снижении интенсивности 
фотосинтеза, потери продуктивности 10-15%.  

На 11.06.24 наибольший дефицит наблюдается 
по азоту (-55,8 ед.), фосфору (-60,7 ед.), калию (-
68,4 ед.), молибдену (-45,5 ед.), йоду (-66,0 ед).  

На 14.06 все элементы варьируются в пределах 
нормы + 20 ед. 

Вывод. Исходя из визуального наблюдения, а 
также анализа ФЭД установлено, что с момента 
осмотра растений от 11.06.2024 показатель фото-
синтетической активности увеличился на 20,9 ед. 
(поврежденные растения) и на 12,5 ед. (растения 
без признаков повреждений), активизировались 
фотосинтетическая деятельность и ростовые про-
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цессы, за счет применения антистрессового препа-
рата Филлотон в двукратной обработке 0,5 л/га и 
0,6 л/га соответственно. Данный препарат спосо-
бен противодействовать гербицидам сплошного 

действия (устраняет интоксикацию), а также сти-
мулирует растения на дальнейший рост, а также 
обладает пролонгированным действием. 
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Реферат. В настоящее время гнойно-некротические поражения тканей пальцев у высокопродуктивных 

коров в условиях специализированных молочных комплексов получили массовое распространение. Для их 
лечения ветеринарной наукой и практикой предложено множество химиотерапевтических препаратов, эф-
фективность которых в последние годы имеет тенденцию к снижению, за счет роста антибиотикорезистент-
ности отдельных рас условно патогенных микроорганизмов. В связи с этим, поиск и разработка новых фар-
макологических средств и лекарственных форм для лечения очагов гнойно-некротических язвенных пора-
жений тканей пальцев у коров в условиях интенсивной промышленной технологии ведения животноводства 
следует считать весьма актуальным и востребованным направлением развития современной ветеринарной 
хирургической науки и практики. Поэтому целью исследований явилось разработать новые мазевые препа-
раты на коллагеновой основе и сравнить их терапевтическую эффективность в лечении гнойно-
некротических язвенных поражений тканей пальцевого мякиша. Для этого изготовили два мазевых препара-
та на коллагеновой основе. Первый препарат представлял собой коллагеновый аналог мази «Левомеколь», а 
второй - аналог первого с заменой в его составе антибактериального действующего вещества левомицетин 
на коммерческий копытный дезинфектант «Кемистэп». Изготовленные мазевые испытали в лечении гнойно-
некротических язвенных дефектов тканей пальцевого мякиша у высокопродуктивных коров НОПЦ «Учеб-
но-опытное хозяйство «Знаменское». С этой целью по принципу животных-аналогов сформировали две под-
опытные группы по 7 голов в каждой. В первой подопытной группе для лечения применили аппликации 
первого мазевого препарата-аналога лекарственного средства «Левомеколь», а во второй подопытной группе 
– коллагеновой мази с копытным дезинфектантом. В процессе аппликаций, для оценки терапевтической эф-
фективности изготовленных мазевых препаратов, учитывали динамики заживления обрабатываемых очагов 
поражений по ряду планиметрических показателей и срокам наступления грануляций, эпителизаций и купи-
рования хромоты. Полученные результаты исследований показали, что площадь гнойно-некротических яз-
венных дефектов тканей пальцевого мякиша у коров при аппликациях коллагеновой мази с копытным де-
зинфектантом на 3-и, на 7-е, на 10-е, на 14-е и на 21-е сутки курации была меньше площади аналогичных 
язвенных поражений при аппликациях коллагеновой мази-аналога лекарственного средства «Левомеколь» 
на 8,44%, на 37,06%, на 15,48%, на 74,17%, на 37,34%. При этом, максимальное сокращение размеров гной-
но-некротических язвенных поражений тканей пальцевого мякиша при использовании второго мазевого 
препарата, регистрировалось на трое суток раньше, чем при использовании первого мазевого препарата. Всё 
это способствовало тому, что при использовании коллагеновой мази с копытным дезинфектантом в сравне-
нии с аналогичным применением коллагеновой мази-прототипа «Левомеколь» отмечалось более раннее на-
ступление грануляции и эпителизации на 1,70±0,10 суток и 2,70±0,20 суток, а также раннее купирование 
хромоты и полное заживление на 2,00±0,50 суток и 2,40±0,50 суток. 

 
Ключевые слова: коровы, гнойно-некротическая язва мякиша, площадь, аппликации, лечение, коллаге-

новая мазь, заживление, индекс эпителизации. 
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Essay. Currently, purulent-necrotic lesions of finger tissues in highly productive cows in specialized dairy com-

plexes have become widespread. For their treatment, veterinary science and practice have proposed many chemother-
apeutic drugs, the effectiveness of which in recent years has tended to decrease, due to the growth of antibiotic re-
sistance of certain races of opportunistic microorganisms. In this regard, the search and development of new pharma-
cological agents and dosage forms for the treatment of foci of purulent-necrotic ulcerative lesions of finger tissues in 
cows in conditions of intensive industrial technology of animal husbandry should be considered a very relevant and 
in-demand direction in the development of modern veterinary surgical science and practice. Therefore, the aim of the 
research was to develop new collagen-based ointment preparations and compare their therapeutic efficacy in the 
treatment of purulent-necrotic ulcerative lesions of the tissues of the digital cushion. For this purpose, two collagen-
based ointment preparations were manufactured. The first preparation was a collagen analogue of the Levomekol 
ointment, and the second was an analogue of the first with the replacement of the antibacterial active substance 
levomycetin in its composition with the commercial hoof disinfectant Kemistep. The manufactured ointments were 
tested in the treatment of purulent-necrotic ulcerative defects of the tissues of the digital cushion in highly productive 
cows of the Znamenskoye Educational and Experimental Farm. For this purpose, two experimental groups of 7 ani-
mals each were formed according to the principle of animal analogues. In the first experimental group, applications of 
the first ointment preparation-analogue of the drug "Levomekol" were used for treatment, and in the second experi-
mental group - collagen ointment with hoof disinfectant. In the process of applications, to assess the therapeutic effec-
tiveness of the manufactured ointment preparations, the dynamics of healing of the treated lesions were taken into 
account according to a number of planimetric indicators and the timing of the onset of granulation, epithelialization 
and relief of lameness. The obtained research results showed that the area of purulent-necrotic ulcerative defects of 
the digital cushion tissues in cows with applications of collagen ointment with hoof disinfectant on the 3rd, 7th, 10th, 
14th and 21st days of curation was less than the area of similar ulcerative lesions with applications of collagen oint-
ment-analogue of the drug "Levomekol" by 8.44%, 37.06%, 15.48%, 74.17%, 37.34%. At the same time, the maxi-
mum reduction in the size of purulent-necrotic ulcerative lesions of the digital cushion tissues with the use of the se-
cond ointment preparation was recorded three days earlier than with the use of the first ointment preparation. All this 
contributed to the fact that when using collagen ointment with hoof disinfectant, compared to similar use of the proto-
type collagen ointment "Levomekol", an earlier onset of granulation and epithelialization was noted at 1.70 ± 0.10 
days and 2.70 ± 0.20 days, as well as early relief of lameness and complete healing at 2.00 ± 0.50 days and 2.40 ± 
0.50 days.  

 
Keywords: cows, purulent-necrotic ulcer of the pulp, area, applications, treatment, collagen ointment, healing, 

epithelialization index. 
 

Введение. Широко известно, что осуществляе-
мая в последние годы интенсификация отрасли мо-
лочного и мясного скотоводства приводит к значи-
тельному увеличению объемов получаемой живот-
новодческой продукции [1;2]. Однако, сохранение 
такого высокого уровня продуктивности требует от 
специалистов производственной ветеринарной 
службы постоянного усовершенствования и моди-
фикации плановых лечебно-профилактических ме-
роприятий [3], в числе которых терапевтические ма-
нипуляции при гнойно-некротических язвенных по-
ражениях тканей дистальной части конечностей, 
получивших весьма массовое распространения [4]. 
Гнойно-некротические поражения тканей пальцев у 
высокопродуктивных коров в условиях специализи-
рованных молочных комплексов, получив массовое 
распространение, существенным образом снижают 
экономическую рентабельность отрасли молочного 
и мясного скотоводства [5], поэтому их своевремен-

ное и высокоэффективное лечение приобретает пер-
воочередное значение [6]. Для этих целей предложе-
но множество химиотерапевтических препаратов [7]. 
Однако, в связи с развитием антибиотикорезистент-
ности отдельных рас условно патогенной микрофло-
ры, они теряют свою высокую терапевтическую эф-
фективность, что позволяет считать поиск и разра-
ботку новых фармакологических средств и лекарст-
венных форм - актуальной задачей для ветеринарной 
хирургической науки и практики [8]. В связи с этим, 
целью исследований явилось разработать новые 
мазевые препараты на коллагеновой основе и срав-
нить их терапевтическую эффективность в лечении 
гнойно-некротических язвенных поражений тканей 
пальцевого мякиша у высокопродуктивного поголо-
вья крупного рогатого скота. 

Материалы и методы исследования. Исследо-
вания проводили в производственных условиях 
НОПЦ «Учебно-опытное хозяйство «Знаменское» на 
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коровах с гнойно-некротическими язвенными пора-
жениями тканей дистальной части конечностей с 
локализацией в области пальцевого мякиша. Перво-
начально для проведения запланированного объема 
научно-прикладных исследований изготовили два 
опытных образца коллагеновых мазей. Первый 
опытный образец представлял собой коллагеновый 
аналог широко известной в хирургической практике 
мази на гидрофильной основе «Левомеколь», кото-
рый был получен по следующей методике: в стек-
лянную колбу отвешивали 100,0 г. чистого коллаге-
на, который расплавляли на водяной бане. Для при-
дания мазеподобной консистенции, в ходе расплав-
ления в коллагеновую основу, при регулярном по-
мешивании, вносили 100,0 мл. спирта-ректификата, 
4,0 г. метилуроцила и 0,75 г. левомицетина, тща-
тельно перемешивали и медленно охлаждали.  

Второй опытный образец мази представлял со-
бой аналог первого образца, в котором антибактери-
альное действующее вещество было заменено на 
копытный дезинфектант «Кемистэп», поступивший 
в базовое хозяйство для профилактической обработ-
ки тканей дистальной части конечностей. Второй 
опытный образец коллагеновой мази изготавливали 
по следующей методике: отбирали 100,0 г. сухого 
коллагена, который расплавляли на водяной бане 
при температуре 70 ºС. Далее в расплавленный кол-
лаген добавляли 15,0 мл. раствора концентрата ко-
пытного дезинфектанта «Кемистэп», применяюще-
гося для дезинфекции копытец, 75,0 мл. спирта-
ректификата и 4,0 г. метилуроцила. После этого по-
лученную мазеподобную субстанцию охлаждали. 
Изготовленные два опытных образца мазевых пре-
парата на коллагеновой основе испытывали на боль-
ных животных. С этой целью сформировали две 
подопытные группы животных-аналогов по 7 голов 
в каждой, имеющих в тканях пальцевого мякиша 
очаги гнойно-некротических язвенных дефектов.  

После предварительной хирургической обра-
ботки в первой подопытной группе животных в 
лечебных целях выполняли аппликации первого 
опытного образца мази-коллагенового аналога ле-
карственного средства «Левомеколь», а во второй - 
второго опытного образца мази на коллагеновой 
основе с копытным дезинфектантом «Кемистэп». В 
процессе аппликаций учитывали динамики зажив-
ления гнойно-некротических язвенных поражений 
тканей пальцевого мякиша. Для этого изготавлива-
ли целлофанограмы очагов поражений до лечения, 
на 3-и, на 7-е, на 10-е, на 14-е и на 21-е сутки. Кон-
туры целлофанограмы переносили на миллиметро-
вую бумагу и получали площадь язвенных дефек-
тов в момент измерения т.е.: So – площадь до лече-
ния и Sn – площадь в последующий срок учета на 3-
и, на 7-е, на 10-е, на 14-е и на 21-е сутки апплика-
ций. В дальнейшем, из полученных сведений, пла-
ниметрическими расчетами вычисляли динамику 
уменьшения площади язвенной поверхности за су-
тки по отношению к предыдущему измерению, вы-

раженную в абсолютных величинах мм
2
 – ΔS по 

формуле (1):  

                                ,                                     (1) 

где S – площадь очага гнойно-некротического яз-
венного поражения тканей пальцевого мякиша при 
предыдущих измерениях;  

Sn – площадь очага гнойно-некротического яз-
венного поражения тканей пальцевого мякиша в 
момент данного измерения; 

t – число дней с момента начала лечения. 
Кроме этого, рассматривали процентное 

уменьшение площади гнойно-некротических яз-

венных дефектов тканей пальцевого мякиша на фо-

не аппликаций апробируемых лекарственных 

средств Yt по формуле (2): 

 

   ,                                    (2) 

где So – начальная, исходная площадь язвенных де-
фектов тканей пальцевого мякиша до лечения в 
момент диагностирования;  

St – площадь гнойно-некротических очагов по-
ражений тканей пальцевого мякиша в день измере-
ния t. 

На основании полученных сведений Yt в после-
дующем планиметрическими методиками находили 
индекс скорости заживления очагов гнойно-
некротических язвенных поражений тканей паль-
цевого мякиша в процессе аппликаций апробируе-
мых мазей на коллагеновой основе - Iv по формуле 
(3): 

                 ,                               (3) 

где Yt – процентное уменьшение площади гнойно-
некротических язвенных дефектов пальцевого мя-
киша от исходного (первоначального) размера в 
конкретный срок учета,  

Yt - 1 – процентное уменьшение площади, обра-
батываемых язвенных дефектов пальцевого мякиша 
у больных коров от исходного (первоначального) 
размера в предыдущий срок учета. Данный плани-
метрический критерий позволял определять поэтап-
ное изменение размеров язвенных дефектов в про-
центах по сравнению с предыдущим сроком учета.  

Полученные планиметрические цифровые зна-
чения подвергали необходимой статистической об-
работке и сравнительной оценки между двумя под-
опытными группами больных коров, на основании 
которых делали соответствующие выводы об эффек-
тивности лечения гнойно-некротических язвенных 
поражений тканей пальцевого мякиша мазевыми 
препаратами на коллагеновой основе В тоже время, 
дополнительно учитывали локальный статус очагов 
язвенных дефектов на фоне аппликаций, апробируе-
мых мазевых лекарственных средств. Для этого оп-
ределяли сроки начала появления первичных грану-
ляций и эпителизации, а также сроки купирования 
хромоты опорного типа и полного заживления гной-
но-некротических язвенных дефектов.  
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Результаты исследования. Аппликации перво-
го опытного образца мази на коллагеновой основе – 
аналога лекарственного средства «Левомеколь» по-
зволили, к 3-м суткам наблюдений сократить пло-
щадь язвенных дефектов на 11,21%, до размеров 
равных 193,10±7,93 мм

2
. Последующие аппликации 

данного опытного образца мази на коллагеновой 
основе приводили к тому, что размеры гнойно-
некротических язвенных дефектов к 7-м суткам до-
полнительно сокращались на 25,00% до значений 
равных 144,10±9,00 мм

2
, к 10-м суткам на 35,46% до 

размеров - 93,00±7,03 мм
2
, к 14-м суткам на 18,38% 

до -  75,90±4,10 мм
2
, к 21-м суткам на 17,78% до  -  

62,40±6,50 мм
2
. Таким образом, (таблица 1) макси-

мальное сокращение площади язвенных очагов по-
ражений тканей пальцевого мякиша у коров при ап-
пликации апробируемого первого опытного образца 
мази на коллагеновой основе выявляли на 10-е сутки 
лечения, которое превышало аналогичные цифровые 
показатели за период аппликаций первых трех суток 
на 24,25%, семи суток на 10,46%, четырнадцати су-
ток на 17,08%, а также за период наблюдений с 14-х 
по 21-е сутки на 17,68%. 

Выявленная динамика отражалась на тенденции 
уменьшения площади гнойно-некротических язвен-
ных дефектов тканей пальцевого мякиша за сутки по 
отношению к первоначальной площади (ΔS), а имен-
но на 3-е сутки аппликаций она составила 4,21±1,39 
мм

2
, на 7-е сутки – 4,85±1,67 мм

2
, на 10-е сутки – 

5,49±1,01 мм
2
, на 14-е сутки – 1,60±0,44 мм

2
, на 21-е 

сутки – 1,03±0,04 мм
2
. В сравнительном аспекте, при 

аппликации коллагеновой мази-аналога лекарствен-
ного средства «Левомеколь» в течении первых 10 
суток курации наблюдался незначительный после-
довательный рост динамики сокращения площади 
гнойно-некротических язвенных дефектов за сутки; 
с 3-х по 7-е сутки он составил 15,20% а с 7-х по 10-е 
– 13,19%, соответственно. 

Однако, в дальнейшем происходил резкий спад 
динамики заживления, т.е. с 10-х по 14-е сутки сред-

несуточная тенденция сокращения площади гнойно-
некротических дефектов тканей мякиша при аппли-
кации коллагенового аналога мази «Левомеколь» 
снижалась на 70,85%, а с 14-х по 21-е сутки на 
35,62%, соответственно. При этом, на 10-е сутки ап-
пликаций среднесуточная динамика уменьшения 
размеров язвенных дефектов пальцевого мякиша у 
коров первой подопытной группы превышала анало-
гичные показатели на 3-и сутки на 30,40%, на 7-е 
сутки на 13,19%, на 14-е сутки в 3,43 раза, на 21-е 
сутки в 5,33 раза.  

Данные обстоятельства сказывались на процент-
ном уменьшении площади очагов гнойно-
некротических язвенных поражений тканей пальце-
вого мякиша от исходного первоначального размера в 
конкретный срок наблюдения (Yt). Так Yt на 3-и су-
тки аппликаций первого опытного мазевого препара-
та на коллагеновой основе равнялся 11,21±5,89%, на 
7-е сутки – 22,48±5,30%, на 10-е сутки – 23,49±4,29%, 
на 14-е сутки – 7,86±3,48%, на 21-е сутки 6,20±1,06%, 
т.е. на 10-е сутки аппликаций регистрировали, что 
относительная динамика сокращения площади язвен-
ных дефектов пальцевого мякиша относительно ис-
ходных размеров был выше, чем на 3-и сутки на 
12,28±1,60%, незначительно выше чем на 7-е сутки на 
1,01±1,00%, выше чем на 14-е сутки на 15,83±0,80%, 
выше чем на 21-е сутки на 17,29±2,42%. В то же вре-
мя, за период аппликаций первого опытного образца 
мази - коллагенового аналога лекарственного средст-
ва «Левомеколь» с 3-х по 7-е сутки рост относитель-
ной процентной динамики сокращения площади яз-
венных дефектов составил 11,27±0,59%, а с 7-х по 10-
е сутки дополнительно незначительно возрастал 
1,01±1,00%. Однако, уже к 14-м суткам лечения дан-
ный планиметрический критерий оценки скорости 
заживления гнойно-некротических язвенных дефек-
тов тканей пальцевого мякиша снижался на 
15,83±0,80%, а за период наблюдений с 14-х по 21-е 
сутки дополнительно незначительно замедлялся на 
1,66±0,42%, соответственно. 

  
Таблица 1 - Динамика заживления гнойно-некротических язвенных поражений тканей пальцевого 

мякиша при аппликациях мазевых препаратов на коллагеновой основе 
Сроки учета So мм

2
 Sn мм

2
 ΔS мм

2
 Yt Iv 

Первая подопытная группа, (n=7) 
До лечения 217,50±6,54 - - - - 
На 3-и сутки 217,50±6,54 193,10±7,93 4,21±1,39 4,21±5,89 - 
На 7-е сутки 217,50±6,54 144,10±9,00 4,85±1,09 22,48±5,30 -11,27±1,03 
На 10-е сутки 217,50±6,54 93,00±7,03 5,49±1,01 23,49±4,29 -1,01±0,26 
На 14-е сутки 217,50±6,54 75,90±4,10 1,60±0,44 7,86±3,48 15,64±3,47 

На 21-е сутки 217,50±6,54 62,40±6,50 1,03±0,44 6,20±1,06 1,66±0,40 
Вторая подопытная группа, (n=7) 

До лечения 224,40±6,70 - - - - 
На 3-и сутки 224,40±6,70 176,80±7,60* 8,97±1,10* 21,21±4,10* - 
На 7-е сутки 224,40±6,70 90,70±7,87* 13,54±1,17* 38,36±3,75* -17,15±1,75* 
На 10-е сутки 224,40±6,70 78,60±4,24* 1,53±0,46* 5,39±2,47* 32,97±4,33* 

На 14-е сутки 224,40±6,70 56,30±3,90* 2,83±1,80* 9,94±2,08 -4,55±2,84* 
На 21-е сутки 224,40±6,70 39,10±4,00* 2,09±1,70* 7,66±1,40 2,88±0,82* 
*р≤0,05 относительно первой подопытной группы 
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Учет индекса скорости заживления гнойно-
некротических язвенных дефектов тканей пальце-
вого мякиша у коров при аппликациях первого 
опытного образца мазевого препарата позволил 
установить, что через неделю лечения он составил 
-11,27±1,03, на 10-е сутки – -1,01±0,26, на 14-е су-
тки – 15,63±3,49, на 21-е сутки – -1,66±0,40. Таким 
образом, наиболее высокий индекс скорости за-
живления очагов язвенных поражений наблюдался 
к 14-м суткам лечения который превышал анало-
гичные показатели на 7-е сутки в 2,38 раза а также 
был выше чем на 10-е сутки на 6,46%. В то же 
время на момент завершения аппликаций первого 
мазевого препарата индекс скорости заживления 
очагов поражений был ниже на 89,37%. При этом, 
за период наблюдений с 7-х по 10-е сутки курации 
индекс скорости заживления гнойно-
некротических язвенных поражений увеличивался 
на 12,28±0,77, с 10-х по 14-е сутки дополнительно 
возрастал на 16,64±3,21, а с 14-х по 21-е сутки на-
блюдали снижение на 13,97±3,07. 

Аналогичные аппликации второго мазевого 
препарата, в котором антибактериальное дейст-
вующее вещество – левомицетин, было заменено 
на копытный дезинфектант «Кемистэп», приводи-
ли к тому, что площадь очагов гнойно-
некротических язвенных поражений тканей паль-
цевого мякиша к 3-м суткам сокращалась на 
21,21% до размеров –176,80 ±7,60 мм

2
, а к 7- м 

суткам она дополнительно уменьшалась до границ 
90,70±7,87 мм

2 
на 48,69%. Дальнейшие исследова-

ния показали, что площадь язвенных дефектов 
пальцевого мякиша при аппликации второго 
опытного образца мази на коллагеновой основе с 
копытным дезинфектантом «Кемистэп» за период 
наблюдений с 7-х по 10-е сутки уменьшалась на 
13,34% до параметров 78,60±4,24 мм

2
, с 10-х по 

14-е сутки сокращалась на 28,37% до значений 
56,30±3,90 мм

2
, а с 14-х по 21-е сутки снижалась 

на 30,55% до цифровых показателей 39,10±4,00 
мм

2
. Таким образом, максимальное сокращение 

площади гнойно – некротических язвенных пора-
жений тканей пальцевого мякиша у коров при ап-
пликациях коллагеновой мази с копытным дезин-
фектантом «Кемистэп» наблюдалось на 7-е сутки 
курации, которое превышало аналогичные цифро-
вые показатели на 3-е сутки курации на 27,48%, на 
10-е сутки курации на 35,35%, на 14-е сутки кура-
ции на 20,32%, на 21-е сутки курации на 18,14%. 
При этом, динамика сокращения площади гнойно-
некротических язвенных дефектов тканей пальце-
вого мякиша за сутки по отношению к первичной 
площади у коров, получавших аппликации второ-
го опытного образца коллагеновой мази имела 
следующий вид: на 3-и сутки – 8,97±1,10 мм

2
; на 

7-е сутки – 13,54±1,17 мм
2
; на 10-е сутки – 

1,53±0,46 мм
2
; на 14-е сутки – 2,83±1,80 мм

2
; на 

21-е сутки – 2,09±1,70 мм
2
.  

В сравнительном аспекте, среднесуточное со-
кращение размеров язвенных дефектов пальцевого 

мякиша при аппликациях коллагеновой мази с ко-
пытным дезинфектантом первоначально с 3-х по 
7-е сутки лечения имело тенденцию к росту на 
50,94%, но уже к 10-м суткам замедлялось на 
88,70%. В тоже время, среднесуточная динамика 
сокращения за период аппликаций с 10-х по 14-е 
сутки увеличивалась на 84,97%, но к 21-м суткам 
снижалась на 26,14%. Кроме этого, выявленное 
ранее на 7-е сутки аппликаций мази на коллагено-
вой основе с копытным дезинфектантом макси-
мальное сокращение площади, обрабатываемых 
язвенных дефектов пальцевого мякиша, отража-
лась на среднесуточные темпы заживления, а 
именно они на 7-е сутки курации превышали ана-
логичные цифровые показатели на 3-е сутки кура-
ции на 50,94%, а также были выше чем в после-
дующие 10-е, 14-е и 21-е сутки курации в 8,85 
раза, в 4,78 раза и в 6,47 раза, соответственно.  

Учет процентного сокращения площади гной-
но-некротических язвенных дефектов тканей 
пальцевого мякиша относительно исходного (пер-
воначального) размера в конкретный срок кура-
ции, показал, что за трое суток аппликации второ-
го мазевого препарата с копытным дезинфектан-
том он составил 21,21±4,10%. В дальнейшем, к 7-м 
суткам наблюдений данный показатель дополни-
тельно увеличивался на 17,15±1,35% до значений 
38,36±3,75%. К 10-м суткам динамика сокращения 
площади язвенных дефектов на фоне аппликации 
второго опытного образца мази на коллагеновой 
основе с копытным дезинфектантом «Кемистэп» 
значительно замедлялась и снижалась в процент-
ном соотношении на 32,97±1,28% до показателя 
5,39±2,47%. Однако, на 14-е сутки аппликаций 
устанавливали, что скорость сокращения размеров 
гнойно-некротических язвенных дефектов пальце-
вого мякиша в процентном отношении к исход-
ным границам незначительно увеличивалась на 
4,55±0,38%, но к 21-м суткам незначительно сни-
жалась на 2,28±1,38%, т.е. на 14-е и 21-е сутки она 
равнялась 9,94±2,08% и 7,66±1,40%, соответствен-
но. Полученные сведения свидетельствовали, что 
максимальное сокращение площади гнойно-
некротических язвенных поражений тканей паль-
цевого мякиша у коров в процентном соотноше-
нии к исходным (первоначальным) размерам реги-
стрировалось на 7-е сутки аппликаций второго 
опытного образца коллагеновой мази с копытным 
дезинфектантом «Кемистэп». Так на 7-е сутки 
учитываемый цифровой планиметрический пока-
затель заживления язвенных дефектов пальцевого 
мякиша был выше чем на 3-и сутки на 80,86%, 
выше чем на 10-е сутки в 7,11 раза, выше чем на 
14-е сутки в 3,86 раза, выше чем на 21-е сутки в 
5,00 раза.  

Анализ индексов скорости заживления гнойно 
– некротических язвенных дефектов пальцевого 
мякиша при аппликациях второго опытного об-
разца мази на коллагеновой основе с копытным 
дезинфектантом свидетельствовал, что он на 7-е 
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сутки курации равнялся 17,15±1,75, на 10-е сутки 
– 32,97±4,33, на 14-е сутки – 4,55±2,84, а на 21-е 
сутки – 2,88±0,82. При этом, индекс скорости эпи-
телизации язвенно-некротического очага пораже-
ния в тканях пальцевого мякиша у коров при ап-
пликации второго мазевого препарата с 7-х по 10-е 
сутки курации возрастала на 50,12±2,58 т.е. в 2,92 
раза и достигала своего максимального цифрового 
выражения. В дальнейшем, к 14-м суткам аппли-
каций коллагеновой мази с копытным дезинфек-
тантом, индекс скорости заживления язвенных 
дефектов резко снижался на 37,52±1,48 до показа-
теля 4,55±2,84, а к 21-м суткам наоборот увеличи-
вался на 7,43±1,02 до значений равных 2,88±0,82. 
В сравнительном аспекте индекс скорости зажив-
ления гнойно-некротических язвенных поражений 
тканей пальцевого мякиша на 10-е сутки курации 
был выше чем на 7-е сутки в 2,92 раза а также вы-
ше чем на 14-е и на 21-е сутки в 8,24 раза и в 11,44 
раза соответственно. 

Сопоставление размеров язвенных дефектов 
тканей пальцевого мякиша у больных коров на 
фоне аппликаций изготовленных ранее опытных 
образцов коллагеновых мазей позволило устано-
вить, что при использовании лекарственного сред-
ства с копытным дезинфектантом «Кемистэп» на 
3-и сутки курации площадь очагов поражений бы-
ла меньше на 8,44%, чем при использовании ле-
карственного средства - коллагенового аналога 
мази «Левомеколь». При этом, данная тенденция 
сохранялась в течении всего терапевтического пе-
риода и наблюдения за подопытными больными 
животными, а именно на 7-е сутки меньше на 
37,06%, на 10-е сутки меньше на 15,48%, на 14-е 
сутки меньше на 74,17%, на 21-е сутки меньше на 
37,34%. В тоже время, максимальное сокращение 
площади язвенных поражений тканей пальцевого 
мякиша при использовании второго мазевого пре-
парата с копытным дезинфектантом регистриро-
валась в период с 3-х по 7-е сутки курации, т.е. на 
трое суток раньше, чем при использовании перво-
го мазевого препарата. Так скорость заживления 
гнойно-некротических язвенных дефектов пальце-
вого мякиша, выраженное в абсолютных величи-
нах, во второй подопытной группы на 3-е и 7-е 
сутки курации была больше в 2,13 раза и в 2,79 
раза чем в первой подопытной группе коров. Эта 
же тенденция наблюдалась на более поздних сро-
ках лечения, а именно на 14-е и на 21-е сутки, т.е. 
при использовании коллагеновой мази с копыт-
ным дезинфектантом среднесуточная скорость 
заживления была выше в 1,76 раза и в 2,03 раза 
чем при использовании мази-аналога лекарствен-
ного средства «Левомеколь». При этом, в первой 
подопытной группе коров на10-е сутки курации 
среднесуточное сокращение размеров гнойно-
некротических язв тканей пальцевого мякиша пре-
вышало аналогичные показатели во второй под-
опытной группе в 3,58 раза.  

В то же время, выявленная сравнительная ди-
намика процентного соотношения сокращения 
площади язвенных дефектов пальцевого мякиша в 
конкретные сроки учета относительно исходных 
(первоначальных размеров) указывала на то, что 
спустя трое и семь суток аппликаций второго ма-
зевого образца она была выше чем при апплика-
ции аналогичного первого мазевого препарата на 
10,00±1,70% и на 15,88±1,53%. Однако, на 10-е 
сутки курации отмечали обратную тенденцию, 
свидетельствующую, что первый опытный обра-
зец коллагеновой мази -аналога фармакологиче-
ского средства «Левомеколь» приводил к более 
высокому на 18,19±1,81% процентному сокраще-
нию размеров, обрабатываемых язвенных дефек-
тов, чем второй опытный образец коллагеновой 
мази с копытным дезинфектантом. В тоже время 
на 14-е и на 21-е сутки выявляли, что использова-
ние коллагеновой мази с копытным дезинфектан-
том способствовала более интенсивной скорости 
сокращения очагов гнойно-некротических язвен-
ных поражений пальцевого мякиша чем использо-
вание первого апробируемого мазевого средства 
незначительно на 2,08±0,40% и на -1,46±0,24, со-
ответственно.  

Данная тенденция оказывала влияние на пока-
затели индекса скорости эпителизации гнойно-
некротических язвенных дефектов тканей пальце-
вого мякиша, которые у коров их первой под-
опытной группы на 7-е и на 14-е сутки лечения 
была выше чем у коров из второй подопытной 
группы на 5,98±0,72 и на 20,18±0,64. В тоже время 
на 10-е и на 21-е сутки курации, регистрировали 
обратную тенденцию, свидетельствуют, что ин-
дексы эпителизации язвенных дефектов пальцево-
го мякиша при аппликациях второго мазевого 
препарата с копытным дезинфектантом была вы-
ше на 31,96±4,07 и на 1,22±0,42, чем при анало-
гичных аппликациях первого мазевого препарата 
на коллагеновой основе. 

Выявленные планиметрические динамики за-
живления гнойно-некротических язвенных дефек-
тов пальцевого мякина у коров находили свое от-
ражение в показателях локального статуса очагов 
поражений, представленные в таблице 2. Так бо-
лее интенсивная динамика сокращения площади 
язвенных дефектов, выраженная в абсолютных 
величинах при аппликации коллагеновой мази с 
копытным дезинфектантом «Кемистэп» способст-
вовала в локальном статусе более раннему появ-
лению грануляционной ткани, которое наступало 
раньше на 1,70±0,10 суток, чем при аппликации 
первого опытного образца коллагеновой мази - 
аналога лекарственного средства «Левомеколь». 
Это в свою очередь влияло на сроки появления 
эпителиального ободка, которые у коров при ис-
пользовании второго мазевого препарата с копыт-
ным дезинфектантом были меньше на 2,70±0,20 
суток, чем при использовании первого мазевого 
препарата.
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Таблица 2 – Локальный статус очагов гнойно-некротических язвенных поражений тканей пальцевого 
мякиша при аппликациях коллагеновых мазей  

 
Показатель 

Первый мазевый препарат – коллаге-
новый аналог мази «Левомеколь» 

Второй мазевый препарат на 
коллагеновой основе  

с копытным дезинфектантом 
Образование грануляцион-
ной ткани, сут. 7,40±0,40 5,70±0,30* 
Появление эпителиального 
ободка, сут  9,80±0,50 7,10±0,74* 
Отсутствие хромоты, сут 12,50±1,06 10,50±1,46* 
Полное заживление, сут 24,30±1,00 21,80±1,50* 
*р≤0,05 относительно первого мазевого препарата - аналога 
 
Сокращение сроков начала грануляции и эпи-

телизации очагов гнойно-некротических язвенных 
дефектов тканей пальцевого мякиша у коров на 
фоне аппликации мази с копытным дезинфектан-
том (второй опытный образец) позволяло на более 
ранних сроках лечения купировать хромоту опор-
ного типа и приводить к раннему заживлению оча-
гов поражений. Так при использовании второго 
опытного образца мази хромота исчезала раньше 
на 2,00±0,50 суток, а полное заживление регистри-
ровалось раньше на 2,40±0,50 суток чем при ис-
пользовании первого опытного образца.  

Таким образом, проведенные исследования по 
разработке новых мазевых препаратов и их произ-
водственной апробации с целью оценки терапев-
тической эффективности в лечении гнойно-
некротических язвенных поражений тканей паль-
цевого мякиша позволили установить, что колла-
геновая мазь с копытным дезинфектантом «Кеми-
стэп» оказывала более положительное влияние на 
скорость заживления очагов язвенных дефектов 
сокращая сроки полного выздоровления на 
2,40±0,50 суток, чем коллагеновая мазь – аналог 
лекарственного средства «Левомеколь» т.е. имела 
более высокий терапевтический эффект, который 
подтверждался следующими выводами: 

1. Площадь гнойно-некротических язвенных 
дефектов тканей пальцевого мякиша у коров при 
аппликациях второго мазевого препарата с копыт-
ным дезинфектантом на 3-и, на 7-е, на 10-е, на 14-
е и на 21-е сутки курации была меньше площади 
аналогичных очагов поражений при аппликациях 
первого мазевого препарата - коллагенового ана-
лога лекарственного средства «Левомеколь» на 
8,44%; на 37,06%; на 15,48%; на 74,17%; на 
37,34%, соответственно.  

2. Максимальное сокращение размеров гной-
но-некротических язвенных поражений тканей 
пальцевого мякиша при использовании коллагено-
вой мази с копытным дезинфектантом, регистри-
ровалось в период с 3-х по 7-е сутки курации, т.е. 
раньше на трое суток чем при использовании кол-
лагеновой мази - аналога лекарственного средства 
«Левомеколь».  

3. При аппликациях второго мазевого препара-
та с копытным дезинфектантом процентная дина-
мика сокращения площади язвенных дефектов 
пальцевого мякиша у коров относительно исход-
ных дотерапевтических размеров на 3-и, на 7-е, на 
14-е и на 21-е сутки была выше на 10,00±1,70%, на 
15,88±1,53%, на 1,46±0,24% и на 2,08±0,40%, чем 
при аппликациях первого мазевого препарата - 
коллагенового аналога фармакологического сред-
ства «Левомеколь». 

4. Индексы скорости эпителизации гнойно-
некротических язвенных дефектов пальцевого мя-
киша у коров при аппликациях коллагеновой мази 
с копытным дезинфектантом на 10-е и на 21-е су-
тки превышали аналогичные индексы эпителиза-
ции при аппликациях коллагеновой мази – аналога 
лекарственного средства «Левомеколь» на 
31,96±4,07 и на 1,22±0,42. 

5. При использовании в лечении гнойно-
некротических язвенных поражений тканей паль-
цевого мякиша у высокопродуктивных коров вто-
рого мазевого препарата с копытным дезинфек-
тантом в сравнении с аналогичным применением 
первого мазевого препарата регистрировали более 
раннее наступление грануляции и эпителизации на 
1,70±0,10 суток и 2,70±0,20 суток, а также более 
раннее купирование хромоты и полное заживле-
ние на 2,00±0,50 суток и 2,40±0,50 суток, соответ-
ственно.
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Реферат. Боль в послеоперационном периоде у собак – довольно частое явление в ветеринарной 
практике. Ее контроль в большинстве случаев обеспечивает скорейшею реабилитацию и выздоровление 
пациентов. Метод мультимодальной анальгезии в последние годы довольно нередко используется вете-
ринарами. Данный метод имеет ряд преимуществ перед предшествующими вариантами анальгезии, за-
ключающимися в достижении обезболивания путем использования одного или двух препаратов. Лидо-
каин является местным анестетиком амидного типа и короткого действия с периферическим, спиналь-
ным и супраспинальным уровнем анальгезии. Цель исследования заключалась в оценке эффективности 
применения и безопасного использования инфузионного введения лидокаина 2% в составе мультимо-
дальной анальгезии у собак в период реабилитации после хирургического лечения. Для проведения ра-
боты было выбрано 14 собак разного возраста, породы и пола. Мы разделили собак на две группы (кон-
трольную и подопытную). Хирургическое лечение каждой собаки проходило в условиях полной комби-
нированной анестезии по протоколам ветеринарного центра. В послеоперационной терапии у контроль-
ной группы собак были использованы: мелоксикам 10 мг/мл в дозировке 1 мг/кг 1 раз в день 5 дней подкож-
но; трамадол 50 мг/мл в дозировке 2 мг/кг 1 раз в день 5 дней внутривенно; анальгин 500 мг/мл в дозировке 
20 мг/кг внутривенно. Подопытной же группе помимо данной терапии был назначен лидокаин 20 мг/мл в 
дозировке 1 мг/кг/час в течение 2 часов. Нами использовалась краткая форма комплексной шкалы оценки 
боли Университета Глазго. У собак подопытной группы была выявлена более качественная анальгезия, по-
верхностных тканей в области проводимой хирургии по сравнению с контрольной группой. Использование 
лидокаина 2% в качестве составляющего мультимодальной анальгезии на практике является обоснованным 
и безопасным в дозировке 1мг/кг/час. Применение инфузии постоянной скорости с лидокаином, в составе 
мультимодальной анальгезии в операционном и послеоперационном периоде является практически обосно-
ванным, терапевтически эффективным и безопасным. 

 
Ключевые слова: мультимодальная анальгезия, лидокаин, собаки, послеоперационный период, реабили-

тация. 
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Essay. Pain in the postoperative period in dogs is quite common in veterinary practice. In most cases, its 
control ensures the speedy rehabilitation and recovery of patients. The method of multimodal analgesia has been 
quite often used by veterinarians in recent years. This method has a number of advantages over previous 
analgesia options, which are to achieve pain relief by using one or two drugs. Lidocaine is an amide-type and 
short-acting local anesthetic with peripheral, spinal and supraspinal levels of analgesia. The aim of the study is 
to evaluate the effectiveness and safe use of lidocaine 2% infusion as part of multimodal analgesia in dogs 
during rehabilitation after surgical treatment. 14 dogs of different ages, breeds and genders were selected for the 
work. We divided the dogs into two groups (control and experimental). Surgical treatment of each dog took 
place under conditions of complete combined anesthesia according to the protocols of the veterinary center. In 
postoperative therapy in the control group of dogs, the following drugs were used: meloxicam 10 mg/ml at a 
dosage of 1 mg/kg 1 time per day for 5 days subcutaneously; tramadol 50 mg/ml at a dosage of 2 mg/kg 1 time 
per day for 5 days intravenously; analgin 500 mg/ml at a dosage of 20 mg/kg intravenously. In addition to this 
therapy, the experimental group was prescribed lidocaine 20 mg/ ml at a dosage of 1 mg / kg / hour for 2 hours. 
We used a short form of the Glasgow University Comprehensive Pain Assessment scale. The dogs of the exper-
imental group showed better analgesia of the surface tissues in the field of surgery compared with the control 
group. The use of lidocaine 2% as a component of multimodal analgesia in practice is reasonable and safe at a 
dosage of 1 mg/kg/hour. The use of constant-rate infusion with lidocaine as part of multimodal analgesia in the 
surgical and postoperative period is practically justified, therapeutically effective and safe. 

 
Keywords: multimodal analgesia, lidocaine, dogs, postoperative period, rehabilitation. 

 

Введение. Качественная анальгезия в после-
операционном периоде является важным аспектом 
в пути достижения скорейшего выздоровления 
животных [1]. Хирургия служит основным мето-
дом лечения при множестве заболеваний, однако в 
тот же момент она является источником боли раз-
личной степени тяжести, наличие которой значи-
тельно затрудняет процесс лечения.  

В условиях клиник г. Астрахани ветеринарные 
врачи с разной точки зрения подходят к миними-
зации болевых ощущений у пациентов, перенес-
ших оперативное лечение. На это влияет множест-
во факторов, которые необходимо учитывать, на-
пример, общее состояние животного до операции, 
его поведение, наличие боли в предоперационном 
периоде, уровень проводимой хирургии, продол-
жительность пребывания в анестезии и ее качест-
во. Множество критериев оценки боли у живот-
ных разработано на данный момент. Это помогает 
врачам грамотно подобрать метод лечения в лю-
бом частном случае. 

Метод мультимодальной анальгезии преиму-
щественен тем, что позволяет использовать ком-
плексный подход к устранению болевых ощуще-
ний. Он заключается в использовании более 2 
анальгетических препаратов разной фармакодина-
мики и фармакокинетики, что дает возможность 
купировать боль на всех участках ее возникнове-
ния, обеспечивая наиболее качественное обезбо-
ливание, а также экономию препаратов опиоид-
ных групп [2]. Как правило в состав такой терапии 
входят препараты группы НПВС, неопиоидные и 
опиоидные анальгетики, анальгетики центрально-
го действия, антагонисты рецепторов N-метил-D-

аспартата, антагонисты альфа-2 - адренорецепто-
ров, местные анестетики и другие. 

К сожалению, на данный момент нет препара-
та, способного оказать достаточный анальгези-
рующий эффект при использовании его в моноре-
жиме.  

Наркотические анальгетики, несмотря на хо-
рошее обезболивающее действие могут привести к 
развитию интраоперационных или послеопераци-
онных осложнений в виде чрезмерной миорелак-
сации, головокружения, тошноты, продолжитель-
ного выхода из состояния сна, нарушение работы 
важнейших систем организма (сердечно-
сосудистой, дыхательной, нервной). Ненаркотиче-
ские анальгетики в свою очередь не дают необхо-
димого эффекта для угнетения болевых процессов 
хирургии и после нее. Для достижения необходи-
мого уровня анальгезии ежегодно проходят иссле-
дования по разработке новых и изучению действия 
недавно появившихся препаратов. 

Инфузия с постоянной скоростью лидокаина в 
качестве составляющего комплексного анальгези-
рующего подхода преимущественно снижает ин-
траоперационное использование пропофола или 
минимальную альвеолярную концентрацию изо-
флурана или севафлурана [1]. Наличие в анальге-
зии лидокаина снижает необходимость использо-
вания дополнительных наркотических и ненарко-
тических препаратов, а при сильной боли позволя-
ет снизить объем их дозирования. 

Цель нашего исследования - оценить боль у 
собак в послеоперационном периоде при исполь-
зовании лидокаина 2% в качестве составляющей 
мультимодальной анальгезии в условиях ветери-
нарных клиник г. Астрахани. 

mailto:zaitsewvladim@yandex.ru
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 Таблица 1 – Оценка боли у собак в послеоперационном периоде при использовании лидокаина 2% в 
качестве составляющей мультимодальной анальгезии 
 Шкала оценки боли 

контрольная группа подопытная группа 
Через 6-8 часов от 14 до 18 от 6 до 11 
Через 16 часов от 9 до 14 от 4 до 8 
Через 24-48 часов от 7 до 10 от 3 до 5 
Через 2 суток от 4 до 6  от 2 до 4 

 
Материал и методика исследования. Исследо-

вание проводилось на базе ФГБОУ ВО «Астрахан-
ский государственный университет имени В.Н. Та-
тищева», а также ветеринарного центра «Бим» и 
представляло собой независимое, слепое, обособ-
ленное сравнение уровня боли у собак в операцион-
ном или постоперационном периоде.  

В рамках работы были собраны две группы 
(подопытная и контрольная) по 7 собак разного воз-
раста (от 8 месяцев до 7 лет) в каждой, перенесших 
хирургическое лечение различной степени тяжести.  

Для контроля уровня болевых ощущений ис-
пользовалась краткая форма комплексной шкалы 
оценки боли Университета Глазго - единственная 
валидированная шкала оценки острой боли у собак, 
доступная для применения в ветеринарии и разрабо-
танная на основе психометрических принципов, 
особенностей поведения.  

Нами проводилась оценка поведения животных 
в клетке (тихая / плачет или скулит / воет / кричит) и 
на улице во время прогулки. Оценивалась походка 
(идет нормально / хромате / идет медленно или не-
охотно/отказывается двигаться), общее впечатление, 
а также болезненность при пальпации близ раны или 
непосредственно в области хирургии. Каждый пункт 
оценивался от 0 до 4 баллов, где 0 – отсутствие при-
знаков острой боли, 4 – сильные болевые ощущения.  

В отличительных чертах данного метода оценки 
лежит отслеживание того, как животное ведет себя 
условиях стационара, на прогулке, при пальпации 
области в районе хирургического вмешательства. 
Оценка проводится с помощью баллов шкалы, дос-
тигнув которых ветеринарный врач может предпо-
ложить, что пациент нуждается в дополнительной 
анальгезии.  Максимальная оценка болевого син-
дрома за все тесты – 24 балла, минимальная – 0. 

Для оценки общего состояния здоровья собак в 
предоперационном периоде проводили ЭХО-
скрининг сердца и общий клинический, биохимиче-
ский анализы крови. В постоперационном периоде 
(на 3 и 6 дней после хирургии) наблюдали лишь за 
гематологических изменениями. 

Для каждого животного была подобрана инди-
видуальная премедикация, в зависимости от веса, 
состояния здоровья и наличия боли в предопераци-
онном периоде. 

Анестезиологические протоколы составлялись 
по принципам общей, комбинированной анестезии с 
использованием седативных, ингаляционных нар-
козных препаратов, а также ненаркотических обез-
боливающих средств. Во время операции, а также в 

постоперационном периоде местный анестетик - ли-
докаин 20% входил в состав мультимодальной 
анальгезии у собак подопытной группы.   

Степень боли оценивалась через 6, 9, 12, 16 ча-
сов после хирургии, затем 2 раза в день до полного 
выздоровления. Контроль уровня воспаления кон-
тролировался антибиотикотерапией с применением 
препаратов широкого спектра действия. 

Результаты исследования. По завершении опе-
раций все животные из контрольной и подопытной 
групп проснулись в течение часа. Осложнений при 
проведении общей анестезии выявлено не было. 
Уровень физиологических показателей поддержи-
вался в рамках нормы на всем протяжении хирур-
гии.  

Для оценки боли с помощью краткой формы 
комплексной шкалы оценки боли Университета 
Глазго необходимо было дождаться полного выхода 
пациентов из состояния анестезии. 

Первые данные, полученные после проведения 
тестов составляли от 6 до 11 баллов из 24 у под-
опытной группы. Контрольная группа показала ре-
зультат от 14 до 18 баллов, что означает наличие 
более выраженных признаков боли. 

Через 16 часов после окончания операции оценка 
боли у подопытной группы составляла от 4 до 8 бал-
лов, в то время как контрольная группа показала ре-
зультат, варьирующийся в пределах 9-14 баллов 
шкалы Глазго. В течение первых суток уровень 
оценки боли снизился до 3-5 и 7-10 баллов у под-
опытной и контрольной группы соответственно. 

Дальнейшая оценка свидетельствовала о хоро-
шей реабилитации и снижении уровня болевых 
ощущений у подопытной группы практически пол-
ностью через 2 дня после хирургического лечения 
(результат оценки 2-4 балла), и показала разницу с 
контрольной группой, значения которой в этот же 
период составляли от 4 до 6 баллов. Отличный ре-
зультат был достигнут на 4 день, где 6 из 7 собак 
подопытной группы показали отсутствие болевых 
ощущений даже при пальпации области послеопе-
рационных швов, данная группа более не нуждалась 
в дальнейшем применении лидокаина. Близкие по-
казатели контрольная группа показала на 7 сутки, 
где 5 из 7 собак также не чувствовали боль при про-
щупывании раны. 

В течение 4 дней использования лидокаина в ка-
честве сегмента мультимодальной анальгезии со-
стояние животных оценивалось как стабильно хо-
рошее, аппетит сохранен на протяжении всей тера-
пии, но снижен в первые полутора суток, рас-
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стройств желудочно-кишечного тракта клинически 
не выявлено. Швы качественно обрабатывали без 
седации ввиду отсутствия необходимости ее приме-
нения благодаря достаточной анальгезии.   

Заключение. Применение инфузии постоянной 
скорости с лидокаином, в составе мультимодальной 
анальгезии в операционном и послеоперационном 
периоде является практически обоснованным, тера-
певтически эффективным и безопасным, что под-

тверждается в наших исследованиях. Использование 
лидокаина 2% в качестве составляющей мультимо-
дальной анальгезии при операционных вмешатель-
ствах у собак сокращает срок послеоперационной 
реабилитации (минимизация уровня боли происхо-
дит на 4 сутки после операции, болезненность при 
пальпации в области шва также отсутствует и про-
исходит нормализация аппетита и общего состояния 
пациента).
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Реферат. Вопросы сохранности и повышения продуктивности свиней приобретают в последние го-
ды важное значение в связи с необходимостью обеспечения продовольственной независимости нашей 
страны. При этом по сообщениям многих отечественных и зарубежных специалистов-свиноводов гибель 
поросят в первые 5 – 15 суток жизни от омфалитов может достигать 10 – 15% от общего поголовья по-
лучаемого молодняка свиней. В связи с этим проблема лечения и профилактики омфалитов у поросят в 
первые дни жизни имеет весьма важное значение, как со стороны дальнейшей интенсификации отрасли 
свиноводства, так и со стороны её экономической рентабельности. Поэтому целью научно-прикладных 
исследований явилось сравнить эффективность лечебно-профилактических обработок пуповины при 
омфалитах у поросят различными аэрозольными антисептическими средствами. Исследования выполня-
ли на технологическом участке опороса базового свиноводческого комплекса замкнутого типа, распо-
ложенного в Курской области. Первоначально анализировали общепринятые в профильной организации 
фармакологические средства лечения и профилактики омфалитов у новорожденных поросят. При этом 
установили, что базовыми являются аэрозольные средства для наружного применения «Баймицин» и 
«Террамицин». Вышеуказанные препараты с первых дней жизни распыляют на пуповину новорожден-
ных поросят в течение 2 - 3 секунд однократно в сутки на протяжении 7 дней. При этом оба препарата в 
качестве основного действующего вещества содержат окситетрациклина гидрохлорид. Однако концен-
трация действующего вещества в них различная. В дальнейшем сформировали две подопытные группы 
животных по 15 голов в каждой. В первой подопытной группе применяли аппликации аэрозоля «Байми-
цин», а во второй подопытный группе – аэрозоля «Террамицин». В процессе аппликаций за новорож-
денными поросятами вели клиническое наблюдение и учёт длины и толщины пуповины на 1-е, 3-и, 5-е и 
7-е сутки. Учёт длины и толщины осуществляли путём измерения штангель-циркулем. После чего, ис-
пользуя планиметрические методики рассчитывали площадь пуповины, абсолютные и относительные 
индексы сокращения длины и толщины пупочного канатика, а также скорость его мумификации, а по-
лученные сведения подвергали математической и статистической обработке и сравнивали между собой. 
По результатам исследований установили, что аэрозольное орошение пуповины препаратом «Террами-
цин» более эффективно влияло на скорость ее мумификации при проведении необходимых лечебно-
профилактических манипуляций при омфалитах, т.к. она была выше практически на всем протяжении 
курационного периода, за исключением последних 3-х суток, чем при аэрозольном орошении пуповины 
препаратом «Баймицин». При этом сравнительной оценкой лечебно-профилактической эффективности 
апробируемых препаратов по планиметрическим сведениям индексов скорости мумификации установи-
ли, что аппликации препарата «Баймицин» способствовали более интенсивному снижению длины пупо-
вины новорожденных поросят, а аппликации препарата «Террамицин» - более интенсивному уменьше-
нию толщины и площади пупочного канатика. 

 
Ключевые слова: поросята, свиньи, свинокомплекс, омфалит, пуповина, длина, толщина, скорость 

мумификации, лечение, профилактика, аэрозоль. 
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Essay. The issues of safety and increasing productivity of pigs have become important in recent years due to 

the need to ensure food independence of our country. At the same time, according to reports from many domes-
tic and foreign pig breeders, the death of piglets in the first 5-15 days of life from omphalitis can reach 10-15% 
of the total number of young pigs obtained. In this regard, the problem of treatment and prevention of 
omphalitis in piglets in the first days of life is very important, both from the side of further intensification of the 
pig breeding industry, and from the side of its economic profitability. Therefore, the aim of scientific and ap-
plied research was to compare the effectiveness of therapeutic and prophylactic treatment of the umbilical cord 
for omphalitis in piglets with various aerosol antiseptic agents. The studies were carried out at the technological 
site of the farrowing of the basic closed-type pig-breeding complex located in the Kursk region. Initially, the 
pharmacological agents for the treatment and prevention of omphalitis in newborn piglets generally accepted in 
the specialized organization were analyzed. It was found that the basic ones are aerosol agents for external use 
"Baymitsin" and "Terramycin". From the first days of life, the above-mentioned drugs are sprayed on the umbil-
ical cord of newborn piglets for 2-3 seconds once a day for 7 days. Both drugs contain oxytetracycline hydro-
chloride as the main active ingredient. However, the concentration of the active substance in them is different. 
Later, two experimental groups of animals were formed, 15 heads in each. In the first experimental group, ap-
plications of the aerosol "Baymitsin" were used, and in the second experimental group - aerosol "Terramycin". 
During the applications, clinical observation was carried out on the newborn piglets and the length and thickness 
of the umbilical cord were recorded on the 1st, 3rd, 5th and 7th days. The length and thickness were measured 
with a caliper. After that, using planimetric methods, the area of the umbilical cord, absolute and relative indices 
of reduction in the length and thickness of the umbilical cord, as well as the rate of its mummification were cal-
culated, and the obtained information was subjected to mathematical and statistical processing and compared 
with each other. According to the results of the studies, it was established that aerosol irrigation of the umbilical 
cord with the drug "Terramycin" more effectively affected the rate of its mummification during the necessary 
therapeutic and prophylactic manipulations for omphalitis, since it was higher practically throughout the entire 
curative period, with the exception of the last 3 days, than with aerosol irrigation of the umbilical cord with the 
drug "Baymitsin". At the same time, a comparative assessment of the therapeutic and prophylactic effectiveness 
of the tested drugs according to planimetric data on the mummification rate indices established that applications 
of the drug "Baymitsin" contributed to a more intensive reduction in the length of the umbilical cord of newborn 
piglets, and applications of the drug "Terramycin" - a more intensive reduction in the thickness and area of the 
umbilical cord.  

 
Keywords: piglets, pigs, pig farm, omphalitis, umbilical cord, length, thickness, mummification rate, treat-

ment, prevention, aerosol. 
 

Введение. Вопросы сохранности и повышения 
продуктивности свиней приобретают в последние 
годы важное значение в связи с необходимостью 
обеспечения продовольственной независимости 
нашей страны [1]. Многоплодие и непродолжи-
тельный период супоросности свиноматок при 
условии низкого уровня вынужденной прежде-
временной выбраковки молодняка свиней позво-
ляют получать в конечном итоге значительное ко-
личество свиноводческой продукции [2]. Дости-
жения научно-технического прогресса неопровер-
жимо подтвердили, что наиболее эффективное 
производство свинины возможно только в услови-
ях промышленной технологии, которая обеспечи-
вает целый ряд преимуществ: непрерывность (по-
точность) производства; узкая специализация по-
мещений и использование их по принципу «все 
свободно» – «все занято»; концентрация большого 

числа свиней на ограниченных (весьма малых) 
площадях, позволяющая сократить протяженность 
коммуникаций; жесткие требования к режимам 
эксплуатации животных и производственных по-
мещений; повышенная ответственность к зоовете-
ринарному и санитарно-гигиеническому состоя-
нию производства продукции [3]. Однако данная 
технология для устойчивого развития отрасли 
свиноводства в нашей стране требует дальнейшей 
модернизации и интенсификации, которые пред-
ставляют сложный процесс, включающий решение 
первоочередных задач, связанных со своевремен-
ным и эффективным проведением соответствую-
щих ветеринарных профилактических мероприя-
тий против болезней незаразной этиологии [4]. 
Заболевания незаразной этиологии, имея полифак-
торную природу возникновения и развития, как 
правило, требуют от практикующих ветеринарных 
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специалистов разработки и внедрения новых ин-
новационных методов их предупреждения, адап-
тированных к конкретным производственно-
технологическим условиям содержания, так как 
они наносят значительный экономический ущерб, 
не позволяющий в дальнейшем модернизировать и 
наращивать процессы получения высококачест-
венной свинины [5]. В частности, среди незараз-
ных заболеваний наиболее широкое распростра-
нение имеют хирургические болезни у молодняка 
свиней, которые существенным образом снижают 
привесы, приводят к преждевременной санитарно-
технологической выбраковке или падежу из-за 
осложнений основного патологического процесса 
[6]. В структуре всех хирургических патологий у 
новорожденных поросят особое место занимают 
омфалиты, возникающие в результате воздействия 
условно-патогенной микрофлоры на фоне низкой 
естественной резистентности организма [7]. При 
этом, по сообщениям многих отечественных и за-
рубежных специалистов-свиноводов, гибель поро-
сят в первые 5 – 15 суток жизни от омфалитов мо-
жет достигать 10 – 15% от общего поголовья по-
лучаемого молодняка свиней [8, 9]. В связи с этим 
проблема лечения и профилактики омфалитов у 
поросят в первые дни жизни имеет весьма важное 
значение, как со стороны дальнейшей интенсифи-
кации отрасли свиноводства, так и со стороны её 
экономической рентабельности [6]. Поэтому це-
лью научно-прикладных исследований явилось 
сравнить эффективность лечебно-профилакти-
ческих обработок пуповины при омфалитах у по-
росят различными аэрозольными антисептически-
ми средствами. 

Материалы и методы исследования. Работу 
выполняли на технологическом участке опороса 
базового свиноводческого комплекса замкнутого 
типа, расположенного в Курской области. Перво-
начально анализировали общепринятые в про-
фильной организации фармакологические средст-
ва лечения и профилактики омфалитов у новорож-
денных поросят. При этом установили, что базо-
выми являются аэрозольные средства для наруж-
ного применения «Баймицин» и «Террамицин». 
Вышеуказанные препараты с первых дней жизни 
распыляют на пуповину новорожденных поросят в 
течение 2 - 3 секунд однократно в сутки на протя-
жении 7 дней. При этом оба препарата в качестве 
основного действующего вещества содержат ок-
ситетрациклина гидрохлорид. Однако концентра-
ция действующего вещества в них различная. На 
основании вышеизложенного возникает научно-
практическая необходимость обоснования их эф-
фективности в лечении и профилактике омфали-
тов у новорожденных просят. В связи с этим в 
дальнейшем сформировали две подопытные груп-
пы животных по 15 голов в каждой. В первой под-
опытной группе применяли аппликации аэрозоля 
«Баймицин», а во второй подопытный группе – 
аэрозоля «Террамицин». В процессе аппликаций 

за новорожденными поросятами вели клиническое 
наблюдение и учёт длины и толщины пуповины на 
1-е, 3-и, 5-е и 7-е сутки. Учёт длины и толщины 
осуществляли путём измерения штангель – цирку-
лем.  

В дальнейшем, используя планиметрические 
методики, рассчитывали абсолютные и относи-
тельные индексы сокращения длины и толщины 
пупочного канатика. Так абсолютное сокращение 
длины пуповины на фоне лечебно - профилакти-
ческих обработок находили по формуле (1): 
           
             △ Длина = Длина 0 – Длина n,                 (1) 

 
где △ Длина – сокращение длины пуповины в мм с 
момента предыдущего измерения до момента дан-
ного измерения;  

Длина 0 – длина пуповины в мм первоначально 
до аппликаций или при предыдущих измерениях; 

Длина n – длина пуповины в мм в момент из-
мерения. 

Абсолютное сокращение толщины пуповины 
на фоне соответствующих лечебно - профилакти-
ческих аппликаций рассчитывали по формуле (2): 

 
    △ Толщина = Толщина 0 – Толщина n,           (2) 

 
где △ Толщина – сокращение толщины пуповины 
в мм с момента предыдущего измерения до мо-
мента измерения;  

Толщина 0 – толщина пуповины в мм первона-
чально до аппликаций или при предыдущих изме-
рениях;  

Толщина n – толщина пуповины в мм в момент 
измерения. 

На следующем этапе выполняли расчёт отно-
сительных индексов скорости сокращения длины 
и толщины. Сокращение длины пуповины (Yt% 
длины) находили по формуле (3): 

 
Yt% длины =△ Длина / Длина 0 х 100%,       (3) 
 

где Yt% длины – индекс скорости сокращения 
длины пуповины в момент измерения;  

△ Длина – сокращение длины пуповины в мм с 
момента предыдущего измерения до момента из-
мерения;  

Длина 0 – длина пуповины в мм первоначально 
до аппликаций или при предыдущих измерениях. 

Расчёт индекса скорости сокращения толщины 
пуповины находили по формуле (4): 
 

  Yt% толщины =△ Толщина / Толщина 0 х 100%,     (4) 

 
где Yt% толщины – индекс скорости сокращение 
толщины пуповины в момент измерения;  

△ Толщина – сокращение толщины пуповины в 
мм с момента предыдущего измерения до момента 
измерения;  
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Толщина 0 – толщина пуповины в мм первона-
чально до аппликаций или при предыдущих изме-
рениях. 

Кроме относительных индексов сокращения 
длины и толщины пуповины выполняли определе-
ние площади пуповины So и Sn (5), а также индек-
са ее мумификации Yt%S по формуле (6): 
 
So / Sn = Длина 0 / Длина n  x Толщина 0 / Толщина n, (5) 
 
где So/Sn – площадь пуповины в мм²;  

Длина 0 – длина пуповины в мм первоначально 
до аппликаций или при предыдущих измерениях; 
Длина n – длина пуповины в мм в момент измере-
ния;  

Толщина 0 – толщина пуповины в мм первона-
чально до аппликаций или при предыдущих изме-
рениях;  

Толщина n – толщина пуповины в мм в момент 
измерения. 

 
                Yt%S =△S / Sox 100%,                         (6) 

 
где Yt%S – индекс мумификации пуповины;  
      △S – сокращение площади пуповины в мм² с 
момента предыдущего измерения до настоящего 
момента измерения;  
      Sо – первоначальная площадь пуповины в мм². 

Выполнив клиническое наблюдение за ново-
рожденными поросятами и вышеуказанные пла-
ниметрические расчёты, проводили сравнитель-
ную оценку полученных цифровых сведений, на 
основании которой формулировали соответст-
вующее заключение об эффективности проводи-
мых лечебно-профилактических манипуляций. 

Результаты исследования. Измерение длины 
и толщины пуповины у новорожденных поросят в 
условиях технологического участка опороса базо-
вого свиноводческого комплекса на фоне обрабо-
ток аэрозольным препаратом «Баймицин» позво-
лило установить первоначальную длину в преде-
лах 50,34 ± 2,30 мм и толщину в границах 6,28 ± 
1,12 мм. Дальнейшие лечебно – профилактические 
обработки пуповины препаратом «Баймицин» по-
зволили через сутки сократить длину на 6,06 ± 
0,94 мм, а толщину на 1,24 ± 0,16мм. К 3-м суткам 
обработок пуповины длина ее дополнительно со-
кращалась на 22,20 ±1,10 мм, а толщина уменьша-
лась незначительно на 0,08 ± 0,01мм. На 5-е сутки 
пупочный канатик на фоне аэрозольного ороше-
ния препаратом «Баймицин» по своей длине был 
меньше, чем на 3-и сутки измерений на 9,14 ± 2,16 
мм, а на 7-е сутки меньше на 7,58 ± 0,82 мм, чем 
на 5-е сутки лечебно – профилактических обрабо-
ток, соответственно. В тоже время толщина пупо-
вины при обработках препаратом «Баймицин» на 
5-е сутки дополнительно сокращалась на 2,16 ± 
0,56 мм, а на 7-е сутки аппликации толщина пу-
почного канатика была меньше, чем на 5-е сутки 

лечебно-профилактических обработок на 1,86 ± 
0,14 мм. 

При этом планиметрическими расчетами опре-
деляли, что скорость сокращения длины пуповины 
у новорожденных поросят на фоне обработок аэ-
розольным средством «Баймицин» к 1-м суткам 
составляла в среднем 12,43 ± 2,37%, к 3-м суткам – 
50,13 ± 3,37%, к 5-м суткам – 41,39 ± 1,11%, к 7-м 
суткам – 58,57 ± 1,33%. Аналогичный анализ ско-
рости сокращения толщины пуповины позволил 
установить, что на 1-е сутки она составляла 19,74 
± 1,36%, на 3-и сутки – 1,58 ± 0,22%, на 5-е сутки 
– 43,54 ± 1,56%, на 7-е сутки – 66,42 ± 2,08%. Вы-
явленные изменения длины и толщины пуповины 
у новорожденных поросят на фоне лечебно - про-
филактических аппликаций аэрозольного средства 
«Баймицин» оказывали соответствующее влияние 
на показатели площади пупочного канатика. Со-
гласно полученным ранее цифровым сведениям 
первоначальная площадь пуповины до начала ле-
чебно - профилактических обработок составляла 
316,13 ± 14,77 мм². В дальнейшем после первой 
аппликации аэрозольного средства «Баймицин» к 
1-м суткам курации она сокращалась на 92,96 ± 
6,94 мм² до цифровых значений, равных 223,17 ± 
7,83 мм². На 3-и сутки отмечали, что площадь пу-
повины дополнительно уменьшалась на 113,65 ± 
2,24 мм² и равнялась 109,52 ± 5,58 мм². Аналогич-
ные планиметрические расчёты, произведенные на 
5-е и на 7-е сутки наблюдений за новорожденны-
ми поросятами, свидетельствовали, что площадь 
пуповины к 5-м суткам аэрозольных обработок 
дополнительно снижалась на 73,29 ± 1,89 мм², к 7-
м суткам на 31,19 ± 1,11 мм², т.е. она в среднем по 
группе подопытных колебалась в границах 36,23 ± 
2,67 мм² и 5,04 ± 2,16 мм², соответственно.  

Анализ индекса скорости сокращения площади 
пуповины указывал, что на фоне лечебно - профи-
лактических аппликаций аэрозольного средства 
«Баймицин» происходил последовательный его 
рост на всём протяжении курационного периода. 
Так с 1-х суток обработок к 3-м суткам индекс 
скорости сокращения площади пуповины увели-
чился на 21,52%, с 3-х по 7-е сутки дополнительно 
возрастал на 16,00%, а с 5-х суток по 7-е продол-
жал возрастать дополнительно на 21,14%. При 
этом на 1-е сутки курации он равнялся 29,40 ± 
3,30%, на 3-и сутки аппликаций – 50,92 ± 4,48%, 
на 5-е сутки – 66,92 ± 3,68%, на 7-е сутки – 86,08 ± 
2,22%.  

Аналогичные клинические исследования у по-
росят, пуповина которых подвергалась регуляр-
ным ежедневным однократным орошениям аэро-
золя «Террамицин», позволили определить, что 
первоначальная длина исследуемого объекта в 
среднем колебалась в границах 50,30 ± 2,16 мм, а 
после первичной обработки к 1-м суткам курации 
сокращалась на 3,36 ± 0,90 мм до значения 46,94 ± 
1,66 мм. В дальнейшем в результате аппликаций 
на пуповину новорожденных поросят аэрозольного 
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средства «Террамицин» её длина последовательно 
сокращалась к 3-м суткам на 16,82 ± 2,28 мм, к 5-м 
суткам дополнительно уменьшалась на 18,22 ± 2,28 
мм, а на 7-е сутки она была меньше, чем на 5-е сутки 
курации на 5,84 ± 0,76 мм. При этом индекс скоро-
сти сокращения длины пуповины после первичного 
орошения препаратом «Террамицин» к 1-м суткам 
курации равнялся 6,68 ± 1,42%. В дальнейшем к 3-м 
и к 5-м суткам курации вышеуказанный планимет-
рический индекс продолжал последовательно воз-
растать. Так на 3-и сутки он равнялся 35,83 ± 1,17%, 
а на 5-е сутки – 60,49 ± 1,31%. Однако к 7-м суткам 
орошения средством «Террамицин» индекс скорости 
сокращения длинны пуповины незначительно сни-
жался относительно ранее полученных результатов 
учёта и составлял лишь 49,07 ± 1,53%.  

Учёт толщины пуповины в процессе соответст-
вующих лечебно - профилактических обработок по-
зволил установить, что она первоначально составля-
ла 6,26 ± 1,10 мм, а после первичной аэрозольной 
обработки средством «Террамицин» к 1-м суткам 
курации снижалась на 2,16 ± 0,14 мм. В дальнейшем 
толщина пуповины новорожденных поросят на фоне 
соответствующих лечебно - профилактических об-
работок продолжала последовательно снижать свои 
цифровые выражения. Так к 3-м суткам курации она 
была меньше, чем на 1-е сутки курации на 1,16 ± 
0,44 мм. На 5-е сутки орошений на пуповину поро-
сят аэрозольного средства «Террамицин» толщина 
пуповины дополнительно уменьшалась на 1,98 ± 
0,12 мм. К 7-м суткам курации она снижалась на 0,66 
± 0,34 мм относительно результатов измерения, про-
ведённых на 5-е сутки курации.  

Планиметрические расчёты индекса скорости 
снижения толщины пуповины свидетельствовали, 
что он на 1-е сутки равнялся 34,50 ± 2,50%, на 3-и 
сутки – 28,29 ± 3,31%, на 5-е сутки – 67,34 ± 4,46%, 
на 7-е сутки – 68,75 ± 2,15%. Дальнейшие исследо-
вания позволили установить, что первоначально 

площадь пуповины до аппликаций аэрозольного 
средства «Террамицин» составляла 314,87 ± 12,33 
мм². Эта площадь после первоначального однократ-
ного орошения испытуемым препаратом к 1-м сут-
кам курации снижалась на 192,45 ± 8,55 мм² до циф-
ровых показателей 122,42 ± 5,78 мм². В последую-
щем на фоне соответствующих лечебно - профилак-
тических обработок к 3-м суткам курации площадь 
пуповины у поросят колебалась в пределах 88,55 ± 
3,45 мм², т.е. была меньше, чем после первоначаль-
ной однократной профилактической аппликации на 
103,90 ± 5,10 мм². К 5-м суткам лечебно - профилак-
тических обработок площадь пуповины у поросят 
уменьшалась дополнительно на 77,13 ± 3,67 мм² от-
носительно результатов расчёта на 3-и сутки обра-
боток, а к 7-м суткам – площадь пуповины на фоне 
аппликаций аэрозольного средства «Террамицин» 
была меньше, чем на 5-е сутки курации на 9,61 ± 
1,19 мм². Так площадь пуповины на 5-е сутки кура-
ции равнялась 11,42 ± 4,68 мм², а на 7-е сутки – 1,81 
± 0,59 мм². В то же время расчёт индекса скорости 
сокращения площади пуповины свидетельствовал, 
что на 1-е сутки он равнялся 38,87 ± 4,23%, на 3-и 
сутки – 53,99 ± 3,01%, на 5-е сутки – 87,10 ± 3,60%, 
на 7-е сутки – 84,15 ± 2,55%.  

Сравнительная оценка результатов лечебно-
профилактических обработок на пуповину аэрозоль-
ных средств «Баймицин» и «Террамицин» по пока-
зателям индекса сокращения её длины, толщины и 
площади, как наиболее объективных цифровых све-
дений мумификации пупочного канатика у новоро-
жденных поросят на технологическом участке опо-
роса базового свиноводческого комплекса, показала 
(таблица 1), что после первичной аппликации аэро-
зольного средства «Баймицин» индекс снижения 
длины пуповины к 1-м суткам курации был выше, 
чем при первичной аппликации препарата - аналога 
«Террамицин» на 5,75±0,95%. 

 
Таблица 1 – Индексы мумификации пуповины на фоне лечебно - профилактических обработок раз-

ными аэрозольными средствами 

Сроки учета: 
Способ обработки пуповины: 

«Баймицин» «Террамицин» 
Yt% длины 

На 1-е сутки 12,43 ± 2,37 6,68 ± 1,42* 
На 3-и сутки 50,13 ± 3,37 35,83 ± 1,17* 
На 5-е сутки 41,39 ± 1,11 60,49 ± 1,31* 
На 7-е сутки 58,57 ± 1,33 49,07 ± 1,53* 

Yt% толщины 
На 1-е сутки 19,74 ± 1,36 34,50 ± 2,50* 
На 3-и сутки 1,58 ± 0,22 28,29 ± 3,31 
На 5-е сутки 43,54 ± 1,56 67,34 ±4,46* 
На 7-е сутки 66,42 ± 0,68 68,75 ± 2,15 

Yts% 
На 1-е сутки 29,40 ± 3,30 38,87 ± 4,23* 
На 3-и сутки 50,92 ± 4,48 53,99 ± 3,01 
На 5-е сутки 66,92 ± 3,68 87,10 ± 3,60* 
На 7-е сутки 86,08 ± 2,22 84,15 ± 2,55 

*р≤0,05 относительно результатов обработки пуповины поросят аэрозолем «Баймицин» 
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При этом данная тенденция сохранялась в тече-
ние первых трех суток лечебно - профилактических 
обработок пуповины, а именно индекс скорости 
сокращения длины пуповины в первой подопытный 
группе поросят на фоне аппликаций лекарственно-
го средства «Баймицин» на 3-и сутки был выше на 
14,30±2,20%, чем у поросят аналогов из второй 
подопытной группы, получавших аппликации аэро-
золя «Террамицин». В дальнейшем к 5-м суткам 
курации выявили обратную тенденцию, свидетель-
ствующую, что аппликации аэрозольного препара-
та «Террамицин» увеличивали скорость сокраще-
ния её длины больше, чем аналогичные лечебно - 
профилактические манипуляции с препаратом 
«Баймицин» на 19,10 ±0,20%. В то же время за пе-
риод наблюдения с 5-х по 7-е сутки отмечали, что 
на фоне аппликаций аэрозоля «Баймицин» индекс 
скорости сокращения длины пуповины у новорож-
денных поросят был больше на 9,50±0,21%, чем на 
фоне аппликаций препарата «Террамицин». 

Сопоставление результатов скорости сокраще-
ния толщины пуповины у подопытных поросят на 
фоне её обработок апробируемыми аэрозольными 
средствами показало, что аппликации препарата 
«Террамицин» способствовали более интенсивному 
её росту, чем аналогичные аппликации препарата 
«Баймицин» на всём протяжении курационного 
периода. Так после первичной хирургической об-
работки пуповины новорожденных поросят аэрозо-
лем «Террамицин» индекс скорости сокращения 
толщины пупочного канатика был выше на 14,76 ± 
1,14%, чем после первичной хирургической обра-
ботки аэрозолем «Баймицин». На 3-и сутки кура-
ции разница индекса скорости сокращения толщи-
ны пуповины у поросят второй подопытной группы 
и у поросят первой подопытной группы составляла 
26,71±3,09%, которая не была, однако, статистиче-
ски достоверной, но свидетельствовала, что на фо-
не орошений вторым апробируемым лекарствен-
ным средством она была выше, чем на фоне анало-
гичных аппликаций первым аэрозольным средст-
вом. Учет толщины пуповины на 5-е сутки курации 
свидетельствовал, что при аппликациях аэрозоль-
ного средства «Террамицин» индекс скорости ее 
сокращения был выше на 23,80±2,90%, чем при ле-
чебно - профилактических обработках препаратом 
«Баймицин». При этом данная тенденция продол-
жала сохраняться и к 7-м суткам клинических на-
блюдений за новорожденными поросятами, а 
именно во второй подопытной группе животных, 
получавших обработки пуповины препаратом 
«Террамицин», индекс скорости усыхания ее тол-
щины был незначительно выше на 2,33+1,40%, чем 
у поросят аналогов из первой подопытной группы, 
получавших аппликации препарата «Баймицин».  

Выявленные изменения находили свое отраже-
ние в скорости сокращения площади пупочного 
канатика у новорожденных поросят базового сви-
новодческого комплекса при апробации в лечении 
и профилактике омфалитов вышеуказанных аэро-

зольных средств. Так, несмотря на более высокую 
скорость сокращения длины пуповины у поросят к 
1-м суткам курации на фоне аппликаций препарата 
«Баймицин», у животных аналогов второй под-
опытной группы на фоне аппликаций средства 
«Террамицин» скорость сокращения площади пу-
почного канатика после первичной обработки к 1-м 
суткам курации была выше на 9,47±0,90%. Данная 
тенденция сохранялась в последующем до 7-х су-
ток курации подопытных новорожденных поросят. 
На 3-и и на 5-е сутки клинических наблюдений и 
профилактических аппликаций индекс скорости 
сокращения площади пуповины у поросят второй 
подопытной группы был выше на 3,07±1,47% и на 
20,18± 0,08%, чем у поросят аналогов первой под-
опытной группы. Однако в дальнейшем регистри-
ровали обратную тенденцию, которая указывала на 
то, что при аппликациях аэрозольного средства 
«Баймицин» скорость сокращения площади пупо-
вины на 7-е сутки курации была выше, чем при ап-
пликациях фармакологического препарата «Терра-
мицин» на 1,93±0,30%. Однако на 3-и на 7-е сутки 
курации разница скорости сокращения площади 
пуповины у поросят в двух подопытных группах 
была статистически недостоверной. 

В целом, в сравнительном аспекте отмечали, 
что аэрозольное орошение на пуповину препарата 
«Террамицин» более эффективно влияло на ско-
рость ее мумификации при проведении необходи-
мых лечебно - профилактических манипуляций при 
омфалитах, т.к. она была выше практически на всем 
протяжении курационного периода, за исключени-
ем последних 3-х суток, чем при аэрозольном оро-
шении на пуповину препарата «Баймицин». При 
этом сравнительной оценкой профилактической 
эффективности апробируемых препаратов по пла-
ниметрическим сведениям индексов скорости му-
мификации установили, что аппликации препарата 
«Баймицин-аэрозоль» способствовали более интен-
сивному снижению длины пуповины новорожден-
ных поросят, а аппликации препарата «Террами-
цин» - более интенсивному уменьшению толщины 
и площади пупочного канатика. Кроме этого, про-
веденные научно-производственные испытания 
эффективности лечебно-профилактических обрабо-
ток пуповины при омфалитах у поросят аэрозоль-
ными средствами «Баймицин и «Террамицин» по-
зволили сформулировать следующие выводы: 

1. На фоне аппликаций аэрозоля «Баймицин» 
индекс скорости сокращения длины пуповины у 
новорожденных поросят к 1-м суткам курации со-
ставлял 12,43 ± 2,37%, к 3-м суткам – 50,13 ± 
3,37%, к 5-м суткам – 41,39 ± 1,11%, к 7-м суткам – 
58,57 ± 1,33%, а на фоне аппликаций аэрозоля 
«Террамицин» – 6,68 ± 1,42%, 35,83 ± 1,17%, 60,49 
± 1,31% и 49,07 ± 1,53%, соотвественно, т.е. обра-
ботки первым апробируемым средством приводили 
к более интенсивному сокращению ее длины, чем 
обработки вторым апробируемым препаратом. 
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2. На фоне обработок пуповины новорожден-
ных поросят аэрозолем «Баймицин» ее толщина к 
1-м суткам орошений снижалась на 19,74 ± 1,36 %, 
к 3-м суткам – на 1,58 ± 0,22%, к 5-м суткам 43,54 ± 
1,56%, к 7-м суткам 66,42 ± 0,68%, а при обработ-
ках аэрозолем «Террамицин» на 34,50 ± 2,50%, на 
28,29 ± 3,31%, на 67,34 ± 4,46%, на 68,75 ± 2,15%, 
т.е. аппликации второго апробируемого лекарст-
венного средства способствовали более интенсив-
ному уменьшению толщины пуповины, чем аппли-
кации первого апробируемого аэрозоля. 

3. При профилактических орошениях на пупо-
вину новорожденных поросят аэрозоля «Баймицин-
аэрозоль» скорость ее мумификации на 1-е сутки 
составляла 29,40 ± 3,30%, на 3-и сутки – 50,92 ± 
4,48%, на 5-е сутки – 66,92 ± 3,68%, на 7-е сутки – 
86,08 ± 2,22%, а при аналогичных лечебно -
профилактических обработках пуповины аэрозолем 
«Террамицин» - 38,87 ± 4,23%, 53,99 ± 3,01%, 87,10 
± 3,60%, 84,15 ± 2,55%, т.е. аппликации аэрозоля 
«Террамицин» способствовали скорейшей муми-
фикации пуповины, чем аппликации аэрозоля 
«Баймицин». 
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Реферат. В статье представлены результаты исследований по изучению распространения мочека-
менной болезни у кошек в г. Астрахань. Исследование проводилось в 2024 г. на базе Астраханского го-
сударственного университета имени В.Н. Татищева. В рамках исследования были собраны данные из 
ветеринарных клиник г. Астрахань за период 2021–2024 гг. Анализ включал сведения о количестве заре-
гистрированных случаев уролитиаза, породной принадлежности, возрасте и половой принадлежности 
животных. Для оценки факторов риска использовались данные о рационе питания, условиях содержания 
и времени года, в которое чаще фиксировались случаи заболевания. Установлено, что домашняя корот-
кошерстная порода кошек была наиболее подвержена мочекаменной болезни, за ней следовала персид-
ская, что, вероятно, связано с предпочтением этих пород большинством жителей г. Астрахань. Наиболее 
часто мочекаменная болезнь у кошек регистрируется в возрасте от 3 до 6 лет – 38,6%. Наибольшее рас-
пространение уролитиаза установлено у кастрированных котов и стерилизованных кошек 255 и 229 слу-
чая от общего числа обращений (n=772), что составило 33,0% и 29,6% соответственно. Выбор хорошего 
корма для кошек с учетом сбалансированного содержания питательных веществ, помогает владельцам 
поддерживать здоровье кошек. Установлено, что около 45% животных с уролитиазом питались про-
мышленными сухими кормами эконом-класса. Смешанный тип кормления (сухие и влажные корма) 
также дает достаточно высокий процент случаев возникновения уролитиаза – 26,3%. У кошек уролиты 
чаще всего встречаются в мочевом пузыре (уроцистолит), в уретре (уретролит), мочеточниках (уретеро-
лит) и почках (нефролит). 
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Essay. The article presents the results of research on the spread of urolithiasis in cats in Astrakhan. The 
study was conducted in 2024 on the basis of Astrakhan State University named after V.N. Tatishchev. The study 
collected data from veterinary clinics in Astrakhan for the period 2021-2024. The analysis included information 
on the number of registered cases of urolithiasis, breed, age and sex of animals. To assess risk factors, data on 
diet, living conditions and the time of year when cases of the disease were most often recorded were used. It was 
found that the domestic shorthair cat breed was most susceptible to urolithiasis, followed by the Persian, which 
is probably due to the preference of these breeds by the majority of Astrakhan residents. Urolithiasis in cats is 
most often recorded at the age of 3 to 6 years - 38.6%. The highest prevalence of urolithiasis was found in cas-
trated cats and sterilized cats 255 and 229 cases of the total number of visits (n = 772), which amounted to 
33.0% and 29.6%, respectively. Choosing good cat food with a balanced nutrient content helps owners maintain 
the health of their cats. It was found that about 45% of animals with urolithiasis were fed with industrial dry 
economy class food. Mixed feeding (dry and wet food) also gives a fairly high percentage of cases of 
urolithiasis - 26.3%. In cats, uroliths are most often found in the bladder (urocystolith), in the urethra 
(urethrolith), ureters (ureterolith) and kidneys (nephrolith). 

 
Keywords: cats, urolithiasis, distribution, urolithiasis, urolith. 
 
Введение. Мочекаменная болезнь является 

распространенным патологическим состоянием у 
кошек и связана со значительной заболеваемостью 
и смертностью животных. Образование камней 
связано с врожденными или приобретенными па-
тофизиологическими факторами, которые посте-
пенно увеличивают риск осаждения экскреторных 
метаболитов в моче [1].  

Распространенность заболевания оценивается 
в 15–23% у кошек и около 33% у собак. Такие 
факторы, как порода, пол, возраст, диета, образ 
жизни и даже климат, считаются факторами риска, 
поскольку они влияют на образование уролитов. 
Следует отметить, что существование одного или 
нескольких факторов не является определяющим 
для развития уролитов и каждый фактор в отдель-
ности играет ограниченную роль в заболевании 
[2]. 

Мочекаменная болезнь проявляется быстро 
или незаметно, и пораженный пациент может ос-
таваться бессимптомным, что наблюдается в ос-
новном в случаях камней в почках и мочеточниках 
[3]. 

Целью данного исследования является анализ 
распространённости мочекаменной болезни у ко-
шек в г. Астрахань, а также определение факторов, 
способствующих её развитию. 

Материалы и методы. Исследование прово-
дилось в 2024 г. на базе Астраханского государст-
венного университета имени В.Н. Татищева. 

В рамках исследования были собраны данные 
из ветеринарных клиник г. Астрахань за период 
2021–2024 гг. Анализ включал сведения о количе-
стве зарегистрированных случаев уролитиаза, по-
родной принадлежности, возрасте и половой при-
надлежности животных. Для оценки факторов 
риска использовались данные о рационе питания, 
условиях содержания и времени года, в которое 
чаще фиксировались случаи заболевания. 

Результаты исследований. В нашем исследо-
вании установлено, что домашняя короткошерст-
ная порода кошек была наиболее подвержена мо-

чекаменной болезни, за ней следовала персидская, 
что, вероятно, связано с предпочтением этих по-
род большинством жителей г. Астрахань. 

Результаты исследований по возникновению 
уролитиаза у кошек в возрастном аспекте пред-
ставлены на рисунке 1. 

Установлено, что в период с 2021 г. по 2024 г. 
было зафиксировано 772 случая заболевания уро-
литиазом. В возрасте до 1 года 5 случаев (0,7%), в 
возрасте от 1 года до 3 лет – 134 случая (17,3%), от 
3 до 6 лет – 298 случаев (38,6%), от 6 до 10 лет – 
279 случаев (36,1%) и от 10 до 15 лет – 56 случаев 
(7,3%).  

Средний зарегистрированный возраст кошек, 
страдающих мочекаменной болезнью, составляет 
от 5,0 до 7,2 лет, что соответствует полученным 
результатам. Масса тела является одним из факто-
ров риска возникновения заболеваний мочевыво-
дящих путей у кошек [1]. Кошки с ожирением 
имеют более высокую восприимчивость к заболе-
ваниям нижних мочевыводящих путей, чем худые 
кошки. Это связано с тем, что ожирение ассоции-
руется с увеличением потребление пищи, накоп-
ление жира в организме и выделение минералов с 
мочой. 

Наибольшее распространение уролитиаза ус-
тановлено у кастрированных котов и стерилизо-
ванных кошек 255 и 229 случая от общего числа 
обращений (n=772), что составило 33,0% и 29,6% 
соответственно. 

У некастрированных котов было зарегистри-
ровано 152 случая уролитиаза (19,6%), а у несте-
рилизованных кошек – 136 случаев уролитиаза 
(17,6%). 

Полученные результаты наших исследований 
согласуются с работами других авторов. Сообща-
ется, что уролитиаз чаще встречается у котов, чем 
у кошек. Кастрированные коты составляют 85% 
проанализированных случаев заболевания и име-
ют в 8,3 раза больший риск развития уролитов, 
чем некастрированные коты [2, 4].  
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Рисунок 1 – Заболеваемость уролитиазаом у кошек в возрастном аспекте, (n=772) 

 

 
 

Рисунок 2 – Заболеваемость уролитиазом у кошек в половом аспекте, (n=772) 

 
Далее мы изучили распространении уролитиаза 

у кошек в зависимости от времени годы и рациона 
питания. Результаты исследований представлены в 
таблицах 1 и 2. 

Наибольшее число обращений зафиксировано в 
осенние и летние месяцы, 281 и 219 случаев соответ-
ственно, что составило 36,4% и 28,4% от общего 
числа обращений.  

В зимний и весенний периоды установлено 117 и 
155 случаев уролитиаза у кошек, что составило 
15,2% и 20,0%, соответственно, от общего числа об-
ращений.  

Климат является широко распространенным 
фактором в развитии мочекаменной болезни. Уста-
новлено, что проживающие в странах или регионах с 

жарким климатом люди и животные, более склонны 
к развитию мочекаменной болезни из-за больших 
потерь жидкости. 
При изучении влияния рациона питания на воз-
никновения уролитиаза у кошек установлено, что 
около 45% животных с уролитиазом питались 
промышленными сухими кормами эконом-класса. 
У 14,6% кошек выявлено несбалансированное пи-
тание, включающее преимущественно домашнюю 
пищу. Смешанный тип кормления (сухие и влаж-
ные корма) также дает достаточно высокий про-
цент случаев возникновения уролитиаза – 26,3%. 
Наиболее низкий процент случаев возникновения 
уролитиаза установлен при кормлении кошек 
влажными кормами – 14,4%. 
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Таблица 1 - Распределение случаев уролитиаза в зависимости от сезонов года 
Сезон года Количество животных (n=772) Процент случаев 

Зима 117 15,2 
Весна  155 20,0 
Лето  219 28,4 
Осень  281 36,4 

 
Таблица 2 - Распределение случаев уролитиаза в зависимости от рациона кормления 

Тип рациона Количество  
животных (n=772) 

Процент случаев 

Специально приготовленная еда или 
еда со стола 113 14,6 
Влажные корма 111 14,4 
Сухие корма  345 44,7 
Смешанный тип кормления (сухие и 
влажные корма) 203 26,3 

 
Таблица 3 – Расположение уролита в организме кошек 

Расположение уролита Количество животных (n=136) Процент случаев 
Почка 5 3,8 
Мочеточник 7 5,1 
Мочевой пузырь 103 75,7 
Уретра 21 15,4 

 
Тип кормления также влияет на возникновения 

мочекаменной болезни кошек. Кошки, выращи-
ваемые в помещении, как правило, получают от-
носительно большие объемы пищи. Ожирение у 
кошек может быть вызвано постоянным чрезмер-
ным кормлением, что нагружает выделительную 
функцию почек. Избыточный жир катализируется 
в холестерин, триглицериды и свободные жирные 
кислоты. Избыток холестерина переноситься кро-
вью в почки и смешиваться с мочой, которая затем 
связывается с растворенными кристаллами, обра-
зуя уролиты Кошкам нужна пища с высоким со-
держанием воды и низким содержанием углево-
дов, поэтому сухой корм считается вредным для 
здоровья для кошек [5].  

Далее мы изучили расположение уролита у 
животных с помощью ультразвуковой диагности-
ки. Результаты исследований представлены в таб-
лице 3.  

У мелких животных уролиты чаще всего 
встречаются в мочевом пузыре (уроцистолит), но 
также могут быть обнаружены в уретре (уретро-
лит), мочеточниках (уретеролит) и почках (нефро-

лит) [6, 7]. Установлено, что в 75,7% случаев уро-
лит располагался в мочевом пузыре, 15,4% - в 
уретре, 5,1% - в мочеточнике и 3,8% - в почках 
(таблица 3).  

Заключение.  Таким образом, наиболее часто 
мочекаменная болезнь у кошек регистрируется в 
возрасте от 3 до 6 лет – 38,6%. Наибольшее рас-
пространение уролитиаза установлено у кастриро-
ванных котов и стерилизованных кошек 255 и 229 
случая от общего числа обращений (n=772), что 
составило 33,0% и 29,6%, соответственно. Выбор 
хорошего корма для кошек с учетом сбалансиро-
ванного содержания питательных веществ, помо-
гает владельцам поддерживать здоровье кошек. 
Установлено, что около 45% животных с уроли-
тиазом питались промышленными сухими корма-
ми эконом-класса. Смешанный тип кормления 
(сухие и влажные корма) также дает достаточно 
высокий процент случаев возникновения уроли-
тиаза – 26,3%. У кошек уролиты чаще всего встре-
чаются в мочевом пузыре (уроцистолит), в уретре 
(уретролит), мочеточниках (уретеролит) и почках 
(нефролит).
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Реферат. Исследовали интерьерные показатели у кроликов после скармливания микрокапсулирован-
ного пробиотика Ветом 1, полученного по авторской технологии (Патент РФ №  2781792. – 2022 г., авт. Сеин 
О.Б. и др.). Подопытные кролики содержались в типовых клетках и получали сбалансированный по пита-
тельным минеральным и витаминным компонентам рацион. Было сформировано две группы. Первая группа 
(контрольная) получала основной рацион. Второй группе дополнительно с рационом скармливали микро-
капсулированный пробиотик Ветом 1 в дозе 100 мг/гол один раз в день через день в течение 30 дней. У жи-
вотных обеих групп до начала эксперимента и в конце эксперимента брали кровь, в которой определяли об-
щие гематологические и биохимические показатели. На 30 день проводили убой подопытных животных и 
извлекали печень для гистологического исследования. Результаты лабораторного анализа крови показали, 
что у кроликов обеих групп все изучаемые параметры находились в пределах физиологических границ. При 
этом у кроликов получавших микрокапсулированный Ветом 1 в крови содержание эритроцитов, гемоглоби-
на, общего белка, альбуминов, глюкозы, общего кальция, витаминов А и Е повышалось, а содержание общих 
липидов и неорганического фосфора понижалось. Скармливание препаратов не оказывало отрицательного 
влияния на функциональное состояние печени у подопытных кроликов. Содержание билирубина, фермента-
тивная активность АЛТ, АСТ и ЛДГ находились в пределах физиологических границ. Деструктивные изме-
нения в паренхиме печени отсутствовали. Микрокапсулированный пробиотик Ветом 1 рекомендуется к ши-
рокому применению в животноводстве и ветеринарной медицине.  

 
Ключевые слова: кролики, микрокапсулированный пробиотик Ветом 1, общие гематологические пока-

затели, биохимические показатели крови, функциональное состояние печени, морфологическое состояние 
печени.  
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Essay. The interior parameters were studied in rabbits after feeding them with the microencapsulated probiotic 
Vetom 1, obtained using the author's technology (Patent of the Russian Federation No. 2781792. - 2022, authors Sein 
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O.B. et al.). The experimental rabbits were kept in typical cages and received a diet balanced in terms of nutritional 
mineral and vitamin components. Two groups were formed. The first group (control) received the main diet. The se-
cond group was additionally fed with the diet the microencapsulated probiotic Vetom 1 at a dose of 100 mg / head 
once a day every other day for 30 days. Blood was taken from the animals of both groups before the start of the ex-
periment and at the end of the experiment, in which general hematological and biochemical parameters were deter-
mined. On the 30th day, the experimental animals were slaughtered and the liver was removed for histological exam-
ination. The results of the laboratory blood test showed that all the studied parameters were within the physiological 
limits in rabbits of both groups. In this case, the rabbits that received microencapsulated Vetom 1 had an increased 
content of erythrocytes, hemoglobin, total protein, albumin, glucose, total calcium, vitamins A and E in the blood, 
while the content of total lipids and inorganic phosphorus decreased. Feeding the preparations did not have a negative 
effect on the functional state of the liver in experimental rabbits. The content of bilirubin, enzymatic activity of ALT, 
AST and LDH were within physiological limits. Destructive changes in the liver parenchyma were absent. Microen-
capsulated probiotic Vetom 1 is recommended for wide use in animal husbandry and veterinary medicine.  

 
Keywords: rabbits, microencapsulated probiotic Vetom 1, general hematological parameters, biochemical blood 

parameters, functional state of the liver, morphological state of the liver. 
 
Введение. Организм животного представляет 

собой сложную экосистему, которая колонизирована 
как полезными симбиотическими микроорганизма-
ми, так и патогенными бактериями. Симбионтная 
микрофлора участвует в расщеплении клетчатки 
кормов до усвоиваемых составляющих, в синтезе 
летучих жирных кислот и витаминов, формировании 
неспецефической защиты, нейтрализации токсинов 
и др. Перечисленные процессы непосредственно 
связаны с состоянием здоровья и продуктивностью 
животных. В этой связи в практике животноводства 
в настоящее время используются различные биоло-
гически активные препараты, в том числе и пробио-
тики [1-4]. Однако эффективность многих из этих 
препаратов не всегда себя оправдывает. Это связано 
с тем, что бактерии входящие в состав большинства 
имеющихся на рынке пробиотиков, имеют низкую 
устойчивость к агрессивным факторам среды желу-
дочно-кишечного тракта [5]. С целью повышения 
жизнеспособности пробиотических бактерий при 
прохождении через желудок их помещают в микро- 
или нанокапсулы [6, 7]. В настоящее время разрабо-
тано много различных способов получения капсули-
рованных пробиотиков [8-10], однако не все из них 
прошли производственную апробацию. В частности 
не изучено влияние микрокапсулированных пробио-
тиков на структуры желудочно-кишечного тракта и 
особенности метаболизма у различных видов жи-
вотных. 

Цель и задачи исследований. Целью настоя-
щих исследований являлось изучение влияния мик-
рокапсулированного пробиотика Ветом 1 на биохи-
мический статус и морфофункциональное состояние 
печени у кроликов. 

Материал и методика исследований. Исследо-
вания проводили на кафедре хирургии и терапии, 
ветеринарной клиники Курского ГАУ и частного 
кролеводческого хозяйства. Объектом исследований 
являлись беспородные кролики. Содержались под-
опытные животные в типовых клетках и получали 
рацион сбалансированный по питательным, мине-
ральным и витаминным компонентам.  

Из отобранных кроликов в трехмесячном возрас-
те было сформировано две группы по 6 голов в каж-

дой. Кролики 1 (контрольной) группы получали ос-
новной рацион. Кроликам 2 (опытной) группы до-
полнительно к основному рациону включали микро-
капсулированный пробиотик Ветом 1 в дозе 100 
мг/гол. Препарат скармливали кроликам индивиду-
ально с болюсами из хлебных мякишей однократно 
через день в течение 30 дней.  

Микрокапсулирование пробиотика Ветом 1 
осуществляли по авторской технологии (Патент РФ 
№ 2781792.-2022 г., авт. Сеин О.Б. и др.), принцип 
которой заключался в помещении пробиотика в 
микрокапсулу из альгината натрия.  

У кроликов обеих групп брали кровь с использо-
ванием вакуумных пробирок: до начала эксперимен-
та из ушных вен; на 30 день эксперимента – из серд-
ца, перед контрольным убоем животных. 

В крови определяли общие гематологические 
показатели (СОЭ, гематокрит, эритроциты, лейкоци-
ты, гемоглобин) с использованием общепринятых 
методик и автоматического анализатора. Биохими-
ческий анализ крови включал определение общего 
белка, альбуминов, глюкозы, холестерина, билиру-
бина, общего кальция, неорганического фосфора, 
витаминов А и Е, ферментативной активности АСТ, 
АЛТ, ЛДГ. Исследования проводили на автоматиче-
ском анализаторе ILAB – 650 и с использованием 
биохимических наборов «Био-Ла-Тест» (Чехия) и 
«Клини-Тест» (Россия). Гистологические исследова-
ния печени у подопытных кроликов проводили в 
Курском областном паталогоанатомическом бюро. 

Полученный цифровой материал подвергался 
биометрической обработке [11].  

Результаты исследований. Наблюдения за под-
опытными животными показали, что в период про-
ведения эксперимента они были здоровыми, аппетит 
хороший, температура тела в пределах физиологиче-
ских границ (38,6-39,0

˚
С).  

Результаты исследования общих гематологиче-
ских показателей (таблица 1) свидетельствуют, что у 
кроликов получивших микрокапсулированный про-
биотик величина гематокрита, содержание эритро-
цитов и гемоглобина были выше по сравнению с 
контрольными животными. Можно предположить, 
что повышение «дыхательной» функции крови у 
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кроликов опытной группы связано с интенсивно-
стью обменных процессов. При этом в содержании 
лейкоцитов в крови подопытных животных сущест-
венных различий (р > 0,05) не отмечалось.  

При биохимическом анализе крови были уста-
новлены определенные изменения в содержании 
ряда изучаемых показателей (таблица 2). В частно-
сти у кроликов получавших микрокапсулированный 
Ветом 1 отмечалось повышение общего белка и аль-

буминов. Из других биохимических компонентов 
следует остановиться на глюкозе, общем кальции, 
витаминах А и Е содержание которых к окончанию 
эксперимента достоверно (р < 0,05) повысилось. В 
то же время содержание билирубина и неорганиче-
ского фосфора в крови кроликов 2 (опытной) группы 
находилось на более низком уровне по сравнению с 
фоновыми показателями и у животных 1 (контроль-
ной) группы.  

  
Таблица 1 – Общие гематологические показатели у кроликов получавших микрокапсулированный про-

биотик Ветом 1 

Показатели Норма 
До начала 

эксперимента 
На 30 день 

эксперимента 
1 (контрольная) группа 

СОЭ, мм/час 1-2 1,8±0,40 1,5±0,45 
Гематокрит, % 35-45 37,7±3,16 37,0±2,96 
Эритроциты, ·10

12
/л 4,5-7,5 5,9±0,46 5,7±0,51 

Лейкоциты, ·10
9
/л 6,5-9,5 7,1±0,52 7,3±0,62 

Гемоглобин, г/л 105-125 108,5±4,45 107,7±4,03 
2 (опытная) группа 

СОЭ, мм/час 1-2 1,8±0,37 1,7±0,40 
Гематокрит, % 35-45 37,9±2,19 38,8±3,03 
Эритроциты, ·10

12
/л 4,5-7,5 6,0±0,39 6,8±0,61 * 

Лейкоциты, ·10
9
/л 6,5-9,5 7,3±0,46 7,0±0,58 

Гемоглобин, г/л 105-125 107,4±4,08 110,0±5,17 
Примечание: * - при р < 0,05 по сравнению с 1 (контрольной) группой 
 
Таблица 2 – Биохимические показатели в крови кроликов получавших микрокапсулированный Ветом 1 

Показатели 
До начала  

эксперимента 
На 30 день  

эксперимента 
1 (контрольная) группа 

Общий белок, г/л 68,8±2,11 70,2±3,03 
Альбумины, г/л 29,4±1,03 30,0±2,00 
Глюкоза, ммоль/л 5,0±0,66 4,7±0,32 
Общие липиды, г/л 3,12±0,40 3,18±0,30 
Билирубин, мкмоль/л 3,41±0,65 3,50±0,52 
Общий кальций, ммоль/л 2,85±0,17 2,70±0,20 
Неорганический фосфор, ммоль/л 2,04±0,33 2,00±0,56 
Витамин А, мкг/мл 2,87±0,49 2,14±0,30 
Витамин Е, мкг/мл 11,9±0,76 10,5±1,08 
АСТ, МЕ/л 34,0±2,16 30,7±2,19 
АЛТ, МЕ/л 43,5±2,19 44,0±3,03 
ЛДГ, МЕ/л 48,8±3,12 42,6±3,60 

2 (опытная) группа 
Общий белок, г/л 68,0±3,15 72,7±4,4 
Альбумины, г/л 28,8±1,56 34,4±2,11 
Глюкоза, ммоль/л 4,55±0,47 6,71±0,30 * 
Общие липиды, г/л 3,20±0,55 2,70±0,40 
Билирубин, мкмоль/л 3,60±0,72 3,85±0,69 
Общий кальций, ммоль/л 2,78±0,24 3,29±0,18 * 
Неорганический фосфор, ммоль/л 2,24±0,37 2,10±0,30 
Витамин А, мкг/мл 2,70±0,57 3,84±0,25 * 
Витамин Е, мкг/мл 12,0±0,81 14,5±1,20 * 
АСТ, МЕ/л 31,0±2,04 35,9±2,16 
АЛТ, МЕ/л 41,1±3,16 49,2±4,02 
ЛДГ, МЕ/л 50,2±4,05 61,0±5,15 
Примечание: * при р < 0,05 по сравнению с 1 (контрольной) группой 



4.2.1. ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, 

ФАРМАКОЛОГИЯ И ТОКСИКОЛОГИЯ (биологические науки) 
___________________________________________________________________________________________________ 

 

 93 

                

          а                         б 

Рисунок 1 – Гистологическая структура печени у кролика контрольной группы: а – увеличение 
10×15; б – увеличение 10×40. Окраска гематоксилин-эозином. Кровенаполнение кровеносных сосудов 
плохо выражено 

 

               
           а            б 

Рисунок 2 – Гистологическая структура печени кроликов получивших микрокапсулированный про-
биотик Ветом 1: а – увеличение 10×15; б – увеличение 10×40. Окраска гематоксилин-эозином. Крове-
носные сосуды заполнены кровью 

 
Известно, что по ферментативной активности 

АСТ, АЛД и ЛДГ в определенной степени можно 
судить о функциональном состоянии печени. В 
наших исследованиях активность указанных фер-
ментов в крови кроликов получавших микрокап-
сулированный препарат повышалась, однако дан-
ное повышение имело недостоверный (р > 0,05) 
характер, что указывает на отсутствие «токсиче-
ской нагрузки» на печень. 

Безвредность микрокапсулированного Ветома 
1 подтверждают и гистологические исследования 
печени. 

У кроликов как контрольный, так и опытной 
групп хорошо выражено дольчатое строение орга-
на, балочная структура в паренхиме сохранена 
(рисунки 1, 2). Под серозной оболочкой распола-
гается капсула, состоящая из плотной волокнистой 
соединительной ткани и эластических волокон. От 
капсулы идут вглубь органа перегородки, которые 
включают кровеносные сосуды. Центральная вена, 
синусоидные капилляры и сосуды портальной об-
ласти печени у кроликов опытной группы хорошо 
заполнены кровью. Признаки застойной артери-
альной и венозной гиперемии не регистрируются. 
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Таблица 3 – Морфометрические показатели гепатоцитов у кроликов получавших микрокапсулиро-
ванный пробиотик Ветом 1 

Показатели 
Группа 

1 (контрольная) 2 (опытная) 
Диаметр гепатоцита, мкм 19,5±1,12 23,5±1,03 * 

Площадь гепатоцита, мкм
2
 307,0±18,3 388,0±25,5 * 

Диаметр ядра гепатоцита, мкм 8,11±0,57 9,10±0,43 

Площадь ядра гепатоцита, мкм
2
 50,5±3,00 61,2±3,08 * 

Примечания: * - при р < 0,05 по сравнению с соответствующими показателями контрольной группы 
 
Отмечается наличие гепатоцитов с выражен-

ной базофильной зернистостью в цитоплазме, что 
свидетельствует об интенсивности азотистого об-
мена у кроликов получавших микрокапсулирован-
ный препарат. У кроликов контрольной группы 
гепатоциты несколько меньше по сравнению с 
контролем, цитоплазма хорошо окрашена. Ядра в 
гепатоцитах как у опытных, так и контрольных 
животных располагаются в центре клеток, окра-
шиваются базофильно. Хроматин в ядрах пред-
ставлен в виде диффузных скоплений. У кроликов, 
получавших препарат, ядра более крупные по 
сравнению с контролем. Диструктивные измене-
ния в паренхиме печени у кроликов опытной и 
контрольной группы не обнаруживались. При 
этом морфометрически показатели гепатоцитов 
(таблица 3) у кроликов, получавших микрокапсу-
лированный Ветом 1, были выше по сравнению с 
показателями у контрольных животных.  

Выводы: 1. Микрокапсулированный пробио-
тический препарат Ветом 1 оказывает стимули-

рующее влияние на метаболизм у подопытных 
животных. 

2. У кроликов после включения препарата в 
рацион повышается в крови содержание эритроци-
тов, гемоглобина, общего белка, альбуминов, глю-
козы, общего кальция, витаминов А и Е и понижа-
ется содержание общих липидов и неорганическо-
го фосфора. 

3. Скармливание микрокапсулированного про-
биотика Ветом 1 в дозе 100 мг/гол 1 раз в день че-
рез день в течение 30 дней не оказывало отрица-
тельного влияния на функциональное состояние 
печени. Повышение в крови кроликов билирубина, 
ферментативной активности аминотрансфераз и 
лактатдегидрогеназы имело недостоверный харак-
тер (р>0,05). Деструктивные изменения в парен-
химе печени у кроликов отсутствовали.  

4. Микрокапсулированный пробиотик Ветом 1 
рекомендуется к широкому применению в живот-
новодстве и ветеринарной медицине. 
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БЕЛКОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ И РОСТ ЧИСТОПОРОДНЫХ И ПОМЕСНЫХ СВИНЕЙ 
 
ЕРЕМЕНКО В.И., 
доктор биологических наук, профессор, заведующий кафедрой эпизоотологии, радиобиологии и фарма-
кологии, Курский ГАУ.  
 
КОРОСТЕЛЕВ А.А.,  
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БЕЛОУСОВ Р.В.,  
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кандидат ветеринарных наук, доцент, доцент кафедры эпизоотологии, радиобиологии и фармакологии, 
Курский ГАУ. 
 

Реферат. Исследования были проведены в производственных условиях на растущих откармливае-
мых чистопородных (крупная белая) и помесных (дюрок х крупная белая)  свиньях в возрасте от 3 до 
185 суток. В период выращивания подопытных свиней у них отбирали кровь из яремной вены в 3, 35, 60, 
90, 120, 150 и 180 суток. В образцах сыворотки крови определяли по общепринятой методике общий 
белок и белковые фракции, общий альбумин и общий глобулин.  С увеличением возраста поросят уро-
вень общего белка  в крови растущих поросят в обеих группах постепенно увеличивался.  Во все перио-
ды роста подопытных свиней незначительно выше, уровень общего белка был  у помесных животных.  
В 150 и 185 дней различия были статистически достоверными (Р˂0,05). Уровень альбуминов и глобули-
нов в крови с увеличением возраста откармливаемых подопытных свиней также увеличивался. При 
сравнении этого показателя между подопытными группами   установлено, что во все периоды опыта 
уровень общих альбуминов и глобулинов  в крови был выше у помесных растущих свиней по сравне-
нию с чистопородной группой. Живая масса в конце  выращивания в 120; 150 и 185 суток была  выше в 
среднем на 3 кг у помесных свиней (крупная белая х дюрок) по сравнению с чистопородными животны-
ми  (Р˂0,05).    

 
Ключевые слова: крупная белая, дюрок, рост, общий белок, общие альбумины, общие глобулины. 
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Essay. The studies were conducted under production conditions on growing fattened purebred (Large 

White) and crossbred (Duroc x Large White) pigs aged from 3 to 185 days. During the growing period of the 
experimental pigs, blood was collected from the jugular vein at 3, 35, 60, 90, 120, 150 and 180 days. Total pro-
tein and protein fractions, total albumin and total globulin were determined in the blood serum samples using 
the generally accepted method. With increasing age of the piglets, the level of total protein in the blood of grow-
ing piglets in both groups gradually increased. In all periods of growth of the experimental pigs, the level of to-
tal protein was slightly higher in crossbred animals. At 150 and 185 days, the differences were statistically sig-
nificant (P˂0.05). The level of albumins and globulins in the blood also increased with increasing age of the 
fattened experimental pigs. When comparing this indicator between the experimental groups, it was found that 
in all periods of the experiment, the level of total albumins and globulins in the blood was higher in crossbred 
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growing pigs compared to the purebred group. Live weight at the end of growing at 120; 150 and 185 days was 
higher by an average of 3 kg in crossbred pigs (Large White x Duroc) compared to purebred animals (P˂0.05). 

 
Keywords: Large White, Duroc, growth, total protein, total albumins, total globulins. 
 
Введение. Одним из важнейших метаболитов 

в крови продуктивных животных является уровень 
белковых показателей. Эти показатели в первую 
очередь будут зависеть от качества питания жи-
вотных и показателей их роста [1]. Учитывая, что 
в последние десятилетия генетический, а в свою 
очередь и продуктивный потенциал в свиноводст-
ве увеличился в несколько раз, поэтому метаболи-
ческий контроль откармливаемых свиней разного 
генетического происхождения имеет особо важное 
значение [2-7]. Как известно, уровень общего бел-
ка крови отражает анаболические процессы, про-
текающие в организме растущих животных. Бел-
ковые фракции альбумина и глобулина являются 
показателями поддержания стабильного уровня 
онкотического давления регулирующего водный 
обмен в организме. Этот белок синтезируется в 
печени и является транспортером витаминов, гор-
монов и кальция в организме животных. Глобули-
ны это также транспортные белки, которые  синте-
зируются в печени и поддерживают осмотичексое 
давление и транспортируют отдельные гормоны, 
минералы и жиры в органы и ткани. Также глобу-
лины участвуют в свертывании крови и реакции 
иммунной системы [8].  

Цель. В связи с этим, целью данной работы 
было изучение белковых показателей крови у рас-
тущих свиней разного генетического происхожде-
ния. 

Материалы и методы исследований. Иссле-
дования были проведены в производственных ус-
ловиях на растущих откармливаемых свиньях в 
возрасте от 3 до 185 суток. Для этого было сфор-

мировано 2 группы поросят по 10 голов в каждой. 
В 3-х суточном возрасте хрячки были кастрирова-
ны. В первой группе были чистопородные порося-
та крупной белой породы, во 2-й группе поросята 
были получены от скрещивания хряков породы 
дюрок со свиноматками крупной белой породы. В 
период выращивания подопытных свиней у них 
отбирали кровь из яремной вены в 3, 35, 60, 90, 
120, 150 и 180 суток. В образцах сыворотки крови 
определяли по общепринятой методике общий 
белок и белковые фракции, общий альбумин, гло-
булин [9]. Полученные результаты исследований 
были обработаны биометрически с использовани-
ем критерия Стьюдента в программе Microsoft Ex-
cel.  

Результаты исследований. Результаты иссле-
дования общего белка в крови подопытных рас-
тущих свиней приведены на рисунке 1. 

Как показали полученные данные, наименьшая 
концентрация общего белка в крови была отмече-
на в 3-х суточном возрасте в обеих группах жи-
вотных. У чистопородных поросят в этом возрасте 
уровень общего белка в крови составлял 43,8±0,4 
г/л., у помесных поросят 45,5±0,4 г/л. С увеличе-
нием возраста поросят уровень общего белка  в 
крови растущих поросят в обеих группах посте-
пенно увеличивался.  Перед отъемом поросят (35 
суток) уровень общего белка в их крови увеличи-
вался. В 1-й  чистопородной группе  в 1,2 раза и 
составлял 55,2±0,5 г/л, а в помесной группе увели-
чивался почти в 1,3 раза и составлял 58,3±0,5 г/л. 
В дальнейшем концентрация общего белка в крови 
подопытных поросят продолжала увеличиваться. 
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Рисунок 1 - Изменение уровня общего белка в крови растущих свиней 
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Максимальной концентрации общий белок в 
обеих группах свиней  достигал в  185 суток. В этом 
возрасте концентрация общего белка у чистопород-
ных свиней достигала 82,0±0,8 г/л., а у помесных 
свиней уровень общего белка в крови был выше и 
составлял 85,2±1,1 г/л.  В целом по отношению к 3-х 
суточному возрасту в обеих группах увеличение  
концентрации общего белка в крови произошло в 1,9 
раза (Р˂0,05). Во все периоды роста подопытных 
свиней незначительно выше, уровень общего белка 
был выше у помесных свиней.  В 150 и 185 дней 
различия были статистически достоверными 
(Р˂0,05). Динамика изменения общих  альбуминов в 
крови подопытных свиней приведена на рисунке 2. 

Эти данные свидетельствуют о том, что уровень 
альбуминов в крови с увеличением возраста откарм-
ливаемых подопытных свиней также увеличивается. 
У чистопородных свиней,  в 3-х суточном возрасте 
уровень альбуминов составлял 20,8±0,22 г/л,  а  к 35 
суточному возрасту в период отъема  поросят,  аль-

бумины в их крови увечивались до 29,5±0,3 г/л. К 
периоду убоя свиней в 185 суточном возрасте уро-
вень альбуминов увеличился в 2 раза и составлял у 
этих животных 41,8±0,4 г/л. Аналогичные изменения 
этого показателя наблюдались и у помесных живот-
ных. Так альбумины у них в 3-х суточном возрасте 
составляли 22,0±0,2 г/л., а к периоду отъема поросят 
резко увеличивались до 31,2±0,3 г/л (Р˂0,05). К 185 
суточному возрасту у этой группы поросят общие 
альбумины увеличивались до 43,0±0,4 г/л. Увеличе-
ние происходило в 1,95 раза  (Р˂0,05). При сравне-
нии этого показателя между подопытными группами   
видно, что во все периоды опыта уровень общих 
альбуминов в крови был выше у помесных растущих 
свиней по сравнению с чистопородной группой. 
Глобулиновая фракция в 3-х месячном возрасте как 
общий белок и альбумины была в обеих группах на 
относительно низком уровне и составляла у чисто-
породной группы свиней 23,0±0,2 г/л, у помесной 
группы 23,5±0,2 г/л. (рисунок 3). 
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Рисунок 2 - Динамика общих альбуминов в крови растущих свиней 
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      Рисунок 3 - Динамика общих глобулинов в крови подопытных растущих свиней 
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Таблица 1 - Динамика роста подопытных растущих свиней (кг) 
 

Порода 
Возраст (сут.) 

3 35 60 90 120 150 185 
Крупная белая  1,6±0,01 11,1±0,4 21,0±0,7 38,0±0,9 63,0±1,0 86,0±0,9 116,0±1,0 
Крупная белая 
х дюрок  

 
1,7±0,01 

 
12,0±0,4 

 
22,0±0,7 

 
40,0±0,9 

 
66,0±1,0 

 
89,0±1,0 

 
119,0±0,9 

*Р<0,05 к сравниваемой группе 
 

К 185-ти суточному возрасту уровень общих 
глобулинов в группе чистопородных животных 
увеличивался до уровня 40,2±0,5 г/л (Р˂0,05), а в 
группе помесных свиней до 42,2±0,5 г/л (Р˂0,05). 
Во все периоды роста подопытных свиней уровень 
общих глобулинов в крови был выше у помесных 
животных. Результаты контрольного взвешивания 
показали, что в 3-х суточном возрасте средняя жи-
вая масса подопытных поросят чистопородной 
группы составляла  1,6±0,01 кг, а помесных поро-
сят 1,7±0,01 кг (таблица 1).  

В возрасте 185 суток средняя живая масса чис-
топородных свиней перед убоем составляла 
116±1,0 кг, а у помесных животных (дюрок х 
крупная белая) 119±0,9 кг. Различия по живой 
массе  составляли 3 кг в пользу помесных живот-
ных. Статистически достоверные различия по жи-

вой массе между подопытными группами были  в 
120, в 150 и в 185 суточном возрасте (Р˂0,05). 

Выводы.1. С увеличением возраста подопыт-
ных свиней, уровень общего белка, общих альбу-
минов и общих глобулинов в крови постепенно 
увеличивался и достигал максимальных значений 
в 185 суточном возрасте.  

2. Во все периоды роста (до 185 суток) белко-
вые показатели крови (общий белок, общие аль-
бумины и общие глобулины) были выше у помес-
ных свиней  (крупная белая х дюрок).  

3. Живая масса в конце  выращивания в 
120;150 и 185 суток была  выше в среднем на 3 кг 
у помесных свиней (крупная белая х дюрок) по 
сравнению с чистопородными животными (дюрок 
х крупная белая) (Р˂0,05). 

    
Список использованных источников 

1. Водяников В.И., Шкаленко В.В. Аминокислотный состав и белково-качественный показатель мяса 
чистопородных подсвинков в сравнении с двухпородными и трехпородными помесями // Свиноводст-
во.– 2014. – № 7.  – С. 22-23.  

2. Еременко В.И., Титовский А.В., Белоусов Р.В. Белковые показатели крови у растущих хряков разных 
пород // Вестник Курской государственной сельскохозяйственной академии. – 2022. - №9. – С.130-135. 

3. Величко Л.Ф., Величко В.А., Лисовец С.В. Использование свиней импортной селекции в Красно-
дарском крае // Актуальные проблемы биотехнологии и ветеринарной медицины: материалы Междуна-
родной научно-практической конференции молодых ученых. – Иркутск: Иркутский ГАУ имени А.А. 
Ежевского, 2017. – С. 269-274.  

4. Грикшас С.А., Соловых А.Г., Кореневская П.А. Откормочная и мясная продуктивность свиней 
французской селекции // Главный зоотехник. – 2017. – № 2. – С. 3-8. 

5.  Грикшас С.А., Фуников Г.А., Кореневская П.А. Прижизненная продуктивность чистопородного и 
помесного молодняка свиней  // Функциональные продукты питания: научные основы разработки, про-
изводства и потребления: доклады III Международной научно-практической конференции ТСХА. – Мо-
сква, 2019. – С. 89-93.  

6. Еременко В.И.,  Титовский А.В. Особенности роста хряков разных пород // Проблемы и перспек-
тивы развития ветеринарной медицины и зоотехнии: материалы Всероссийской научно-практической 
конференции, г. Курск,  1 марта 2023 года. – Курск, 2023. – С. 53-56. 

7. Кислинская А. И. Откормочные и мясные качества чистопородного молодняка свиней крупной 
белой породы венгерской селекции и их помесей в постадаптационный период // Ветеринария и живот-
новодство. – 2013. – № 10. – С. 167-171.  

8. Георгиевский В.И. Физиология сельскохозяйственных животных. – М.: Агропромиздат, 1990. – 
511 с. 

9. Кондрахин И.П., Курилов Н.В., Малахов А.Г. Клиническая лабораторная диагностика в ветерина-
рии. -  Москва: Агропромиздат, 1985. – 286 с. 

 
Spisok ispol`zovanny`x istochnikov 

1. Vodyanikov V.I., Shkalenko V.V. Aminokislotny`j sostav i belkovo-kachestvenny`j pokazatel` myasa 
chistoporodny`x podsvinkov v sravnenii s dvuxporodny`mi i trexporodny`mi pomesyami // Svinovodstvo.– 
2014. – № 7.  – S. 22-23.  

2. Eremenko V.I., Titovskij A.V., Belousov R.V. Belkovy`e pokazateli krovi u rastushhix xryakov razny`x 
porod // Vestnik Kurskoj gosudarstvennoj sel`skoxozyajstvennoj akademii. – 2022. - №9. – S.130-135. 



4.2.1. ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, 

ФАРМАКОЛОГИЯ И ТОКСИКОЛОГИЯ (биологические науки) 
___________________________________________________________________________________________________ 

 

 100 

3. Velichko L.F., Velichko V.A., Lisovecz S.V. Ispol`zovanie svinej importnoj selekcii v Krasnodarskom 
krae // Aktual`ny`e problemy` biotexnologii i veterinarnoj mediciny`: materialy` Mezhdunarodnoj nauchno-
prakticheskoj konferencii molody`x ucheny`x. – Irkutsk: Irkutskij GAU imeni A.A. Ezhevskogo, 2017. – S. 
269-274.  

4. Grikshas S.A., Solovy`x A.G., Korenevskaya P.A. Otkormochnaya i myasnaya produktivnost` svinej 
franczuzskoj selekcii // Glavny`j zootexnik. – 2017. – № 2. – S. 3-8. 

5.  Grikshas S.A., Funikov G.A., Korenevskaya P.A. Prizhiznennaya produktivnost` chistoporodnogo i 
pomesnogo molodnyaka svinej  // Funkcional`ny`e produkty` pitaniya: nauchny`e osnovy` razrabotki, 
proizvodstva i potrebleniya: doklady` III Mezhdunarodnoj nauchno-prakticheskoj konferencii TSXA. – Moskva, 
2019. – S. 89-93.  

6. Eremenko V.I.,  Titovskij A.V. Osobennosti rosta xryakov razny`x porod // Problemy` i perspektivy` 
razvitiya veterinarnoj mediciny` i zootexnii: materialy` Vserossijskoj nauchno-prakticheskoj konferencii, g. 
Kursk,  1 marta 2023 goda. – Kursk, 2023. – S. 53-56. 

7. Kislinskaya A. I. Otkormochny`e i myasny`e kachestva chistoporodnogo molodnyaka svinej krupnoj 
beloj porody` vengerskoj selekcii i ix pomesej v postadaptacionny`j period // Veterinariya i zhivotnovodstvo. – 
2013. – № 10. – S. 167-171.  

8. Georgievskij V.I. Fiziologiya sel`skoxozyajstvenny`x zhivotny`x. – M.: Agropromizdat, 1990. – 511 s. 
9. Kondraxin I.P., Kurilov N.V., Malaxov A.G. Klinicheskaya laboratornaya diagnostika v veterinarii. - 

Moskva:  Agropromizdat, 1985. – 286 s. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.2.1. ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, 

ФАРМАКОЛОГИЯ И ТОКСИКОЛОГИЯ (биологические науки) 
___________________________________________________________________________________________________ 

 

 101 

УДК 619:615.038    
 

ИЗУЧЕНИЕ РЕПРОДУКТИВНОЙ ТОКСИЧНОСТИ НОВОГО МИОРЕЛАКСАНТА  
НА БЕЛЫХ КРЫСАХ 
 
АСЛАНОВ Р.М.,  
доктор биологических наук, профессор, главный научный сотрудник лаборатории сильнодействующих 
ядовитых веществ и химического синтеза отделения токсикологии ФГБНУ «Федеральный центр токси-
кологической, радиационной и биологической безопасности», e-mail: andijon0108@mail.ru, 
тел. 89061105146. 
 
ЯМАЛОВА Г.Р., 
научный сотрудник ФГБНУ лаборатории фармакологии лекарственных средств отделения токсикологии 
ФГБНУ «Федеральный центр токсикологической, радиационной и биологической безопасности», 
e-mail: iamalova85@mail.ru, тел. 89375213082. 
 
НИГМАТУЛИН Г.Н., 
старший научный сотрудник лаборатории бактериальных патологий животных отделения токсикологии 
ФГБНУ «Федеральный центр токсикологической, радиационной и биологической безопасности»,  
e-mail: nigali@mail.ru, тел. 89172368579. 
 
МАКАЕВА В.И., 
младший научный сотрудник сектора по испытаниям воды ИЦ ФГБНУ «Федеральный центр токсиколо-
гической, радиационной и биологической безопасности», e-mail: v.makaeva@yandex.ru,  
тел. 89534908049. 
 
ХАЛИКОВА К.Ф., 
кандидат ветеринарных наук, старший научный сотрудник лаборатории фармакологии лекарственных 
средств отделения токсикологии ФГБНУ «Федеральный центр токсикологической, радиационной и био-
логической безопасности», e-mail: k.khalikova@mail.ru, тел. 89625578329. 
 
ЮСУПОВА К.В., 
кандидат ветеринарных наук, научный сотрудник лаборатории морфологических исследований ФГБНУ 
«Федеральный центр токсикологической, радиационной и биологической безопасности»,  
e-mail: kse.perf@gmail.com, тел. 89673637794. 

 
Реферат. Применение миорелаксантов в ветеринарии приобретает большое значение при обездви-

живании животных. В ходе синтеза в отделении токсикологии ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» был получен 
препарат, обладающий миорелаксирующим действием. При внедрении нового синтезированного препа-
рата в ветеринарную практику обязательным условием является проведение доклинических исследова-
ний. Целью исследования являлось изучение репродуктивной токсичности нового миорелаксанта на бе-
лых крысах. Эксперименты проводились согласно методическим рекомендациям по изучению эмбрио-
токсического и тератогенного действия лекарственных средств. Опыты проводили на беспородных бе-
лых крысах половозрелого возраста, весом от 170 до 220 г. Всего было сформировано 4 группы по 12 
особей в каждой. Крысам первой (контрольной) группы внутримышечно вводили воду для инъекций. 
Животным опытных групп препарат вводили однократно внутримышечно в эффективной дозе: второй 
– с 1-го по 6-ой день беременности, третьей – с 6-го по 16-й день, четвертой – с 16-го по 19-й день бе-
ременности. Анализируя полученные данные, установили, что миорелаксант не влияет на выживае-
мость и развитие потомства крыс. При патолого-анатомическом исследовании внутренних органов 
плодов значительных аномалий развития не выявлено. Результаты проведенных исследований свиде-
тельствуют о том, что миорелаксант в испытуемой терапевтической дозе не оказывает эмбриотоксиче-
ского и тератогенного действия на организм белых крыс.   

 
Ключевые слова: миорелаксант, белые крысы, эмбриотоксичность, тератогенность, беременность, 

потомство. 
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Essay. The use of muscle relaxants in veterinary medicine is of great importance in the immobilization of 

animals. During the synthesis, a drug with a muscle relaxant effect was obtained in the Department of Toxicolo-
gy FSBSI «FCTRBS-ARRVI». When introducing a new synthesized drug into veterinary practice, preclinical 
studies are a prerequisite. The aim of the study was to study the reproductive toxicity of a new muscle relaxant 
in white rats. The experiments were conducted according to the methodological recommendations for the study 
of the embryotoxic and teratogenic effects of drugs. The experiments were carried out on mongrel white rats of 
mature age, weighing from 170 to 220 g. In total, 4 groups of 12 individuals each were formed. The rats of the 
first control group were intramuscularly injected with water. The drug was administered to animals of the exper-
imental groups once intramuscularly at an effective dose: the second – from the 1st to the 6th day of pregnancy, 
the third – from the 6th to the 16th day, the fourth – from the 16th to the 19th day of pregnancy. Analyzing the 
data obtained, it was found that the muscle relaxant does not affect the survival and development of rat off-
spring. Histological examination of the condition of the fetal internal organs revealed no significant develop-
mental abnormalities. The results of the conducted studies indicate that the investigated muscle relaxant in the 
studied therapeutic dose does not have an embryotoxic effect on the body of white rats. 

 
Keywords: muscle relaxant, white rats, embryotoxicity, teratogenicity, pregnancy, offspring. 
 
Введение. В настоящее время остро стоит во-

прос гуманного отношения к животным при прове-
дении лечебно-профилактических мероприятий в 
практической ветеринарии Российской Федерации 
[1, 2]. Использование миорелаксантов позволяет 
уменьшить вероятность травмирования животных 
при их отлове и фиксации, а также сокращает риск 
нападения животных на людей [3, 4]. В связи с этим, 
актуальной задачей теоретической и практической 
ветеринарной фармакологии остаётся синтез, докли-
ническая оценка и внедрение в ветеринарную прак-
тику новых, высокоэффективных и безопасных 
средств иммобилизации животных.  

В отделении токсикологии в процессе опытного 
лабораторного синтеза бис-четвертичных аммоние-
вых солей был разработан новый миорелаксант. Од-

ним из обязательных условий испытания новых ле-
карственных средств, отражённых в Российских и 
международных правовых документах является 
предварительное проведение доклинических иссле-
дований на животных [5, 6]. При этом наряду с оп-
ределением общетоксических свойств, обязатель-
ным этапом доклинических исследований является 
изучение специфических видов токсичности. Одним 
из видов специфической токсичности в данном слу-
чае является изучение репродуктивной токсичности 
нового синтезированного миорелаксанта, позво-
ляющее выявить возможное отрицательное действие 
препарата на выживаемость и развитие потомства 
крыс [7, 8]. В связи с вышеизложенным, целью ис-
следований явилось изучение репродуктивной ток-
сичности нового миорелаксанта на белых крысах. 
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Для достижения цели была поставлена следующая 
задача: выявление возможного эмбриотоксического 
и тератогенного действия нового миорелаксанта на 
развитие и потомство белых крыс при однократном 
внутримышечном введении. 

Материал и методы исследований. Оценку эм-
бриотоксического действия проводили в соответст-
вии с Руководством по проведению доклинических 
исследований лекарственных средств [9, 10] на 48 
белых беспородных крысах, массой тела 170-220 г, 
прошедших адаптационный период в виварном по-
мещении в течение 20 дней. Белых крыс распреде-
лили на 4 группы. Животным контрольной группы 
вводилась вода для инъекций (буфус). Животным 
второй группы вводили миорелаксант однократно 
внутримышечно в эффективной дозе с 1-го по 6-ой 
день беременности, третьей – с 6-го по 16-й день, 
четвертой – с 16-го по 19-й день беременности. Объ-
ем введения препарата рассчитывали индивидуально 
для каждого животного, основываясь на массе тела, 
зарегистрированной непосредственно перед введе-
нием вещества. Доступ к корму и воде не ограничи-
вали. В течение всего эксперимента во всех под-
опытных группах ежедневно вели наблюдение за 
общим состоянием животных и их активностью.  

Критериями оценки эмбриотоксического дейст-
вия препарата служили показатели предимпланта-
ционной гибели эмбрионов, общей эмбриональной 

смертности, нарушения формирования скелетной 
системы и внутренних органов.  

Для выявления тератогенного действия под би-
нокулярной лупой проводили визуальную оценку 
плодов, регистрируя внутренние и внешние анома-
лии, затем изучали их с помощью серийных срезов 
тела и внутренних органов по методу Вильсона. На 
конечном этапе каждый плод оценивали на развитие 
скелета по методу Доусона.  

Для всех количественных данных вычисляли 
групповое среднее арифметическое (М), стандарт-
ную ошибку среднего (SEM) и среднеквадратичное 
отклонение (SD). Статистическую обработку полу-
ченных результатов осуществляли методом вариа-
ционной статистики и однофакторного дисперсион-
ного анализа путём внесения в программу Microsoft 
Excel 2016 алгоритмов расчета нормальности рас-
пределения, t-критерия Стьюдента и его доверитель-
ного интервала в соответствии с международными 
требованиями и стандартами, приведёнными в 
ГОСТ Р 8.736-2011.  

Результаты исследований. На протяжении все-
го периода введения миорелаксанта общее состоя-
ние белых крыс в опытных группах соответствовало 
норме для их физиологического состояния, живот-
ные потребляли корм и воду. Достоверных различий 
в темпах роста массы тела беременных самок опыт-
ных и контрольной групп не отмечалось (таблица 1).  

 
Таблица 1 – Влияние нового миорелаксанта на массу тела беременных крыс  

 
День взвешивания 

Группа животных 

1 2 3 4 

1-й день беременности 227,33±5,12 226,20±17,26 222,00±13,36 253,20±7,89 

20-й день беременности 312,83±11,87 318,60±18,75 302,17±14,00 341,40±14,79 

Привес массы 85,50±10,90 92,40±2,71 80,17±15,15 88,20±10,68 

 
Таблица 2 – Изучение эмбриотоксического действия нового миорелаксанта  

 
Показатель 

Группа животных 

1 2 3 4 

Количество живых плодов 11,80±1,24 11,33±1,08 10,83±0,82 10,33±1,40 

Средний вес эмбрионов, г 2,76±0,44 2,50±0,04 2,36±0,19 2,50±0,09 

Количество жёлтых тел 13,60±1,15 12,50±0,68 12,50±0,62 11,66±1,51 

Количество мест 
имплантации 12,20±1,14 11,83±1,00 11,33±0,67 10,97±0,73 

Количество мест резорбции 0,33±0,37 0,50±0,37 0,50±0,24 0,33±1,25 

Предимплантационная 
смертность, % 9,04±8,13 8,90±4,14 9,36±2,73 10,17±6,03 

Постимплантационная 
смертность, % 7,53±6,71 6,90±4,14 7,18±2,38 8,28±5,60 

Общая эмбриональная 
смертность, % 10,31±6,65 10,96±4,96 12,35±3,96 11,73±13,50 

Краниокаудальный размер 
плода, мм 33,300,38 33,540,36 33,500,35 33,500,37 
Масса плода, г 4,060,18 4,090,2 4,120,17 4,080,19 
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Таблица 3 – Изучение тератогенного действия нового миорелаксанта по методу Доусона  

Показатель 
Группа животных 

1 2 3 4 
Общее количество позвонков 33,80,3 33,80,3 33,80,3 33,70,3 
Шейные позвонки 7,00,0 7,00,0 7,00,0 7,00,0 

Грудные позвонки 13,00,0 13,00,0 13,00,0 13,00,0 

Поясничные позвонки 6,00,0 6,00,0 6,00,0 6,00,0 
Крестцовые позвонки 5,60,3 5,60,3 5,60,3 5,50,4 

Хвостовые позвонки 2,20,2 2,20,2 2,20,2 2,20,2 
Кости грудины 5,50,2 5,50,2 5,40,2 5,40,2 
Ребра слева 13,00,0 13,00,0 13,00,0 13,00,0 

справа 13,00,0 13,00,0 13,00,0 13,00,0 

Пястные кости слева 3,50,0 3,50,0 3,5 0,0 3,50,0 

 справа 3,50,0 3,50,0 3,50,0 3,50,0 

Плюсневые кости слева 4,40,1 4,40,1 4,30,1 4,30,1 

справа 4,40,1 4,40,1 4,30,1 4,30,1 

 
При изучении эмбриотоксического действия 

испытуемого препарата на белых крысах, уста-
новлено отсутствие эмбриотропного воздействия. 
Из таблицы 2 видно, что миорелаксант не влияет 
на число желтых тел, мест имплантации и ре-
зорбции. Количество живых и мертвых плодов у 
опытных животных существенно не отличалось 
от контрольной группы. 

При исследовании состояния внутренних ор-
ганов плодов, аномалий развития не выявлено, 
топография костных и хрящевых закладок в ске-
лете не нарушалось, количество позвонков во 

всех группах соответствовало норме, что указы-
вает на отсутствие эмбриотоксического и терато-
генного действия (таблица 3). 

Исследование эмбрионального материала 
свидетельствует о том, что показатели опытных 
групп животных существенно не отличаются от 
показателей контрольной группы. Это указывает 
на то, что однократное внутримышечное введе-
ние нового миорелаксанта беременным крысам в 
терапевтической дозе 2,2 мг/кг массы тела, не 
вызывает эмбриотоксического и тератогенного 
действия.

 
Список использованных источников 

1. Миорелаксанты: проблемы практического использования в ветеринарии / В.В. Громаков, Ю.А. 
Зимаков, И.Г. Хайрутдинов, В.В. Громаков // Ветеринарный врач. – 2002. – № 1. – С. 23. 

2. Ступников А.А. Токсичность гербицидов и арборицидов и профилактика отравлений животных. 
– Л.: Колос, 1975. – 240 с. 

3. Харкевич Д.А. Фармакология курареподобных средств. – М.: Медицина, 1969. – 318 с. 
4. Оценка острой токсичности препарата «МА-34А» на белых крысах / К.Ф. Халикова, А.В. Ма-

ланьев, Г.Р. Ямалова и др. // Ветеринарный врач. – 2024. – № 1. С. 13 – 22.  
5. Определение острой и хронической токсичности антидота рр-2 на гидробионтах / Р.М. Асланов, 

А.Р. Макаева, В.И. Макаева, Л.И. Альмитова // Ветеринарный врач. – 2020. – № 5. – С. 18-26. 
6. Галяутдинова Г.Г., Сагдеева З.Х., Шлямина О.В. Оценка общей токсичности кормов биотестиро-

ванием на простейших и на лабораторных животных // Ветеринарный врач. – 2023. – № 2. – С. 10-16. 
7. Беляков В.И. Лабораторные крысы: содержание. Разведение, кормление и использование в биоме-

дицинских исследованиях: Учеб. пособие. - Самара: Изд-во «Самарский университет», 2008. – 40 с. 
8. Влияние периферических релаксантов «МА-6» и «МА-7» на клинические, гематологические и 

биохимические показатели белых крыс / К.Ф. Халикова и др. // Ученые записки Казанской государст-
венной академии ветеринарной медицины им. Н.Э. Баумана. - 2022. - Т. 251. - № 3. - С. 283-288.  

9. Громаков В.В. Миорелаксанты: проблемы практического использования в ветеринарии // Ветери-
нарный врач. – 2002. – № 1. – С. 23. 

10. Миронов А.Н. Руководство по проведению доклинических исследований лекарственных 
средств. Часть первая. – М.: Гриф и К, 2012. – 944 с. 

 

Spisok ispol`zovanny`x istochnikov 
1. Miorelaksanty`: problemy` prakticheskogo ispol`zovaniya v veterinarii / V.V. Gromakov, Yu.A. 

Zimakov, I.G. Xajrutdinov, V.V. Gromakov // Veterinarny`j vrach. – 2002. – № 1. – S. 23. 
2. Stupnikov A.A. Toksichnost` gerbicidov i arboricidov i profilaktika otravlenij zhivot-ny`x. – L.: Kolos, 

1975. – 240 s. 
3. Xarkevich D.A. Farmakologiya kurarepodobny`x sredstv. – M.: Medicina, 1969. – 318 s. 



4.2.1. ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, 

ФАРМАКОЛОГИЯ И ТОКСИКОЛОГИЯ (биологические науки) 
___________________________________________________________________________________________________ 

 

 105 

4. Ocenka ostroj toksichnosti preparata «MA-34A» na bely`x kry`sax / K.F. Xalikova, A.V. Ma-lan`ev, 
G.R. Yamalova i dr. // Veterinarny`j vrach. – 2024. – № 1. S. 13 – 22.  

5. Opredelenie ostroj i xronicheskoj toksichnosti antidota rr-2 na gidrobiontax / R.M. Aslanov, A.R. 
Makaeva, V.I. Makaeva, L.I. Al`mitova // Veterinarny`j vrach. – 2020. – № 5. – S. 18-26. 

6. Galyautdinova G.G., Sagdeeva Z.X., Shlyamina O.V. Ocenka obshhej toksichnosti kormov 
biotestirovaniem na prostejshix i na laboratorny`x zhivotny`x // Veterinarny`j vrach. – 2023. – № 2. – S. 10-
16. 

7. Belyakov V.I. Laboratorny`e kry`sy`: soderzhanie. Razvedenie, kormlenie i ispol`zovanie v 
biomedicinskix issledovaniyax: Ucheb. posobie. - Samara: Izd-vo «Samarskij universitet», 2008. – 40 s. 

8. Vliyanie perifericheskix relaksantov «MA-6» i «MA-7» na klinicheskie, gematologicheskie i 
bioximicheskie pokazateli bely`x kry`s / K.F. Xalikova i dr. // Ucheny`e zapiski Kazanskoj gosudarstvennoj 
akademii veterinarnoj mediciny` im. N.E`. Baumana. - 2022. - T. 251. - № 3. - S. 283-288.  

9. Gromakov V.V. Miorelaksanty`: problemy` prakticheskogo ispol`zovaniya v veterinarii // Veterinarny`j 
vrach. –2002. – № 1. – S. 23. 

10. Mironov A.N. Rukovodstvo po provedeniyu doklinicheskix issledovanij lekarstvenny`x sredstv. 
Chast` pervaya. – M.: Grif i K, 2012. – 944 s. 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.2.1. ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, 

ФАРМАКОЛОГИЯ И ТОКСИКОЛОГИЯ (биологические науки) 
___________________________________________________________________________________________________ 

 

 106 

УДК 619:591.11:636.2:631.117.2  
 
МОРФОГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ У НОВОРОЖДЕННЫХ ТЕЛЯТ 
В УСЛОВИЯХ НОПЦ «УЧХОЗ «ЗНАМЕНСКОЕ» КУРСКОГО ГАУ  
 
ИСАКОВА Е.А., 
аспирант кафедры физиологии и химии имени профессора А.А. Сысоева, Курский ГАУ. 
 

Реферат. В представленной работе отражены результаты исследования морфогематологических по-
казателей новорождённых телят голштинизированной чёрно-пёстрой породы в период новорожденности 
до десяти суток, содержащихся в условиях научно-образовательного производственного центра (НОПЦ) 
«УЧХОЗ «Знаменское»» Курского ГАУ. Была проведена работа с группой из восьми клинически здоро-
вых новорожденных телят. Кровь у них брали на первые, седьмые и десятые сутки после рождения. Все 
образцы крови затем исследовали в Курской областной ветеринарной лаборатории с использованием 
японского автоматического гематологического анализатора модели NIHON KONDEN MEK-6550 K, ко-
торый специально адаптирован для анализа крови крупного рогатого скота. В результате проделанной 
работы выяснилось, что все гематологические показатели у исследуемой группы телят находились в 
рамках физиологической нормы. За период от первых до десятых суток жизни телят было отмечено уве-
личение уровня лимфоцитов, лейкоцитов, тромбоцитов, тромбокрита, ширины распределения тромбо-
цитов и средней концентрации гемоглобина в эритроците и индекса анизоцитоза Одновременно наблю-
далось уменьшение числа эритроцитов, уровня гемоглобина, гранулоцитов, гематокритной величины, 
среднего объема эритроцитов, среднего количества гемоглобина в одном эритроците, среднего объема 
тромбоцитов. а также общего показателя моноцитов и эозинофилов.  
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Essay. The presented work reflects the results of the study of morphohematological parameters of newborn 

calves of the Holsteinized Black-and-White breed during the neonatal period up to ten days, kept in the condi-
tions of the scientific and educational production center (NEPC) of the Kursk State Agrarian University. The 
work was carried out with a group of eight clinically healthy calves. Their blood was taken on the first, seventh 
and tenth days after birth. All blood samples were then analyzed in the Kursk Regional Veterinary Laboratory 
using a Japanese automatic hematological analyzer model NIHON KONDEN MEK-6550K, which was special-
ly adapted for analyzing the blood of cattle. As a result of the work, it was found that all hematological parame-
ters in the studied group of calves were within the physiological norm. During the period from the first to the 
tenth day of life of calves, an increase in the level of lymphocytes, leukocytes, platelets, thrombocrit, platelet 
distribution width and average concentration of hemoglobin in erythrocytes was noted. At the same time, a de-
crease in the number of erythrocytes, hemoglobin level, granulocytes, hematocrit value, as well as the total indi-
cator of monocytes and eosinophils was observed. In addition, the average volume of erythrocytes, the average 
amount of hemoglobin in one erythrocyte, the average volume of platelets and the anisocytosis index decreased. 

 
Keywords: newborn calves, morphohematological parameters, hematological analyzer, electrophysiological 

parameters, reference values. 
 

Введение. Кровь - это биологическая жид-
кость, состоящая из плазмы и форменных элемен-
тов и выполняющая целый ряд функций в орга-
низме животных и человека [8]. Изучение состава 
крови, особенно ее морфологических показателей, 
позволяет оценить общее состояние здоровья, вы-
явить возможные отклонения от нормы и своевре-
менно обеспечить меры для снижения заболевае-
мости у животных всех возрастов. Особенно важ-

ным является контроль этих показателей у ново-
рожденных телят, так как они находятся в крити-
ческом периоде адаптации к самостоятельной 
жизни [1, 9].  

Целью данного исследования являлось пред-
ставление результатов актуальных данных, полу-
ченных в условиях научно-образовательного про-
изводственного центра «Учхоз «Знаменское»» 
Курского ГАУ, для установления референсных 
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значений морфологических показателей крови у 
телят голштинизированной черно-пестрой породы 
и для проведения дальнейших электрофизиологи-
ческих исследований. 

Материалы и методы исследования. Для 
достижения поставленной цели работы были про-
анализированы собственные данные, полученные 
в ходе исследований. Объектом исследования ста-
ли здоровые новорожденные телята голштинизи-
рованной черно-пестрой породы. Кровь у телят 
брали утром, за два часа до кормления, на первые, 
седьмые и десятые сутки их жизни. Анализ крови 
проводился в Курской областной ветеринарной 
лаборатории с помощью сертифицированного 
японского автоматического гематологического 
анализатора модели NIHON KONDEN MEK-6550 
K, настроенного под исследование крови крупного 
рогатого скота. Полученные результаты были об-
работаны методами биометрии (В. Б. Яковлев, 
2014) [12] с применением специализированных 
программ. 

Результаты исследований. Перед началом 
эксперимента провели клиническое обследование 
группы телят, состоящей из 14 особей. Были изме-
рены температура тела, частота сердечных сокра-
щений (ударов/мин.), число дыхательных движе-
ний в минуту (движений/мин.) и масса телят (кг). 
Также осматривались видимые слизистые оболоч-
ки. Шесть телят показали отклонения от нормаль-
ных физиологических показателей для своего воз-
раста, поэтому они были исключены из дальней-
ших исследований. Для продолжения работы вы-

брали десять телят, у которых все клинические 
параметры находились в пределах нормы. Показа-
тели клинического осмотра выбранной группы 
(n=10) новорожденных телят представлена в таб-
лице 1, из которой следует, что все они были в 
пределах физиологической нормы. Температура 
тела в первые сутки составляла 39,15 ± 0,19 

0
C, а 

на 7-е и 10-е сутки - снижалась и была 38,39 ± 0,19 
и 38,34 ± 0,05 

0
C соответственно. Частота сердеч-

ных сокращений также снижала свои показатели в 
возрастной динамике: 127,5 ± 3,57 уд. / мин. – на 
первые сутки, 106,63 ± 2,12 уд. / мин.– на седьмые 
и 100,0 ± 1,22 уд. / мин. – на десятые сутки. Число 
дыхательных движений в минуту достигло своего 
максимального значения на седьмые сутки - 43,6 ± 
5,63 движ. / мин., а в первые и десятые была рав-
ной 36,0 ± 1,73 и 36,5 ± 1,41 движ. / мин соответ-
ственно Живая масса новорожденных телят воз-
растала с 38,58 ± 0,63 кг на первые до 46,4 ± 2,10 
кг на десятые сутки. Таким образом, среднесуточ-
ный прирост составил 782 г. 

Далее переходили к забору и анализу крови. 
Показатели крови двух новорожденных телят 
(лейкоциты и эозинофилы) резко отличались от 
средних, поэтому было принято решение не при-
нимать их во внимание и сформировать группу из 
8 новорожденных телят (n=8). 

В таблице 2 представлены показатели лейко-
цитов, лимфоцитов, моноцитов-эозинофилов и 
гранулоцитов у здоровых новорожденных телят в 
возрасте 1, 7 и 10 суток. 

 
Таблица 1 - Показатели клинического осмотра новорожденных телят, содержащихся в условиях 

НОПЦ «УЧХОЗ «Знаменское»» Курского ГАУ (M±m, n=10) 
Клинический показатель Возраст телят в сутках 

1 7 10 
Температура, 

о 
С 39,15 ± 0,19 38,39 ± 0,19*** 38,34 ± 0,05*** 

Частота сердечных сокращений, уд. /мин. 127,5 ± 3,57 106,63 ± 2,12*** 100,0 ± 1,22*** 
Частота дыхательных движений в минуту, 
движ. /мин 36,0 ± 1,73 43,6 ± 5,63* 36,5 ± 1,41 
Живая масса, кг 38,58  ± 0,63 46,96 ± 1,06*** 51,4 ± 2,10*** 
Примечание: * -P≤0,05 по отношению к первым суткам 
*** -P≤0,001 по отношению к первым суткам. 
 
Таблица 2 – Лейкограмма здоровых новорожденных телят в условиях НОПЦ «УЧХОЗ «Знамен-

ское»» Курского ГАУ (M±m, n=8) 
Гематологический показатель Возраст телят в сутках 

1 7 10 
Лейкоциты (WBK), 10

9 
/л 6,00 ± 0,44 7,3 ± 1,10* 8,43 ± 1,20** 

Лимфоциты (LYM), 10
9 
/л 2,3 ± 0,29 2,67 ± 0,62 3,25 ± 1,65 

Моноциты-эозинофилы (MID), 10
9 
/л 0,45 ± 0,15 0,4 ± 0,14 0,35 ± 0,05 

Гранулоциты (GRA), 10
9 
/л 4,53 ± 1,09 4,20 ± 1,31 3,95 ± 0,35 

Лимфоциты (LY), % 34,43 ± 4,29 35,17 ± 3,68 39,15 ± 10,95 
Моноциты-эозинофилы (MI), % 6,35 ± 0,15 5,36 ± 2,37 5,25 ± 0,05*** 
Гранулоциты (GRA), % 62,0 ± 2,67 59,45 ± 5,42 56,65 ± 2,65* 
Примечание: * -P≤0,05 по отношению к первым суткам 
** -P≤0,01 по отношению к первым суткам 
*** -P≤0,001 по отношению к первым суткам 
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Рисунок  1 - Лейкограмма здоровых новорожденных телят в производственных условиях 
 
Рассмотрим изменения каждого показателя 

лейкограммы в зависимости от возраста. Лейкоци-
ты новорожденных телят увеличивали свое значе-
ние от первых суток жизни к десятым и были рав-
ны 6,00 ± 0,44 и 8,43 ± 1,20 10

9
 /л соответственно. 

Это связано с получением телятами молозивных 
иммуноглобулинов, которые формируют выработ-
ку колострального иммунитета к десятым суткам 
жизни молодняка, что подтверждается результа-
тами других авторов (Наумов Н.М., Шахов А.Г.) 
[6, 11]. 

Лимфоциты (LYМ) у суточных телят были рав-
ны 2,3 ± 0,29 10

9
 /л, а на седьмые и десятые сутки 

увеличивали свое значение до 2,67 ± 0,62 10
9
 /л и 

3,25 ± 1,65 10
9
 /л соответственно. 

Динамика процентного содержания лимфоцитов 
(LY) была положительной от первых к десятым сут-
кам жизни телят: 34,43 ± 4,29 %, 35,17 ± 3,68 % и 
39,15 ± 10,95 % соответственно. 

Содержание смеси моноцитов и эозинофилов 
(MID) приобретало следующие значения: 0,45 ± 0,15 
10

9
 /л, 0,4 ± 0,14 10

9
 /л 0,35 ± 0,05 10

9
 /л в соответст-

вии с исследуемыми сутками. 
В процентном отношении суммарный показа-

тель моноцитов и эозинофилов в крови новорожден-
ных телят имел следующие значения: 6,35 ± 0,15 % - 
в первые сутки, 5,36 ± 2,37 % - на седьмые и 5,25 ± 
0,05 % - на десятые сутки жизни (рисунок 1). 

Гранулоциты (GRА) телят в первые десять дней 
жизни соответствовали следующим значениям в 
возрастной динамике: 4,53 ± 1,09 10

9
 /л - в первые 

сутки, 4,20 ± 1,31 10
9
 /л – на седьмые и 3,95 ± 0,35 

10
9
 /л – на десятые сутки.  
В процентном отношении количество грануло-

цитов (GR) составляло 62,0 ± 2,67 % у суточных те-
лят, 59,45 ± 5,42 % - на седьмые и 56,65 ± 2,65 % - на 
десятые сутки. 

Наиболее заметными изменениями являлись 
рост количества лейкоцитов и снижение доли моно-
цитов-эозинофилов и гранулоцитов в крови телят в 
течение первых десяти дней жизни. Эти данные мо-
гут свидетельствовать о развитии иммунной систе-
мы животных в раннем постнатальном периоде [2,5]. 

Эритроцитарные показатели крови новорожден-
ных телят представлены в таблице 3. Рассмотрим 
каждый параметр отдельно и проанализируем дина-
мику изменений. 

Эритроциты (RBC) новорожденных телят имели 
тенденцию к снижению и были равны 9,45 ± 1,19 
10

12
 /л 6,43 ± 0,13 10

12
 /л и 6,85 ± 0,26 10

12
 /л, соот-

ветственно, исследуемым суткам жизни. 
Уровень гемоглобина (HGB) в первые сутки был 

равен в среднем 101,0 ± 3,56 г/л, на седьмые - 79,33 ± 
3,09 г/л, на десятые - 80,5 ± 0,5 г/л. 

Гематокритная величина (HCT) достигала мак-
симального значения в первые сутки жизни и ровня-
лась в среднем 37,83 ± 4,96 %, а на седьмые и деся-
тые сутки снижалась до значений 26,66 ± 1,01 % и 
26,9 ± 0,1 % соответственно. 

Показатель среднего объема эритроцитов (MCV) 
имел следующие значения: 43,03 ± 4,51 фемтолитров 
(фл) – у суточных телят, 41,43 ± 0,87 фл – на седь-
мые сутки и 39,35 ± 1,65 фл – на десятые сутки. 

Среднее количество гемоглобина в эритроците 
имело следующие значения во время проведения 
эксперимента: 12,3 ± 1,3 пикограмм (пг) – в первые 
сутки жизни, 12,3 ± 0,29 пг – на седьмые и 11,8 ± 0,5 
пг – на десятые сутки. 

Среднее содержание гемоглобина в эритроците 
(MCHC) возрастало с течением времени: 286,33 ± 
4,19 г/л, 297,33 ± 1,89 г/л и 299,5 ± 0,5 г/л. 

Индекс анизоцитоза эритроцитов увеличивается 
к десятым суткам, что указывает на повышение ва-
риабельности размеров эритроцитов [3-4]. 
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Анализируя представленные данные, можно 
сделать вывод, что в период первых десяти суток 
жизни у телят происходит снижение количества 
эритроцитов, уровня гемоглобина и гематокрита, что 
может указывать на физиологическую анемию но-
ворождённых. Вместе с тем, средняя концентрация 
гемоглобина в эритроцитах увеличивалась, что сви-
детельствовало об адаптации организма к новым 
условиям существования. Увеличение коэффициен-
та анизоцитоза эритроцитов говорит о повышении 
неоднородности размеров эритроцитов, что также 
может быть связано с адаптационными процессами 
[10]. 

Тромбоцитарные показатели новорожденных те-
лят представлены в таблице 4. 

По данным таблицы 4 можно сделать вывод, что 
показатели среднего количества тромбоцитов у но-
ворождённых телят увеличивались со значения в 
первые сутки жизни - 257,0 ± 16,57 10

9
 /л до 350,5 ± 

10,15 10
9
 /л на десятые сутки. 

Тромбокрит (PCT) имел самое низкое значение в 
первые сутки – в среднем 0,21 %, а на седьмые и де-
сятые увеличил свое значение до 0,51 %. 

Средний объем тромбоцитов (MPV) имел сле-
дующие значения: в первые сутки - 5,87 ± 0,05 фл, на 
седьмые - 5,63 ± 0,19 фл, на десятые - 5,5 ± 0,3 фл. 

Ширина распределения тромбоцитов (PDWc) в 

возрастной динамике увеличивалась со значения 
14,53 ± 0,96 % до 15,6 ± 0,2 % соответственно. 

Проведя анализ таблицы 4, можно сделать вы-
вод, что количество тромбоцитов и тромбокрит 
увеличиваются к седьмым и десятым суткам. Это 
говорит о повышенной активности костного мозга в 
производстве этих клеток [7]. Средний объем тром-
боцитов уменьшается, что может указывать на появ-
ление большего числа молодых тромбоцитов мень-
шего размера, а ширина распределения тромбоцитов 
увеличивается, что свидетельствует о большей раз-
нородности популяции тромбоцитов. Эти изменения 
в тромбоцитарных показателях отражают нормаль-
ные процессы развития и адаптации кроветворной 
системы новорожденного животного в первые дни 
жизни [9]. 

Таким образом, за период от первых до десятых 
суток жизни телят было отмечено увеличение уров-
ня лимфоцитов, лейкоцитов, тромбоцитов, тромбок-
рита, ширины распределения тромбоцитов и средней 
концентрации гемоглобина в эритроците и индекса 
анизоцитоза Одновременно наблюдалось уменьше-
ние числа эритроцитов, уровня гемоглобина, грану-
лоцитов, гематокритной величины, среднего объема 
эритроцитов, среднего количества гемоглобина в 
одном эритроците, среднего объема тромбоцитов. а 
также общего показателя моноцитов и эозинофилов. 

 
Таблица 3 – Эритроцитарные показатели у здоровых новорожденных телят в условиях НОПЦ «УЧ-

ХОЗ «Знаменское»» Курского ГАУ (M±m, n=8) 
 

Гематологический показатель 
 

Возраст телят в сутках 

1 7 10 

Эритроциты (RBC), 10
12 
/л 9,45 ± 1,19 6,43 ± 0,13*** 6,85 ± 0,26*** 

Гемоглобин (HGB), г/л 101,0 ± 3,56  79,33 ± 3,09*** 80,5 ± 0,5*** 

Гематокрит (HCT),% 37,83 ± 4,96 26,66 ± 1,01*** 26,9 ± 0,1*** 
Средний объем эритроцитов (MCV), фл 43,03 ± 4,51   41,43 ± 0,87 39,35 ± 1,65 ** 
Среднее количесвто гемоглобина в эрит-
роците (MCH), пг 

12,3 ± 1,3 12,3 ± 0,29 11,8 ± 0,5 

Средняя концентрация гемоглобина в 
эритроците (MCHC), г/л 

286,33 ± 4,19 297,33 ± 1,89*** 299,5 ± 0,5*** 

Анизоцитоз эритроцитов, (RDW-CV), % 17,33 ± 0,12 17,37 ± 1,16 19,4 ± 0,4*** 
Примечание: ** -P≤0,01 по отношению к первым суткам 
*** -P≤0,001 по отношению к первым суткам 
 
Таблица 4 – Общие тромбоцитарные показатели у здоровых новорожденных телят в условиях НОПЦ 

«УЧХОЗ «Знаменское»» Курского ГАУ (M±m, n=8) 

Гематологический показатель Возраст телят в сутках 

1 7 10 

Тромбоциты (PLT), 10
9 
/л 257,0 ± 16,57 333,33 ± 15,11*** 350,5 ± 10,15*** 

Тромбокрит (PCT), % 0,21 ± 0,054 0,51 ± 0,12*** 0,51 ± 0,02*** 

Средний объем тромбоцита (MPV), фл 5,87 ± 0,05 5,63 ± 0,19** 5,5 ± 0,3** 

Ширина распределения тромбоцитов 

(PDWc), % 14,53 ± 0,96 15,27 ± 0,31 15,6 ± 0,2* 

Примечание: * -P≤0,05 по отношению к первым суткам 
** -P≤0,01 по отношению к первым суткам 
*** -P≤0,001 по отношению к первым суткам 
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Заключение. Общие гематологические показа-
тели новорожденных телят имеют важное клиниче-
ское значение. В ходе проведения эксперимента они 
находились в пределах физиологических границ. 
Однако, наблюдались определенные тенденции в 
изменении некоторых показателей с возрастом.  

Эти изменения могут быть связаны с адаптацией 
организма новорожденного теленка к новым услови-
ям жизни, включая переход на самостоятельное пи-
тание молозивом и формирование иммунной систе-
мы. Важно отметить, что все изученные показатели 
оставались в пределах нормы, что свидетельствует о 
хорошем самочувствии исследуемых животных. 

Проведенное исследование позволило устано-
вить опытным путем референтные значения морфо-
гематологических показателей новорожденных те-
лят в условиях НОПЦ «Учхоз «Знаменское»» Кур-
ского ГАУ. Эти данные могут послужить основой 
для дальнейшего мониторинга здоровья молодняка и 
проведения электрофизиологических исследований. 
Необходимо расширить исследования в этой облас-
ти с учетом влияния различных факторов на состав 
крови новорожденных телят, что даст возможность 
создать эффективные методы профилактики и лече-
ния патологий на ранних сроках. 
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ВЛИЯНИЕ КОМПЛЕКСНОГО АКТИВАТОРА МИКРОФЛОРЫ РУБЦА «МЕГАБУСТ РУМЕН» 
НА ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ ДОЙНЫХ КОРОВ ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЫ 
 
КРАСНОПОЛЬСКИЙ В.В., 
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доктор биологических наук, профессор, «Брянский государственный аграрный университет». 
 

Реферат. Увеличение количества производимого молока у крупного рогатого скота является посто-
янной задачей, стоящей перед молочной промышленностью. Повышение эффективности употребления 
кормов и, как следствие, повышение удоев зачастую достигается за счет использования различных со-
ставов и кормовых добавок. Возрастание продуктивности можно отследить по интенсивности протека-
ния метаболических процессов в организме животного. Целью нашего исследования являлось изучение 
влияние комплексного активатора микрофлоры рубца «МегаБуст Румен» на количественное содержание 
метаболитов крови у коров голштинской породы. Объектом исследования были сухостойные и дойные 
коровы беспривязного содержания. В рацион коров опытной группы была введена кормовая добавку 
«МегаБуст Румен» в количестве 100 г на голову в сутки. Продолжительность научно-производственного 
эксперимента составляла 95 суток: 5 суток перед предполагаемым отёлом и последующие 90 суток лак-
тации. В результате исследований было установлено положительное влияние добавки на уровень обще-
го белка крови животных опытной группы (7,43 %), также было отмечено повышение показателя моче-
вины на 11,73 %. 

 
Ключевые слова: показатели крови, кормовая добавка, активатор рубца, метаболиты, продуктив-

ность. 
 
THE EFFECT OF THE COMPLEX ACTIVATOR OF THE MICROFLORA OF THE MEGABUST 
RUMEN RUMEN ON BLOOD PARAMETERS OF DAIRY COWS OF THE HOLSTEIN BREED 
 
KRASNOPOLSKY V.V.,  
Postgraduate student at Bryansk State Agrarian University, volodia.krasnopolsky@yandex.ru, +7 (950) 695-85-56. 
 
MENKOVA A.A.,  
Doctor of Biological Sciences, Professor, Bryansk State Agrarian University.  
 

Essay. Increasing the amount of milk produced from cattle is an ongoing challenge facing the dairy indus-
try. Increasing the efficiency of feed consumption and, as a result, increasing milk yields is often achieved 
through the use of various formulations and feed additives. The increase in productivity can be traced by the 
intensity of metabolic processes in the animal's body. The purpose of our study was to study the effect of the 
complex activator of the microflora of the scar "MegaBust Rumen" on the quantitative content of blood metabo-
lites in Holstein cows. The object of the study was dry-standing and dairy cows of loose keeping. The MegaBust 
Rumen feed additive in the amount of 100 g per head per day was introduced into the diet of cows of the exper-
imental group. The duration of the scientific and production experiment was 95 days: 5 days before the expected 
calving and the next 90 days of lactation. As a result of the research, a positive effect of the supplement on the 
level of total blood protein in animals of the experimental group (7.43%) was found, and an increase in the urea 
index by 11.73% was also noted. 

 
Keywords: blood counts, feed additive, scar activator, metabolites, productivity. 
 
Введение. Увеличение питательной ценности 

рационов, используемых для кормления высоко-
продуктивных коров в сухостойный период и по-
вышение переваривания питательных веществ на-
прямую связана с содержанием протеина в рацио-
нах. Организм животного нуждается не в белке 
как таковом, а в аминокислотах, входящих в его 
состав [1]. Увеличение продуктивности сельскохо-

зяйственных животных напрямую связано с мета-
болическими процессами, происходящими в орга-
низме коров. Интенсивность и скорость протека-
ния метаболических процессов можно выявить по 
изменению показателей метаболитов в крови [2]. 
Однако отрасль сталкивается с серьезными про-
блемами из-за сокращения природных ресурсов и 
последующего увеличения производственных из-
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держек [3]. Растительные корма основного рацио-
на бедны минеральными веществами [4]. Сущест-
вует распространенная проблема, заключающаяся 
в том, что даже самая эффективная кормовая база 
зачастую не способна обеспечить животных всеми 
необходимыми питательными элементами [5]. 
Продуктивность лактирующего крупного рогатого 
скота напрямую имеет зависимость от скорости 
протекания процесса обмена веществ в системах и 
органах животного [6, 7]. 

Исследования, проведенные по данной теме, ус-
тановили и доказали на практике, что только при 
полноценном по питательным веществам и сбалан-
сированном по всем параметрам кормлении сель-
скохозяйственные животные полностью раскрывают 
свой генетический потенциал продуктивности, за-
ложенный изначально [8]. 

Кровь является главным показателем регулиро-
вания физиологических процессов, непрерывно про-
текающих в организме животных. Она гарантирует 
жизнедеятельность других клеток и тканей, достав-
ляя к ним питательные вещества, а также транспор-
тирует конечные продукты обмена веществ к орга-
нам выделения организма [9,10]. 

Целью нашего исследования являлось изучение 
влияния комплексного активатора микрофлоры руб-
ца «МегаБуст Румен» на показатели крови коров 
голштинской породы.  

Материалы и методика исследования. «Мега-
Буст Румен» является активатором рубцового пище-
варения на основе инактивированного ферментаци-
онного субстрата мицелия гриба-продуцента 
Trichoderma longibrachiantum (ФСТЛ) в качестве эф-
фективных источников внеклеточных целлюлаз, ге-
мицеллюлаз и амилаз и специализированного ком-
плекса живых дрожжей Saccharomyces cerevisiae. 
Научно-производственный эксперимент проводился 
в период с сентября по декабрь 2022 г. (в течение 
трех месяцев) на базе ООО «Ступинская Нива» ЖК 
Бортниково на коровах голштинской породы. Со-
держание животных соответствовало зоотехниче-
ским нормам, доение коров трёхразовое. За 5 дней 
до прогнозируемой даты отела стельные животные 
третьей лактации упитанностью 3,5–4 балла, по ме-
тоду пар аналогов были разделены на опытную и 
контрольную группы по десять голов в каждой. К 
началу проведения научно-хозяйственного экспери-
мента коровы находились на последнем месяце су-
хостойного периода. Средняя живая масса животных 
контрольной группы составляла 580,0 ± 10,1 кг, 
опытной – 582,2 ± 10,2 кг. 

Коровы контрольной группы получали корма, 
соответствующие принятому в хозяйстве рациону. В 
рацион коров опытной группы была введена кормо-
вая добавка «МегаБуст Румен» в количестве 100 г на 
голову в сутки. Условия содержания, доения и пара-
метры микроклимата одинаковы для коров обеих 
групп. Животные исследуемых групп были клини-
чески здоровы. Выбраковки и падежа в течение вре-
мени проведения опыта не произошло. 

Определены концентрации в крови согласно об-
щепринятым в ветеринарии методикам: общий бе-
лок, мочевина, альбумин, холестерин, глюкоза, об-
щий кальций и неорганический фосфор, ами-
нотрансферазы АСТ и АЛТ, щелочной фосфатазы на 
автоматическом биохимическом анализаторе Express 
Plus М560 (Siemens). Морфологический состав кро-
ви коров был определен на автоматическом гемато-
логическом анализаторе URIT-3020 по инструкции, 
прилагаемой производителем. Для гематологическо-
го исследования кровь отбиралась в вакуумные про-
бирки 6 мл ЭДТА, содержащий антикоагулянт 
EDTA (APEXLAB, Китай), а для биохимического 
исследования – в пробирки с активатором свертыва-
ния кремнезём (ООО «Эйлитон», Россия). 

Результаты исследования. Непосредственно 
количество общего белка в крови животных отра-
жает уровень белкового питания. В ходе экспери-
мента было выяснено, что его концентрация в сы-
воротке крови подопытных животных не превы-
шала значения физиологической нормы в обеих 
исследуемых группах. Однако в конце экспери-
мента у коров опытной группы наблюдалось зна-
чительное увеличение общего белка на 7,43 % по 
сравнению с началом эксперимента, что объясня-
ется более интенсивным обменом веществ и ха-
рактеризуется большей продуктивностью коров из 
опытной группы. 

Также у исследуемых животных опытной 
группы было отмечено повышение показателя мо-
чевины на 11,73 %, объясняемое тем, что большая 
часть белка, содержащегося в кормах, расщепля-
ется в рубце под действием гидролиза до амино-
кислот с последующим их дезаминированием, 
происходит  всасывание аммиака в кровь, затем он 
поступает в печень и преобразуется в мочевину, 
что, в конечном итоге, привело к росту этого пока-
зателя в организме. 

Повышенный уровень холестерина в крови 
животных опытной группы (на 11.25 %), скорее 
всего, объясняется не только повышением обмена 
веществ, но и ростом количества железистой тка-
ни молочной железы после отёла, так как он зани-
мает определённое место в обновлении мембран-
ных липидов вымени. Благодаря ему происходит 
взаимодействие между ферментами липогенеза и 
предшественниками жира. 

Уровень фосфора и кальция в исследуемых 
пробах сыворотки крови опытных животных был в 
пределах физиологической нормы. Содержание 
кальция в крови животных опытной группы сни-
жалось на 13,62 %, что, вероятно, связано с уси-
ленным образованием молока и выведению боль-
шего количества кальция вместе с ним. 

Количество неорганического фосфора в образ-
цах крови крупного рогатого скота опытной груп-
пы увеличилось на 10,87 %, что связано с более 
активным периодом раздоя. 
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Таблица 1 - Результаты исследований проб крови КРС 
Показатель Норма Группа 

контрольная опытная 
Начало опыта, 1-е сутки n=10 
Общий белок 72-86 г/л 76,83±0,56 78,22±0,26* 
Альбумины 30-50 г/л 36,24±1,92 36,53±1,99 
Мочевина 3,3-6,7 ммоль/л 3,27±0,20 3,24±0,23* 
Холестерин 4-7   ммоль/л 5,47±0,51 5,42±0,69* 
Магний 0,74-1,23 ммоль/л 1,17±0,16 1,06±0,05 
Глюкоза 2,2-3,9 ммоль/л 3,02±0,12 3,14±0,10 
Калий 5,1-6,4 моль/л 6,15±0,26 6,35±0,37 
Щел.фосфатаза 18-153 Ед/л 85,30±8,17 88,46±9,01* 
АсАТ 46-110 Ед/л 88,40±1,01 85,92±5,48 
АлАТ 6,9-35 Ед/л 34,12±3,63 32,66±3,07 
Общий кальций 2,37-3,12 ммоль/л 3,75±0,03 3,88±0,04 
Фосфор 1,45-2,1 ммоль/л 1,88±0,27 1,79±0,29* 
Креатинин 88-177 мкмоль/л 103,66±1,94 102,12±2,26 
      Конец опыта, 90-е сутки n=10 
Общий белок 72-86 г/л 79,00±1,62 84,03±1,33* 
Альбумины 30-50 г/л 36,07±0,68 38,42±0,93 
Мочевина 3,3-6,7 ммоль/л 3,40±0,06 3,62±0,44* 
Холестерин 4-7 ммоль/л 5,47±0,47 6,03±0,81* 
Магний 0,74-1,23 ммоль/л 1,46±0,10 1,09±0,04* 
Глюкоза 2,2-3,9  ммоль/л 2,65±0,36 2,77±0,32 
Калий 5,1-6,4 моль/л 6,32±0,16 6,74±0,31 
Щел.фосфатаза 18-153 Ед/л 83,71±6,80 82,90±5,06* 
АсАТ 46-110 Ед/л 79,4±3,85 78,02±4,69 
АлАТ 6,9-35 Ед/л 32,07±1,95 31,92±3,65 
Общий кальций 2,37-3,12 ммоль/л 3,57±0,07 3,35±0,06 
Фосфор 1,45-2,1 ммоль/л 1,70±0,08 1,98±0,11* 
Креатинин 88-177 мкмоль/л 108,54±5,25 105,58±3,25 
      * P < 0,05 

 
Таблица 2 – Белковые фракции в сыворотке крови исследуемых коров 
Показатели Ед. изм. Исследования 

1 2 
Опытная группа  

Общий белок г/л 78,22±0,26 84,03±1,33 
Альбумины % 46,70±3,12 45,47±4,14 
Альфа-глобулины % 15,88±3,06 14,46±3,70 
Бета-глобулины % 13,12±3,80 13,59±5,84 
Гамма-глобулины % 23,26±2,80 25,42±1,66 
Кетоновые тела ммоль/л 0,95±0,13 1,06±0,06 

Контрольная группа 
Общий белок г/л 76,83±0,56 79,00±1,62 
Альбумины % 47,17±1,50 45,66±3,08 
Альфа-глобулины % 15,10±1,73 13,05±1,50 
Бета-глобулины % 13,51±4,31 12,90±1,65 
Гамма-глобулины % 23,81±2,80 27,40±1,90 
Кетоновые тела, ммоль/л 0,86±0,07 0,99±0,16 
 

Вывод. В ходе произведенного научно-
хозяйственного эксперимента было выявлено, что 
применение комплексного активатора микрофло-
ры рубца «МегаБуст Румен» оказало положитель-
ное влияние на биохимические процессы, проис-

ходящие в организме подопытных животных. По-
лученные  в ходе опыта результаты исследования 
непосредственно доказавают то, что животные 
опытной группы будут иметь более высокую про-
дуктивность.
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Реферат. Для обездвиживания различных видов животных используются специальные препараты, 

ассортимент которых на отечественном рынке ограничен. В процессе лабораторного синтеза бис-
четвертичных аммониевых солей в отделении токсикологии был получен новый миорелаксант. Прежде 
чем внедрять новые лекарственные средства в ветеринарную практику, необходимо провести токсико-
логические испытания на животных. Цель исследования - изучение острой токсичности нового миоре-
лаксанта на кроликах при внутримышечном введении. Для этого были отобраны кролики массой 2,20–
2,35 кг, которые были разделены на шесть групп по три самки и три самца в каждой. Животным опыт-
ных групп препарат вводили однократно внутримышечно в дозах 2,4–2,8 мг/кг массы тела. Кроликам 
контрольной группы вводили воду для инъекций. В ходе эксперимента проводились клинические иссле-
дования, учёт потребления корма и воды, регистрация смертности, оценка поведения и общего состоя-
ния. За животными наблюдали в течение 14 дней после введения препарата. В результате исследования 
была определена ЛД50 нового миорелаксанта при внутримышечном введении. Для кроликов-самок она 
составила 2,57 мг/кг, для кроликов-самцов - 2,58 мг/кг массы тела. 

 
Ключевые слова: кролики, токсичность, доза, внутримышечное введение, миорелаксант. 
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Essay. To immobilize various types of animals, special drugs are used, the range of which on the domestic 
market is limited. In the process of experimental laboratory synthesis of bis-quaternary ammonium salts, we 
have obtained a new myorelaxant. To introduce new drugs into veterinary practice, first of all, it is necessary to 
conduct toxicological tests on animals. The aim of the study was to study the acute toxicity of the new 
myorelaxant on rabbits with intramuscular administration. In accordance with the set goal, animals weighing 
2.20-2.35 kg were divided into 6 groups of 3 females and 3 males in each. The drug was administered to ani-
mals of the experimental groups once intramuscularly (in doses of 2.4-2.8 mg / kg body weight), rabbits of the 
control group were given water for injection. During the experiment, a clinical examination, accounting of water 
and feed consumption, registration of mortality, signs of toxicity, assessment of behavior and general condition 
were carried out. The animals were observed for 14 days after the administration of the drug. As a result of the 
conducted studies, the LD50 dose of the new muscle relaxant was determined for intramuscular administration, 
which for female rabbits was 2.57 mg/kg, for male rabbits - 2.58 mg/kg body weight. 

 
Keywords: myorelaxant, toxicity, dose, rabbits, intramuscular administration. 
 
Введение. Для обездвиживания различных 

видов животных, будь то дикие, домашние или 
сельскохозяйственные, применяют специальные 
препараты. На данный момент ассортимент оте-
чественных препаратов для обездвиживания жи-
вотных ограничен, поэтому необходимо повы-
шать эффективность специальных ветеринарных 
препаратов [1, 2]. В ФГБНУ «Федеральный центр 
токсикологической, радиационной и биологиче-
ской безопасности» был синтезирован новый мио-
релаксант под шифром «МА-34». Необходимым 
условием использования новых веществ является 
предварительное проведение токсикологических 
исследований на животных. Это требование от-
ражено в законодательстве России и других 
стран. Одно из ключевых направлений в совре-
менной токсикологии напрямую связано с изуче-
нием патологических изменений в организме при 
острых и хронических токсических воздействиях 
[3]. 

Целью настоящего исследования является 
изучение острой токсичности нового миорелак-
санта на кроликах при внутримышечном введе-
нии. 

Материалы и методика исследования. Ис-
следования были проведены в лаборатории фар-

макологии лекарственных средств на базе отде-
ления токсикологии ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ». 
Исследуемый новый миорелаксант по внешнему 
виду представляет собой мелкокристаллический 
порошок белого цвета, легко растворимый в воде. 
Доклиническое изучение общетоксического дей-
ствия нового миорелаксанта проводилось в соот-
ветствии с рекомендациями [4]. 

С целью изучения острой токсичности миоре-
лаксанта кролики были разделены на 6 групп по 3 
самки и 3 самца в каждой, с массой тела 2,20-2,35 
кг. Препарат вводили животным опытных групп 
однократно внутримышечно (в дозах от 2,4 до 2,8 
мг/кг массы тела). Кроликам контрольной группы 
вводили воду для инъекций, которая использова-
лась в качестве растворителя в опытных группах 
животных. 

В ходе эксперимента проводили клиническое 
обследование, учет потребления воды и корма, 
регистрацию смертности, признаков токсичности, 
оценку поведения и общего состояния. За живот-
ными наблюдали индивидуально после введения 
препарата в течение 30 минут, затем не реже од-
ного раза в час в течение 4 часов, далее ежеднев-
но один раз в день в течение 14 дней [5]. Масса 
тела регистрировалась перед началом введения 
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препарата, затем на 7 и 14 сутки после введения 
путём взвешивания на электронных весах с по-
грешностью ±0,1 г. При этом значения показате-
лей, использованных в расчётах, округлялись до 
целых чисел. 

Определение токсических доз (ЛД16, ЛД50, 
ЛД84) препарата проводили по методике, предло-
женной Миллером и Тейнтер, применяя пробит-
анализ  [6, 7]. 

Доверительный интервал генеральной сред-
ней ЛД50 вычисляли по формуле: 
 

ЛД50 = ЛД50 ± tSЛД50, 
 

где ЛД50 – среднесмертельная доза; 
       t - критерий достоверности; 
       SЛД50, - показатель ошибки ЛД50. 

Для всех количественных данных рассчитывали 
среднее арифметическое значение (M), стандарт-
ную ошибку среднего (SEM) или стандартное от-
клонение (SD). Вероятность различий средних зна-
чений между группами определяли с помощью t-
критерия Стьюдента. Различия считали значимыми 
при уровне достоверности р < 0,05. 

Результаты исследований и их обсуждение. 
На фоне применения препарата у самок кроликов 
было замечено миорелаксирующее действие. Оно 
проявилось через 5–9 минут после введения препа-
рата в дозе 2,4 мг/кг. Эффект длился 9–12 минут. 
При введении доз 2,5 и 2,6 мг/кг массы тела у жи-
вотных наблюдались токсические реакции. Они 
проявлялись в виде возбуждения, шаткой походки, 
миофибрилляции. Через 18–20 минут после введе-
ния препарата два кролика из каждой группы легли 
на бок. Одно животное из группы погибло.  

При увеличении дозы до 2,7 мг/кг массы тела 
симптомы появились через 4–7 минут после введе-
ния препарата. Они выражались в угнетении, поти-
рании глаз и носа, шаткой походке, боковом поло-
жении, подёргивании мышц и дыхательной арит-
мии. Через 15–18 минут после введения препарата 
два кролика из группы погибли от остановки дыха-
ния. Доза 2,8 мг/кг массы тела оказалась смертель-
ной. Животные погибли в течение 14–16 минут. 
Клинические признаки включали угнетённое со-

стояние, нарушение координации движений, подёр-
гивание мышц, миофибрилляцию и брадикардию.  

У самцов миорелаксирующий эффект проявил-
ся при дозе 2,4 мг/кг массы тела через 6–10 минут 
после введения препарата и длился 8–12 минут. 
При дозе 2,5 мг/кг массы тела у самцов наблюда-
лось возбуждение, шаткая походка, боковое поло-
жение, миофибрилляция. Через 17–20 минут после 
введения препарата одно животное пало. При уве-
личении доз до 2,6 и 2,7 мг/кг массы тела клиниче-
ские признаки включали угнетение, протирание 
глаз и носа, шаткую походку, боковое положение, 
подёргивание мышц и дыхательную аритмию. Че-
рез 15–18 минут после введения препарата два кро-
лика пали от остановки дыхания. Доза 2,8 мг/кг 
массы тела оказалась смертельной. Животные по-
гибли в течение 13–17 минут. Клинические призна-
ки включали угнетённое состояние, нарушение ко-
ординации движений, подёргивание мышц, мио-
фибрилляцию и брадикардию.  

Исходные данные для расчёта ЛД50 миорелак-
санта для кроликов представлены в таблице 1. 

Для того чтобы иметь полное представление о 
ЛД50, которая может значительно варьироваться в 
результате индивидуальных особенностей живот-
ных данного вида и возраста, а также в результате 
случайных ошибок эксперимента, необходимо 
знать интервал ее колебания. Для самок кроликов 
вычислили доверительный интервал генеральной 
средней ЛД50, который равняется 2,57 (2,51÷2,71) 
мг/кг массы тела животного. Расчёт ЛД16 и ЛД84 
нового миорелаксанта для самок кроликов произ-
водили на основании анализа влияния количест-
венного признака на бинарный отклик (рисунок 1). 

Значения величин ЛД84 и ЛД16 для самок кро-
ликов находили на графике, при этом ЛД84, в соот-
ветствии с пробитом 6, равнялась 2,81 мг/кг массы 
тела, а ЛД16, в соответствии с пробитом 4 - 2,35 
мг/кг массы тела. 

При вычислении доверительного интервала ге-
неральной средней ЛД50, было установлено, что 
для самцов кроликов он составил 2,58 (2,48÷2,70) 
мг/кг массы тела.  

  

 
Таблица 1 – Исходные данные для расчёта ЛД50 миорелаксанта для кроликов 

Группа 

Кролики 
самки  самцы  

доза, 
мг/кг 

выборка выжило пало 
про-
биты 

доза, 
мг/кг 

выборка выжило пало 
про-
биты 

1 0,0 3 3 0 - 0,0 3 3 0 - 
2 2,4 3 3 0 3,62 2,4 3 3 0 3,62 
3 2,5 3 2 1 4,57 2,5 3 2 1 4,57 
4 2,6 3 2 1 4,57 2,6 3 1 2 5,43 
5 2,7 3 1 2 5,43 2,7 3 1 2 5,43 
6 2,8 3 0 3 6,38 2,8 3 0 3 6,38 

LD50 2,57±0,06 2,58±0,10 
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Дозы, мг/кг массы тела 

 
Рисунок 1 – Вычисление ЛД84 и ЛД16 нового миорелаксанта для кроликов (самки) при однократ-

ном внутримышечном введении 

 
Дозы, мг/кг массы тела 

 
Рисунок 2 – Вычисление ЛД84 и ЛД16 нового миорелаксанта для кроликов (самцы) при однократ-

ном внутримышечном введении 
 
Расчёт ЛД16 и ЛД84 нового препарата для 

самцов кроликов, также производили на основа-
нии анализа влияния количественного признака 
на бинарный отклик (рисунок 2). 

Динамика изменения массы тела кроликов при 
внутримышечном введении нового препарата 
представлена в таблице 2. Из таблицы видно, что 
ни в одной из опытных групп достоверных изме-
нений массы тела кроликов, относительно анало-
гичных значений контрольных групп в течение 14 
дней эксперимента не установлено. 

Изучение макроскопической картины внут-
ренних органов показало, что органы в грудной и 
брюшной полостях находились в нормальном по-
ложении, отсутствало скопление жидкости. 
Строение сердца во всех группах было округлым, 
с типичным рисунком коронарных вен под эпи-
кардом, аорта была эластичной, интима-чистой и 
гладкой, створки клапанов-тонкими и полупро-
зрачными, эндокард-гладкими блестящим. Мио-

кард был эластичными красного цвета. Легкие 
были бледно-красными, однородными поцвету, 
твердыми на ощупь, без признаков отека, доли 
чистые. Селезенка была гладкой мембраной, не 
увеличена, темно-коричневая, с острыми краями 
и серо-красными участками. Печень была гладко-
стенной, не увеличена в размерах, с четкими эла-
стичными краями и темно-коричневыми участка-
ми. Слизистая оболочка желудка бледно-розовая. 
Содержимое кишечника в каждом отделе было в 
пределах нормы; слизистая оболочка тонкого и 
толстого кишечника была сероватой. Почки не 
имели отклонений от нормы, имели гладкую, 
равномерно окрашенную поверхность и легко 
отделяемые мембраны. Мозг не имел признаков 
отека, складки были хорошо выражены, ткань 
мозга была эластичной, кровоизлияний не было. 
Все характеристики макроскопического изобра-
жения внутренних органов животных соответст-
вовали данным контрольной группы. 
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Таблица 2 – Влияние внутримышечного введения нового миорелаксанта на динамику массы тела 
кроликов, г (M±m)  

Группа животных Пол 
Срок исследования 

фон 7 день 14 день 
1 группа 
(контроль) 

самцы 2343,33±15,28 2403,33±115,90 2523,33±125,03 
самки 2210,00±70,00 2350,00±65,57± 2486,67±49,33 

2 группа 
самцы 2353,33±15,28 2480,00±70,00 2540,00±110,00 
самки 2210,00±40,00 2385,00±35,00 2490,00±40,00 

3 группа 
самцы 2356,67±15,28 2525,00±106,07 2680,00±28,00 
самки 2176,67±90,74 2230,00±183,85 2285,00±247,49 

4 группа 
самцы 2340,00±36,06 2380,00 2510,00 
самки 2110,00±43,59 2305,00±134,35 2420,00±113,14 

5 группа 
самцы 2340,00±30,00 2450,00 2323,65 
самки 2126,67±80,21 2240,00 2360,00 

6 группа 
самцы 2310,00±96,44 - - 
самки 2136,67±70,95 - - 

 
Заключение. Совокупность результатов про-

веденных исследований позволила определить 
токсико-метрические параметры нового миорелак-
санта, синтезированного в ФГБНУ «Федеральный 
центр токсикологической, радиационной и биоло-
гической безопасности». При внутримышечном 
введении кроликам (самки) определили, что 
ЛД84 и ЛД16 составили 2,81 и 2,35 мг/кг живой 
массы соответственно, ЛД50 составило 2,57 
(2,51÷2,71) мг/кг; кролики (самцы) – ЛД84 и 

ЛД16 составили 2,81 и 2,36 мг/кг, ЛД50 состави-
ло 2,58 (2,48÷2,70) мг/кг массы тела животного. 

Результаты исследования макроскопического 
изображения внутренних органов не выявили су-
щественных отличий от данных контрольной 
группы. Полученные результаты свидетельству-
ют о том, что при внутримышечном введении 
препарат метаболизируется в безопасные соеди-
нения, которые не вызывают побочных эффектов 
и не оказывают отрицательного влияния на пока-
затели организма. 
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ОСОБЕННОСТИ МАНИФЕСТАЦИИ АДАПТАЦИОННЫХ ПРОЦЕССОВ  
ПРИ ГИПОТРОФИЧЕСКОМ ПСЕВДОАРТРОЗЕ У СОБАК 
 
СТАРЧЕНКО Н.Ю.,  
ветеринарный врач, Белгородский филиал ФГБУ «ВНИИЗЖ», e-mail: star25012005@gmail.com. 
 

Реферат. В рамках исследования особенностей компенсаторных реакций при гипотрофическом 
псевдоартрозе трубчатый костей у собак была изучена морфология его проявления у животных (собаки). 
Для проведения гистологических исследований отбирали компоненты кости как органа, проводили де-
кальцинацию образцов и готовили гистологические срезы. Анализ гистологических срезов тканей из 
зоны гипотрофического псевдоартроза свидетельствует об отсутствии надкостницы, о незначительной 
васкуляризации, о гипотрофических процессах, происходящих на границе костной ткани, об обилии 
воспалительных клеточных элементом и слабой потенции в части восстановления костного дефекта за 
счет грубоволокнистой соединительнотканной структуры. Выявленные особенности структурных пре-
образований в костной ткани заключаются в том, что в условиях псевдоартроза имеют место быть два 
активно протекающих процесса адапатции: резорбция и регенерация. Резорбционные изменения заклю-
чаются в лизисе и пикнозе клеток, разрушении матрикса. Репаративные процессы, выраженные крайне 
слабо, носят характер зачатков регенерации и приводят к формированию  грубоволокнистой соедини-
тельной ткани. При этом заполнение дефектов в основном происходило за счет фиброзного пролифера-
та. На основе комплекса клинико-морфологических исследований показано, что в основе адаптацион-
ных процессов при гипотрофическим псевдоратрозе трубчатых костей у собак лежит дефицит васкуля-
ризации минерального компонента с последующим замещением последнего грубоволокнистой тканью. 

 
Ключевые слова: собаки, морфология, гипотрофический псевдоартроз, адаптация. 

 
FEATURES OF THE MANIFESTATION OF ADAPTIVE PROCESSES  
IN HYPOTROPHIC PSEUDOARTHRITIS IN DOGS 
 
STARCHENKO N.Y., 
veterinarian, Belgorod branch of the Federal State-Financed Institution «Federal center for animal health» 
(FGBI «ARRIAH»), e-mail: star25012005@gmail.com. 
 

Essay. As part of the study of the features of compensatory reactions in hypotrophic pseudoarthritis of the 
tubular bones in dogs, the morphology of its manifestation in animals (dogs) was studied. For histological stud-
ies, bone components as an organ were selected, samples were decalcified, and histological sections were pre-
pared. The analysis of histological sections of tissues from the zone of hypotrophic pseudoarthrosis indicates the 
absence of a periosteum, minor vascularization, hypotrophic processes occurring at the border of bone tissue, an 
abundance of inflammatory cellular elements and a weak potency in restoring a bone defect due to a coarse-
fibrous connective tissue structure. The revealed features of structural transformations in bone tissue are that in 
conditions of pseudoarthritis there are two active processes of adaptation: resorption and regeneration. 
Resorption changes consist in cell lysis and pyknosis, and destruction of the matrix. 

  
Keywords: dogs, morphology, hypotrophic pseudoarthrosis, adaptation. 
 
Введение. Рассматривая физиологические 

адаптации у животных, в том числе, в рамках био-
логии раневого процесса основные причины воз-
никновения такого процесса как псевдоартроз, или 
ложный сустав, можно отметить следующие: 1) 
патология внутриутробного развития; 2) наруше-
ние регенерации костной ткани по причинам, сре-
ди которых нарушения микроциркуляции в ткани, 
общая истощенность организма, гормональный 
дисбаланс, концевой остеомиелит, инфекционные 
заболевания, повреждение периферических нер-
вов; 3) механическое негативное воздействие при 
иммобилизации костных отломков: некорректная 
репозиция костных отломков, некорректно подоб-

ранная нагрузка при восстановительной терапии 
регенерации кости, смещение отломков вследст-
вие недостаточной иммобилизации, удаление 
больших костных фрагментов при оперативном 
лечении открытых переломов (большой диастаз). 
Подобная интерпретация, определяет востребо-
ванность разработки и изучения патофизиологии 
структурно-функциональный изменений, которая 
могла бы стать критериями оценки морфологиче-
ской идентификации с учетом цели и задач иссле-
дования [7-10]. 

Материал и методика исследования. В рам-
ках исследования адапатционных компенсаторных 
реакций при гипотрофическом псевдоартрозе 



4.2.1. ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, 

ФАРМАКОЛОГИЯ И ТОКСИКОЛОГИЯ (биологические науки) 
___________________________________________________________________________________________________ 

 

 123 

трубчатый костей у собак была изучена морфоло-
гия его первоначального проявления у животных 
(собаки). Для проведения гистологических иссле-
дований отбирали компоненты кости как органа и 
помещали в 10% водный раствор формалина, за-
тем проводили декальцинацию образцов и готови-
ли гистологические срезы на микротоме 2515 
ReichertWien с окраской гематоксилином и эози-
ном [1-6].   

Результаты исследования. В результате про-
веденных исследований выявлен комплекс адап-
тационных патоморфологических изменений, про-
являющийся на различных уровнях его организа-
ции. Клинически в зоне гипотрофического псевдо-
артроза отмечалось уменьшение диаметра кости 
при отсутствии явно выраженных локальных при-
знаков воспаления (покраснение, местное повы-
шение температуры, болезненность). При этом 
отмечалась патологическая подвижность отломков 
кости  (нарушение функции) при отсутствии боле-
вой реакции. Пальпаторно в зоне гипотрофическо-
го псевдоартроза отмечали отсутствие костной 
основы. Опороспособность на поврежденную ко-
нечность отсутствовала или была незначительной. 
При этом отмечалась варусная или вальгусная де-
формации сегментов конечностей. 

При интраоперационном  осмотре зоны гипо-
трофического псевдоартроза регистрировали от-
сутствие полноценной костной ткани на всем про-

тяжении зоны псевдоартроза. Фрагмент тканей, 
взятый из зоны псевдоартроза, визуально оцени-
вался как соединительно-тканный, местами осси-
фицированный конгломерат, лишенный кровенос-
ных сосудов, плотной консистенции. При этом по 
периферии (под кожей) отчетливо проявлялась 
васкуляризация. При гистологическом исследова-
нии центральной части данного конгломерата от-
мечено наличие большого количества грубоволок-
нистой соединительной ткани, а также наличие 
значительного количества фибробластов и мини-
мальное количество хрящевой ткани, расположен-
ной хаотично. Кровеносные сосуды были в еди-
ничном количестве и склерозированы, при этом 
элементов надкостницы не выявлено (рисунок 1). 

Структурные преобразования кости на границе 
с зоной псевдоартоза, выявленные гистологиче-
ски, заключались в дистрофическом истончении и 
рассасывании  костных трабекул с образованием 
резорбционных лакун,  заполненных детритом, 
уменьшении количественного представительства 
бластических форм клеток, появлении очагов хон-
дроида с пикноформными хондроцитами,  обрам-
ляющего  поврежденные  участки хрящевой по-
верхности.  Количество хондроидной ткани было 
незначительным, а вместо этого отмечено обиль-
ное представительство резорбированных костных 
трабекул, заполненных воспалительными клеточ-
ными элементами. 

 

 

Рисунок 1 - Участки грубоволокнистой ткани, содержащие фибробласты и фрагменты узурирован-
ного хряща. Гематоксилин и эозин. Об. 40, ок. 10 
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Рисунок 2 - Структурные изменения субхондральной кости и хондроидный пролиферат в ней. Гема-
токсилин и эозин. Об. 40, ок. 10 

 

 
Рисунок  3 - Отдаленный от зоны дефекта участок кости 
Гематоксилин и эозин. Об. 10. ок. 10. 
 
Таким образом, компенсаторно - приспособи-

тельные реакции поврежденных  тканей могут 
свидетельствовать об отсутствии регенерации и 
несостоятельности зоны диастаза в биомеханиче-
ском отношении, при этом следует заметить, что в 

зоне отдаленной от гипотрофического псевдоар-
троза выявлено незначительное представительство 
грубоволокнистой ткани и значительное количест-
во костных трабекул. 
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Рисунок 4 - Очаги деструкции кости,  вблизи которых активно протекают процессы регенерации, 
выражающиеся в формировании новых генераций костной ткани. Гематоксилин и эозин. Об. 40, ок.10 

 

                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 5 - Участки грубоволокнистой ткани, содержащие фибробласты и фрагменты узурирован-
ного хряща. Гематоксилин и эозин. Об. 40, ок. 10: 1 - элементы хрящевой ткани; 2 - наличие большого 
количества грубо-волокнистой соединительной ткани; 3 - кровеносные сосуды; 4 - фибробласты 
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          Рисунок 6 - Структурные изменения субхондральной кости и хондроидный пролиферат в ней. Ге-

матоксилин и эозин. Об. 40, ок. 10: 1 - резорбционные лакуны; 2 - рассасывание костных трабекул; 3 - 

элементы хрящевой ткани 

 

 
Рисунок 7 - Отдаленный от зоны дефекта участок кости. Гематоксилин и эозин. Об. 10. ок. 10: 1 - 

грубоволокнистая соединительная ткань; 2 - кровеносный сосуд; 3 - узурированный хрящ 
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Рисунок 8 - Очаги деструкции кости,  вблизи которых активно протекают процессы регенерации, выра-
жающиеся в формировании новых генераций костной ткани. Гематоксилин и эозин. Об. 40, ок. 10: 1 - фраг-
менты новообразованного хряща; 2 - воспалительные клеточные элементы; 3 - узурированный участок кос-
ти; 4 - костная ткань с элементами хряща 

 
При гистологическом исследовании более отда-

ленных от зон дефекта участков кости (рисунки 3, 4) 
была обнаружена интактная костная ткань с элемен-
тами новобразованной хрящевой. Края кости узури-
рованы, в зоне дефекта обнаружено большое коли-
чество воспалительных клеточных элементов и уча-
стков хондроида. Наличие фрагментов новообразо-
ванного хряща возможно свидетельствует о слабо-
выраженной адаптационной реакции организма, на-
правленной на восстановление костного дефекта по 
типу гипотрофического псевдоартроза.  

Таким образом, анализ гистологических срезов 
тканей из зоны гипотрофического псевдоартроза 
свидетельствует об отсутствии надкостницы как та-
ковой, незначительном представительстве кровенос-
ных сосудов, гипотрофических процессов, происхо-
дящих на границе костной ткани, обилии воспали-
тельных клеточных элементом и слабой потенции в 
части восстановления костного дефекта за счет гру-
боволокнистой соединительнотканной структуры. 
Выявленные особенности адаптационных структур-
ных преобразований в костной ткани заключаются в 
том, что в условиях псевдоартроза имеют  место два 
активно протекающих компенсаторно - приспособи-
тельных процесса: резорбция и регенерация. Резорб-
ционные изменения заключаются в лизисе и пикнозе 
клеток, разрушении матрикса. Репаративные про-

цессы, выраженные крайне слабо, носят характер 
зачатков регенерации и приводят  к формированию  
грубоволокнистой соединительной ткани.  При этом 
заполнение дефектов в основном происходило за 
счет фиброзного пролиферата.  

На ранних этапах остеорепарации в зоне костно-
го дефекта обнаруживали грануляционную ткань, 
представленную соединительнотканными элемента-
ми. Причины остеолизиса концов отломков – срав-
нительно «слабая» с физиологической точки зрения 
васкуляризация кости в целом и дополнительное ее 
нарушение во время травмирования. 

Показано, что данную характеристику измене-
ний особенности манифестации адаптационных 
процессов при гипотрофическом псевдоартрозе 
морфологической манифестации (динамики измене-
ний) можно рассматривать как видоспецифическую 
для собак карликовых пород (чихуахуа, йоркшир-
ский терьер, тойтерьер, мальтийская болонка). Мор-
фологическая же картина патофизиологического 
гипотрофического процесса определяется структур-
ными преобразованиями компенсаторного характе-
ра, при этом репаративные процессы, выражены 
слабо и носят локальный характер (рисунки 5-8).   

Вывод. На основе комплекса клинико-
морфологических исследований показано, что в 
основе патогенеза гипотрофического псевдоартро-
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за трубчатых костей у собак лежит дефицит вас-
куляризации минерального компонента с после-
дующим замещением последнего грубоволокни-

стой тканью как системы критериев структурно-
функциональной оценки данного адаптационного 
процесса.
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ЭНТЕРОСОРБИРУЮЩИЕ СВОЙСТВА БЕНТОНИТОВОЙ ПОДКОРМКИ КОРОВ  
ПО ОТНОШЕНИЮ К ТЯЖЕЛЫМ МЕТАЛЛАМ, СОДЕРЖАЩИМСЯ В МОЛОКЕ  
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Реферат. В техногенной зоне пригорода г. Владикавказ, в биосфере (почве, кормовых растениях и 
питьевой воде) отмечается повышенное содержание тяжелых металлов (кадмий, свинец и цинк), соот-
ветственно, отмечается превышение от ПДУ указанных поллютантов в животноводческой продукции, в 
частности в молоке. Для снижения содержания ТМ в молоке, снижающие его санитарно-
технологические показатели, в качестве энтеросорбента использована бентонитовая подкормка дойных 
коров. Для установления оптимальной дозы бентонитовой подкормки, провели рекогносцировочный 
опыт при котором сформировали,  по принципу пар-аналогов: 1 контрольную и 3 опытные группы в 
КФХ «Алания», расположенного с подветренной стороны от г. Владикавказ. Опытным группам коров в 
составе концентратов скармливали бентонит в количестве 0,5; 1,0 и 1,5% из расчета на сухую массу 
корма, контрольной группе скармливали основной рацион. На основании результатов рекогносцировоч-
ного опыта (количество молока, конверсия кормов), определили оптимальный уровень включения бен-
тонита  в корм, в количестве 1,0% бентонита (135г/гол). На основании выявленной оптимальной добавки 
бентонита в корм, сформировали 2 подопытные группы дойных коров  (контрольная и опытная) по 6 
голов в каждой группе. Контрольной группе коров скармливали основной рацион, опытной – в концен-
траты добавляли измельченный бентонит (диаметр - 3-4 мм). В лактационные периоды 210 и 270 дней  
провели сравнительный спектральный анализ молока на содержание тяжелых металлов (кадмий, свинец 
и цинк), рассчитали коэффициенты трансформации ТМ по пищевой цепи (почва – корма - вода – моло-
ко) при котором установлено снижение ТМ в молоке опытной группы коров (от 14 до 17%) по сравне-
нию с контролем. Коэффициенты трансформации ТМ по пищевой цепи  также были ниже (от 0,13 до 
1,41%) в оба периода исследований  у коров опытной группы, по отношению к контролю. 

 
Ключевые слова: дойные коровы, молоко, тяжелые металлы, трансформация тяжелых металлов в 

организм, ветеринарно-санитарные показатели молока. 
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Essay. In the technogenic zone of the suburbs of Vladikavkaz, in the biosphere (soil, forage plants and 

drinking water) there is an increased content of heavy metals (cadmium, lead and zinc), respectively, there is an 
excess of the maximum permissible level of the said pollutants in livestock products, in particular in milk. To 
reduce the content of heavy metals in milk, which reduce its sanitary and technological indicators, bentonite 
supplementary feeding of dairy cows was used as an enterosorbent. To establish the optimal dose of bentonite 
supplementary feeding, a reconnaissance experiment was conducted in which the following were formed, ac-
cording to the principle of pairs-analogues: 1 control and 3 experimental groups in the peasant farm "Alania", 
located on the leeward side of Vladikavkaz. The experimental groups of cows were fed bentonite as part of con-
centrates in the amount of 0.5; 1.0 and 1.5% based on dry weight of feed, the control group was fed the main 
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diet. Based on the results of the reconnaissance experiment (amount of milk, feed conversion), the optimal level 
of bentonite inclusion in the feed was determined, in the amount of 1.0% bentonite (135 g / head). Based on the 
identified optimal additive of bentonite to the feed, 2 experimental groups of dairy cows (control and experi-
mental) were formed, 6 heads in each group. The control group of cows was fed the main diet, the experimental 
group - crushed bentonite (ø - 3-4 mm) was added to the concentrates. In the lactation periods of 210 and 270 
days, a comparative spectral analysis of milk for heavy metals (cadmium, lead and zinc) was carried out, the 
coefficients of TM transformation along the food chain (soil - feed - water - milk) were calculated, which re-
vealed a decrease in TM in the milk of the experimental group of cows (from 14 to 17%) compared to the con-
trol. The coefficients of TM transformation along the food chain were also lower (from 0.13 to 1.41%) in both 
periods of research in cows of the experimental group, in relation to the control. 

 
Keywords: dairy cows, milk, heavy metals, transformation of heavy metals in the body, veterinary and sani-

tary indicators of milk. 
 

Введение. Более ста лет на территории г. Вла-
дикавказ (РСО-Алания) до 2018 г. размещались и 
перерабатывали руду для производства цветных 
металлов крупные заводы «Электроцинк» и «По-
бедит» [3, 4].  При этом биосфера (почва, воздух и 
вода) загрязнялись солями тяжелых металлов, 
(кадмий, свинец, цинк), которые и в настоящее 
время оказывают значительное влияние на ухуд-
шение экологического состояния региона, соот-
ветственно отмечается повышенная концентрация 
указанных тяжелых металлов в растениях, в т.ч. 
кормовых [2, 3]. При потреблении  загрязненных 
тяжелыми металлами кормов выявляются ряд тя-
желых заболеваний среди животных и птицы, а 
также снижаются ветеринарно-санитарные показа-
тели продукции животноводства.  

Попадая в организм животных и человека, эти 
поллютанты имеют свойства накапливаться пре-
имущественно в мускульной ткани и почках вы-
зывая при этом первоначально признаки острого 
отравления, впоследствии приобретают хрониче-
ские формы патологий. Тяжелые металлы обладая 
свойствами канцерогенности, тератогенности и 
мутагенности, оказывают значительное влияние на 
снижение иммунитета, особенно гуморального, 
при котором происходит цитолиз клеточных 
структур и некроз, нарушаются процессы эритро-
поэза и гемопоэза [1, 5].  

С учетом сказанного и результатами ранее 
проведенных исследований, по использованию 
бентонитовой подкормки, (при свободном к нему 
доступе свиней и птицы), в качестве энтеросор-
бента с целью избирательной сорбции по отноше-
нию к тяжелым металлам и их выведения из орга-
низма животных и птицы, при котором получены 
обнадеживающие результаты представлялось ак-
туальным  проведение исследований по изучению 
целесообразности подкормки дойных коров бен-
тонитовой глиной с целью изучения действия под-
кормок бентонитом на содержание указанных ТМ 
в молоке. 

Целью исследований было изучение действия 
бентонитовой подкормки в составе комбикорма 
для дойных коров на содержание тяжелых метал-
лов в молоке, что обеспечила повышение ветери-
нарно-санитарных показателей молока.  

Для разрешения цели исследований решались 
следующие задачи: 

- исследовать содержание тяжелых металлов в 
почве, кормах, питьевой воде в  регионе, где про-
водились наши исследования; 

- установить коэффициенты трансформации 
тяжелых металлов по пищевой цепи - из почвы в 
растения, из кормовых растений в организм коров 
и соответственно в молоко; 

- установить на основании результатов про-
дуктивных показателей и конверсии кормов в про-
веденном рекогносцировочном опыте оптималь-
ную дозу включения бентонита в состав комби-
корма для дойных коров; 

- на основании результатов рекогносцировоч-
ного опыта провести научно-хозяйственный опыт 
по изучению  действия установленной оптималь-
ной дозы включения бентонита в кормовой рацион 
коров на содержание тяжелых металлов в молоке; 

- практически и теоретически обосновать целе-
сообразность введения в кормовой рацион коров 
бентонита в качестве энтеросорбента по отноше-
нию в тяжелым металлам (кадмий, свинец и цинк). 

Научная новизна работы заключалась в том, 
что в указанном регионе впервые проведены ис-
следования по изучению использования бентони-
товой подкормки дойных коров в качестве энтеро-
сорбента по отношению к тяжелым металлам, что 
обеспечила улучшение качественно-
технологических показателей молока, соответст-
венно его ветеринарно-санитарные свойства. 

Практическая значимость результатов ис-
следований состояла в рекомендациях для практи-
ческого использования бентонитовой подкормки 
дойных коров в качестве энтеросорбента для сни-
жения содержания тяжелых металлов в молоке, 
соответственно, улучшении его ветеринарно-
санитарных показателей. 

Объекты и методы исследований.  Объекта-
ми исследований были дойные коровы 2-3 лакта-
ции швицкой породы, почва, кормовые растения, 
бентонитовая глина и молоко. 

 Бентонитовая глина, добываемая открытым 
способом на восточной окраине с. Заманкул, Пра-
вобережного района РСО-Алания представляет 
собой алюмосиликат, содержащий в своем составе 
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большое количество макро- и микроэлементов, в 
т.ч. жизненно-необходимых для организма. Она 
обладает ценными для пищеварительного метабо-
лизма  физико-химическими свойствами (сорбци-
онные и каталитические качества, поверхностная 
активность, ионообменная способность, пластич-
ность и др.). 

Исследования проводили в КФХ «Алания», 
размещаемого в пригороде г. Владикавказ, РСО-
Алания. На основании изменения продуктивных 
показателей (ежемесячных контрольных удоев, 
конверсии корма), ветеринарно-санитарной экс-
пертизы молока, в т.ч. содержания в молоке ис-
следуемых тяжелых металлов, проведен рекогнос-
цировочный опыт в течение 305 дней лактации, с 
целью определения оптимального количества под-
кормки бентонитом дойных коров. При этом с це-
лью установления оптимальной дозы подкормки 
бентонитом дойных коров другими авторами, бы-
ли сформированы по методу пар-аналогов (Овсян-
ников А.И. (1976), четыре группы коров по 6 го-
лов в каждой группе (контрольная и три опытные). 
Контрольной группе скармливали основной раци-
он без добавок бентонита, опытным группам ко-
ров в составе концентратов добавляли измельчен-
ный бентонит, диаметром частиц 3-4 мм, в коли-
честве 0,5; 1,0 и 1,5% из расчета на сухую массу 
кормового рациона, что составляло в натуральном 
выражении,  соответственно,  69, 135 и 202 г/гол.  

На основании полученных результатов в ре-
когносцировочном опыте, провели научно-
хозяйственный опыт на двух группах коров (по 6 
голов в каждой группе), подобранных также по 
методу пар-аналогов (контрольная и опытная). 
Контрольной группе скармливали основной раци-
он сбалансированный по всем элементам питания 
(А.П. Калашников и др., 2003), опытной группе 
помимо основного рациона в составе концентра-
тов ежедневно добавляли выявленную в рекогнос-
цировочном опыте оптимальную дозу бентонита в 
количестве 135 г/гол.  

С целью установления способности бентони-
товых подкормок к избирательной сорбции, выве-
дения тяжелых металлов из организма и детокси-
кации, соответственно их содержания в молоке, 
отбирали образцы молока для спектральных ана-
лизов на содержание тяжелых металлов на 210-й и 
270-й дни лактации.  

Для определения коэффициентов трансформа-
ции тяжелых металлов из кормового рациона и 
питьевой воды в организм коров, соответственно, 
в молоко использовали следующую формулу:  

 

,   

где КТ – коэффициент трансформации солей ТМ 
из рациона в молоко; 

М молока – содержание ТМ в молоке; 
Р рациона – содержание ТМ в рационе корм-

ления; 
В воды – содержание ТМ в воде. 
Спектральные анализы для определения тяже-

лых металлов в кормах, воде и молоке проводили 
на спектрофотометре типа  Sundi 2 M. 

Результаты исследований и их обсуждение. 
В результате  установления содержания тяжелых 
металлов (кадмий, свинец и цинк) в отобранных 5-
ти образцах почвы, (где возделывались кормовые 
растения), кормовом рационе, воде получены сле-
дующие показатели (таблица 1). 

Проведенными спектральными анализами ис-
следуемых субстратов на содержание тяжелых ме-
таллов установлено, что  в 5 образцах почвы, ото-
бранных в разных местах пастбищных участков хо-
зяйства отмечено превышение максимально допус-
тимых уровней содержания тяжелых металлов:  
кадмия – в 3, раза; свинца – в  7 раз и цинка – в 8 раз 
при Р≤ 0,01. 

В питьевой воде содержалось кадмия в 1,1 раза 
больше ПДУ; свинца – в 1,6 раза и  цинка – в 1,9 раза 
больше ПДУ (Р≥ 0,01). 

 
Таблица 1 - Содержание тяжелых металлов в исследуемых образцах  

n=5 
Наименование образца Тяжелые металлы 

кадмий свинец цинк 

Содержание подвижных форм со-
лей ТМ в почве, мг/кг 
ПДУ 

0,7±0,14 
Cadmium (maximum 
permissible level = 0,2 

42,4±3,24 
Lead (maximum 
permissible=6 

184,4±8,55 
Zinc (maximum 
permissible=23 

Вода, мг/л 
ПДУ 

0,0011±0,0002 
0,001 

0,05±0.004 
0,03 

1,91±0,002 
1,0 

Сено луговое, мг/кг 0,44±0,14 14,72±1,22 153,21±6,57 
Силос кукурузный, мг/кг 0,43±0,11 16,85±1.56 152,50±7,43 
Трава  естественных пастбищ, мг/кг 0,66±0,34 17,45±2,23 148,81±6,45 
Барда кукурузная,  мг/кг 0,56±0,32 15,42±1,42 145,63±6,41 
Концентраты, мг/кг 0,48±0,08 14,91±1,88 148,84±5,84 
Всего в кормовом рационе, мг/кг 
ПДУ 

0,51±0,21 
0,3 

15,87±1,89 
5,0 

149,8±6,05 
50,0 
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Таблица 2 - Содержание тяжелых металлов в молоке и коэффициенты их трансформации по пище-
вой цепи                                                                             

n=5 
Образец 
молока 

Предельно допустимые уровни ТМ в молоке, мг/кг 
кадмий свинец цинк 

Cadmium (maximum 
permissible level= 0,03 

Lead (maximum 
permissible=0,1 

Zinc (maximum 
permissible=5,0 

210-й день лактации 
 Содержа-

ние в моло-
ке 

Коэффици-
ент транс-
формации  

% 

Содержа-
ние в мо-
локе 

Коэффициент 
трансформа-

ции, % 

Содержа-
ние в мо-
локе 

Коэффициент 
трансформа-

ции, % 

Контроль  0,042±0,002 8,22 0,15±0,005 0,94 7,04±1,44 4,61 

Опытн. 0,035±0,003 6,84 0,13±0,004 0,81 5,88±1,24 3,80 
В % к 
контр. -17 1,38 -13 0,13 - 17 0,81 
Р ≤0,01 - ≤0,01 - ≤0,01 - 

270-й день лактации 
Контроль 0,052±0,004 10,21 0,27±0,005 1,69 7,88±1,44 5,19 
Опытн. 0,045±0,005 8,80 0,23±0,006 1,44 6,59±1,55 4,34 
В % к 
контр. -14,1 1,41 -15,4 0,25 -17,4 0,85 
Р ≤0,01 - ≤0,01 - ≤0,01 - 

Источник: составлено авторами на основании данных научной работы. 
 
В образцах кормов содержалось: кадмия в сене 

луговом в 1,4 раза больше от ПДУ; свинца – 2,9 раза; 
цинка – в 3 раза больше от ПДУ. В силосе кукуруз-
ном кадмия содержалось в 1,4 раза, свинца – в 3,3 
раза и цинка – в 3 раза больше от ПДУ. В образцах 
травы естественных пастбищ содержание кадмия 
было больше ПДУ в 2,2 раза; свинца – в 3,4 раза и 
цинка – в 2,9 раза больше. В кукурузной барде со-
держание кадмия превышала ПДУ в 1,8 раза; свинца 
– в  3 раза и  цинка – в 2,9 раза. В концентратах от-
мечено превышение кадмия от ПДУ в 1,6 раза; 
свинца – в 2,9 раза и цинка – в 2,9 раза (Р≤ 0,01). 

Известно, что уровень загрязненности животно-
водческой продукции, в частности молока тяжелыми 
металлами оказывает значительное влияние на сни-
жение качественно-технологических свойств молока 
и его токсическое воздействие на организм потреби-
теля (Б.А. Дзагуров, А.Г. Карлов, 2020).  

В связи с этим, согласно цели и задач в наших 
исследованиях, изучена целесообразность использо-
вания подкормок дойных коров бентонитом, в каче-
стве энтеросорбента по отношению к ТМ. С учетом 
сказанного отбирали по 5 образцов  молока на 210-м 
и 270-м дне лактационного периода, соответственно 
у контрольной и опытной групп коров. После прове-
дения спектральных анализов молока провели срав-
нительный анализ содержания в молоке, выдоенном 
от коров сравниваемых групп тяжелых металлов. 
Расчетным путем, с использованием вышеприведен-
ной формулы, установили коэффициенты трансфор-
мации тяжелых металлов в пищевой цепи (почва-
вода-корма-молоко).  Результаты приводятся в таб-
лице 2. 

Анализируя результаты спектральных анали-
зов молока на содержание тяжелых металлов  и 
расчетов трансформации ТМ (таблица 2) из кор-
мов и питьевой воды, следует отметить, что нали-
чие кадмия в молоке при лактационном периоде 
210 дней было на 17% ниже в опытных образцах 
по отношению к контролю,  в период 270 дней 
лактации – на 14,1% при Р≤ 0.01. Коэффициент 
трансформации кадмия  в первый период (210 
дней) в контрольной группе – меньше на 1,38%, во 
второй период исследований (270 дней) – соответ-
ственно на 1,41% ниже в опытных образцах моло-
ка по сравнению с контролем. Содержание свинца 
в опытных  образцах молока было меньше на 13% 
при сравнении с контролем. Во второй период ис-
следований (270 дней лактационного периода) в 
молоке контрольных образцов содержалось  
больше свинца на 15,4% по отношению к контро-
лю. Расчетами коэффициентов трансформации 
свинца из кормов и воды в молоко, надоенное от 
коров опытной группы, установлено снижение - на 
0,13% (в 210 дней) и 0,25% (в 270 дней) при срав-
нении с контролем. Спектральными анализами 
молока на содержание цинка установлено, что 
подкормка коров опытной группы энтеросорбен-
том бентонитом способствовало снижению этого 
поллютанта в молоке опытной группы на 17% (в 
210 дней лактационного периода) и на 17,4% (в 
270 дней), при сравнении с контрольными образ-
цами молока. Коэффициенты трансформации цин-
ка из кормов и воды в молоко составили к кон-
трольной группе – 4,61%, в опытной – 3,80%  (210 
дней) и, соответственно, в 270 день лактации 
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5,19% - в контрольных образцах молока и 4,34% - 
в опытных образцах молока.  

Заключение. На основании результатов ис-
следований можно констатировать, что введение в 
состав корма дойным коровам бентонита способ-
ствовало значительному снижению исследуемых 
ТМ  (кадмий, свинец и цинк) в молоке от 14 до 
17%, снизились также коэффициенты перехода 

ТМ по пищевой цепи (почва – корма – вода - мо-
локо) от 0,13 до 1,41%. Это позволяет рекомендо-
вать использование бентонитовой подкормки в 
качестве энтеросорбента в количестве 1% (135 
г/гол), из расчета на сухое вещество корма дойным 
коровам в техногенной зоне, где проведены иссле-
дования, с целью повышения санитарно-
гигиенических показателей молока. 
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ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ У КОРОВ  
С СУБКЛИНИЧЕСКИМ ЭНДОМЕТРИТОМ ПРИ КОМПЛЕКСНОЙ ТЕРАПИИ 
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Реферат. Проведено исследование общих гематологических показателей, содержания фракций бел-

ка, лизоцимной (ЛАСК) и бактерицидной (БАСК) активности крови у коров чёрно-пёстрой породы до и 
после лечения субклинического эндометрита. В процессе проведения эксперимента было сформировано 
две группы больных животных. Коров 1 (контрольной) группы лечили с использованием препарата уте-
рофура, который вводили в дозе 20 мл/гол внутриматочно с применением шприца-инъектора и полисте-
роловой пипетки. Повторное введение осуществляли через 24 часа. Коров 2 (опытной) группы лечили 
комплексно: вводили утерофур однократно и проводили электрорефлексотерапию с применением аппа-
рата авторской конструкции АЭП-2С. Электростимуляцию осуществляли путём воздействия на биоло-
гически активные точки (БАТ), локализацию которых определяли с  учётом электропроводимости кожи 
в точках и топографического атласа Казеева Г.В. и др. (2023). В ходе проведённого эксперимента было 
установлено, что общие гематологические показатели (СОЭ, гематокрит, эритроциты, лейкоциты, гемо-
глобин) у коров обеих групп находились в пределах физиологических границ. Однако после лечения у 
коров 2 (опытной) группы гематокритная величина, содержание эритроцитов и гемоглобина было выше 
по сравнению с контрольными животными. При этом в лейкограмме у больных коров регистрировался 
нейтрофильный «сдвиг ядра влево», а после лечения соотношение палочкоядерных и сегментоядерных 
нейтрофилов нормализовалось. Электрофоретическое разделение крови показало, что у коров подвер-
гавшихся лечению содержание альбуминов, альфа- и бета-глобулинов повышалось, а содержание гамма-
глобулинов - понижалось. Результаты исследования ЛАСК и БАСК свидетельствуют о том, что до нача-
ла лечения у коров обеих групп данные показатели находились на относительно высоком уровне, а по-
сле лечения они понизились. При этом у коров 2 (опытной) группы выявленное понижение имело дос-
товерный (р<0,05) характер. Результаты искусственного осеменения коров подвергавшихся лечению 
показали, что у животных 2 (опытной) группы оплодотворяемость была выше (100%) по сравнению с 1 
(контрольной)группой (80%). 

 
Ключевые слова: коровы, эндометрит, кровь, лейкограмма, белковые фракции, лизоцимная и бак-

терицидная активность крови, утерофур, электрорефлексотерапия, биологически активные точки, опло-
дотворяемость. 

 
HEMATOLOGICAL PARAMETERS IN COWS WITH SUBCLINICAL ENDOMETRITIS UNDER 
COMPLEX THERAPY  
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Essay. A study was conducted of general hematological parameters, the content of protein fractions, lyso-
zyme (LASK) and bactericidal (BASK) activity of blood in black-and-white cows before and after treatment for 
subclinical endometritis. During the experiment, two groups of sick animals were formed. Cows of the 1st (con-
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trol) group were treated with uterofur, which was administered intrauterinely at a dose of 20 ml/head using a 
syringe-injector and a polystyrene pipette. Repeated administration was carried out after 24 hours. Cows of the 
2nd (experimental) group were treated in a complex manner: uterofur was administered once and 
electroreflexotherapy was performed using the author's device AEP-2S. Electrical stimulation was carried out 
by influencing biologically active points (BAP), the localization of which was determined taking into account 
the electrical conductivity of the skin at the points and the topographic atlas of Kazeev G.V.  et al. (2023). Dur-
ing the experiment, it was established that the general hematological parameters (ESR, hematocrit, erythrocytes, 
leukocytes, hemoglobin) in cows of both groups were within physiological limits. However, after treatment, the 
hematocrit value, erythrocyte and hemoglobin content were higher in cows of the 2nd (experimental) group 
compared to the control animals. At the same time, a neutrophilic "nucleus shift to the left" was recorded in the 
leukogram of sick cows, and after treatment, the ratio of band and segmented neutrophils returned to normal. 
Electrophoretic separation of blood showed that the content of albumin, alpha- and beta-globulins increased in 
cows undergoing treatment, while the content of gamma-globulins decreased. The results of the LASK and 
BASK study indicate that before the start of treatment, these indicators were at a relatively high level in cows of 
both groups, and after treatment, they decreased. At the same time, in cows of the 2nd (experimental) group, the 
detected decrease was reliable (p<0.05). The results of artificial insemination of cows undergoing treatment 
showed that the animals of the 2nd (experimental) group had a higher fertilization rate (100%) compared to the 
1st (control) group (80%).  

 
Keywords: cows, endometritis, blood, leukogram, protein fractions, lysozyme and bactericidal activity of 

blood, uterofur, electroreflexotherapy, biologically active points, fertilization rate. 
 
Введение. Практика работы молочных ком-

плексов показывает, что среди многочисленных 
этиологических факторов, обусловливающих бес-
плодие маточного поголовья, значительное место 
занимает гинекологическая патология. При этом 
серьёзной проблемой является субклинический 
эндометрит, этиология и патогенез которого до 
сих пор не выявлены. Предполагается, что суб-
клинический эндометрит может возникать при 
несоблюдении правил гигиены во время искусст-
венного осеменения, при неправильном родовспо-
можении и несвоевременном лечении заболеваний 
молочной железы [1, 2]. 

Особенностью субклинического эндометрита 
является то, что микрофлора матки у больной ко-
ровы может не отличаться от микрофлоры здоро-
вого животного и это значительно затрудняет по-
становку диагноза [3-5]. 

Исследования, проведённые многими учёны-
ми, свидетельствуют о том, что бесплодие при 
скрытом эндометрите связано с нарушением ак-
тивности спермиев и гибелью их в матке вследст-
вие изменения рН среды в кислую сторону, а так-
же с повышением вязкости цервикальной слизи и 
накоплением в ней сперматоксинов губительно 
действующих на спермиев. При этом постоянное 
раздражение эндометрия продуктами метаболизма 
при субклиническом эндометрите сопровождается 
повышенным выделением лютеинизирующего 
гормона, который препятствует формированию 
жёлтого тела беременности [6-10]. 

Для лечения коров больных субклиническим 
эндометритом используются различные лекарст-
венные препараты, которые применяются как от-
дельно, так и в комплексе с физиотерапевтически-
ми методами, в частности, с электрорефлексотера-
пией. Данный метод позволяет избежать нежела-
тельных побочных эффектов, повысить направ-

ленность воздействия и терапевтическую резуль-
тативность [10,11]. 

В настоящее время в медицинской и ветери-
нарной практике используются различные аппара-
ты для электрорефлексотерапии (ПЭРТ-4М, 
ПЭРТ-5, Элита – 4, ПЭТ-1,ЭЛАП-11, Поиск-02, 
Пчёлка). Однако серийное их производство не на-
лажено. В этой связи разработка новых аппаратов 
с улучшенными характеристиками и более широ-
ким диапазоном диагностического и терапевтиче-
ского действия является актуальной задачей. 

Учитывая вышеизложенное на кафедре хирур-
гии и терапии Курского ГАУ, была разработана 
конструкция аппарата (АЭП-2С) электродиагно-
стики биологически активных точек и проведения 
электрорефлексотерапии у животных. В настоя-
щее время аппарат находится в стадии научно-
производственной апробации, в частности, изуча-
ются интерьерные параметры у животных после 
применения различных режимов электровоздейст-
вия на БАТ. 

Цель и задачи исследований. 
1. Определить общие гематологические пока-

затели, содержание фракций белка, ЛАСК и БАСК 
у коров с субклиническим эндометритом после 
комплексного применения фармако- и электро-
рефлексотерапии. 

2. Апробировать аппарат АЭП-2С при лечении 
скрытого эндометрита у коров. 

Материал и методика исследований. Экспе-
риментальную часть работы проводили на коровах 
чёрно-пёстрой породы принадлежавших НПОЦ 
«Учхоз «Знаменское». Диагноз ставили путём 
сбора анамнестических данных с учётом коров 
многократно безрезультативно осеменённых с 
сервис-периодом 90 дней и более, а также с  при-
менением лабораторного теста Уайсайда с 4%-
раствором едкого натра. 
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Из отборных больных животных было сфор-
мировано две группы по 10 голов в каждой. Для 
лечения коров 1 (контрольной) группы использо-
вали препарат утерофур (производитель ООО 
«НПЦ БелАгроГен, Беларусь). Препарат вводили 
внутриматочно в дозе 20 мл/гол с применением 
шприца-инъектора и полистироловой пипетки. 
Повторное введение осуществляли через 24 часа. 
Коров 2 (опытной) группы лечили комплексно: 
вводили утерофур однократно и проводили элек-
трорефлексотерапию с применением аппарата ав-
торской конструкции АЭП-2С (Сеин О.Б. и др.). 
При этом электростимуляцию осуществляли пу-
тём воздействия на биологически активные точки 
локализацию которых определяли с учётом изме-
нения электропроводимости кожи в БАТ и топо-
графического атласа  Казеева Г.В. и др. [11, 12]. 

Было использовано четыре БАТ: на медиаль-
ной линии тела животного между корнем хвоста и 
анусом; на медиальной линии тела животного ме-
жду анусом и вульвой (середина промежности); на 
медиальной линии тела животного на расстоянии 
двух поперечников пальцев под вульвой; на меди-
альной линии тела животного на расстоянии 2-3 
ширины ладони под вульвой. Электростимуляцию 
осуществляли в режиме импульсов 50-70 Гц при 
интенсивности тока 45-50 мА в течение 4 мин. 

Во время лечения за животными проводили 
наблюдение, учитывали клинические показатели, 
а также брали кровь при постановке животных на 
эксперимент и после лечения. В крови определяли 
общие гематологические показатели и содержание 
белковых фракций на аппарате «Астра УЭФ-01». 
Бактерицидную и лизоцимную активность крови 
определяли с использованием унифицированных 
методик [12,13]. 

После проведённого курса лечения за  под-
опытными животными вели наблюдение. При 

проявлении признаков половой охоты коров ис-
кусственно осеменяли, стельность устанавливали 
УЗИ-диагностикой. 

Цифровой материал, полученный в ходе про-
ведения эксперимента, подвергался биометриче-
ской обработке [14]. 

Результаты исследований. Общее состояние 
у всех подопытных животных до начала лечения 
было удовлетворительным. Температура тела 
(37,8-38,8ºС), частота пульса (60-75 уд/мин) и ды-
хательных движений (20-25 дых/мин) находились 
в пределах физиологических границ, аппетит со-
хранён. 

Исследование общих гематологических пара-
метров при постановке животных на эксперимент 
свидетельствуют о том, что все они находились в 
пределах нормы (таблица 1), за исключением 
СОЭ, которая была ускоренной. 

На 10 день после проведённого терапевтиче-
ского курса исследуемые гематологические пока-
затели имели общую тенденцию к увеличению. 
При этом у коров 2 (опытной) группы содержание 
эритроцитов и гемоглобина было более высоким 
по сравнению с животными 1 (контрольной) груп-
пы. 

Анализ лейкограмм у контрольных и опытных 
коров до лечения свидетельствует о незначитель-
ных изменениях со стороны базофилов, эозинофи-
лов и моноцитов в сторону увеличения. В содер-
жании нейтрофилов отмечался «сдвиг ядра влево». 
Содержание лимфоцитов находилось в пределах 
физиологических границ. После проведённого ле-
чения у коров обеих групп лейкограмма «норма-
лизовалась». В частности, содержание базофилов, 
эозинофилов, палочкоядерных нейтрофилов и мо-
ноцитов понизилось. Отмечалось незначительное 
повышение лимфоцитов. 

 

  
Рисунок 1 - Локализация биологически актив-

ных точек, используемых при лечении коров с 
субклиническим эндометритом  

Рисунок 2 - Проведение электрорефлексотера-
пии у коров с субклиническим эндометритом с ис-
пользованием аппарата АЭП-2С 
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Таблица 1 - Общие гематологические показатели у коров больных субклиническим эндометритом 
Показатели Норма До лечения После лечения 

1 контрольная группа 
СОЭ, мм/час 0,5-1,5 2,5±0,07 1,5±0,08* 
Гематокрит, % 35-45 38,5±2,6 39,7±2,2 
Эритроциты,•10

12
/л 5,0-7,5 6,4±0,82 7,0±0,90 

Лейкоциты,•10
9
/л 4,5-12,0 10,4±0,74 10,8±0,63 

Гемоглобин, г/л 99-129 110,6±3,86 112,5±3,75 
2 опытная группа 

СОЭ, мм/час 0,5-1,5 3,0±0,09 1,5±0,07* 
Гематокрит, % 35-45 38,2±2,1 41,5±3,9 
Эритроциты,•10

12
/л 5,0-7,5 6,2±0,28 7,6±0,21 

Лейкоциты,•10
9
/л 4,5-12,0 10,0±0,46 10,4±0,52 

Гемоглобин, г/л 99-129 108,9±3,19 118,5±3,08 
Примечание: *-при р<0,05 по сравнению с соответствующими показателями полученными до лече-

ния 
 
Таблица 2 - Лейкограмма у коров больных субклиническим эндометритом 

Показатели Норма До лечения После лечения 
1 контрольная группа 

Б 0-2 3,5±0,57 2,5±0,40 
Э 5-8 8,8±0,44 5,7±0,68* 
Ю 0-1 - - 
П 2-5 10,5±0,93 6,4±0,71* 
С 20-35 14,0±2,02 23,0±2,16* 
Л 40-65 55,7±3,16 58,0±4,24 

Мон 2-7 7,5±0,41 4,4±0,50* 
2 опытная группа 

Б 0-2 2,9±0,46 2,0±0,37 
Э 5-8 8,5±0,53 6,8±0,12 
Ю 0-1 - - 
П 2-5 11,4±1,05 4,0±0,42* 
С 20-35 18,0±2,93 21,5±3,16 
Л 40-65 51,2±3,04 60,5±4,07 

Мон 2-7 8,0±0,56 5,2±0,46* 
Примечание: *-при р<0,05 по сравнению с соответствующими показателями полученными до лече-

ния 
 
Таблица 3 - Содержание белковых фракции у коров больных субклиническим эндометритом 

Показатели Норма До лечения После лечения 
1 контрольная группа 

альбумины,% 30-50 36,1±3,14 39,0±4,06 
альфа-глобулины,% 12-20 15,0±0,79 15,7±0,65 
бета-глобулины,% 10-16 12,2±1,16 14,9±1,70 
гамма-глобулины,% 25-40 36,7±2,10 30,4±2,26 

2 опытная группа 
альбумины,% 30-50 39,7±3,03 41,5±3,11 
альфа-глобулины,% 12-20 14,4±0,65 14,8±1,40 
бета-глобулины,% 10-16 12,4±1,90 15,3±1,35 
гамма-глобулины,% 25-40 37,5±2,05 28,4±2,00 
Примечание: *-при р<0,05 по сравнению с соответствующими показателями полученными до лечения 

 
Электрофоретическое разделение крови пока-

зало, что содержание белковых фракций у коров 
обеих групп во время эксперимента находилось в 
пределах физиологических границ (таблица 3). 
Однако после лечения отмечались некоторые из-
менения, которые были направлены на увеличение 

содержания альбуминов, альфа- и бета-
глобулинов. Содержание гамма-глобулинов, на-
против, в это время понизилось. При этом измене-
ния со стороны альбуминов и гамма-глобулинов у 
коров 2 (опытной) группы были более выражен-
ными по сравнению контрольными животными. 
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Рисунок 3 - Лизоцимная и бактерицидная активность крови у коров с субклиническим эндометритом 

до и после лечения 
 
Таблица 4 - Показатели оплодотворяемости у коров после проведённого курса лечения 

Группа n 
Выздоровело 

Оплодотворилось  
после первого осеменения 

голов % голов % 
1 (контрольная) 10 8 80 8 100 
2 (контрольная) 10 10 100 10 100 

 
Результаты исследования ЛАСК и БАСК пред-

ставлены на рисунке 3, из которого следует, что до 
лечения больных животных данные показатели у 
коров обеих групп находились на относительно 
высоком уровне. После лечения они понизились. 
При этом у коров 2 (опытной) группы выявленное 
понижение имело достоверный характер (р<0,05). 

Результаты искусственного осеменения коров 
подвергавшихся лечению представлены в таблице 
4, из которой следует, что у коров 2 (опытной) 
группы оплодотворяемость была выше по сравне-
нию с животными 1 (контрольной) группы. 

Выводы. 
1. После проведённого курса лечения гематок-

рит, содержание эритроцитов и гемоглобина у ко-
ров обеих групп повысились в пределах физиоло-
гических границ. При этом у коров подвергавших-
ся комплексному лечению повышение изучаемых 

параметров было более выраженным по сравне-
нию с контрольными животными. 

2. Содержание альбуминов, альфа – и бета-
глобулинов у коров обеих групп после лечения 
повысилось, а содержание гамма-глобулинов 
уменьшилось. 

3. Показатели ЛАСК и БАСК у коров до лече-
ния находились на относительно высоком уровне, 
а после лечения - понизились. При этом у коров 
опытной группы понижение данных показателей 
было более выраженным по сравнению с живот-
ными контрольной группы. 

4. После проведённого курса лечения оплодо-
творяемость у коров 1 (контрольной) группы со-
ставляла 80%, у 2 (опытной) группы 100%. 

5. Аппарат АЭП-2С рекомендуется к широко-
му применению при лечении коров с эндометри-
тами.
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ДОЙНЫХ КОРОВ ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЫ ПОД ВЛИЯНИЕМ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ  
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Реферат. Рубец имеет важнейшее значение в переваривании потребляемых кормов. Главную роль в 

этом играют простейшие, которые являются его обитателями. Целью работы было изучить влияние 
комплексного активатора микрофлоры рубца «МегаБуст Румен» на количественные изменения микро-
биома рубца коров голштинской породы. В результате исследования было установлено положительное 
влияние кормовой добавки на увеличение количества инфузорий (9,47%) и их общую активность. Выяв-
лена статистическая разница в количественном содержании простейших у животных опытной группы, 
получавших активатор микрофлоры рубца в количестве 100 г/гол в сутки и контрольной группой. По 
результатам проведенных исследований дано обоснование целесообразности применения кормовой до-
бавки «МегаБуст Румен» в рационах дойных коров голштинской породы. 

 
Ключевые слова: крупный рогатый скот, рубец, микрофлора, кормление, микробиом. 

 
QUALITATIVE AND QUANTITATIVE CHANGES IN THE MICROBIOME OF THE RUMEN OF 
DAIRY COWS OF THE HOLSTEIN BREED UNDER THE INFLUENCE OF THE FEED ADDITIVE 
MEGABUST RUMEN 
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MENKOVA A.A.,  
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Essay. The rumen is of crucial importance in the digestion of consumed feed. The main role in this is played 
by protozoa, which are its inhabitants. The aim of the work was to study the effect of the complex activator of 
the microflora of the scar "MegaBust Rumen" on quantitative changes in the microbiome of the scar of Holstein 
cows. The study revealed a positive effect of the feed additive on an increase in the number of ciliates (9.47%) 
and their overall activity. A statistical difference was found in the quantitative content of protozoa in animals of 
the experimental group treated with an activator of the rumen microflora in the amount of 100 g / head per day 
and the control group. Based on the results of the conducted research, a justification is given for the expediency 
of using the feed additive «MegaBust Rumen» in the diets of dairy cows of the Holstein breed. 

 
Keywords: cattle, rumen, microflora, feeding, microbiome. 
 
Введение. Одной из главных задач молочного 

животноводства является стабильное производст-
во высококачественной продукции без ущерба для 
здоровья животных [1]. 

На рассмотрение в хозяйства поступает мно-
жество предложений по решению проблемы обес-
печения крупного рогатого скота биологически 
полноценными и качественными рационами. Од-
ним из таких решений будет являться повышение 
производственного показателя конверсии корма. 
Это значение напрямую определяется некоторыми 
факторами: степень усвоения жвачными питатель-
ных веществ из потребляемых кормов и активно-
сти их переваривания [2]. 

Важно отметить тот факт, что многокамерный 
желудок, в частности рубец, выполняет ведущую 
функцию в пищеварении жвачных животных. 

Крупный рогатый скот вступает в симбиотиче-
ские отношения с микроорганизмами, для которых 
рубец представляет собой комфортную среду оби-
тания [3]. В это же время микробиом снабжает 
своего хозяина питательными веществами, проду-
цирует белок и вторичные продукты переварива-
ния из растительных источников пищи, которые 
богаты клетчаткой [4]. 

В последнее время изучение микроорганизмов 
рубца и их значения в пищеварении и обмене ве-
ществ крупного рогатого скота стало актуальным 
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вопросом, которым интересуются не только уче-
ные, но и представители хозяйств, поскольку ре-
зультаты проведенных исследований предлагают 
более продуктивные варианты организации каче-
ственного кормления животных и, как следствие, 
повышать их продуктивность [5, 6]. 

Сложная симбиотическая система, какую 
представляет из себя рубец, отображена огромным 
разнообразием видов самых различных микроор-
ганизмов - простейших, бактериофагов, грибов и 
других [7, 8].  

Биологическая суть этого взаимодействия ос-
новывается на том, что микроорганизмы обеспе-
чивают переработку таких частиц корма, которые 
организм животного не в состоянии переварить 
(например, целлюлозу) [9] и предоставляют жи-
вотному питательные вещества, летучие жирные 
кислоты и микробный белок [10,11]. 

Таким образом, микроорганизмы, населяющие 
рубец жвачных животных, играют главную роль в 
ферментации углеводов кормов и обеспечивают 
организм крупного рогатого скота необходимыми 
питательными веществами [12]. 

Цель исследования - оценить действие актива-
тора микрофлоры МегаБуст Румен на количест-
венные изменения микробиома рубца крупного 
рогатого скота. 

Материалы и методика исследования. Био-
логическое разнообразие бактерий и инфузорий, 
населяющих рубец крупного рогатого скота, изу-
чали на двух группах животных (контрольной и 
опытной) по 10 голов в каждой, собранных по 
принципу пар-аналогов. Животные контрольной 
группы получали корма по принятому в хозяйстве 
рациону. В рацион коров опытной группы вводили 

кормовую добавку «МегаБуст Румен» из расчёта 
100 г на голову в сутки. 

Материалом для исследования служило со-
держимое рубца, полученное с помощью ротогло-
точного зонда утром до кормления. Из 1 г полу-
ченного содержимого рубца на физиологическом 
растворе комнатной температуры готовили ряд 
последовательных разведений. Из полученных 
разведений сеяли петлёй на следующие питатель-
ные среды: агар желчно-эскулиновый (определе-
ние бактероидов), среду Чапека-Докса (грибы), 
железосульфитный агар (клостридии). Посевы ин-
кубировали в термостате при температуре 37°С в 
течение 16–24 ч в аэробных и анаэробных услови-
ях для определения бактерий, в течение 2 сут. – 
для определения грибов. Представителей инфузо-
рий рубца определяли с помощью методики Доге-
ля. 

Для подсчёта общего числа простейших ис-
пользовался метод фиксации 4%-ным формалином 
в соотношении 1:1. Подсчёт инфузорий проводили 
с помощью счетной камеры Горяева при среднем 
увеличении микроскопа. Активность микрофлоры 
рубца определяли пробой с метиленовым синим.  

Результаты исследования. Количество инфу-
зорий в пробах рубцового содержимого варьиро-
валось в пределах от 450,8 тыс./мл в контрольной 
группе до 540,0 тыс./мл в опытной. С ростом ко-
личества инфузорий   ускорялась и их ферментатив-
ная активность. 

По полученным данным можно сделать вывод, 
что введение в рацион комплексного активатора 
микрофлоры рубца «МегаБуст Румен» оказало 
значительное влияние на увеличение количества 
инфузорий (9,47 %) и их общую активность. 

 
Таблица 1 - Количество инфузорий в пробах рубцового содержимого 

Группа Количество инфузорий 
в 1мл/тыс. 

Подвижность Ферментативная 
активность 

контрольная 475,0±15,2* 4 балла 4-5 мин. 
опытная 520,0±20,0* 5 баллов 3-3,5 мин. 

* P < 0,05 
 
Таблица 2 – Разнообразие инфузорий в рубцовом содержимом 

Род инфузорий Содержание инфузорий (тыс. экз./мл) у животных 
контрольная опытная 

Diplodinium 110,17 ± 4,28 125,27 ± 5,76 
Entodinium 140,81 ± 6,78 151,98 ± 5,12 
Epidinium 70,89 ± 4,53 78,52 ± 5,09 
Eudiplodinium 92,45 ± 5,12 96,36 ± 4,82 
Остальные 60,68 ± 9,2 67,87 ± 7,46 
Всего инфузорий 475,0±15,2 520,0±20,0 

 
Таблица 3 - Содержание бактерий и грибов в рубце крупного рогатого скота (log 10КОЕ/г) 
Представитель микробиома Контроль Опыт 

Бактероиды 1,91±0,07 2,01±0,04 
Грибы 1,28±0,12 1,37±0,27 
Клостридии 0,34±0,03 0,39±0,06 
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Вывод. В ходе произведенного научно-
хозяйственного опыта было обнаружено, что при-
менение комплексного активатора микрофлоры 

рубца МегаБуст Румен оказало положительное 
влияние на количественные изменения микробио-
ма рубца в организме подопытных животных. 
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Реферат. В статье представлен анализ результатов мониторинговых исследований на инфекционные 

заболевания свиней. Исследования сыворотки крови свиней проводились методами иммуноферментного 
анализа (ИФА) и реакции торможения гемагглютинации (РТГА) с использованием соответствующих 
наборов и тест-систем отечественных и зарубежных производителей. В работе использовались отчеты 
ОБУ «Курская областная ветеринарная лаборатория» за 2018-2024 гг. В Курской области проводились 
исследования сыворотки крови с целью контроля напряженности иммунитета у вакцинированного пого-
ловья как в свиноводческих хозяйствах, так и в личных подворных хозяйствах области,  проверки нали-
чия антител у завозимого из-за рубежа карантинируемого поголовья, оценки колострального иммуните-
та против инфекционных заболеваний свиней. Полученные данные демонстрируют весьма широкое 
распространение среди свинопоголовья разного возрастного состава Mycoplasma hyopneumoniae, респи-
раторного коронавируса, Actinobacillus pleuropneumoniae.  вируса гриппа типа А,  сальмонелл  типов В, 
С1, D. Для более полного изучения эпизоотической обстановки необходимо широкомасштабное прове-
дение мониторинга по инфекционным  болезням свиней и разработка соответствующих научно обосно-
ванных мер борьбы и профилактики этих заболеваний. 

 
Ключевые слова: свиньи, инфекционные заболевания, эпизоотический мониторинг, иммунофер-

ментный анализ, сыворотка крови.  
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Essay. The article presents an analysis of the results of monitoring studies on infectious diseases of pigs. 

Studies of pig blood serum were carried out by enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) and 
hemagglutination inhibition reaction (HIR) using the appropriate kits and test systems of domestic and foreign 
manufacturers. The work used the reports of the Kursk Regional Veterinary Laboratory for 2018-2024. In the 
Kursk region, blood serum studies were conducted to monitor the immunity intensity in vaccinated livestock 
both in pig farms and in private households of the region, check the presence of antibodies in quarantined live-
stock imported from abroad, and assess colostral immunity against infectious diseases of pigs. The data obtained 
demonstrate a very wide distribution among pigs of different ages of Mycoplasma hyopneumoniae, respiratory 
corona virus, Actinobacillus pleuropneumoniae, influenza virus type A, salmonella types B, C1, D. For a more 
complete study of the epizootic situation, large-scale monitoring of infectious diseases of pigs and the develop-
ment of appropriate scientifically based measures to combat and prevent these diseases are necessary.  

 
Keywords: pigs, infectious diseases, epizootic monitoring, enzyme immunoassay, blood serum. 
 
Введение. Курская область занимает второе 

место в стране по количеству выращиваемых сви-
ней. Промышленное ведение свиноводства пред-
полагает размещение большого поголовья живот-
ных на ограниченных площадях и повышение ин-
тенсификации технологических циклов производ-

ства. При этом нарастают отрицательные стресс-
факторы, регистрируемые заболевания часто ха-
рактеризуются полиэтиологичностью, которые 
развиваются на фоне иммунодефицитного состоя-
ния животных [1]. Инфекционные болезни у жи-
вотных, являющихся основным источни-
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ком возбудителя инфекции, протекают нередко бес-
симптомно или в хронической форме. В Курской 
области регулярно  проводится  эпизоотологический 
мониторинг распространенности возбудителей ин-
фекционных заболеваний свиней  вирусной и бакте-
риальной этиологии, для чего ежегодно исследуется 
сыворотка крови от невакцинированных свиней. Для 
оценки иммунного статуса вакцинированных жи-
вотных проводят определение наличия антител  в 
сыворотке крови свиней после профилактических 
прививок. 

 В зависимости от объекта наблюдения (заразно-
го агента) различается число исследований и ис-
пользуемые методы лабораторной диагностики. 
Внедряемые в практику простые и надежные высо-
кочувствительные и специфичные тесты, созданные 
с использованием современных технологий и по-
следних научных достижений, становятся основой 
лабораторных исследований. 

Целью работы  явился анализ результатов мо-
ниторинговых  исследований  на инфекционные за-
болевания свиней. 

Материал и методика исследований. Исследо-
вания сыворотки крови свиней проводились мето-
дами иммуноферментного анализа (ИФА)  и реакции 
торможения гемагглютинации (РТГА) с использова-
нием соответствующих наборов и тест-систем оте-
чественных и зарубежных производителей. В работе 
использовались  отчеты ОБУ «Курская областная 
ветеринарная лаборатория»  за 2018-2024 гг.  

Результаты исследований. Результаты иссле-
дований сыворотки крови вакцинированных и не-
вакцинированных свиней за период с 2018 г. по 2024 
г. приведены в таблице 1.  

В связи с проведением СВО и приграничным 
расположением ряда районов Курской области 
отмечается снижение объема доставляемого мате-
рила и проведенных исследований в 2022 – 2024 
гг. 

Исследования сыворотки крови свиней на КЧС 
проводились методом иммуноферментного анали-
за (ИФА) с использованием набора реагентов для 
выявления антител к вирусу классической чумы 
свиней иммуноферментным методом «КЧС-
СЕРОТЕСТ», производства ООО «Ветбиохим». 
Преимуществами ИФА являются: высокая чувст-
вительность, позволяющая выявлять концентра-
ции белка в диапазоне нг/мл и специфичность; 
воспроизводимость и сходимость полученных ре-
зультатов; стабильность при хранении всех необ-
ходимых реагентов; простота проведения реакции; 
возможность инструментального учета реакции и 
автоматизации всех ее этапов [1]. 

 В Курской области проводились исследования 
сыворотки крови с целью контроля напряженно-
сти иммунитета у вакцинированного против КЧС 
поголовья как в свиноводческих хозяйствах, так и 
в личных подворных хозяйствах области и про-
верки наличия антител у завозимого из-за рубежа 
карантинируемого поголовья.  

За период 2018-2022 гг. при исследовании 
83295 проб сыворотки крови от вакцинированных 
животных свиноводческих хозяйств антитела об-
наружены в 71568 пробах, средняя напряженность 
иммунитета против КЧС составила 85,9%, с коле-
баниями по хозяйствам от 53,5 до 100%. В 2023-
2024 гг. исследования по определению напряжен-
ности иммунитета после вакцинации не проводи-
лись. За весь анализируемый период серопозитив-
ных свиней среди завозимых карантинируемых 
животных выявлено не было. Результаты скринин-
говых исследований на классическую чуму свиней 
позволяют своевременно определять степень угро-
зы и упреждать развитие эпизоотий [2]. 

Исследования на вирусный трансмиссивный 
гастроэнтерит свиней проводили с использовани-
ем набора для выявления антигенов вируса транс-
миссивного гастроэнтерита (ТГС) и ротавируса 
свиней (РВС) методом иммуноферментного ана-
лиза (ИФА), производства  ООО «Ветбиохим».  
Отрицательный результат был получен при иссле-
довании 59898 проб  сыворотки крови. 

За период 2018-2024 гг. исследованию на 
репродуктивно-респираторный синдром (РРСС) с 
использованием набора  реагентов для выявления 
антител к вирусу репродуктивно-респираторного 
синдрома свиней иммуноферментным методом 
«РРСС-СЕРОТЕСТ» подверглись 153897 проб 
сыворотки крови, в том числе 70666 проб из 
хозяйств, где проводилась вакцинация против РРСС, 
иммунными оказались 36302 голов. Напряженность 
иммунитета  51,37 %. Для поддержания стабильной 
эпизоотической обстановки по РРСС на 
предприятии и предотвращения инфицирования 
маточного поголовья необходимо осуществлять 
ежеквартальную диагностику для подтверждения 
«стабилизированного» состояния полевой инфекции 
[3]. 

В последние годы циркуляция цирковируса 2 
типа (ЦВС-2)  в хозяйствах увеличивается. По 
сообщению ряда авторов серопозитивных к ЦВС-2 
свиней выявляют практически во всех 
обследованных хозяйствах в 55–100 % случаев  [4, 
5]. Основой профилактики заболевания является 
вакцинация восприимчивого поголовья.  В Курской 
области за период 2018-2022 гг. для определения 
наличия антител методом ИФА с использование 
набора для определения антител к цирковирозу 
свиней PCV 2, производства компании   Biochek- UK 
Ltd  (Соединенное Королевство Великобритания) 
после вакцинации на цирковироз свиней 2-го типа,  
была доставлена кровь от 21603 животных,  1625 
(75,2%) из них оказались иммунными. В 2023-2024 
гг. исследования на цирковироз не проводили.  

Исследования на парвовирусную инфекцию  
свиней проводились в реакции торможения гемагг-
лютинации (РТГА) набором производства ООО 
«Ветбиохим» (г. Москва)  для проверки наличия ан-
тител у вакцинированного поголовья и колостраль-
ного иммунитета. Антитела к парвовирусу свиней 
были обнаружены в 16385 пробах из 21822 исследо-
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ванных. Напряженность иммунитета у вакциниро-
ванных животных составила 76,8 %. Вакцинопрофи-
лактика вирусных болезней свиней наиболее эффек-

тивна в хозяйствах, где соблюдается технология 
производства, животные обеспечены полноценными 
кормами и имеют нормальный иммунный статус [6]. 

 
Таблица 1 - Результаты исследований сыворотки крови свиней  

Болезни Количество 

исследований 

2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 

(1 полугодие) 

 

КЧС 

иссл. не вакц 466 5120 1619 199 70 55 59 

пол. 0 0 0 0 0 0 0 

иссл. вакц 18665 22577 19248 14185 8620 - - 

иммун.. 16429 19591 16012 12171 7365 - - 

ВТГС иссл. 13427 21203 12635 8632 1939 1380 682 

пол. 0 0 0 0 0 0 0 

РРСС иссл.не вакц  16452 23090 24555 9502 2548 2676 1003 

пол. 0 0 0 0 365 0 0 

иссл. вакц 1743 3405 29325 35626 567 - - 

иммун. 1481 653 7679 26161 328 - - 

ЦВС-2 иссл. вакц 5209 7011 4315 4608 460 - - 

иммун. 3450 5387 3384 3614 416 - - 

ПВИС иссл. 

вакц 5292 4757 5913 4708 1020 132 - 

иммун. 4015 3601 4372 3482 915 0 - 

б. Ауески иссл. не вакц 

1348 5112 

1619 

 234 1020 254 734 

пол 0 0 0 0 0 0 0 

иссл. вакц 10965 14727 45301 8978 1142 - - 

им 5463 6138 5199 1933 1010 - - 

Мико-

плазмоз 

иссл. не вакц 5438 7886 8914 3735 596 - - 

пол. 50 176 676 110 4 - - 

иссл. вакц - - 220  40 - - 

иммун. - - 136  4 - - 

РКВС иссл. 1403 1623 1533 1650 105 11 - 

пол. 1070 1128 711 919 20 0 - 

АПП иссл. не вакц. 8169 8720 10954 6557 1104 - - 

пол. 552 481 789 812 249 - - 

иссл. вакц - - - 610 346 -  

иммун. - - - 426 187 -  

Гемофи-

лезный 

полисеро-

зит 

иссл.не вакц 7378 8157 6603 4040 212 - - 

пол. 280 267 360 318 35 - - 

иссл. вакц.    40 17   

им    21 13   

Везику-

лярная  

болезнь 

иссл.не вакц. 4157 7690 6250 2668 1692 1860 555 

пол. 
0 0 0 0 0 0 0 

 

Грипп 

иссл. не вакц. 9229 8311 6610 5620 645 378 19 

пол. 3750 2356 3079 1881 183 194 81 

иссл. вакц.  9 24     

им  9 24     

Сальмо-

неллез 

иссл. не вакц. 5273 3885 6165 4182 95 - - 

пол. 2089 1909 4486 2683 29 - - 

АЧС иссл. не вакц. 15899 21732 10979 2730 6217 6090 - 

пол. 0 0 1 0 0 0 - 

ящур иссл. не вакц. 676 1413 1664 1901 1617 1896 868 

пол. 0 0 0 0 0 0 0 
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За анализируемый период для исследования  на 
наличие антител к антигенам  gB и gI болезни Ауе-
ски с применением тест-систем производства  
IDEXX, США и BioChek, Великобритания,  было 
доставлено 91434 пробы, в т.ч. 10321 от не вакци-
нированных свиней, все они оказались серонега-
тивными и 81113 проба от вакцинированных жи-
вотных. Иммунными оказались 19743. Следует от-
метить, что  большой разброс по напряженности 
поствацинального иммунитета отмечался в зависи-
мости от применяемых вакцин, а также в разных 
хозяйствах. Научно обосновано и практически под-
тверждено, что поголовье свиней может быть за-
щищено от возникновения классической чумы сви-
ней и болезни Ауески при наличии в стаде 84% и 
более положительно реагирующих вакцинирован-
ных животных.  

В 2020 г. и 2022 г. проводили исследование 
сыворотки крови на наличие  антител к 
Mycoplasma hyopneumoniae методом ИФА с ис-
пользование тест-наборов  производства BioChek, 
Великобритания и IDEXX, США. Установлено, 
что из 26569 проб сыворотки крови  от не вакци-
нированных животных антитела к Mycoplasma 
hyopneumoniae были обнаружены в 1016. На на-
пряженность иммунитета после вакцинации было 
исследовано 260 образцов сыворотки крови. Им-
мунными оказались 140 животных. 

Циркуляция респираторного коронавируса сви-
ней (РКВС) ежегодно  устанавливалась в 13-22 хо-
зяйствах области.  Антитела к РКВС обнаружены в 
3848 из 6325 исследованных. Исследования прово-
дили методом ИФА и использованием набора для 
выявления и дифференциации антител к вирусу 
трансмиссивного гастроэнтерита и респираторному 
коронавирусу свиней иммуноферментным методом 
«ТГС/РКВС-СЕРОТЕСТ» (Организация - произво-
дитель – ООО «Ветбиохим», г. Москва). 

 За анализируемый период  проведено 35504 
скрининговых исследований по выявлению антител 
к антигену Apx IV актинобациллярной плевро-
пневмонии свиней (АПП), 2883 пробы с положи-
тельным результатом, методом ИФА с использова-
нием тест-набора для обнаружения антител к воз-
будителю АПП, производства  IDEXX, США. В 
том числе в  2021-2022 гг. проводили 1061 исследо-
вание сыворотки крови животных после вакцина-
ции, иммунными оказались  956 проб. 

Для оценки распространения гемофилезного 
полисерозита было исследовано 26390 проб сыво-
ротки крови, в т.ч. 57 от вакцинированных живот-
ных. Циркуляция возбудителя отмечена у 1226 жи-
вотных, напряженный иммунитет установлен у 34 

вакцинированных свиней. Исследования проводили 
методом ИФА с использованием тестов компании 
Biochek (Великобритания).  

За 2018-2024 гг. исследовано 24872 пробы сы-
воротки крови на везикулярную болезнь свиней. Во 
всех случаях получен отрицательный результат. 
Исследования проводили с использованием тест-
системы для выявления антител к вирусу везику-
лярной болезни свиней конкурентным иммунофер-
ментным методом (ELISA) в сыворотке и плазме 
крови свиней (Производитель ID.vet, Франция).  

За анализируемый период с использованием 
тест-системы иммуноферментного анализа для вы-
явления антител к вирусу гриппа А в сыворотке 
крови животных (Производитель BioChek, Велико-
британия), было исследовано 30812 проб сыворот-
ки крови свиней, в 11524 пробах  антитела были 
обнаружены, в т.ч. у 33 вакцинированных живот-
ных. 

При изучении циркуляции сальмонелл обнару-
жены антитела к Salmonella типов  В, С1, D  в 11196  
пробах из 19600  исследованных образцов сыворот-
ки крови методом ИФА  с использованием тестов 
компании Biochek (Великобритания).  

За анализируемый период  были проведены мо-
ниторинговые исследования 63647 проб сыворотки 
крови свиней методом ИФА на африканскую чуму 
с 1 положительным результатом в ООО «Реут» Фа-
тежского района (2020 г.), это хозяйство было объ-
явлено неблагополучным по результатам исследо-
ваний методом ПЦР. Применялись следующие ди-
агностические системы: набор реагентов для выяв-
ления антител к вирусу африканской чумы свиней 
иммуноферментным методом «АЧС-Серотест 
плюс», производства ООО «Ветбиохим», г. Москва, 
набор для обнаружения антител к вирусу африкан-
ской чумы свиней (ИФА),Biochek (Великобрита-
ния).  

Отрицательные результаты были получены при 
исследовании 10035 проб сыворотки крови от сви-
ней на  ящур. 

Таким образом, полученные данные демонст-
рируют  весьма широкое распространение среди 
свинопоголовья разного возрастного состава Myco-
plasma hyopneumoniae, респираторного коронави-
руса, Actinobacillus pleuropneumoniae,   вируса 
гриппа типа А,  сальмонелл  типов  В, С1, D. 

Для более полного изучения эпизоотической 
обстановки необходимо широкомасштабное прове-
дение мониторинга по инфекционным  болезням 
свиней и разработка соответствующих научно 
обоснованных мер борьбы и профилактики этих 
заболеваний. 
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Реферат. Проведены научно-хозяйственные опыты по исследованию кожевенного сырья бычков 
разных пород, линий, типов. Контрольные убои животных проводили в разные возрастные периоды. 
Изучены товарно-технологические качества кожевенного сырья бычков молочных и комбинированных 
пород: симментальской, черно-пестрой, красной степной, голштинской. Исследованы шкуры животных 
мясных пород и помесей. Установлено, что при хороших условиях кормления и содержания практиче-
ски от всех подопытных животных получены шкуры, позволяющие обеспечить легкую промышленность 
тяжелым кожевенным сырьем. Опытами подтверждено, что тяжелые шкуры можно получать от кастри-
рованных бычков в возрасте 15 месяцев и живой массы 500 кг и выше. Из такого сырья изготавливают 
кожи, пригодные для верха хромовой обуви. Выращивание кастрированных бычков голштинской поро-
ды до высоких весовых кондиций в условиях промышленной технологии способствует увеличению тя-
желого кожевенного сырья, улучшению качества шкур и кож. 

  
Ключевые слова: бычки, порода, линии, типы, качество шкур, сбежистость, масса парных шкур. 
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Essay. Scientific and economic experiments have been conducted to study the raw leather of gobies of dif-
ferent breeds, lines, and types. Control slaughtering of animals was carried out at different age periods. The 
commodity and technological qualities of the raw leather of dairy and combined bull calves: Simmental, black-
mottled, red steppe, Holstein have been studied. Animal skins of meat breeds and crossbreeds have been stud-
ied. It has been established that under good conditions of feeding and maintenance, skins were obtained from 
almost all experimental animals, which make it possible to provide light industry with heavy leather raw materi-
als. Experiments have confirmed that heavy hides can be obtained from castrated bulls at the age of 15 months 
and a live weight of 500 kg and above. Leathers suitable for the top of chrome shoes are made from such raw 
materials. The cultivation of castrated Holstein bulls to high weight conditions in the conditions of industrial 
technology contributes to an increase in heavy leather raw materials, improving the quality of hides and skins. 

 
Keywords: gobies, breed, lines, types, quality of hides, fleeing, weight of paired hides. 
 
Введение. Для животного шкура является за-

слоном, предохраняющим внутренние части тела 
от неблагоприятных воздействий внешней среды. 

Без поверхностного слоя животное погибло бы из-
за разного испарения влаги и обезвоживания орга-
низма. 
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В то же время, для потребителя большое значе-
ние имеют шкуры, как источник кожевенного сырья. 
От бычков получают шкуры категории «бугай». 
Подразделяются они на легкие и тяжелые (массой 
более 25 кг с живой массой выше 400 кг). Тяжелые 
шкуры используют для выделки подошвенных кож 
и кож для технических целей [1]. 

На основании полученных нами аналитических 
данных можно сделать вывод: при убое бычков, на-
чиная с 15 мес. возраста, животные разных пород 
молочного, комбинированного, мясного направле-
ния продуктивности и помеси дают высококачест-
венное кожевенное сырье, пригодное для изготовле-
ния подошв и стелек для обувной промышленности, 
потребность которой в таком сырье в 3-4 раза пре-
вышает его заготовки. В связи с этим большое коли-
чество сырья приходится закупать в других странах 
[2, 3]. 

Между тем, расширение массива молочных и 
комбинированных пород может успешно решить эту 
проблему и позволит отказаться от импорта шкур, 
сберегая для других потребностей дефицитные фи-
нансовые средства. 

Материал и методика исследований. Для на-
учных исследований были проведены опыты на жи-
вотных симментальской, черно-пестрой, голштин-
ской пород и помесных с быками мясных пород. Ис-
пользованы статьи и монографии других исследова-
телей для изучения качественных показателей пар-
ных шкур. Качество шкур подопытных бычков и 
кастратов изучали по комплексу показателей с ис-
пользованием общепринятых зоотехнических, био-
логических и технологических методов исследова-
ния. Определяли массу шкур, их площадь, сбежи-
стость. 

Результаты исследований. В своих исследова-
ниях мы изучали массу парных шкур и промеры, а 
также их площадь в различные возрастные периоды. 
На качество шкур влияют многие факторы: порода, 
возраст, условия кормления и содержания, а также 
пол животных. Исследования были проведены на 
бычках черно-пестрой породы в различные возрас-
тные периоды [4]. Наряду с изучением мясных ка-
честв молодняка была поставлена задача: исследо-
вать шкуры бычков, начиная с 15-дневного возраста. 
Для проведения опыта были подобраны телята чер-
но-пестрой породы и сформированы две группы по 
12 голов: группа цельномолочного направления (вы-
сокий уровень) и группа на ограниченной даче цель-
ного молока и обрата (повышенный уровень). 

Всех подопытных телят до 10-дневного возраста 
содержали в индивидуальных клетках, а затем в 
групповых по 4-5 голов в каждой. 

После проведения контрольных убоев бычков 
(таблица 1) учитывали массу, толщину и размер 
шкур.  

Как известно, шкуры крупного рогатого скота по 
массе делятся на две категории – крупные и мелкие. 
К мелким относятся склизок, опоек и выросток, а к 
крупным – бычок, яловка, бычина и бугай. 

В проведенном нами первом опыте полученное 
кожевенное сырье при убое бычков в 15-дневном 
возрасте имело среднюю массу 3,1 кг и отнесено к 
легким телячьим шкурам. При убое 35-дневых быч-
ков первой и второй группы и 90-дневных второй 
группы шкуры имели массу 4,7-5,7 кг и оценены 
категорией «опойки», а шкуры трехмесячных жи-
вотных 1 группы массой 8,3 кг отнесены к категории 
«выросток» (рисунки 1, 2). 

 
 
Рисунок 1 – Бычок черно-пестрой породы (1 

группа), возраст 1 мес., живая масса 60 кг 
 
Таким образом, при получении молочной теля-

тины в раннем возрасте возможно также в опреде-
ленной мере решать проблему высококачественного 
кожевенного сырья. 

При убое бычков 5-месячном возрасте получены 
шкуры массой 10,5-14,9 кг, которые вполне отвеча-
ют требованиям стандарта для выделки из них высо-
кокачественной кожи для верха мужской и женской 
обуви. 

  
Таблица 1 – Масса парных шкур бычков в различные возрастные периоды 

 
Показатели 

Первый опыт Второй опыт Третий опыт 
возраст и группа животных 

15 дней 35 дней 90 дней 5 мес. 9 мес. 12 мес. 15 мес. 
1-я 2-я 1-я 2-я 1-я 2-я 1-я 2-я 1-я 2-я 1-я 2-я 

Масса парной 
шкуры, кг 3,1 5,3 4,7 8,3 5,7 14,9 10,5 

21,
3 18,9 27,5 24,3 33,8 33,3 

в % к преду-
бойной массе 7,8 8,5 8,6 7,7 6,6 8,5 7,3 7,9 7,2 7,5 7,2 7,4 7,5 
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Рисунок 2 – Бычок черно-пестрой породы (2 

группа), возраст 1 мес., живая масса 52 кг 
 
Шкуры 9-месячных бычков отнесены к легким 

и оценены категорией «бугай». 
По требованиям ГОСТ к тяжелому кожевен-

ному сырью относятся шкуры массой свыше 25 кг. 
В проведенном нами третьем опыте от подопыт-
ных бычков получены тяжелые шкуры, которые 
используют для изготовления подошв и различных 
технических изделий. В настоящее время в общем 
объеме заготовок крупного кожевенного сырья 
удельный вес шкур массой более 25 кг составляет 
не более 5%. Потребность же в таком сырье зна-
чительно превышает его заготовки. В связи с этим 
большое количество кожевенного сырья прихо-
дится закупать в других государствах. 

Между тем, в нашей стране имеются все воз-
можности производить его достаточное количест-
во (рисунок 3). 

 

 
 
Рисунок 3 – Бычок черно-пестрой породы (1 

группа), возраст 15 мес., живая масса 513 кг 
 
Одним из резервов увеличения производства 

тяжелого кожевенного сырья является повышение 

живой массы и кондиций реализуемых на мясо 
кастрированных бычков голштинской породы 
(таблица 2). 

Исследования показывают, что с каждым го-
дом в нашей стране в связи со строительством 
крупных комплексов и откормочных площадок, 
укрепления кормовой базы, происходит значи-
тельное улучшение выращивания и откорма скота 
и увеличение его живой массы, а следовательно, и 
массы шкур. 

Об этом свидетельствует научно-хозяйственный 
опыт, проведенный Е.Н. Остриковой [5, 6]. Для про-
ведения исследований были отобраны три группы 
кастрированных бычков голштинской породы по 
12 голов в каждой. Кастрацию проводили в пер-
вый месяц жизни животного, закрытым (бескров-
ным) способом. В первой группе были животные 
линии Монтвик Чифтейн, во второй – Вис Бэк Ай-
диал, в третьей – Рефлекшн Соверинг. 

В исследованиях установлено, что более тяже-
лые шкуры получены от бычков-кастратов, при-
надлежащих к линии Рефлекшн Соверинг. Разница 
в сравнении с другими группами составила 4,5-4,6 
кг. Шкуры всех бычков отличались плотностью и 
эластичностью. Они отнесены к категории «бычи-
на». 

Следует отметить, что шкуры бычков линии 
Рефлекшн Соверинг отличались лучшей сбежи-
стостью. Этот показатель у них равен 6,25% про-
тив 6,52 и 6,38% у бычков других групп. Вместе с 
тем, на 1 кг живой массы у них приходится 0,62 
дм

2
 площади шкуры. 
Таким образом, при выращивании бычков-

кастратов до живой массы выше 500 кг в 15-
месячном возрасте можно получать тяжелые каче-
ственные шкуры, которые используют для верха 
хромой обуви. 

В своих исследованиях Е.Н. Острикова прихо-
дит к выводу, что «… откорм бычков-кастратов 
голштинской породы до высоких весовых конди-
ций в условиях промышленной технологии спо-
собствует увеличению тяжелого кожевенного сы-
рья, улучшению качества шкур и кож». 

В опыте Т.В. Матвеевой [7] проведены иссле-
дования шкур бычков комбинированных, мясных 
пород и их помесей. В опыте были бычки симмен-
тальской, абердин-ангусской пород и помесей 
первого поколения. 

В результате исследований установлено, что 
более высокую массу шкуры (44,1 кг) имели быч-
ки помесные. У симменталов она равнялась 40,7 
кг, у абердин-ангусов – 36,6 кг. Площадь шкуры 
помесного молодняка была больше, чем у анало-
гов, на 14,2-34,5 дм

2
, соответственно. На 1 дм

2
 

площади шкуры приходится у помесей 92,8 г ее 
массы, у симменталов 88,3, абердин-ангусов – 83,0 
г. Лучшей сбежистостью обладали шкуры бычков 
абердин-ангусской породы (9,9% против 10,9 и 
10,6% у аналогов). 
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Таблица 2 – Характеристика товарных свойств шкур 

 

 
Примечание: 
 
Линии: М.Ч. – Монтвик Чифтейн; В.Б.А. – Вис Бэк Айдиал; Р.С. – Рефлекшн Соверинг; С.Т.Р. – Си-

линг Трайджун Рокит; С.С.Т. – Санисайд Стендаут Твин; б – бычки; к – кастраты. 
 
При изучении товарно-технологических пока-

зателей в опыте Н.Ф. Ростовцева, И.И. Черкащен-
ко [8] установлено, что шкуры и кожи помесных 
герефордских бычков тяжелее и толще, чем чис-
топородных. Помесные шаролезские бычки по 
массе превосходили материнских сверстников, а 
по массе шкуры уступали им. Это объясняется 
тем, что у помесных шаролеˣсимментальских быч-
ков шкура была рыхлая и сравнительно тонкая. 
Шкуры бычков красной степной породы были 
также тонкими, в связи с чем, их используют на 
верх хромовой обуви. 

Авторы пришли к выводу, что промышленное 
скрещивание молочных коров с быками мясных 
пород приводит к улучшению качества шкур и 
увеличению кожевенного сырья. 

Л.И. Кибкало, В.В. Бычков изучали использо-
вание абердин-ангусских быков в скрещивании с 

молочным и комбинированным скотом [9]. В опы-
те были три группы животных. В первой – бычки 
черно-пестрой породы, во второй – абердин-
ангусской, в третьей – помеси первого поколения. 
Контрольные убои подопытного молодняка про-
водили в возрасте 15 и 18 месяцев. Масса парной 
шкуры у помесей была выше, чем у чистопород-
ных животных. В то же время площадь шкуры от-
личалась своей длиной и шириной у животных 
мясной породы (абердин-ангусской). Вследствие 
этого площадь их шкуры превышала сверстников 
на 18,6 и 29,7 дм

2
 соответственно. 

Лучшей сбежистостью отличались шкуры чис-
топородных черно-пестрых бычков. В то же время 
на 1 дм

2
 площади шкуры приходилось её массы 

больше у помесных бычков как в 15, так и в 18-
месячном возрасте. 
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Из полученных исследований видно, что высо-
кокачественные шкуры можно получать от всех 
бычков. Такие шкуры отнесены к крупному коже-
венному сырью категории «бугай». 

Интересные исследования были проведены на 
бычках голштинской породы, принадлежащих к 
разным генеалогическим линиям [10]. 

Для проведения научно-хозяйственного опыта 
были сформированы три группы бычков. В пер-
вую группу вошли животные линии Рефлекшн 
Соверинг, во вторую Вис Бэк Айдиал, в третью 
Силинг Трайджун Рокит. Самая высокая преду-
бойная масса (425,1 кг) была у бычков линии Реф-
лекшн Соверинг (возраст 15 мес.). При изучении 
товарно-технологических показателей шкур выяв-
лено, что площадь шкур была большей у бычков 
линии Рефлекшн Соверинг при самой низкой сбе-
жистости (7,9% против 8,0 и 8,1% у бычков других 
групп). Шкуры этих бычков имели более высокую 
массу. Масса 1 дм

2
 парной шкуры составила 96,5 г 

против 89,2 и 90,2 г у бычков-аналогов. На 1 кг 
живой массы также приходилось шкуры больше 
(0,83 дм

2
 против 0,80 и 0,79 дм

2
). 

От бычков линии Рефлекшн Соверинг получе-
но кожевенное сырье с лучшими товарно-
технологическими качествами. Оно пригодно для 
производства техничных и подошвенных кож. По 
массе, толщине, площади шкуры этих животных 
были лучшими в сравнении со шкурами бычков 
линий Вис Бэк Айдиал и Силинг Трайджун Рокит. 

Вместе с тем, шкуры всех бычков в возрасте 15 
месяцев соответствовали требованиям, которые 
предъявляет кожевенная промышленность к сы-
рью категории «тяжелые». Таким образом, интен-
сивное выращивание голштинских бычков позво-
лит обеспечить легкую промышленность тяжелым 
кожевенным сырьем. 

Кибкало Л.И., Куравцова Т.Э. [11, 12] выра-
щивали животных голштинской породы до 18-
месячного возраста. Были сформированы три 
группы бычков по 12 голов в каждой. В первой 
группе были животные линии Санисайд Стендаут 
Твин, во второй Вис Бэк Айдиал, в третьей Реф-

лекшн Соверинг. После контрольного убоя бычков 
провели исследование шкур. Масса парных шкур 
была примерно на одном уровне (32,3-33,2). Меж-
ду тем, при измерении шкур установлено, что 
шкуры бычков линии Рефлекшн Соверинг отлича-
лись лучшей длиной, шириной и имели большую 
площадь (349,0 дм

2
 против 339,5 и 344,7 дм

2
 у ана-

логов). Вместе с тем, у них была ниже сбежи-
стость (6,7% против 8,1 и 9,9%), то есть более рав-
номерное распределение толщины шкуры. 

Таким образом от бычков всех групп получено 
кожевенное сырье важное в технологическом от-
ношении. 

Интересные и актуальные исследования были 
проведены на чистопородных животных симмен-
тальской породы разных производственных типом 
(Мамонтов Н.С, Кибкало Л.И.) [12]. Для проведе-
ния эксперимента были отобраны три группы жи-
вотных, принадлежащих к разным производствен-
ным типам. Опыт проводили до 18-месячного воз-
раста и получения живой массы 518,3 кг (мясо-
молочный тип), 486,8 кг (молочно-мясной тип) и 
489,9 кг (молочный тип). Затем был проведен кон-
трольный убой подопытных бычков и изучение 
товарных свойств шкур. Установлено, что от быч-
ков мясо-молочного типа получены тяжелые шку-
ры. Их масса равно 40,4 кг, что выше, чем у анало-
гов, на 6,3 и 6,4 кг. 

Между тем, исследованиями подтверждено, 
что при хороших условиях кормления и содержа-
ния можно получать от животных разных пород и 
производственных типов высококачественное ко-
жевенное сырье [13, 14, 15]. 

Выводы. 1. При хороших условиях кормления 
и содержания от бычков и кастратов симменталь-
ской, черно-пестрой и голштинской пород, а также 
помесей с быками мясных пород можно получать 
высококачественное кожевенное сырье. 

2. Расширение массива плановых пород круп-
ного рогатого скота и его помесей дает возмож-
ность увеличить количество получаемого молод-
няка для откорма и повысить качество кожевенно-
го сырья. 
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УДК 612.664:636.234.1  
 
ЛАКТАЦИОННАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ГОЛШТИНСКИХ КОРОВ В РАЗНЫЕ ЛАКТАЦИИ 
 
CАМБУРОВ Н.В.,  
доктор биологических наук, доцент, Курский ГАУ, e-mail: samburov_nv@mail.ru. 
 
Реферат. В селекционно-племенной работе с молочным скотом важна оценка не только показателей мо-
лочной продуктивности коров, но и индивидуальных качеств их лактационной деятельности. Цель ис-
следований заключалась в изучении показателей молочной продуктивности, постоянства лактаций и их 
коэффициентов равномерности, особенностей лактационных кривых голштинских коров черно-пестрой 
масти линий Вис Бэк Айдиал, Рефлекшн Соверинг, Розейф Ситейшн во вторую и третью лактации. За 
305 суток второй лактации удои коров линии Розейф Ситейшн превышали результаты линий Вис Бэк 
Айдиал и Рефлекшн Соверинг на 7,2-7,0 %, а высший месячный удой на 92,6-56,1 кг. От них получили 
молочного жира больше на 19,0-28,4 кг, белка на 10,5-12,1 кг. В третью лактацию преимущество над 
сверстницами имели коровы линии Вис Бэк Айдиал: по удою на 1109,1-1342,6 кг молока; выходу мо-
лочного жира на 9,3-11,3 %, белка – 9,6-10,6 %; высшему месячному удою на 53,5-102,3 кг молока. Бо-
лее выровненную лактационную кривую среднесуточных удоев по месяцам второй лактации имели ко-
ровы линии Розейф Ситейшн, третьей – линии Вис Бэк Айдиал. По данным второй лактации животные 
линии Вис Бэк Айдиал отличались лучшими показателями ее постоянства и равномерности. В третью 
лактацию повышенным значением ее постоянства в 79,2 % и желательным коэффициентом равномерно-
сти в 1,37 характеризовались коровы линии Рефлекшн Соверинг. 
 
Ключевые слова: показатель постоянства лактации, линия, коэффициент равномерности лактации, лак-
тационная кривая, высший месячный удой. 
 
LACTATION ACTIVITY OF HOLSTEIN COWS DURING DIFFERENT LACTATIONS 
 
SAMBUROV N.V., 
doctor of biological sciences, associate professor, Kursk state agrarian university, e-mail: samburov_nv@mail.ru. 
 

Essay. In selection and breeding work with dairy cattle, it is important to evaluate not only the indicators of 
milk productivity of cows, but also the individual qualities of their lactation activity. The purpose of the re-
search was to study the indicators of milk productivity, constancy of  lactations and their uniformity coeffi-
cients, features of lactation curves of Holstein cows of black-and-white color of the lines Vis Black Ideal, Re-
flection Sovering, Rozeyf  Cityshn in the second and third lactations. For 305 days of the second  lactation, milk 
yields of  cows of the Rozeyf  Cityshn line exceeded the results of the lines Vis Black  Ideal and Reflection  
Sovering by 7,2-7,0 %, and the highest monthly milk yield by 92,6-56,1 kg. They received 19,0-28,4 kg more 
milk fat, 10,5-12,1 kg more protein. In the third lactation, cows of the Vis Black Ideal line had an advantage 
over their peers: milk yield by 1109,1-1342,6 kg of milk; milk fat yield by 9,3-11,3 %, protein – 9.6-10,6 %; the 
highest monthly milk yield of 53,5-102,3 kg of milk. Cows of  the Rozeyf  Cityshn line had a more even lacta-
tion curve of average daily milk yields by months of the second lactation, and cows of the Vis Black Ideal line 
had a more even lactation curve of average daily milk yields by months. According to the second lactation data, 
animals of the Vis Black Ideal line were distinguished by the best indicators of its constancy and uniformity. In 
the third lactation, cows of the Reflection Sovering line were characterized by an increased value of its constan-
cy of 79,2 % and a desirable uniformity coefficient of 1,37. 

 
Keywords: lactation constancy indicator, line, lactation uniformity coefficient, lactation curve, highest 

monthly milk yield. 
 

Введение. Стратегия научно-технологического 
развития Российской Федерации предусматривает 
обеспечение продовольственной независимости 
Российской Федерации, т.е. самообеспечение 
страны основными видами отечественной сель-
скохозяйственной продукции, сырья и продоволь-
ствия. В отрасли молочного скотоводства основ-
ными направлениями развития является повыше-
ние генетического потенциала животных и степе-
ни его реализации [1].  

Голштинский скот США и Канады по надою 
молока, выходу молочного жира и белка, оплате 
кормов, морфофункциональным свойствам выме-
ни, приспособленности к промышленной техноло-
гии, среди всех молочных пород имеет наиболее 
высокие показатели. На современном этапе гол-
штинская порода является основной улучшающей 
породой в мире. Её используют для повышения 
молочной продуктивности и улучшения формы 
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вымени. Голштины и их помеси хорошо исполь-
зуют объемистые грубые корма и пастбища [2, 3]. 

Скрещивание местного скота с голштинскими 
быками, завозимыми из США и Канады, послужи-
ли основанием для создания новых популяций мо-
лочного скота. Во многих странах мира, в том 
числе и в нашей стране созданы желательные ге-
нотипы животных, ведется их консолидация мето-
дом разведения «в себе» [4, 5, 6]. 

В Российской Федерации по численности гол-
штинская порода занимает 64,37 % от общего по-
головья скота. За последние годы селекционерами 
при поддержке научных учреждений выведены 
внутрипородные типы черно-пестрого крупного 
рогатого скота – ленинградский, красноярский, 
самарский, уральский. По уровню молочной про-
дуктивности (8-12 тыс. кг молока), технологично-
сти, окупаемости корма продукцией, качественно-
му составу молока они соответствуют лучшим за-
рубежным аналогам [7, 8]. 

Основное поголовье коров и большая часть 
производства молока в стране сосредоточены в 
крупных сельскохозяйственных организациях, в 
которых получили 20 млн 87,2 тыс. т молока. От-
мечена устойчивая динамика роста удоя молока на 
корову в сельскохозяйственных организациях. За 
2023 г. этот показатель увеличился на 725 кг (9,7 
%), а по сравнению с 2010 г. – практически в два 
раза. В племенных стадах удой на корову за 305 
дней лактации составил в среднем 9292 кг молока 
с массовой долей жира 3,9 5% и белка - 3,32 % [8]. 

Поэтому оценка продуктивных качеств коров 
голштинской породы, содержащихся в разных 
климатических зонах, технологических условиях 
актуальна и представляет научный и практических 
интерес. 

Целью данной работы является изучение лак-
тационной деятельности голштинских коров чер-
но-пестрой масти во вторую и третью лактации. 

Материал и методика исследования. Мате-
риалом для исследований служили данные зоотех-
нического и ветеринарного учета базы ИАС 
«СЕЛЭКС - Молочный скот» о коровах линий: 
Вис Бэк Айдиал 1013415 (первая группа n=13); 
Рефлекшн Соверинг 198998 (вторая группа n=13) 
и Розейф Ситейшн 267150 (третья группа n=13) 
племрепродуктора АО «Агрофирма Дмитрова Го-
ра» (ООО «Агропромкомплектация-Курск»).  В 
процессе работы изучали показатели удоя, массо-
вой доли жира и белка в молоке коров за всю и 
305 суток лактации. Общепринятыми в зоотехнии 
методами оценивали показатели полноценности 
лактаций (ППЛ), коэффициенты равномерности 
лактаций (КРЛ), лактационные кривые подопыт-
ных животных [9, 10, 11]. 

ППЛ рассчитывали по формуле В.Б. Веселов-
ского:  

ППЛ = А × 100 / в × n, 
где ППЛ – показатель полноценности лактации, 
%;  

А – фактический удой за лактацию, кг;  
в – высший суточный удой, кг;  
n – количество дней лактации. 
КРЛ определяли отношением максимального 

удоя за месяц к среднемесячному удою за лакта-
цию: 

КРЛ = С/Д , 
где КРЛ – коэффициент равномерности лактации;  
С – максимальный удой за месяц, кг;  
Д – среднемесячный удой, за лактацию кг. 

Среднесуточные удои каждого месяца лакта-
ции использовали для построения лактационных 
кривых, которые изучали по методике А.С. Емель-
янова. 

Коэффициент молочности (КМ) рассчитывали 
по формуле: 

 
КМ = Удой / живая масса × 100. 

 
Полученные цифровые данные подвергали 

биометрической обработке на ПВЭМ с использо-
ванием стандартного пакета программы «Анализ 
данных» в системе Мicrosоft Excel 2010 для 
WINDОWS. Рассчитывали средние значения и их 
ошибки (X±Sх),  стандартные отклонения (δ),  ко-
эффициенты изменчивости (Сv, %).  

Результаты исследования. Количество полу-
ченного от коровы молока обусловлено, как из-
вестно, продолжительностью лактации. А удой за 
лактацию – это основной продуктивный и селек-
ционный признак при оценке молочного скота. 
Результаты оценки продуктивных качеств коров 
по второму отелу в разрезе линий представлены в 
таблице 1. Анализ данных таблицы показывает, 
что за 330 суток лактирования от животных линии 
Розейф Ситейшн, представлявшие третью группу, 
получили 12940,0±690,7 кг молока. В этой группе 
зафиксирована и наибольшая изменчивость при-
знака  (Сv 19,2 %). Удои коров первой и второй 
групп составляли в среднем соответственно 
11860,2±396,9 кг и 11721,2±400,8 кг при продол-
жительности лактации 317,2 – 313,8 суток. 

Высокий уровень удоя животных третьей 
группы позволил получить молочного жира боль-
ше, чем от первой группы на 28,7 кг и 44,6 кг от 
второй группы, а молочного белка на 18,7 кг и 
25,8 кг соответственно. 

Превосходство в удое коров третьей группы 
оказалось и за 305 суток лактации –12025,5±726,6 
кг или на 803,1 кг больше в сравнении с показате-
лем первой группы и на 784,6 кг – второй. Следует 
отметить высокую степень изменчивости удоя в 
оцениваемых группах: третья Сv 21,8 %; первая Сv 
16,4 %; вторая Сv 10,4 %. 
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Таблица 1 – Молочная продуктивность коров второго отела 

Показатель 
Группа 

первая вторая третья 
X±Sх Сv, % X±Sх Сv, % X±Sх Сv, % 

Продолжительность лакта-
ции, суток 317,2±11,4 12,9 313,8±9,5 10,9 330,0±13,6 13,7 
Удой за лактацию, кг 11860,2±396,9 12,1 11721,2±400,8 12,3 12940,0±690,7 19,2 
Массовая доля жира, % 3,86±0,04 3,4 3,77±0,03 2,4 3,76±0,03 2,9 
Выход молочного жира, кг 457,8±6,7 5,6 441,9±13,7 9,8 486,5±9,9 8,7 
Массовая доля белка, % 3,41±0,03 3,2 3,39±0,02 2,4 3,27±0,02 1,5 
Выход молочного белка, кг 404,4±14,6 13,5 397,3±9,3 8,9 423,1±13,7 14,4 
Удой за 305 суток лакта-
ции, кг 11222,4±213,8 16,4 11240,9±324,2 10,4 12025,5±726,6 21,8 
Массовая доля жира, % 3,86±0,04 3,4 3,77±0,03± 2,4 3,76±0,3 2,9 
Выход молочного жира, кг 433,2±8,9 5,6 423,8±12,9 11,0 452,2±26,6 22,7 
Массовая доля белка, % 3,41±0,03 3,2 3,39±0,02 2,4 3,27±0,02 1,5 
Выход молочного белка, кг 382,7±9,7 13,5 381,1±10,8 10,2 393,2±25,4 12,8 
Живая масса, кг 555,7±5,8 3,8 558,1±4,2 2,7 587,4±5,2 3,2 
Производство молока на 
100 кг живой массы, кг 2019,5 – 2014,1 – 2047,2 – 

 
Таблица 2 – Молочная продуктивность коров третьего отела 

Показатель 
Группа 

первая вторая третья 
X±Sх Сv, % X±Sх Сv, % X±Sх Сv, % 

Продолжительность лакта-
ции, суток 317,3±16,4 18,6 325,2±7,9 8,84 325,7±10,9 9,3 
Удой за лактацию, кг 13090,3±457,4 12,6 11971,5±242,1 7,3 11845,9±640,4 19,5 
Массовая доля жира, % 3,82±0,03 2,4 3,83±0,03 2,3 3,84±0,04 4,2 
Выход молочного жира, кг 500,0±15,5 16,1 458,5±24,4 22,4 454,9±25,4 21,6 
Массовая доля белка, % 3,39±0,02 1,6 3,39±0,02 2,1 3,43±0,02 2,0 
Выход молочного белка, кг 443,8±14,0 13,4 405,8±25,1 25,9 406,3±21,2 19,7 
Удой за 305 суток лакта-
ции, кг 12617,8±361,4 10,3 11508,7±219,6 6,9 11275,2±606,6 18,3 
Массовая доля жира, % 3,82±0,03 2,4 3,83±0,03 2,3 3,84±0,04 4,2 
Выход молочного жира, кг 482,0±14,4 10,7 440,8±8,7 7,1 433,0±25,9 19,2 
Массовая доля белка, % 3,39±0,02 1,6 3,39±0,02 2,1 3,43±0,02 2,0 
Выход молочного белка, кг 427,7±12,1 10,2 390,1±6,7 6,4 386,7±21,1 20,0 
Живая масса, кг 598,5±6,5 1,3 601,0±6,5 3,9 587,4±5,2 3,2 
Производство молока на 
100 кг живой массы, кг 2108,2 – 1915,0 – 1920,0 – 

 
Коровы первой группы (линия Вис Бэк Айди-

ал) отличались лучшими качественными показате-
лями получаемого молока. Так массовая доля жи-
ра в молоке в среднем составляла 3,86±0,04 %, что 
на 0,09 % выше уровня второй группы и на 0,10 % 
– третьей, а содержание белка в молоке соответст-
венно на 0,02 % и 0,14 %. 

Высоким показателем (2047,2 кг) по производ-
ству молока на 100 кг живой массы характеризо-
вались животные третьей группы или на 1,4 % 
больше в сравнении с первой группой и на 1,6 % 
со второй. 

Таким образом, по данным второго отела мож-
но заключить, что по уровню удоя более высоки-
ми показателями характеризовались коровы линии 
Розейф Ситейшн (третья группа), а по содержанию 

жира и белка в молоке – линии Вис Бэк Айдиал 
(первая группа). 

Обработка данных по третьим лактациям пока-
зала, что в среднем их продолжительность состав-
ляла 322,7 суток, тогда как вторых только 320,3 
суток (таблица 2).  От коров первой группы в эту 
лактацию получили 13090,3±457,4 кг молока или 
на 1118,8 кг больше, чем во второй и на 1244,4 кг 
третьей. Наименьшая изменчивость удоя за лакта-
цию выявлена у животных линии Рефлекшн Сове-
ринг Сv 7,3 %, а у особей линии Розейф Ситейшн 
(третья группа) была наибольшей Сv 19,5 %.  

За 305 суток лактации преимущество в удое 
также имели животные первой группы, от них в 
среднем было получено 12617,8±361,4 кг молока, 
показатель второй группы 11508,7±219,6 кг треть-
ей 11275,2±606,6 кг. Наименьшее значение коэф-
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фициента изменчивости показателя удоя за лакта-
цию Сv в 6,9 % также имели коровы второй груп-
пы, Сv в 18,3 % зафиксирован у животных третьей 
группы.  

По массовой доле жира в молоке разница меж-
ду группами не существенна 3,82-3,84 %. Выход 
молочного жира в первой группе превышал значе-
ния второй и третьей на 9,3 % и 11,3 % соответст-
венно. 

Более высокое содержание белка в молоке вы-
явлено у коров третьей группы 3,43 % или на 0,04 
% больше в сравнении с уровнем второй и третьей 
групп. По выходу молочного белка превосходство 
в 37,9 кг и 41 кг имели сверстницы первой группы. 

Животные первой группы произвели на 100 кг 
живой массы 2108,2 кг молока второй меньше на 
193,2 кг третьей – на 188,2 кг.  

Таким образом, вышеприведенные данные 
свидетельствуют о лучшем раздаивании к треть-
ему отелу коров линии Вис Бэк Айдиал, входив-
ших в первую группу.  

С целью более детального изучения лактаци-
онной деятельности коров опытных групп нами 
были рассчитаны значения среднесуточных удоев 
по месяцам лактации и на их основе построены 
графики. По результатам второго отела во всех 
группах с начала лактирования наблюдается плав-
ное увеличение удоев (рисунок 1). Пик продук-
тивности у животных первой и третьей группы 
приходился на четвертый месяц лактации 41,7 и 
44,9 кг молока соответственно, второй – на третий 
месяц 43,5 кг.  

После прохождения пика наблюдается стаби-
лизация лактации как она протекает важно с точки 
зрения оценки физиологических возможностей 
организма коров.  Согласно нашим данным у ко-
ров первой группы стабилизация лактации прохо-
дила с 4 по 6 месяцы, у особей второй и третьей до 
5 месяца. В последующие сроки отмечается рав-
номерное снижение надоев у коров всех групп с 
резким их падением к 10 месяцу, которое состави-
ло: 55,6 % в первой группе; 45,7 % во второй и 
16,5 % в третьей. 

Анализ лактационных кривых среднесуточных 
удоев коров по данным третьей лактации показы-
вает, что в первой группе они повышаются до 4 
месяца с пиком в 48,7 кг молока, во второй и 
третьей группах до 3 месяца с пиком соответст-
венно в 45,8 кг и 46,7 кг молока (рисунок 2). Сре-
ди всех животных представительницы первой 
группы (линия Вис Бэк Айдиал) во все месяцы 
лактации за исключением 10 месяца имели более 
высокий уровень удоев. Наибольшая разница по-
казателей между первой и второй групп в 12,4 кг 
молока установлена на 8 месяце лактации, а между 
третьей – на 10 месяце (6 кг молока). 

Следует отметить резкое падение удоев, начи-
ная с 7 месяца лактации, у коров второй группы, в 
то время как у особей первой и третьей групп они 
снижались  плавно. 

В оценке молочных коров наряду с общей про-
дуктивностью важно учитывать и такие их ценные 
индивидуальные качества как способность на про-
тяжении длительного времени удерживать в ходе 
лактации удои на высоком уровне. 

  

 
 
Рисунок 1 - Лактационные кривые среднесуточных удоев коров по второму отелу 
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Рисунок 2 - Лактационные кривые среднесуточных удоев коров по третьему отелу 
 
Таблица 3 – Оценка лактационной деятельности коров 

Показатель 
Группа 

первая вторая третья 
X±Sх Сv, % X±Sх Сv, % X±Sх Сv, % 

Вторая лактация 
Высший месячный удой, 
кг 1403,6±55,2 14,2 1440,1±10,7 10,7 1496,2±79,3 19,1 
Показатель постоянства 
лактации, % 84,7±1,8 7,7 82,0±1,9 8,3 78,1±2,3 10,8 
Коэффициент равномер-
ности лактации 1,34±0,04 9,7 1,50±0,05 12,0 1,40±0,09 21,4 

Третья лактация 
Высший месячный 
удой, кг 1652,0±54,5 11,9 1549,7±67,3 15,7 1598,5±99,1 22,3 
Показатель постоянства 
лактации, % 78,8±2,1 9,4 79,2±3,9 17,9 75,3±3,9 18,9 
Коэффициент равномер-
ности лактации 1,45±0,05 13,1 1,37±0,01 19,7 1,50±0,09 22,7 

 
Владение всеми необходимыми данными о те-

чении лактаций у животных подопытных групп 
позволило рассчитать показатели их постоянства и 
коэффициенты равномерности. Во вторую лакта-
цию наивысший месячный удой оказался у коров 
третьей группы в среднем 1496,2±79,3 кг молока, 
что на 92,6 кг больше, чем в первой и на 56,1 кг – 
во второй. Все животные анализируемых групп 
характеризовались различными показателями по-
стоянства лактации (таблица 3). В первой группе 
при среднем значении в 84,7±1,8 % четыре особи 
имели показатель более 90,0 %. Во второй и треть-
ей группах показатели постоянства лактаций были 
существенно ниже 82,0 % и 78,1 %, соответствен-
но, причем только по одному животному имелось 
со значением более 90,0 %.  

По коэффициенту равномерности лактации су-
дят о физиологических возможностях организма 
коров выдерживать нагрузки, связанные с образо-
ванием молока. Коэффициент близкий к 1 свиде-
тельствует об устойчивости лактационной кривой. 
В наших исследованиях более желательные коэф-
фициенты равномерности лактации имели живот-
ные первой и третьей групп соответственно 
1,34±0,04 и 1,40±0,09 что отражалось на характере 
их лактационных кривых. 

Анализируя результаты третьей лактации вид-
но, что высоким месячным удоем обладали уже 
коровы первой группы 1652,0 кг молока (таблица 
3). Превышение над показателями второй и треть-
ей групп составило 6,6 % и 3,3 % соответственно. 
Показатель постоянства лактации по группам от-
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личался несущественно первая 78,8 %, вторая 79,2 
%, третья 75,3±3,9 %.  

Коэффициент равномерности лактации в пер-
вой группе был в пределах 1,45, во второй – 1,37, 
третьей – 1,50. Согласно приведенным данным, 
можно заключить что близкий к желательному 
коэффициент выявлен у животных второй группы. 

Выводы. 1. По результатам второго отела 
удои коров линии Розейф Ситейшн за 305 суток 
лактации превышали таковые линий Вис Бэк Ай-
диал и Рефлекшн Соверинг на 7,2-7,0 %. От них 
также получили молочного жира больше на 19,0-
28,4 кг, а белка на 10,5-12,1 кг. 

2. Лактационная деятельность оцениваемых 
животных различалась реакцией на раздой. За 305 
суток лактации третьей лактации преимущество в 
удое над сверстницами в 1109,1-1342,6 кг уже 
имели коровы линии Вис Бэк Айдиал, а по выходу 
молочного жира на 9,3-11,3 %, молочного белка на 
9,6-10,6 % и производство молока на 100 кг живой 
массы в этой группе было наибольшим 2108,2 кг.  

3. Более выровненную лактационную кривую 
среднесуточных удоев по месяцам второй лакта-
ции имели коровы линии Розейф Ситейшн, а 
третьей – линии Вис Бэк Айдиал. 

4. Во вторую лактацию высший месячный 
удой животных линии Розейф Ситейшн был выше 
на 6,6-3,9 %.  

5. У животных линии Вис Бэк Айдиал показа-
тель постоянства второй лактации и коэффициент 
ее равномерности в 84,7 % и 1,34 оказались луч-
шими в оцениваемых группах. 

6. По результатам третьей лактации уровень 
высшего месячного удоя коров первой группы ли-
ния Вис Бэк Айдиал был выше на 53,5-102,3 кг 
молока. 

7. Повышенный показатель постоянства треть-
ей лактации (79,2 %), а желательный коэффициент 
ее равномерности (1,37) выявлен у животных вто-
рой группы линия Рефлекшн Соверинг. 
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Реферат. В статье исследуется проблема обоснованного выбора технических средств приготовления 
и раздачи кормов на фермах КРС в условиях насыщенности рынка зачастую машинами, обладающими 
близкими техническими характеристиками. Отмечено, что перспективным направлением в кормлении 
крупного рогатого скота является применение полноценных кормовых смесей, что способствует повы-
шению продуктивности животных на 25…30 % и снижает расход кормов на 15 %. Для их приготовления 
и раздачи активно задействуются мобильные кормораздатчики-смесители с рабочими органами в виде 
шнеков, оборудованных ножевыми элементами. Конструктивно шнеки имеют или горизонтальное, или 
вертикальное расположение в бункерном пространстве машины, причем последние в настоящее время 
наиболее употребительны. Поэтому в статье выполнен сравнительный анализ модельных рядов широко 
представленных на рынке кормораздатчиков с вертикальными рабочими органами двух известных брен-
дов «Хозяин» и «Trioliet Solomix» по показателям удельной грузоподъемности, энергоемкости и эконо-
мической эффективности. Полученные результаты могут быть полезны для всех заинтересованных лиц, 
занимающихся вопросами технического обеспечения животноводства.  
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Essay. The article substantiates the relevance of improving the production processes of concentrated animal 
feed, due to the needs of the industry development. It is noted that it is necessary to use the capabilities of small 
enterprises falling under the definition of "small farm" more widely, which implies taking into account the spe-
cifics of their requirements for technological equipment as much as possible. Based on the analysis of grain 
grinders presented on the market, it became obvious that the greatest interest of this category of consumers is 
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caused by technical means in the "household" price cluster. In order to determine to what extent the proposed 
models meet the requirements for the technological process, tests were carried out according to standard meth-
ods in laboratory conditions of the ENERGOPROM SM-2500M grain crusher. The choice of the model is due 
to the fact that its design is typical for grain grinders of this class. The article presents the identified shortcom-
ings and the main indicators characterizing the technological and qualitative components of the operation of this 
equipment. It is noted that the most favorable regime from the point of view of energy saving is provided with a 
half-open loading flap, however, a high proportion of whole grains in the dirt requires further research to im-
prove the working bodies of the crusher. 

 
Keywords: feed production, small farm, concentrated feed, grain grinders, grain crusher, hammer rotor, unit 

costs of the grinding process. 
 
Введение. Эффективность животноводства во 

многом определяется применяемыми кормами. По 
трудоемкости процесс приготовления и раздачи 
кормов занимает одну из лидирующих позиций в 
структуре затрат труда на животноводческих фер-
мах, особенно в молочном скотоводстве. По 
имеющимся данным на его долю приходится до 
35% всех трудозатрат [1]. На сегодняшний день 
многие операции в структуре данного технологи-
ческого процесса механизированы. Производители 
предлагают разнообразные технические средства, 
отличающиеся не только по своим характеристи-
кам, но и по функциональным возможностям, и по 
стоимости, а зачастую и по качеству получаемого 
результата. Поэтому для конкретного потребителя 
важно иметь критерии правильной оценки машин, 
предполагаемых быть задействованными в произ-
водственных условиях собственного животновод-
ческого объекта. 

Цель исследования. Произвести критериаль-
ную оценку некоторых наиболее широко пред-
ставленных на отечественном рынке образцов 
кормораздатчиков-смесителей.  

Методика. Оценка оборудования производи-
лась на основе использования общих независимых 
критериев: показателя грузоподъемности, энерго-
емкости и экономического показателя [2]. 

Результаты и обсуждение. В настоящее время 
среди научных работников и практиков устоялось 
мнение о целесообразности скармливания круп-
ному рогатому скоту различных кормов не раз-
дельно, а комплексно в виде смеси [3]. Данных 
подход базируется на том факте, что полнораци-
онные кормовые смеси наиболее эффективны с 
точки зрения усвоения животными. При этом про-
дуктивность последних возрастает до 30% и на 
15% снижается расход кормов за счет более пол-
ной их поедаемости [4].  

Для приготовления и раздачи кормовых смесей 
в условиях животноводческих ферм и комплексов 
используются кормораздатчики-миксеры. Конст-
руктивно они содержат в качестве рабочих орга-
нов горизонтальные или вертикальные шнеки, 
приводимые во вращение от ВОМ трактора в слу-
чае прицепных машин или от силовой установки 
самоходного кормораздатчика, причем задейству-
ются различные варианты приводов [5]. Шнеки 
располагаются в бункерном пространстве машин и 

снабжены ножевыми элементами. Обычно это но-
жи, закрепленные на периферии винтовой спира-
ли, а также противорежущие системы, распола-
гающиеся на стенках или днище бункера [2].  

Многие брендированные производители вы-
пускают модели и с горизонтальными, и с верти-
кальными рабочими органами. Тенденция послед-
них лет свидетельствует о том, что наиболее по-
пулярными становятся кормораздатчики-миксеры 
с вертикальными шнеками. Не вдаваясь в ставший 
уже традиционным спор о том, что лучше [7], мы 
проанализировали модельный ряд кормораздатчи-
ков, оборудованных вертикальными рабочими ор-
ганами, двух известных производителей «Хозяин» 
(ГК «КOBLiK GROUP», г. Смоленск) и «Trioliet 
Solomix» (ООО «КОЛНАГ», г. Коломна). 

Основные технические характеристики рас-
сматриваемых машин отражают данные таблицы 
1, из которой следует, что в обеих группах присут-
ствуют кормораздатчики с одинаковым или близ-
ким объемом бункерного пространства. Однако 
принимаемые технические решения по рабочим 
органам разнятся. Здесь надо отметить, что мо-
дельный ряд машин от «КOBLiK GROUP» более 
широкий, чем у коломенского производителя.  
Так, кормораздатчики СРК представлены одно-, 
двух- и трехшнековыми машинами [8]. Последние 
отсутствуют в линейке «Trioliet Solomix» [9]. 

Анализ кормораздатчиков проводили по кри-

териям, которые рассчитывали по нижеприведен-

ным формулам: 

, (1) 

, (2) 

, (3) 

где   показатель удельной грузоподъемности, 

кг/м
3
;  

G – заявленная грузоподъемность машины, кг; 

V – объем бункера машины, м
3
; 

 показатель удельной энергоемкости, 

кВт/м
3
; 

Q – потребляемая мощность, кВт; 

 показатель экономической эффективно-

сти, тыс. руб./м
3
;  

Z – цена машины, тыс. руб. 
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  Таблица 1 – Техническая характеристика исследуемых кормораздатчиков-миксеров 
Марка  
машины 

Габаритные размеры, мм Объем 
бунке-
рам

3 

Количе-
ство 

шнеков 

Грузоподъ-
емность, 

кг 

Потреб-
ляемая 

мощность, 
л.с. 

Цена,* 
тыс. 
руб. 

длина ширина высота 

СРК-30В 8460 2495 3310 30 3 11000 150 7380,0 
СРК-25В 8460 2495 2970 25 3 11000 145 6904,8 
СРК-21В 7440 2490 3130 21 2 7000 140 5386,2 
СРК-18В 7360 2490 2870 18 2 6000 130 4900,0 
СРК-16В 7025 2205 2700 16 2 5500 125 4608,0 
СРК-14В 6970 2205 2530 14 2 5500 110 4170,0 
СРК-12В 5930 2205 2445 12 2 5500 100 3608,4 
СРК-11В 4865 2220 2640 11 1 3500 80 2911,0 
СРК-6В 4020 2340 2320 6 1 2000 70 2025,6 
Trioliet 
Solomix  
2 24 ZK-T 7100 2820 3250 24 2 10450 110 7820,8 
Trioliet 
Solomix  
2 18 ZK 6900 2800 2830 18 2 6 00 100 6240,4 
Trioliet 
Solomix  
2 12 ZK 6020 2250 2600 12 2 4500 80 4847,2 
Trioliet 
Solomix  
1 10 ZK 4670 2650 2760 10 1 4000 70 3806.0 
Trioliet 
Solomix  
1 7 ZK 4400 2500 2400 7 1 3000 55 3080,0 
Trioliet 
Solomix  
1 5 ZK 4023 2200 2180 5 1 2200 53 2110,9 

* Цены взяты из открытых источников и действительны на дату написания статьи 
 

Полученные результаты отражают графики на 
рисунке 1. Здесь уместно сделать некоторые пояс-
нения. В качестве изменяемого параметра высту-
пала вместимость бункера исследуемых кормораз-
датчиков. Кроме того, нами была произведена 
группировка показателей в зависимости от коли-
чества шнековых рабочих органов в бункерном 
пространстве машин, что позволяет конкретизиро-
вать существующие закономерности в изменении 
оценочных показателей применительно к опреде-
ленному конструктивному типу кормоприготови-
тельного оборудования. 

Если принимать во внимание показатель 
удельной грузоподъемности, то очевидно, что 
лучшей характеристикой обладает машина, у ко-
торой при прочих равных условиях, он окажется 
выше. Исходя из этого, следует, что в классе од-
ношнековых машин предпочтительным выглядит 
линейка кормораздатчиков «Trioliet». Характер-
ным для них является и то, что с увеличением ем-
кости бункера величина грузоподъемности возрас-
тает незначительно, а это в итоге ведет к умень-
шению показателя . Несколько иная картина 
наблюдается в классе двухшнековых кормораз-

датчиков. Кстати, данный класс разнится в зави-
симости от производителя. Так, КOBLiK GROUP 
имеет пять моделей двухшнековых машин с бун-
керами от 12 до 21 м

3
, а «Trioliet Solomix» ‒ только 

три с бункерами объемом 12, 18 и 24 м
3
. В этом 

классе наилучшими характеристиками обладают 
кормораздатчики СРК-12В и СРК-14В, а также 
кормораздатчик Trioliet Solomix 2 24 ZK-T, у ко-
торого емкость бункера составляет 24 м

3
. Прибли-

зительно такое же значение показателя . у ма-
шины СРК-25, но вместимость ее бункера ‒ 25 м

3
 

и она имеет уже три рабочих шнека. 
Другим важным оценочным показателем явля-

ется удельная энергоемкость. Из приведенных на 
рисунке 1 графиков следует, что удельные затраты 
энергии ожидаемо выше у кормораздатчиков с 
меньшим объемом бункеров. Это справедливо для 
машин обеих линеек. По мере увеличения вмести-
мости машин – снижается значение показателя . 
Если сравнивать две конкретные марки кормораз-
датчиков, то очевидно, что менее энергоемкими 
машинами следует признать оборудование бренда 
«Trioliet Solomix».  
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Рисунок 1 – Удельные оценочные показатели исследуемых кормораздатчиков:1 – одношнековые мо-

дели; 2 – двухшнековые модели; 3 – трехшнековые модели 
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Рисунок 2 – Сравнительная оценка габаритных параметров кормораздатчиков 
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И, наконец, показатель экономической эффек-
тивности. На наш взгляд, данный критерий наиме-
нее объективен из трех вышеотмеченных показа-
телей. Скорее он носит информативный характер в 
силу многообразия факторов, реально влияющих 
на ценообразование. Тем не менее, результаты 
предпринятого анализа дают основание говорить 
об экономической эффективности оборудования 
ГК «КOBLiK GROUP» по сравнению с линейкой 
кормораздатчиков коломенского производителя.  

Рассмотренные в статье оценочные показатели 
не исчерпывают всех возможных критериев выбо-
ра. Например, для многих практиков животновод-
ческой отрасли важно иметь надежную машину. 
Некоторые производственники отдают предпочте-
ние малогабаритной технике [10]. В последнем 
случае будет полезна информация, представленная 
на рисунке 2.  

Анализ диаграмм на рисунке 2 показывает, что 
по габаритным параметрам преимущество имеют 
машины семейства СРК. Особенно это касается 

ширины кормораздатчиков. Следовательно, их 
можно рекомендовать для применения в узких 
проходах основных помещений животноводческих 
ферм. Тоже самое справедливо и в отношении вы-
сотных характеристик оборудования: за исключе-
нием кормораздатчиков большой вместимости, 
машины СРК отличаются меньшими параметрами, 
что делает их предпочтительными в плане проезда 
низких ворот. 

Заключение. 1. Проблема выбора подходяще-
го технического средства для приготовления и 
раздачи кормов на фермах КРС была и остается 
актуальной, особенно в условиях, когда на рынке 
наблюдается многообразие присутствующих ма-
рок и моделей оборудования со схожими или мало 
различающимися техническими параметрами.  

2. Для обоснованного выбора необходима 
взвешенная оценка предлагаемых образцов, в том 
числе с учетом параметров из имеющейся техни-
ческой характеристики на основе удельных пока-
зателей. 
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В РАЦИОНАХ ФЕРМЕНТНОЙ ДОБАВКИ «ФЕКОРД» 
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Реферат. Изучена мясная продуктивность индюшат-бройлеров кросса Биг – 6 при введении в рацион 
ферментного препарата «Фекорд - 2012  - Ф (группа 2)» и «Фекорд – ПН (группа 2)». Эксперименталь-
ные исследования проводили в ООО «Рудо-Индостар» в Старожиловском районе Рязанской области. 
Опыт проводили на трех группах индюшат-аналогах: контрольной группе и двух опытных. В каждой 
группе было по 10 голов в недельном возрасте. Исследования проводили до 20 недельного возраста. Со-
держание индюшат напольное в типовых птичниках, с регулируемым микроклиматом и круглосуточной 
освещенностью. Поение из ниппельных поилок. Кормление полнорационными комбикормами. Резуль-
таты исследований показали, что использование кормовых ферментных препаратов грибкового проис-
хождения разных модификаций: «Фекорд – 2012 – Ф (группа 2)» и «Фекорд ПН – (группа 2)» оказали 
положительное влияние на рост и развитие индюков до 20-ти недельного возраста. 
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Essay. The meat productivity of turkey broilers of the Big-6 cross was studied when the enzyme prepara-

tions Fekord – 2012 - F (group 2) and Fekord - PN (group 2) were introduced into the diet. Experimental studies 
were conducted at Rudo-Indostar LLC in the Starozhilovsky district of the Ryazan region. The experiment was 
conducted on three groups of turkey analogues: a control group and two experimental ones. There were 10 
heads in each group at the age of one week. The studies were conducted up to 20 weeks of age. Turkeys are kept 
outdoors in typical poultry houses, with an adjustable microclimate and round-the-clock illumination. Drinking 
from nipple drinkers. Feeding with complete compound feeds.The research results showed that the use of feed 
enzyme preparations of fungal origin of various modifications: Fekord – 2012 – F (group 2) and Fekord PN 
(group 2) had a positive effect on the growth and development of turkeys up to 20 weeks of age. 
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Keywords: turkeys, turkeys, breed, age, meatproductivity, weeks, feed, preparation, enzymesupplement, 
averagedailyincrease. 
 

Введение. В последние годы во всем мире лиди-
рует производство мяса птицы. В 2023 г. в Россий-
ской Федерации произвели 5274 тыс. т или 46% от 
общего объема мяса в убойной массе. По сравнению 
с 2010 г. объем производства мяса птицы увеличился 
в 1,86 раза или на 2444 тыс. т. [6, 8]. Увеличение 
объемов производства продукции птицеводства ста-
ло возможным благодаря строительству птицефаб-
рик с полной автоматизацией всех производствен-
ных процессов, внедрением новых видов и пород 
птицы, новых технологических приемов в кормле-
нии, содержании, выращивании и откорме. В по-
следние годы микробиологическая промышленность 
производит различные ферментные препараты, 
влияющие на микрофлору кишечника птицы и су-
точный прирост живой массы за счет лучшего пи-
щеварения корма.  Кузнецова Т.С. сообщает, что 
ферментные препараты Фекорд  в комбикормах с 
разной зерновой основой в дозе 0,1%  улучшали 
белковый и минеральный обмен веществ у кур-
несушек, повышали усвояемость корма и яйценос-
кость [4].   

Айметов, Р.В. и Якимов, О.А.  установили, что 
применение пробиотического препарата «Проваген» 
в кормлении индюшат кросса Хайбрид Конвертер  
оказало положительное влияние на динамику роста 
птиц, гематологические и биохимические показате-
ли крови [2]. 

Большое внимание уделяется вопросам кормле-
ния птицы, так как в структуре себестоимости про-
дукции птицеводства, а особенно бройлерного, до 
70% затрат приходится на долю корма [5]. 

В отрасли промышленного птицеводства появи-
лись бройлерные индюшата гибридных кроссов Биг 
– 6, Хайбрид Конвертер, Виктория и другие. 

К шестимесячному возрасту бройлерные индю-
шата кросса Биг – 6 достигают массы в 25 кг. Убой-
ный выход - 80%. Такие успехи достигнуты благо-
даря полноценному кормлению и профилактиче-
ским мероприятиям заболеваний [3, 7]. 

Цель исследований. Изучение мясной продук-
тивности индюшат-бройлеров кросса Биг – 6 при 
введении в рацион ферментного препарата «Фекорд 
- 2012  - Ф (группа 2)» и «Фекорд – ПН (группа 2)». 

Методика исследований. Экспериментальные 
исследования проводили в ООО «Рудо-Индостар» в 
Старожиловском районе Рязанской области. Объек-
том исследований являлись индюшата  кросса Биг – 
6. Опыт проводили на трех группах индюшат-

аналогах: контрольной группе и двух опытных. В 
каждой группе было по 10 голов индюшат-аналогов 
в недельном возрасте. Исследования проводили на 
протяжении 20 недель с мая по сентябрь в 2023 г. 

Содержание индюшат было напольное в типо-
вых птичниках, с регулируемым микроклиматом и 
круглосуточной освещенностью. Поение из нип-
пельных поилок. Кормление полнорационными 
комбикормами по схеме в таблице 1. 

«Фекорд – 2012 – Ф (группа 2)»  препарат фер-
ментного грибного происхождения, расщепляет не-
крахмалистые полисахариды, повышает питатель-
ность комбикормов. Включали в рацион для лучше-
го переваривания и усвоения углеводов, белков, жи-
ров и минеральных веществ. 

«Фекорд – ПН (группа 2)» протеолитический 
фермент для повышения переваримости и усвоения 
протеина. 

В основе полнорационных комбикормов были 
зерновые и масличные культуры и продукты их пе-
реработки. Обогащение комбикормов проводилось 
белками животного происхождения, аминокислота-
ми, премиксами, антиоксидантами и жирами: расти-
тельными и животными. 

Все индюшата получали комбикорма с суточно-
го возраста и до 20 недельного возраста в соответст-
вии с возрастным периодом. Индюшата опытной 
группы №1 дополнительно получали ферментную 
добавку «Фекорд – 12 – Ф (группа 2)», а индюшата 
опытной группы №2 получали ферментную добавку 
«Фекорд – ПН (группа 2)». 

С суточного возраста и до 5 недельного возраста 
всем индюшатам скармливали ласалоцид натрия –75 
г/т; с 6 недель и до 13 недель – монензин натрия, 60 
г/т. Индюшатам всех групп скармливали ферменты: 
ксиланазу ТХU /г – 1,0; фитазу, ТХU /г – 0,5 и глю-
коназу, ТХU /г – 0,5. 
    Массовая доля влаги комбикормов составляла 
13%, сухого вещества – 87. В составе сухого вещест-
ва: сырой протеин от 26 до 17%; лимитирующие 
аминокислоты: лизин – 1,6%; метионин+цистин 
1,15%; сырой жир от 3 до 3,5%; сырая клетчатка  от 
4 до 4,7%. В составе минеральных веществ: кальций 
– 1,5-1,0%; фосфор 0,8%; натрий – 0,2% и поварен-
ная соль – 0,3%. Показателем роста и развития ин-
дюшат явилась живая масса и среднесуточный при-
рост. 

 

 
Таблица 1 – Схема кормления индюшат  

Группа Условия кормления 
Контрольная группа Полнорационные комбикорма: ПК -11; ПК-12; ПК-13 
Опытная группа №1 Полнорационные комбикорма + «Фекорд – 2012 – Ф (группа)» 1000 г/т 
Опытная группа №2 Полнорационнные комбикорма + «Фекорд – ПН (группа 2)» 500 г/т 
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Таблица 2 – Динамика живой массы индюков  по периодам роста (n=10) 
Возраст  
в неделях 

Конт-
рольная 
группа 

Опытная 
группа №1 

±к контрольной 
группе 

Опытная 
группа №2 

±к контрольной 
группе 

г % г % 
1 165±0,93 166±0,93 +1,0 +0,6 168±0,45 +3,0 +1,8 
4 1269±12 1315±10 +46 +3,6 1308±10 +39 +3,1 
8 5597±74 5769±26* +172 +3,1 5751±62* +154 +2,8 

12 9974±118 10506±95* +532 +5,3 10214±119* +240 +2,4 
16 14975±193 15772±86* +797 +5,3 15381±173* +406 +2,7 
20 20665±166 21725±319* +1060 +5,1 21175±164* +510 +2,5% 

Примечание: - Результаты достоверны при* Р ≥0,95; ** - Р ≥0,99; *** Р ≥0,999 
 
Таблица 3 – Динамика среднесуточных приростов индюков, г (n=10) 

Возраст  
в неделях 

Контрольная 
группа 

Опытная 
группа 1 

± к контроль-
ной группе 

Опытная 
группа 2 

± к контроль-
ной группе 

0-1 16,4 16,6 +0,02 17,0 +0,6 
1-4 39,4 41,0 +1,6 40,7 +1,3 
5-8 154,5 159,0 +4,5 158,6 +4,1 

9-12 156,3 169,2 +12,9 159,4 +2,7 
13-16 178,6 188,1 +9,5 184,5 +5,9 
17-20 203,2 212,6 +9,4 206,9 +3,7 

 
В первую неделю жизни живая масса находилась 

в пределах 165-168 г и не имела существенных раз-
личий. Через 4 недели индюшата заметно подросли, 
живая масса одной головы составляла 1269-1315 г. 
Разница между опытной группой №1 и контрольной 
группой составила 46 г или 3,6%. 

Индюшата опытной группы №2 имели живую 
массу 1308 г на голову. Разница в массе по сравне-
нию с контрольной группой составила 39 г или 3,1%.  

В восьминедельном возрасте масса индюшат во 
всех группах увеличилась в 4,4 раза и составляла 
5551-5597 кг. Максимальный прирост живой массы 
индюков наблюдался от 8 –ми недельного и до 20-ти 
недельного возраста. Живая масса одного индюка в 
контрольной увеличилась до 20665 г, или в 3,7 раза, 
в опытной группе №1 до 21725 г или в 3,8 раза, в 
опытной группе №2 до 21175 г или в 3,7 раза.  

Максимальная живая масса индюков была в 
опытной группе №1: в 12 недель на 532 г или 3,1% 
по сравнению с контрольной группой (Р ≥0,95); в 16-
ти недельном возрасте на 797 г или на 5,3% (Р ≥0,95) 
и в 20-ти недельном возрасте на 1060 г или на 5,1% 
(Р ≥0,95).  

Живая масса индюков опытной группы №2 так-
же была выше по сравнению с контрольной группой, 
но разница находилась в пределах 240-510 г или 2,5-
2,8%. 
Среднесуточный прирост в первую неделю жизни 
был минимальным и практическим был одинаковым 
- 16-17 г. 
        В 4-х недельном возрасте прирост был на уров-
не 39-41 г. Заметный прирост и заметные различия в 
опытных группах появились с 5-ой по 8-ую неделю 
– 154-159 г га голову. Разница между опытной груп-
пой №1 и контрольной группой составила 4,5 г, а 
между опытной группой №2 и контрольной 4,1 г. 

Максимальный среднесуточный прирост живой 
массы индюков наблюдался в период откорма с 8 –
ой недели и по 20-ую. Максимальный среднесуточ-
ный прирост индюков был в опытной группе №1: в 
12 недель на 169,2 г, что на 12,5 г больше по сравне-
нию с контрольной группой; в 16-ти недельном воз-
расте 188,1 г или на 9,5 г  и в 20-ти недельном воз-
расте 212,6 г или на 9,4 г.  

Среднесуточный прирост индюков опытной 
группы №2 также был выше по сравнению с кон-
трольной группой, но разница находилась в преде-
лах 2,7-5,9 г. 

Результаты исследований показали, что исполь-
зование кормовыхферментных препаратов грибко-
вого происхождения разных модификаций: «Фекорд 
– 2012 – Ф (группа 2)» и «ФекордПН – (группа 2)» 
оказали положительное влияние на рост и развитие 
индюков до 20-ти недельного возраста. 

При дополнительном введении в полнорацион-
ные комбикорма индюков опытной группы №1 «Фе-
корд – 2012 – Ф (группа 2)» в дозе 1000 г/т в  период 
выращивания и откорма получена живая масса од-
ной головы в опытной группе №1 - 21725 г, что на 
1060 кг или на 5,1% больше по сравнению с кон-
трольной группой. При дополнительном введении в 
полнорационные комбикорма индюков опытной 
группы №2 «Фекорд ПН – (группа 2)» в дозе 500 г/т 
в период выращивания и откорма живая масса ин-
дюков увеличилась до 21175 г, что на 550 г или на 
2,5% больше по сравнению  с контрольной группой. 

Таким образом, мы установили, что использова-
ние кормовых ферментных препаратов грибкового 
происхождения оказывают положительное влияние 
на рост и развитие индюков до 20-ти недельного 
возраста за счет лучшего усвоения питательных ве-
ществ корма. 
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Реферат. Проведен анализ продуктивности лучших коров по лактациям. Установлено, что средняя 

продуктивность высокопродуктивных коров в ООО «АПК-Курск» достигает 11 723 кг молока за лакта-
цию при массовой доли жира (МДЖ) 3,85% и массовой доли белка (МДБ) 3,31%. Более высокая продук-
тивность выявлена у коров 4-го отела и старше. Самый высокопродуктивной является корова под номе-
ром 2344 линии Рефлекшн Соверинг 198998. От нее получили 19 492 кг молока с МДЖ 3,82% и МДБ 
3,43%. При сравнении продуктивности коров в разрезе линейной принадлежности более высокие удои 
принадлежат особям линии Рефлекшн Соверинг. Они выше на 2 315 кг в сравнении с животными линии 
Монтвик Чифтейн 95679 и на 3 345 кг с особями линии Вис Бэк Айдиал 1013415. Худший результат по 
удою был у коров линии Розейф Ситейшн 267150 – 14 662 кг. По содержанию МДЖ выделялись дочери 
быка линии Вис Бэк Айдиал 1013415 (3,89%), по МДБ – потомки линии Монтвик Чифтейн 95679 
(3,53%). В целом же высокой молочной продуктивностью отличались коровы всех исследуемых линий. 

 
Ключевые слова: коровы, линии, удои, массовая доля жира, массовая доля белка. 
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Essay. The analysis of the productivity of the best cows by lactation was carried out. It was found that the 

average productivity of highly productive cows in APK-Kursk LLC reaches 11,723 kg of milk per lactation with 
a mass fraction of fat (MJ) of 3.85% and a mass fraction of protein (MDB) of 3.31%. Higher productivity was 
found in cows of the 4th calving and older. The most highly productive cow is cow number 2344 of the Reflec-
tion Sovering 198998 line. She provided 19,492 kg of milk with MJ 3.82% and MDB 3.43%. When comparing 
the productivity of cows in the context of linear affiliation, higher milk yields belong to individuals of the Re-
flection Sovering line. They are higher by 2,315 kg in comparison with the animals of the Montwick Chieftain 
95679 line and by 3,345 kg with the individuals of the Vis Back Ideal 1013415 line. The worst result in milk 
yield was for cows of the Roseife Citation line 267150 – 14,662 kg. According to the content of MJ, the daugh-
ters of the bull of the Vis Back Ideal line 1013415 (3.89%) were distinguished, according to MDB, the descend-
ants of the Montvik Chieftain line 95679 (3.53%). In general, cows of all the studied lines had high milk 
productivity. 
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Введение. В настоящее время главное внима-

ние должно быть уделено повышению продуктив-
ности скота путем качественного улучшения ста-
да, получении больше продукции при том же по-
головье. Вместе с тем необходимо увеличивать и 
численность крупного рогатого скота. Выполне-
ние этой задачи требует целого комплекса мер. 
Важное место в нем занимает отбор и разведение 
высокопродуктивных коров [1, 2, 3]. 

Немало проблем по интенсификации животно-
водства предстоит решить на основе разработки и 
внедрении новых, более эффективных технологий, 
позволяющих полнее реализовать генетический 
потенциал существующих пород животных [4, 5, 
6]. 

За прошедшие годы в индустриализации мо-
лочного скотоводства было сделано заметное про-
движение вперед. Для разных регионов страны, в 
том числе и для Центрально-Черноземного, было 
разработано и внедрено несколько вариантов про-
мышленной технологии производства молока. В 
результате в лучших хозяйствах Центрального 
Черноземья заметно повысились годовые удои 
коров и в настоящее время они доведены до 8-10 
тыс. кг молока в среднем от коровы за лактацию. 
Снизились затраты на производство центнера мо-
лока. В энергетических кормовых единицах они 
составляют 0,85-1,1 ц. Молочное животноводство 
переходит на промышленную основу. На крупных 
молочных комплексах внедрена машинная техно-
логия, новые методы кормления и содержания жи-
вотных. Вместе с тем появляются и новые требо-
вания к животным, в связи с чем стадо должно 
быть иным, отвечающим таким требованиям [7, 8, 
9]. 

В этой связи основным признаком при оценке 
и отборе коров является их молочная продуктив-
ность. Здесь важную роль играют высокопродук-
тивные коровы так как от них получают не только 
большое количество молочной продукции, но и 
высококлассное потомство для ремонта стада [10, 
11 12, 13]. 

Животных, от которых надаивают наибольшее 
количество молока называют рекордистками. Ча-
ще всего таких животных выявляют в голштин-
ской породе. Так в 2010 г. в США зарегистрирован 
новый мировой рекорд: от коровы номер 1326 за 
365 дней  3-й лактации получили 32 804 кг молока 
(в среднем 89 кг в день) с массовой долей жира 
3,86% и белка 3,12%. Этот показатель превышает 
предыдущее мировое достижение на 1 934 кг мо-
лока (6,26%) [6]. 

Технология интенсивного выращивания ре-
монтных телок должна быть основана на эконом-
ном расходовании молочных кормов, обильном 
кормлении грубыми и сочными кормами при бес-
привязной содержании молодняка. Это обеспечи-
вает повышение производительности труда и соз-

дание комфортных условий для животных. К воз-
расту 13-15 месяцев телки имеют живую массу не 
менее 380-400 кг. Выращенные с такой интенсив-
ностью первотелки голштинской породы дают за 
305 дней первой лактации более 18 тыс. кг молока 
с массовой долей жира 3,75% и массовой долей 
белка 3,39%. Такие высокопродуктивные коровы 
вызывают интерес при изучении селекционно-
племенных качеств, в связи с чем тематика являет-
ся актуальной и своевременной. 

Цель исследований. Изучение влияния ли-
нейной принадлежности на уровень молочной 
продуктивности высокопродуктивных коров. 

Материал и методы исследований. Исследо-
вания проведены в ООО «АПК-Курск». Использо-
ваны материалы бонитировки, данные племенного 
учета. 

Изучена молочная продуктивность, массовая 
доля жира (МДЖ), массовая доля белка (МДБ), в 
зависимости животных от линейной принадлеж-
ности. Исследованы данные 86 животных разных 
линий. 

Статистическую обработку проводили по об-
щепринятым методам вариационной статистики. 

Результаты исследований. За последние годы 
заметно ускорился процесс перевода производства 
продуктов животноводства на промышленную ос-
нову. На сегодняшний день во многих сельскохо-
зяйственных организациях разработаны и внедре-
ны ряд технологический решений, позволяющих 
переводить на индустриальные рельсы и произ-
водство молока. 

В Курской области, например, функционируют 
12 молочных комплексов. И хотя в общем произ-
водстве молока доля этих комплексов невелика, но 
за ними будущее, с каждым годом их вклад в про-
изводство этого продукта будет увеличиваться. 
Опыт работы таких комплексов, как ООО «Псель-
ское» Беловского района, ООО «Молочник» 
Большесолдатского, ООО «Агропромкомплекта-
ция Курск» Дмитриевского, ООО «АПК-Курск 
Троицкий-1» Железногорского, ООО «АПК-Курск 
Троицкий-2» Железногорского, ООО «Луч» Ман-
туровского районов и ряда других показывает, что 
применение промышленных технологий позволяет 
достигать высокого уровня продуктивности коров 
(10-11 тысяч и более килограммов в среднем от 
коровы в год), резко снизить затраты труда и кор-
мов на единицу продукции. В целом по всем мо-
лочным комплексам области среднегодовой удой 
от коровы в прошлом году был на 650 кг выше, 
чем в сельскохозяйственных организациях. 

Однако не все молочные комплексы достигли 
проектной мощности, в них слабо реализуется за-
ключенный в применяемых технологиях потенци-
ал.  

Обобщение данных многих отечественных ис-
следователей, а также передового опыта дает воз-
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можность определить основные черты типа коров, 
пригодных для современных крупных механизи-
рованных комплексов. Эти животные должны 
иметь живую массу при первом отеле не менее 
470-500 кг, в возрасте третьего отела – 550-650 кг. 
Они должны обладать крепкой конституцией, 
иметь высокий рост, что способствует приспособ-
ленности к машинному доению и уменьшению 
риска травмы вымени. Удой коров при двукратном 
доении – не ниже 7-8 тыс. кг молока от коровы в 
год (рисунок 1).  

В настоящее время удельный вес таких живот-
ных на комплексах невелик и задачей селекции 
является его увеличение в максимально короткие 
сроки. Главное внимание при этом необходимо 
обратить на повышение продуктивности молоч-
ных стад, устойчивости животных к заболеваниям 
и приспособленности к условиям промышленной 
технологии. 

В отдельных комплексах содержатся коровы с 
высокой молочной продуктивностью, в результате 

чего имеется возможность ведения селекционно-
племенной работы в молочном стаде.  

В таблице 1 приведены сведения о средней 
продуктивности лучших коров по лактациям. Из 
полученных данных видим, что лучшие 86 коров 
ООО «Агропромкомплектация Курск» раздоены 
до продуктивности 11 723 кг молока с массовой 
долей жира (МДЖ) 3,85% и массовой долей белка 
(МДБ) 3,31%. В этой группе 32,5% животных чет-
вертого отела и старше, 30,2% - третьего отела и 
37,2% - первого и второго отелов. Более высокая 
продуктивность выявлена у коров четвертого оте-
ла и старше  - 12 124 кг. 

Эти коровы будут введены в селекционную 
группу. Важно иметь в виду, что более продуктив-
ный скот в тоже время и более требователен к 
кормлению, условиям содержания. 

Высокопродуктивных коров следует использо-
вать при заказных спариваниях для получения от 
них не только лучших телочек, но и бычков для 
использования в перспективе при искусственном 
осеменении. 

 
 

 
Рисунок 1 - Доение коров на доильной установке «Параллель» 
 
Таблица 1 – Средняя продуктивность лучших коров по лактациям 

Лактация Число 
коров 

Удой, кг МДЖ, % МДБ, % 
  +Sx Cv,%    +Sx Cv,%    +Sx Cv,% 

1 15 10980±243 4,15 3,81±0,02 12,41 3,38±0,03 4,52 
2 17 11052±226 3,24 3,84±0,03 13,35 3,41±0,02 4,61 
3 26 11917±259 6,37 3,84±0,12 12,62 3,53±0,04 4,57 

4 и старше 28 12124±270 8,42 3,86±0,13 14,73 3,56±0,04 4,62 
 86 11650±253 6,03 3,85±0,09 13,41 3,49±0,03 4,58 
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Нами изучены продуктивные показатели луч-
ших коров в разрезе лактаций. Полученные при 
этом материалы представлены в таблице 2. 

Из данных таблицы 2 видим, что самой высоко-
продуктивной является корова под номером 2344 
линии Рефлекшн Соверинг 198998. От нее получи-
ли 19492 кг молока с МДЖ 3,82% и МДБ 3,43%. 

Высокую продуктивность показала корова под 
номером 716 этой же линии. От коровы под номе-
ром 2120 линии Вис Бэк Айдиал 1013415 надоили 
19268 кг с МДЖ 3,86% и МДБ 3,58%. Коровы 
имеют живую массу 529-610 кг. 

Генетический потенциал молочной продуктив-
ности животных можно повысить если увеличить 
численность скота молочных пород и в первую 
очередь черно-пестрой и голштинской. Поэтому 
«приоритетной задачей в секторе производства мо-
лока является остановка падения численности 
крупного рогатого скота, особенно коров, так как 
их количество уже достигло критически низкого 
уровня» [1]. По данным В.И. Чинарова [2, 9] удель-
ный вес черно-пестрого скота составляет 23,9%, 
голштинского – 53,4%. В 2023 г. общее число ма-
точного поголовья сократилось на 2,6% в сравне-
нии с 2022 г. Если сравнивать этот показатель с 
1990 годом, то он составил 63,4%. 

Большое практическое значение для организа-
ции племенной работы, особенно при искусствен-
ном осеменении, имеет принцип выделения линий 
разного достоинства и назначения. При этом в по-
томстве стараются закрепить ценные особенности 
лучших животных. 

Продуктивность коров разных генеалогических 
линий представлена в таблице 3. 

Полученные данные свидетельствуют, что из 86 
особей к линии Рефлекшн Соверинг 198998 отне-
сено 38 голов (44,2%), 20 голов (23,2%) к линии 
Вис Бэк Айдиал 1013415, 17 голов (19,7%) – к ли-
нии Монтвик Чифтейн 95679 и 11 голов (12,7%) – к 
линии Розейф Ситейшн 267150. 

Максимальный удой показали коровы линии 
Рефлекщн Соверинг 198998 – 18931 кг, что выше в 
сравнении с маточным поголовьем линии Монтвик 
Чифтейн 95679 на 2 315 кг и с особями линии Вис 
Бэк Айдиал 1013415 на 3 345 кг. Худший результат 
по удою был у животных линии Розейф Ситейшн 
267150 – 14 662 кг. 

Что касается массовой доли жира, то этот пока-
затель выше у дочерей быка линии Вис Бэк Айдиал 
1013415 (3,89%). У потомков быков линии Реф-
лекшн Соверинг 198998 и Розейф Ситейшн 267150 
МДЖ оказалась на одном уровне (3,87%), у коров 
линии Монтвик Чифтейн 95679 – 3,85%. 

По содержанию белка лучший результат был у 
потомков линии Монтвик Чифтейн 95679 - 3,53%. 
У коров лини Вис Бэк Айдиал 1013415 этот показа-
тель был ниже на 0,01 процентных пункта. У жи-
вотных линии Розейф Ситейшн 267150 – на 0,11 
процентных пункта. Самый низкий показатель был 
у потомков линии Рефлекшн Соверинрг 198998 – 
3,41%. 

Между тем, анализируя молочную продуктив-
ность коров разных генеалогический линий следу-
ет отметить, что коровы каждой линии имеют вы-
сокие показатели, в связи с чем от них необходимо 
оставлять потомство для дальнейшего воспроиз-
водства молочного стада. 

 
 
Таблица 2 – Лучшие коровы в разрезе лактаций 

Инвентарный 
номер 

Номер лак-
тации 

Удой за 305 
дней лакта-

ции 

Живая 
масса, кг 

МДЖ, % МДБ, % Скорость моло-
коотдачи, 
кг/мин. 

716 2 19400 610 3,84 3,40 2,33 
2344 2 19492 586 3,82 3,43 2,0 
2120 2 19268 529 3,86 3,58 2,0 

47492 1 18791 582 3,75 3,39 2,12 
1633 2 18914 529 3,86 3,60 2,0 
1968 2 18830 529 3,85 3,54 1,9 
858 2 18683 535 3,87 3,61 2,0 
2117 2 19102 580 3,82 3,47 2,0 

66623 2 18614 610 3,82 3,42 2,21 
123 2 18383 565 3,82 3,40 2,14 

 
Таблица 3 -  Продуктивность коров разных линий 

Линии n Удой, кг МДЖ, % МДБ, % 

X  +Sx Cv,% X  +Sx Cv,% X  +Sx Cv,% 

Рефлекшн Соверинг 198998 38 18931±287 13,2 3,87±0,11 12,0 3,41±0,03 3,5 

Вис Бэк Айдиал 1013415 20 15586±301 8,7 3,89±0,08 9,4 3,52±0,02 4,2 

Монтвик Чифтейн 95679 17 16616±244 9,4 3,85±0,79 9,6 3,53±0,03 3,8 

Розейф Ситейшн 267150 11 14662±215 8,3 3,87±0,12 8,3 3,42±0,05 3,9 
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Выводы. По нашему мнению, разведение вы-
сокопродуктивных животных с учетом их принад-
лежности к разным генеалогическим линиям, по-
может быстрее перевести молочное скотоводство 
на промышленную основу и значительно повысит 
молочную продуктивность в регионе. И от успеш-

ного развития молочного животноводства будет 
зависеть уровень продовольственной безопасности 
страны. 

Генетические ресурсы позволяют добиваться 
высоких результатов, поэтому специалистам жи-
вотноводства есть к чему стремиться. 
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Реферат. Проведенный анализ основных производственных показателей возделывания сои в сель-

скохозяйственных организациях Курской области показал, что в 2017-2023 гг. возросли урожайность, 
текущие затраты на 1 га посевов сои и себестоимость производства 1 ц семян. Поскольку рост урожай-
ности был выше, чем увеличение сопоставимых затрат, то себестоимость, приведенная к уровню цен 
2023 г., снизилась. Сложилась устойчивая тенденция роста фактического уровня затрат на 1 га и себе-
стоимости 1 ц семян сои. Разработанные достоверные эконометрические модели позволили рассчитать 
прогнозные значения указанных показателей, а также сопоставимые их значения и соответствующий 
уровень урожайности. Установлена тесная положительная взаимосвязь между фактической величиной 
затрат на 1 га и урожайностью, фактической себестоимостью, сопоставимой величиной затрат, а также 
между сопоставимой величиной затрат на 1 га сои и урожайностью. Разработанные эконометрические 
модели позволили определить прогнозные значения урожайности и себестоимости в текущих ценах, а на 
их основе рассчитать затраты на 1 га в текущих и сопоставимых ценах, а также себестоимости 1 ц семян 
в сопоставимых величинах. Обобщение полученных результатов позволило определить прогнозные зна-
чения рассматриваемых показателей производства семян сои на 2025 г., которые показывает, что увели-
чение затрат на 1 га посевов сои на 6,5% позволит увеличить урожайность семян на 14%, а себестои-
мость их производства снизить на 6,6% по сравнению с их значениями, полученными в сельскохозяйст-
венных организациях области в 2021-2023 гг. 

 
Ключевые слова: соя, затраты на 1 га посевов, урожайность семян, себестоимость 1 ц, экстраполя-

ционные модели, эконометрические модели, прогноз. 
 

CURRENT LEVEL AND FORECAST OF COST OF PRODUCTION OF SOYBEAN SEEDS  
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Essay. The conducted analysis of the main production indicators of soybean cultivation in agricultural or-

ganizations of the Kursk region showed that in 2017-2023 the yield, current costs per 1 ha of soybean crops and 
the cost of production of 1 centner of seeds increased. Since the yield growth was higher than the increase in 
comparable costs, the cost price, reduced to the price level of 2023, decreased. There was a stable trend towards 
an increase in the actual level of costs per 1 ha and the cost price of 1 centner of soybean seeds. The developed 
reliable econometric models made it possible to calculate the forecast values of these indicators, as well as their 
comparable values and the corresponding level of yield. A close positive relationship was established between 
the actual cost per 1 ha and yield, the actual cost, the comparable cost, as well as between the comparable cost 
per 1 ha of soybeans and yield. The developed econometric models made it possible to determine the forecast 
values of yield and cost in current prices, and on their basis to calculate the costs per 1 ha in current and compa-
rable prices, as well as the cost of 1 centner of seeds in comparable values. Generalization of the obtained re-
sults made it possible to determine the forecast values of the considered indicators of soybean seed production 
for 2025, which shows that an increase in costs per 1 ha of soybean crops by 6.5% will increase seed yield by 
14%, and reduce their production cost by 6.6% compared to their values obtained in agricultural organizations 
of the region in 2021-2023.  
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Введение. Одним из основных результативных 

показателей, характеризующих эффективность 
затрат ресурсов, использованных для производст-
ва продукции сельского хозяйства, является себе-
стоимость 1 ц. Указанный показатель позволяет 
соизмерить стоимостную оценку всей совокупно-
сти произведенных затрат с величиной получен-
ной продукции. Анализ фактического уровня се-
бестоимости, полученного в процессе производст-
ва cемян сои, выявление сложившихся тенденций 
ее изменения и факторов, определяющих величину 
себестоимости, обоснование прогнозных их зна-
чений имеет важное значение для рациональной 
организации производства сои и повышения его 
эффективности [1-3]. 

Материал и методы исследования. Для ана-
лиза себестоимости производства семян сои ис-
пользованы материалы деятельности сельскохо-
зяйственных организаций, в которых в Курской 
области производится основная их часть. Оценка 
сложившихся тенденции изменения ее величины и 
факторов, оказавших на нее решающее влияние, 
использованы данные из сводных отчетов о фи-
нансово-экономическом состоянии товаропроиз-
водителей агропромышленного комплекса, сель-
скохозяйственных товаропроизводителей, получа-
телей средств, производителей семян сои за 2017-
2023 гг. Исследования проведены с использовани-
ем корреляцонного метода, методов разработки 
экстраполяционных и эконометрических моделей, 
использования полученных моделей для обосно-
вания прогнозных показателей. 

Результаты и обсуждение. Основными произ-
водителями сои в Курской области в современных 
условиях являются сельскохозяйственных органи-
зации и крестьянские (фермерские) хозяйства. В 
2023 г. на долю сельскохозяйственных организа-

ций приходилось свыше 88% посевов сои и почти 
87% валового сбора семян сои. Затраты на возде-
лывание сои и уровень себестоимости 1 ц семян в 
регионе формируются в основном в указанной ка-
тегории хозяйств [4-6]. 

Анализ затрат на 1 га посевов сои, проведен-
ный за 2017-2023 гг., показывает, что их величина 
ежегодно возрастает. Исключением был лишь 
2018 г., когда удельные затраты несколько снизи-
лись. За указанный период рост затрат составил 
82% или в среднем 11,7% за год.  

Основным фактором такого изменения затрат 
является увеличение цен на промышленные това-
ры и услуги, приобретенные сельскохозяйствен-
ными организациями, которое превысило за семь 
лет 49%. Приведение величины затрат на 1 га к 
уровню цен 2023 г. с помощью соответствующих 
коэффициентов, рассчитанных на основе пере-
множения годовых индексов цен снижались не 
только в 2018 г., но и в 2020-2022 гг. по сравнению 
с предыдущим годом, а за рассматриваемый пери-
од увеличились на 22%. В отдельные годы наи-
большее увеличение сопоставимой величины за-
трат произошло в 2019 г. и 2022 г., составившее 16 
и 20% к уровню предыдущего года (таблица 1). 

Благодаря росту урожайности сои, составив-
шего в 2023 г. почти 47% по сравнению с 2017 г., 
увеличение себестоимости производства 1 ц семян 
было значительно меньшим и составило менее 
22%. По сравнению с предыдущим годом себе-
стоимость снижалась в 2018 г. и 2023 г. Анализ же 
сопоставимой величины себестоимости показыва-
ет, что за рассматриваемый период в целом она 
снизилась более, чем на 18%, а по сравнению с 
предыдущим годом снижение наблюдалось не 
только в указанные годы, но и в 2020 г., а в 2022 г. 
ее значение практически не изменилось. 

 
Таблица 1 – Затраты, урожайность и себестоимость производства семян сои в сельскохозяйственных 

организациях Курской области 

Год 

Всего 
затрат 
на 1 га 
посе-
вов, 
руб. 

Уро-
жай-
ность, 
ц/га 

Себе-
стои-
мость    
1 ц, руб. 

Индексы цен на 
промышленные 
товары и услуги, 
приобретенные 
сельскохозяйст-
венными органи-
зациями, % к пре-
дыдущему году 

Коэффи-
циент 

приведе-
ния затрат 
к уровню 
цен в 2023 

г. 

Сопоста-
вимые за-
траты на 1 
га, руб. (в 
ценах 
2023 г.) 

Сопоста-
вимый 
уровень 
себестои-
мости      1 
ц, руб. 

2017 26829 18,4 1 612 101,3 1,492 40033 2405 
2018 26148 21,2 1 328 105,8 1,410 36878 1872 

2019 31173 21,9 1 514 102,9 1,371 42726 2075 
2020 32354 21,5 1 560 105,6 1,298 41993 2025 
2021 33094 18,0 1 951 114,1 1,138 37645 2220 
2022 43431 23,0 2 152 109,8 1,036 44995 2229 
2023 48838 27,0 1 965 103,6 1,000 48838 1965 

Показатели 
2023 г. в % 
к 2017 г. 182,0 146,7 121,9 х х 122,0 81,7 
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Корреляционный анализ динамики рассматри-
ваемых показателей показал, что сложилась ус-
тойчивая тенденция роста фактического уровня 
затрат на 1 га (коэффициент корреляции с измене-
нием порядкового номера года составляет 0,932) и 
себестоимости 1 ц семян сои (коэффициент корре-
ляции 0,814). Менее устойчивыми являются тен-
денции роста сопоставимого уровня затрат 
(R=0,692) и урожайности (R=0,652). Несмотря на 
небольшую длину временных рядов, с помощью 
регрессионного анализа установлены достоверные 
экстраполяционные модели изменения фактиче-
ского уровня затрат и себестоимости 1 ц семян. 
Первая из них имеет следующий вид: 

         Зф = -7361100 + 3661 t ,                (1) 
где Зф - фактический уровень затрат на 1 га сои, 
руб.; 

t – календарный номер года. 
Ошибка рассчитанной модели и ее параметров 

не превышает 2,2%. Значение коэффициента при 
переменной t свидетельствует о том, что средне-
годовое увеличение затрат составляет 3661 руб., 
или 10,6% к среднему за 7 лет их значению. 

Экстраполяционную модель изменения факти-
ческой величины себестоимости 1 ц семян сои 
можно выразить следующим уравнением: 

          Сф = -225049 + 112,3 t ,               (2) 
где Сф - фактический величина себестоимости 1 ц 
семян сои, руб. 

Ошибки данной модели и ее коэффициентов не 
превышают 2,7%. В связи с этим с высокой веро-
ятностью можно утверждать, что среднегодовой 
рост себестоимости в рассматриваемом периоде 
составляет 112,3 руб. или 6,5% к среднему ее зна-
чению. 

Разработка экстраполяционной модели изме-
нения сопоставимой величины затрат на 1 га посе-
вов сои показывает, что ошибки такой модели и ее 
коэффициентов превышают 8%, а прогнозирова-
ние с ее использованием дает неточные результа-
ты. Однако с указанной ошибкой можно утвер-
ждать, что среднегодовой рост удельной величины 
сопоставимых затрат составляет 1342 руб. или 
3,2% к среднему ее значению. 

С помощью корреляционного анализа были 
определены коэффициенты парной корреляции 
между величинами урожайности, фактической и 
сопоставимой величиной затрат на 1 га и себе-
стоимостью 1 ц семян сои. Анализ их величины 
показал, что тесная положительная взаимосвязь 
существует между фактической величиной затрат 
на 1 га и урожайностью (R =0,796), фактической 
себестоимостью (R =0,803), сопоставимой величи-
ной затрат (R =0,875), а также между сопостави-
мой величиной затрат на 1 га сои и урожайностью 
(R = 0,862). 

Приведенные коэффициенты корреляции сви-
детельствуют о том, что увеличение затрат на 1 га 
посева оказало положительное воздействие в рас-
сматриваемом периоде на рост урожайности сои. 

Соответствующие эконометрические модели вы-
глядят следующим образом: 

 У= 11,8 + 0,283 Зф ,                        (3) 
 где У – урожайность семян сои, ц/га, 

Зф – фактические затраты на 1 га посевов сои, 
тыс. руб. 

Ошибка приведенной эконометрической моде-
ли и ее параметров не превышает 3,3%. Коэффи-
циент пропорциональности показывает, что уве-
личение фактических затрат на 1 тыс. руб. на 1 га 
посевов является предпосылкой для повышения 
урожайности семян сои примерно на 0,28 ц/га. 
Чтобы повысить урожайность на 1 ц/га, нужно 
увеличить удельные фактические затраты на 3,5 
тыс. руб. в средних ценах, сложившихся в 2017-
2023 гг. 

Более точную эконометрическую модель мож-
но получить при определении влияния сопостави-
мой величины затрат на урожайность семян сои. 
Причем в указанной модели следует исключить 
свободный коэффициент: 

                  У= 0,516 Зс ,                           (4) 
где Зс – сопоставимые затраты на 1 га посевов сои, 
тыс. руб. 

Ошибка модели стремится к нулю (равна 
3,01×10-7). Единственный параметр показывает, 
что при увеличении затрат на 1 тыс. руб. в ценах 
2023 г. урожайность семян сои может возрасти не 
менее, чем на 0,5 ц/га, а чтобы повысить урожай-
ность на 1 ц/га, потребуется увеличить сопостави-
мые затраты на 1,94 тыс. руб. в расчете на 1 га по-
севов сои.  

Вместе с тем, судя по высокому значению ко-
эффициента корреляции, увеличение фактических 
затрат на 1 га посевов сои привело и к росту фак-
тического уровня себестоимости. При разработке 
соответствующей эконометрической модели было 
установлено, что относительно небольшую ошиб-
ку (около 3%) имеет модель, которую можно вы-
разить следующим уравнением: 

          Сф = 751,7 + 28,2 Зф                       (5) 
Коэффициент пропорциональности в приве-

денном уравнении показывает, что с увеличением 
на 1 тыс. руб. фактических затрат на 1 га посевов 
фактический уровень себестоимости увеличивает-
ся более чем на 28 руб. 

Сопоставимый уровень себестоимости имеет 
среднюю тесноте связь с величиной урожайности 
бобов сои (R = -0,539). Важно отметить, что связь 
носит обратный характер. Это свидетельствует о 
том, что на снижение сопоставимого уровня себе-
стоимости оказал влияние рост урожайности в 
рассматриваемом периоде. 

Полученные модели могут быть использованы 
для прогнозирования величины затрат на 1 га по-
севов и себестоимости 1 ц производства семян 
сои. Расчеты по экстраполяционным моделям на 
2025 г. позволили получить следующие результа-
ты (таблица 2). 
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Таблица 2 – Прогнозирование затрат и себестоимости производства семян сои в сельскохозяйствен-
ных организациях Курской области на основе экстраполяционных моделей 

Наименование 
показателя 

Используемое 
уравнение 
экстраполя-
ционной мо-

дели 

Единица 
измере-
ния 

Прогноз на 
2025 г. 

Коэффици-
ент приве-
дения к 

уровню цен 
в 2023 г. 

Сопостави-
мое значе-
ние показа-
теля (в це-
нах 2023 г.) 

Прогноз-
ное значе-
ния в % к 
уровню в 
2023 г. 

Затраты на 1 га 
посева в теку-
щих ценах (1) тыс. руб. 52,9 0,875 46,3 94,9 
Себестоимость в 
текущих ценах (2) руб. 2287 0,875 2001 101,8 

 
Таблица 3 – Прогнозирование урожайности и себестоимости производства сои в сельскохозяйствен-

ных организациях Курской области на основе эконометрических моделей 

Наименование  
показателя 

Используемое уравне-
ние эконометрической 

модели 

Прогноз на 
2025 г. 

Сопоставимое зна-
чение показателя (в 

ценах 2023 г.) 

Прогнозное зна-
чения в % к 

уровню в 2023 г. 

Урожайность, ц/га 
(3) 26,7 х 98,9 
(4) 27,3 х 101,1 

Себестоимость в 
текущих ценах, руб. (5) 2242 1961 99,8 

 
Таблица 4 – Прогноз затрат, урожайности и себестоимости производства семян сои в сельскохозяй-

ственных организациях Курской области 

Наименование  
показателя 

Фактическое значение в 
2021-2023 г. 

Прогноз на 2025 г. 
Прогнозное зна-
чения в % факти-

ческому 
Затраты на 1 га посевов сои, 
тыс. руб. 44,3 47,2 106,5 
Урожайность, ц/га 22,8 26 114,0 
Себестоимость 1 ц, руб. 2100 1962 93,4 

 
Для определения коэффициента приведения 

стоимостных показателей к уровню 2023 г. учиты-
валось, что средний рост цен на промышленные 
товары и услуги, приобретенные сельскохозяйст-
венными организациями, в 2017-2023 гг. составил 
106,9% (1,4921/6 = 1,069). Следовательно, при со-
хранении средних темпов роста цен к 2025 г. 
стоимостные показатели вырастут на 14,3% к 
уровню 2023 г., а коэффициент приведения к 
уровню цен в 2023 г. составит 0,875 (1/ 1,143). 

Проведенные для сравнения расчеты прогноз-
ной величины сопоставимых затрат на 1 га посе-
вов в ценах 2023 г. по относительно неточной экс-
траполяционной модели (Сс = -2668402 + 1342 t, 
ошибка менее 9%), позволившие получить их зна-
чение, равное 48,6 тыс. руб., что немного выше 
рассчитанного путем приведения прогнозного 
значения в текущих ценах к уровню цен 2023 г. 

Сопоставление прогнозной величины затрат на 
1 га посевов и себестоимости 1 ц бобов сои позво-
ляет определить прогнозное значение урожайно-
сти, которое в массе после доработки составляет 
23, 1 ц/га, а в первоначально оприходованной мас-
се – 25 ц/га. Прогнозное значение урожайности 
сои, которое можно определить на основе экстра-
поляционной модели, построенной по рассматри-
ваемому временному ряду (У= -1818 + 0,91 t, с 

ошибкой около 11%), составляет 26 ц/га, что близ-
ко к полученному в результате расчетов. 

Эконометрическая модель, отражающая влия-
ние уровня урожайности на величину себестоимо-
сти 1 ц семян сои в ценах 2023 г. (Сс =2850 – 34,2 
У) имеет относительно высокую погрешность, со-
ставляющую около 18%. Однако анализ ее коэф-
фициента пропорциональности с указанной ошиб-
кой позволяет утверждать, что повышение уро-
жайности на 1 ц/га позволит снизить себестои-
мость производства 1 ц семян сои более, чем на 34 
руб., т.е. на 1,7% к уроню 2023 г. При достижении 
прогнозного уровня урожайности, которую можно 
получить в 2025 г., если будут осуществлены 
спрогнозированные по экстраполяционной модели 
текущие затраты на 1 га посевов сои, сопостави-
мый уровень себестоимости 1 ц может составить 
1917-1938 руб., что немного меньше, но близко к 
рассчитанному ее значению, полученному на ос-
нове прогноза себестоимости в текущих ценах по 
эконометрической модели (5). 

Расчетная величина текущих затрат на 1 га по-
севов сои, которую можно определить на основе 
прогнозов урожайности и себестоимости по эко-
нометрическим моделям (3)-(5) составит 55,4-56,6 
тыс. руб., а в ценах 2023 г. – 48,5-49,5 тыс. руб., 
или 99,3-101,4% к уровню 2023 г. 
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Таким образом, прогнозные затраты на 1 га по-
севов сои в 2025 г. составят порядка 54 тыс. руб. 
При достижении прогнозной урожайности 26 ц/га 
себестоимость производства 1 ц семян сои будет 
равна 2250 руб. Сравнение сопоставимой величи-
ны стоимостных показателей и урожайности се-
мян сои, полученных в сельскохозяйственных ор-
ганизациях области в 2021-2023 гг. и ожидаемых в 
прогнозном периоде, показывает, что увеличение 
затрат на 1 га посевов сои на 6,5% позволит уве-
личить урожайность на 14%, а себестоимость про-
изводства 1 ц семян сои снизить на 6,6% (таблица 
4). 

Выводы. Анализ сложившихся в последние 
семь лет тенденций в производстве сои в сельско-
хозяйственных организациях показывает, что уве-
личивались не только текущие затраты на 1 га по-
севов сои, но и их сопоставимая величина. Темпы 
роста урожайности были ниже увеличения теку-
щих затрат, но выше роста сопоставимых затрат. 

Несмотря на рост себестоимости в текущих ценах, 
сопоставимая ее величина имела тенденцию сни-
жения. 

Сохранение сложившихся тенденций в бли-
жайшем будущем приведет к дальнейшему росту 
затрат на 1 га посевов сои как в текущих, так и 
сопоставимых ценах. Возрастет себестоимость 
производства 1 ц семян сои в текущих ценах. Од-
нако опережающий рост урожайности по сравне-
нию с увеличением сопоставимой величины затрат 
на 1 га посевов позволит снизить сопоставимую 
величину себестоимости 1 ц. 

Прогнозное увеличение затрат на 1 га посевов 
сои, свидетельствующее о перспективах повыше-
ния уровня интенсификации ее возделывания, бу-
дет эффективным и позволит повысить в рассмат-
риваемом будущем экономическую эффектив-
ность производства семян сои в сельскохозяйст-
венных организациях региона. 
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ОЦЕНКА СТРУКТУРЫ И ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОБОРОТНЫХ СРЕДСТВ  
В СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ РЕГИОНА 
 
ЖИЛЯКОВ Д.И., 
доктор экономических наук, профессор кафедры бухгалтерского учета и финансов, Курский ГАУ,  
e-mail: zhilyakov@yandex.ru. 
 

Реферат. В статье на основе отчетных данных организаций Курской области проанализирована 
структура оборотных средств в отрасли сельского хозяйства за 2019-2023 гг. Выделена специфика про-
цесса формирования и использования оборотных средств в сельскохозяйственных организациях, заклю-
чающаяся в том, что значительная часть производственных запасов формируется за счет собственного 
производства, а сезонный характер диктует необходимость образования и длительного хранения значи-
тельных запасов, в результате чего сельскохозяйственным организациям проходится авансировать зна-
чительные размеры оборотных средств в начальную стадию кругооборота. Сделан вывод, что рост об-
щей суммы оборотных средств сопровождался увеличением всех структурных элементов, за исключени-
ем НДС по приобретенным ценностям, и если вначале анализируемого периода основную часть оборот-
ных средств сельскохозяйственных организаций составляли запасы, то в 2023 г. – дебиторская задол-
женность. Из существенных структурных изменений отмечено значительное снижение удельного веса 
финансовых вложений при одновременном увеличении доли денежных средств и денежных эквивален-
тов. Сравнительная оценка продолжительности оборота оборотных средств со среднероссийскими зна-
чениями отражает низкий уровень их оборачиваемости в сельскохозяйственных организациях Курской 
области. Если превышение над среднероссийскими показателями обусловлено спецификой формирова-
ния и оборачиваемости оборотных средств в сельском хозяйстве, то превышение над продолжительно-
стью оборота оборотных средств в среднем по отрасли хозяйству отражает более низкую эффективность 
их использования. Сделан вывод, что увеличение оборотных средств сельхозтоваропроизводителей со-
провождалось одновременным повышением эффективности их использования при определенном ухуд-
шении структуры, прежде всего, за счет существенного роста дебиторской задолженности. Приведены 
предложения как для сельскохозяйственных организаций, так и для органов государственной власти по 
оптимизации сложившейся ситуации. 

 
Ключевые слова: оборотные средства, сельскохозяйственные организации, оборачиваемость, рен-

табельность. 
 
ASSESSMENT OF THE STRUCTURE AND EFFICIENCY OF WORKING CAPITAL USE IN  
AGRICULTURAL ORGANIZATIONS OF THE REGION 
 
ZHILYAKOV D.I., 
Doctor of Economics, Professor of the Department of Accounting and Finance, Kursk State Agricultural  
University, e-mail: zhilyakov@yandex.ru. 

 
Essay. The article analyzes the structure of working capital in the agricultural sector for 2019-2023 based on 

the reporting data of organizations in the Kursk region. The specifics of the process of formation and use of 
working capital in agricultural organizations are highlighted, consisting in the fact that a significant part of pro-
duction stocks is formed due to own production, and the seasonal nature dictates the need for the formation and 
long-term storage of significant stocks, as a result of which agricultural organizations have to advance signifi-
cant amounts of working capital at the initial stage of the circulation. It is concluded that the growth of the total 
amount of working capital was accompanied by an increase in all structural elements, with the exception of 
VAT on purchased items, and if at the beginning of the analyzed period the main part of the working capital of 
agricultural organizations consisted of stocks, then in 2023 - accounts receivable. Of the significant structural 
changes, a significant decrease in the share of financial investments was noted with a simultaneous increase in 
the share of cash and cash equivalents. Comparative assessment of the duration of the turnover of working capi-
tal with the average Russian values reflects the low level of their turnover in agricultural organizations of the 
Kursk region. If the excess over the average Russian indicators is due to the specifics of the formation and turn-
over of working capital in agriculture, then the excess over the duration of the turnover of working capital on 
average for the industry reflects the lower efficiency of their use. It is concluded that the increase in the working 
capital of agricultural producers was accompanied by a simultaneous increase in the efficiency of their use with 
a certain deterioration in the structure, primarily due to a significant increase in accounts receivable. Proposals 
are given for both agricultural organizations and government bodies to optimize the current situation. 
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Введение. Оборотные средства представляют 
собой авансируемую в денежной форме стоимость 
для планомерного образования и использования 
оборотных производственных фондов и фондов 
обращения в минимально необходимых размерах, 
обеспечивающих выполнение предприятием про-
изводственной программы и своевременность 
осуществления расчетов [1. - C. 102]. 

Процесс формирования и использования обо-
ротных средств в сельскохозяйственных организа-
циях обладает определенной спецификой. Одной 
из существенных особенностей является то, что 
сельском хозяйстве значительная часть производ-
ственных запасов формируется за счет собствен-
ного производства (семена, корма, животные на 
выращивании и откорме и т.д.). Конечный продукт 
здесь используется не только для реализации, но и 
как исходный продукт для начала следующей ста-
дии кругооборота. Сезонный характер производ-
ства в сельском хозяйстве диктует необходимость 
единовременного образования и длительного хра-
нения значительных запасов семян и кормов соб-
ственного производства, а также вызывает суще-
ственные колебания наличия оборотных произ-
водственных фондов по кварталам. Возникает 
также потребность в сезонном накоплении нефте-
продуктов, запасных частей, минеральных удоб-
рений, и других товарно-материальных ценностей. 
Соответственно, сельскохозяйственным организа-
циям проходится авансировать в значительных 
размерах оборотные средства в начальную стадию 
кругооборота [2. - C. 227-228].  

Материалы и методы. Исследование прове-
дено с использованием стандартных методов эко-
номического анализа, расчета коэффициентов, 
статистического и логического методов. Инфор-

мационно-эмпирическую базу исследования со-
ставила отчетность сельскохозяйственных органи-
заций Курской области. 

В рамках данного исследования оценивалась 
структура оборотных средств, общая выручка и 
прибыль сельскохозяйственных организаций ре-
гиона. В качестве частных показателей для агре-
гирования использовались финансовые данные по 
сельскохозяйственным организациям Курской об-
ласти. Отдельные результаты исследования срав-
нивались со среднероссийскими и среднеотрасле-
выми показателями. 

Анализ оборотных средств позволяет устано-
вить, во что вкладываются средства сельскохозяй-
ственных организаций в течение финансового и 
операционного циклов, а также оценить эффек-
тивность их использования в отрасли. Агрегиро-
вание балансовых данных на уровне региона по-
зволяет выявить общеотраслевую динамику пока-
зателей использования оборотных средств и опре-
делить общие для сельскохозяйственных органи-
заций тенденции. 

Результаты и обсуждение. Важная роль в по-
вышении эффективности использования оборот-
ных средств в сельском хозяйстве отводится оп-
тимизации их объема и структуры, росту уровня 
интенсификации производства, совершенствова-
нию системы государственного регулирования в 
части финансирования аграрного сектора и орга-
низации экономического взаимодействия между 
отдельными субъектами агропродовольственного 
рынка [3. - С. 85-86]. 

В таблице 1 представлены данные о динамике 
структуры оборотных средств сельскохозяйствен-
ных организаций Курской области за 2019-2023 гг. 

 
Таблица 1 - Динамика структуры оборотных средств сельскохозяйственных организаций Курской 

области 

Наименование 
показателя 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. Изменения, 2023 г. к 2019 г. 

в млн 
руб. 

в % 
в млн 
руб. 

в % 
в млн 
руб. 

в % 
в млн 
руб. 

в % 
в млн 
руб. 

в % 

Абсо-
лютное 

(+,-) млн 
руб. 

Отно-
ситель-
ное, в 

% 

Удель-
ного веса, 

(+,-) 

Оборотные 
активы, всего 130 129 100,0 178 942 100,0 201 749 100,0 252 336 100,0 267 745 100,0 137 617 205,8 0,0 

в том числе 
запасы 52 469 40,3 63 759 35,6 87 155 43,2 105 357 41,8 107 004 40,0 54 535 203,9 -0,4 

НДС 5 826 4,5 3 627 2,0 1 952 1,0 1 752 0,7 1 970 0,7 -3 856 33,8 -3,7 

дебиторская 
задолжен-
ность 50 263 38,6 73 070 40,8 79 622 39,5 112 108 44,4 123 955 46,3 73 693 246,6 7,7 

краткосроч-
ные финансо-
вые вложения 16 516 12,7 25 740 14,4 19 636 9,7 15 701 6,2 19 384 7,2 2 868 117,4 -5,5 

денежные 
средства 4 591 3,5 12 010 6,7 12 610 6,3 16 679 6,6 14 862 5,6 10 271 323,7 2,0 

прочие обо-
ротные активы 464 0,4 735 0,4 775 0,4 739 0,3 569 0,2 105 122,7 -0,1 
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По данным таблицы 1 следует отметить ста-
бильный ежегодный рост оборотных средств более, 
чем в 2 раза в целом за анализируемый период – со 
130,1 млрд руб. в 2019 г. до 267,8 млрд руб. в 2023 г. 
Это свидетельствует о расширении масштабов дея-
тельности сельскохозяйственных организаций и на-
ращивании оборотных средств для обеспечения этой 
деятельности. Положительно оценивая рост оборот-
ных средств, можно отметить, что он не всегда 
структурно сбалансирован, а значительный размер 
оборотных средств может свидетельствовать о нали-
чии чрезмерных и избыточных запасов. 

Основной удельный вес в структуре оборотных 
средств в 2019 г., как и свойственно для сельскохо-
зяйственной отрасли, занимали запасы – 40,3%, де-
биторская задолженность – 38,6% и краткосрочные 
финансовые вложения – 12,7%. Рост общей суммы 
оборотных средств сопровождался увеличением 
всех структурных элементов, за исключением НДС 
по приобретенным ценностям: его сумма снизилась 
с 5,8 млрд руб. в 2019 г. до 2,0 млрд. руб. в 2023 г., а 
доля в общей сумме оборотных средств сократилась 
на 3,7%. 

Темпы увеличения отдельных составляющих 
оборотных средств в анализируемом периоде разли-
чались. Наиболее существенно (как в абсолютном 
(на 73,7 млрд. руб.), так и в относительном (почти в 
2,5 раза) выражении увеличилась дебиторская за-
долженность, в результате чего ее удельный вес воз-
рос с 38,6% в 2019 г. до 46,3% в 2023 г., или на 7,7%. 
И если вначале анализируемого периода основную 
часть оборотных средств сельскохозяйственных ор-
ганизаций составляли запасы (40,3%), то в 2023 г. – 
дебиторская задолженность – 46,3%. При этом необ-
ходимо отметить стабильный ежегодный (за исклю-
чением 2021 г.) рост доли дебиторской задолженно-
сти в 2019-2023 гг. В то же время удельный вес запа-
сов снизился незначительно – всего на 0,4%, что го-
ворит о наращивании доли дебиторской задолжен-
ности в основном за счет вытеснения других видов 
оборотных средств. 

Если высокий удельный вес запасов оправдан и 
вызван отмеченной ранее спецификой сельскохозяй-
ственного производства, то стабильный рост абсо-
лютной суммы и удельного веса дебиторской задол-
женности в отрасли – однозначно негативная дина-
мика, которая свидетельствует о снижении мобиль-
ности имущества сельскохозяйственных организа-
ций региона и потенциальном уменьшении эффек-
тивности хозяйственной деятельности.  Дебиторская 
задолженность отвлекает средства из оборота, пре-
пятствует их эффективному использованию, следст-
вием чего является напряженное финансовое со-
стояние организации [2. - C. 231]. 

Из существенных структурных изменений также 
следует отметить значительное снижение удельного 
веса финансовых вложений (с 12,7% в 2019 г. до 
7,2% в 2023 г., или на 5,5%) при одновременном 
увеличении доли денежных средств и денежных эк-
вивалентов (удельный вес которых возрос на 2,0% в 
течение анализируемого периода). 

Оценивая происходящие структурные изменения 
в динамике оборотных средств сельскохозяйствен-
ных организаций, необходимо учитывать, что в ак-
тиве баланса отражается та часть НДС, которую ор-
ганизации могут вернуть, т.е. по сути это дебитор-
ская задолженность государства, на которую можно 
будет уменьшить долг перед бюджетом. Такой вид 
оборотных средств может возникать при экспорте 
сырьевой продукции, использовании приобретенных 
ценностей с длительным циклом производства, при 
отсутствии или неправильном оформлении постав-
щиками счетов-фактур, или принятии решения о 
вычете в более позднем периоде. 

Необходимо отметить, что данный вид оборот-
ных средств располагается в балансе выше дебитор-
ской задолженности, что свидетельствует о его по-
тенциально более низкой ликвидности, т.к. реализа-
ция права на вычет по НДС требует одновременного 
соблюдения ряда условий: приобретенные ценности 
должны быть предназначены для того вида деятель-
ности, который облагается НДС, стоимость приоб-
ретенных ценностей должна быть отражена в учете, 
а в наличии имеется правильно оформленный по-
ставщиком счет-фактура. Но, несмотря на эти об-
стоятельства, дебиторская задолженность государст-
ва очевидно надежнее дебиторской задолженности 
частных организаций, и в стабильной текущей дея-
тельности с большей вероятностью будет превраще-
на в деньги как абсолютно ликвидный актив и ис-
пользована для погашения обязательств.  

По сути в структуре оборотных средств сельско-
хозяйственной отрасли дебиторская задолженность 
(+7,7%) вытеснила НДС по приобретенным ценно-
стям (-3,7%) и краткосрочные финансовые вложения 
(-5,5%). Можно сделать вывод, что существенный 
рост оборотных активов структурно не сбалансиро-
ван и привел к тому, что способность сельскохозяй-
ственных организаций отвечать по обязательствам 
ухудшилась. Ситуация немного смягчается ростом 
удельного веса денежных средств (+2,0%), но это не 
изменяет складывающихся очевидных негативных 
тенденций в общей структуре оборотных средств. 

Эффективное управление оборотными средства-
ми является залогом финансовой устойчивости. 
Оборачиваемость оборотных средств отражает дви-
жение средств на всех стадиях производственного 
цикла, показывает степень соответствия объема 
авансированной стоимости общественно необходи-
мым потребностям производства и реализации про-
дукции. Чем быстрее завершается кругооборот 
средств, тем больший объем производства при но-
вом обороте средств они могут обслужить. От ско-
рости оборота авансированных средств при прочих 
равных условиях зависят объем продукции и масса 
чистого дохода [5]. 

В таблице 2 представлены основные показатели 
эффективности использования оборотных средств в 
сельскохозяйственных организациях Курской об-
ласти. 
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Таблица 2 – Динамика показателей эффективности использования оборотных средств сельскохозяй-
ственных организаций Курской области 

Наименование показателя 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 
 2023 г.  
к 2019 г., 

+,-   

Приходится на 1 рубль обо-
ротных средств выручки от 
реализации, руб. 0,87 0,88 0,99 0,89 0,99 0,12 
Приходится оборотных 
средств на 1 рубль выручки 
от реализации, руб. 1,15 1,14 1,01 1,12 1,01 -0,14 
Рентабельность оборотных 
средств, в % 16,81 24,34 25,89 15,00 18,27 1,47 

Продолжительность оборота 
оборотных средств, дней 419 416 369 409 370 -49 
Продолжительность одного 
оборота оборотных средств 
в целом по России:                                                       
- по всем видам экономиче-
ской деятельности 216 233 211 219 243 27 
 - в сельском хозяйстве 317 313 310 325 334 17 

 
Одним из показателей оценки эффективности 

использования оборотных средств является отно-
шение выручки от реализации к их стоимости. От-
носительно динамики данного показателя можно 
отметить, что при его значении 0,87 в 2019 г., в 
2021 г. и 2023 г. мы наблюдаем рост до 0,99. 
Можно сделать вывод о повышении эффективно-
сти использования оборотных средств в сельско-
хозяйственных организациях Курской области в 
течение анализируемого периода. Соответственно 
обратное соотношение оборотных средств к вы-
ручке от реализации снизилось с 1,15 в 2019 г. до 
1,01 в 2023 г., или на 0,14. 

Сравнительная оценка продолжительности 
оборота оборотных средств со среднероссийскими 
значениями отражает низкий уровень эффектив-
ности их использования в сельскохозяйственных 
организациях Курской области. Если превышение 
над среднероссийскими показателями (средняя 
продолжительность оборачиваемости в организа-
циях всех видов деятельности – 211-243 дня) обу-
словлено спецификой формирования и оборачи-
ваемости оборотных средств в отрасли сельского 
хозяйства, то превышение над продолжительно-
стью оборота оборотных средств в среднем по 
сельскому хозяйству отражает более низкую эф-
фективность их использования. 

Несмотря на высокое значение, общее сниже-
ние продолжительности оборота оборотных акти-
вов на 49 дней (с 419 дней в 2019 г. до 370 дней в 
2023 г.) является положительной динамикой, сви-
детельствующей о повышении эффективности их 
использования.  

Графически сравнительная оценка продолжи-
тельности оборота оборотных средств в сравнении 
со среднеотраслевыми и среднероссийскими пока-
зателями представлена на рисунке 1. 

По данным рисунка можно сделать вывод, что, 
несмотря на существенно более высокую продол-
жительность оборота оборотных средств в сель-
скохозяйственных организациях Курской области 
по сравнению со среднеотраслевыми и среднерос-
сийскими показателями, она снижается и прибли-
жается к данным значениям, которые, в свою оче-
редь, возрастают. В целом за анализируемый пе-
риод продолжительность одного оборота оборот-
ных средств в сельскохозяйственных организаци-
ях страны возросла на 27 дней (с 216 дней в 2019 
г. до 243 дней в 2023 г.), а в целом по стране – на 
17 дней. Снижение продолжительности оборота 
оборотных средств в сельскохозяйственных орга-
низациях региона за аналогичный период привело 
к тому, что превышение, которое в 2019 г. было 
равно 102 дня в сравнении с отраслью сельского 
хозяйства и 203 дня по сравнению со средними 
значениями по экономике, в 2023 г. составило 36 и 
127 дней соответственно. 

В рыночных условиях главным критерием эф-
фективности работы предприятия является резуль-
тативность и прибыльность. Одним из направле-
ний анализа результативности является оценка 
эффективности использования оборотных средств 
[6]. Рентабельность оборотных средств рассчиты-
вается как отношение величины прибыли к сумме 
оборотных средств и показывает, какую сумму 
чистой прибыли генерирует каждый их рубль. 
Рентабельность оборотных средств в сельскохо-
зяйственных организациях Курской области дос-
таточно существенно колебалась в течение анали-
зируемого периода. Можно отметить как периоды 
существенного роста до 24-25%, – 2020 г. и 2021 
г., так и снижение до 15% в 2022 г. Последовавшее 
увеличение в 2023 г. до 18,3% (выше уровня 2019 
г.) сформировало общую динамику роста данного 
показателя.
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Рисунок 1 – Динамика продолжительности одного оборота оборотных средств  
 
Выводы.  Оборотные средства - важный пока-

затель, позволяющий оценить общеотраслевые 
изменения, обосновать управленческие решения в 
области финансов. Можно сделать вывод, что уве-
личение оборотных средств сельхозтоваропроиз-
водителей сопровождалось одновременным по-
вышением эффективности их использования при 
определенном ухудшении структуры, прежде все-
го, за счет существенного роста дебиторской за-
долженности. Продолжительность одного оборота 
оборотных средств в сельскохозяйственных орга-
низациях Курской области, несмотря на положи-
тельную динамику, остается ниже среднеотрасле-
вых и среднероссийских показателей. 

Выделенная негативная тенденция увеличения 
дебиторской задолженности, рост которой вытес-
няет в структуре оборотных средств другие, более 

ликвидные активы, формирует потенциальные 
риски платежеспособности и финансовой устой-
чивости в сельскохозяйственной отрасли региона. 

Поэтому, в целях эффективного управления 
оборотными средствами, и прежде всего, дебитор-
ской задолженностью, в сельскохозяйственных 
организациях должна разрабатываться и осущест-
вляться финансовая политика, направленная на 
повышенный контроль за оборачиваемостью 
средств в расчетах.  

Со стороны органов государственной власти в 
целях стабильного функционирования и развития 
отрасли целесообразна поддержка внедрения в 
финансово-хозяйственную деятельность сельско-
хозяйственных организаций инструментов, опти-
мизирующих управление дебиторской задолжен-
ностью.
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Реферат. В рыночных условиях, когда в Брянской области набирает обороты  развитие аграрный сектор 
экономики, для местных сельских товаропроизводителей важным фактором является повышения эффектив-
ности работы сельскохозяйственного производства. Изучение факторов, обеспечивающих динамичное и ус-
тойчивое развитие сельских предприятий, становится первоочередной задачей ученых и специалистов АПК. 
В этой связи, целью авторского исследования являлся анализ и обоснование факторов, влияющих  на эффек-
тивность функционирования производственного потенциала региона. Одним из наиболее важных факторов в 
развитии  сельского хозяйства, от которого зависит увеличение объемов производства валовой продукции, 
является государственная поддержка. Авторам статьи, которые использовали большой теоретический и ста-
тистический материал, удалось проанализировать процессы финансирования госпрограмм. В рамках госу-
дарственной программы «Развитие сельского хозяйства и регулирование рынков сельскохозяйственной про-
дукции, сырья и продовольствия Брянской области» ежегодно на развитие аграриям выделяют от 10 до 11, и 
более млрд. руб. Объем производства продукции сельского хозяйства во всех категориях хозяйств в 2024 г. 
оценивается в 155,4 млрд. руб. (97,6 %) в сопоставимых ценах к уровню 2023 г. В 2026 - 2027 гг. прогнозиру-
ется индекс производства продукции сельского хозяйства в размере 101,6 - 101,9%, в том числе по продук-
ции растениеводства - 101,7 % и продукции животноводства (101,8%). 
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Essay. In market conditions, when the agricultural sector of the economy is gaining momentum in the Bryansk 

region, an important factor for local rural producers is to increase the efficiency of agricultural production. Studying 
the factors that ensure the dynamic and sustainable development of rural enterprises is becoming a top priority for 
scientists and agricultural specialists. In this regard, the purpose of the author's research was to analyze and substanti-
ate the factors affecting the effectiveness of the region's production potential. One of the most important factors in the 
development of agriculture, on which the increase in gross output depends, is government support. The authors of the 
article, who used a lot of theoretical and statistical material, managed to analyze the processes of financing govern-
ment programs. Within the framework of the state program "Development of agriculture and regulation of agricultur-
al products, raw materials and food markets in the Bryansk region", farmers are allocated from 10 to 11 billion rubles 
annually for development. The volume of agricultural production in all categories of farms in 2024 is estimated at 
155.4 billion rubles (97.6%) in comparable prices to the level of 2023. In 2026-2027, the agricultural production in-
dex is projected at 101.6 - 101.9%, including 101.7% for crop production and 101.8% for livestock production. 

 
Keywords: agro-industrial complex, analysis, state program, socio-economic development, indicators, subsidies, 

financial support. 
 
Введение. Брянская область является регио-

ном с интенсивно развивающимся АПК. Положи-
тельная динамика достигнута научно обоснован-
ными методами ведения хозяйства, модернизацией 
производства, инновационными, современными 
технологиями, применением эффективных средств 
производства [1, 2]. 

В 2024  г. сельскими товаропроизводителями 
всех форм собственности произведено мяса (в жи-
вом весе) 450,9 тыс. т., что составило 104,0% к 
уровню января - августа 2023 г., молока - 216,5 
тыс. т., зерна и другой продукции на 110,3 млрд. 
руб. Доля продукции растениеводства в общем 
объеме производства составит 47,9%, животно-
водства - 52,1%. 

В 2025 г. прогнозируется увеличение объемов 
производства продукции сельского хозяйства все 
до 165,2 млрд. руб., индекс производства продук-
ции сельского хозяйства составит 100,7% к уров-
ню 2024 г., в том числе продукции растениеводст-
ва – 101,0%, продукции животноводства – 100,5%. 

Прогноз социально-экономического развития 
Брянской области на 2025 год и на плановый пе-
риод 2026 г. и 2027 г. разработан на вариативной 
основе в составе базового и консервативного ва-
риантов. Темпы роста экономики Брянской облас-
ти в 2025-2027 гг. по базовому варианту прогноза 
составят 102,5-102,8% [3, 4]. 

Предприятия пищевой и перерабатывающей 
промышленности ежегодно участвуют в профиль-
ных конкурсах, выставках и удостаиваются наи-
высших наград. Так, в рамках Российской агро-
промышленной выставки «Золотая осень - 2024» 
предприятия, организации, индивидуальные пред-
приниматели нашего региона, участвующие в кон-
курсах получили 80 медалей, из них 63 золотых, 8 
серебряных, 9 бронзовых.  

Материалы и методика исследования. При 
подготовке статьи к изданию авторами изучены и 
проанализированы материалы научной и методи-
ческой литературы по развитию сельскохозяйст-
венного сектора экономики, принятые законы, 
нормативно-правовые и иные акты регионального.  

Результаты и их обсуждения. Государствен-
ной программы Брянской области «Развитие сель-
ского хозяйства и регулирование рынков сельско-
хозяйственной продукции, сырья и регулирование 
рынков» предусмотрены производственно-
финансовые мероприятия и сроки их исполнения - 
(2019 – 2024 гг. – I эт.); (2025 - 2030 гг.  – II эт.) [5, 
6, 7]. 

Программа разбита на подпрограммы и регио-
нальные проекты. 

По Региональному проекту «Увеличение (со-
хранение оптимального уровня) объемов произ-
водства продукции животноводства и растение-
водства» в 2024 г. 171,8 млн. руб.  

 На инженерно-техническое обеспечение агро-
промышленного комплекса предусмотрено 100 
млн. рублей, освоено 76,9 млн. руб.:  

- на приобретение сельхозтоваропроизводите-
лями, осуществляющими реализацию плана меро-
приятий по зооветеринарному оздоровлению стада 
выделено 24,0 млн. руб., - освоено 3,6 млн. руб. 
(15% от лимита);  

- на поддержку производства объектов товар-
ной аквакультуры - 2 млн. руб., - освоено 1,9 млн. 
руб. (97% от лимита). 

Также предусмотрены денежные средства, ко-
торые освоены в 4 квартале 2024 г.: на осуществ-
ление нужд отрасли земледелия около 22,7 млн. 
руб. и агрохимобследование почв; 

- на приобретение племенного скота для ре-
монта стада маточного товарного поголовья КРС 
молочных пород выделено и освоено 21 млн. руб. 
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По Региональному проекту «Кадровое обеспе-
чение АПК…» было выделены и освоены в 4 
квартале прошлого года – 0,17 млрд. руб. Кроме 
того по мероприятию «Акселерация субъектов 
малого и среднего предпринимательства…» ос-
воено 0,95 млрд. руб., в том числе на осуществле-
ние деятельности центра компетенций освоено 3,8 
млн. руб. (66% от лимита); 

- на возмещение части понесенных затрат 
СПОК - 30,6 млн. руб., освоено 4,6 млн. руб. (15% 
от лимита); на грантовую поддержку крестьян-
ским (фермерским) хозяйствам (грант «Агростар-
тап») - 59,5 млн. руб., освоено 4,5 млн. руб.  

Для проведения гидромелиоративных и куль-
тур-технических работ, а также известкования 
кислых почв выделено денежных средств 134 
222,55 тыс. руб., из них денежные средства преду-
смотрены на проведение мероприятий по химиче-
ской мелиорации земель мелиорируемых земель в 
сумме 33 502,7 тыс. руб. 

По состоянию на 1 октября 2024 г. освоение 
денежных средств составило 38 %. Субсидия пре-
доставлена для освоения пашни на площади 
3250,13 га. Государственная поддержка оказана 
пяти сельскохозяйственным товаропроизводите-
лям области.  

В 2024 г. в рамках проведения отбора проектов 
мелиорации для предоставления государственной 

поддержки в 2025 г. в Минсельхоз РФ направлено 
40 проектов по мелиорации. 

Для проведения межевания земельных участ-
ков и кадастровых работ выделено денежных 
средств 25 435,64 тыс. руб.  

Основные показатели госпрограммы по под-
держке сельских территорий указаны в рисунках 
1,2,3: 

1. Определены показатели по сохранению доли 
сельского населения (2031 г.) в общей численно-
сти населения субъекта Российской Федерации на 
уровне 28,5%) (рисунок 1); 

 2. Соотношения средне - месячных распола-
гаемых ресурсов сельского и городского домохо-
зяйств к 2031 г. должно соответствовать - 87,14 % 
(рисунок 2); 

3. Повышение к 2031 г. доли общей площади 
благоустроенных жилых помещений в сельских 
населенных пунктах до 51,2% (рисунок 3). 

Основные показатели инвестиций, валового 
регионального продукта Брянской региона в рам-
ках госпрограммы (2030 г.), оформлены в виде в 
рисунков (4, 5, 6): 

- объем инвестиций в основной капитал преду-
сматривается в объеме 166.1 млн. руб. (рисунок 4); 

- валовой региональный продукт- 1017,8 млрд. 
руб. (рисунок 5),  

в том числе в расчете на 1 жителя - 940,2 тыс. 
руб. (рисунок 6). 

 

 
Рисунок 1 – Соотношения средне - месячных располагаемых ресурсов сельского и городского домо-

хозяйств 

 

Рисунок 2 – Показатели по сохранению доли сельского населения (2031 г.) в общей численности на-

селения субъекта Российской Федерации 
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Рисунок 3 - Доля общей площади благоустроенных жилых помещений в сельских населенных пунк-

тах 

 

 
Рисунок 4 – Объем инвестиций в основной капитал 

 

 

Рисунок 5 - Валовой региональный продукт 

 

Рисунок 6 – Объем валового регионального продукта 
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Таблица 1 - Динамика финансового обеспечения государственных программ, 2025-2027 гг. (млн. 
руб.) 

Наименование 
элементов госпрограммы 

2025 г. 2026 г. 2027 г. Всего 

Комплексное развитие сельских 
территорий Брянской области 426,16 34,46 23,93 484,56 

областной бюджет 341,48 32,68 23,63 397,80 
местные бюджеты 33,81 0,27 0,10 34,19 
внебюджетные средства 50,85 1,50 0,20 52,56 
Региональный проект «Развитие 
жилищного строительства на 
сельских территориях и повыше-
ние уровня благоустройства до-
мовладений» 405,39 12,39 15,86 433,65 

областной бюджет 324,82 12,39 15,86 353,08 
местные бюджеты 31,57 0,00 0,00 31,57 
внебюджетные средства 49,00 0,00 0,00 49,00 
Региональный проект «Содейст-
вие занятости сельского населе-
ния» 7,32 7,07 7,07 21,46 
областной бюджет 7,32 7,07 7,07 21,46 
Региональный проект «Совре-
менный облик сельских террито-
рий» 0,00 11,91 0,00 11,91 
областной бюджет 0,00 10,60 0,00 10,60 
местные бюджеты 0,00 0,10 0,00 0,10 
внебюджетные средства 0,00 1,20 0,00 1,20 

Региональный проект «Развитие 
транспортной инфраструктуры на 
сельских территориях» 3,15 1,57 0,00 4,72 
областной бюджет 3,15 1,56 0,00 4,71 

местные бюджеты 0,00 0,015 0,00 0,015 
Региональный проект «Благоуст-
ройство сельских территорий» 10,29 1,50 1,00 12,79 
областной бюджет 6,18 1,05 0,70 7,93 
местные бюджеты 2,24 0,15 0,10 2,49 
внебюджетные средства 1,85 0,30 0,20 2,35 

Базой для разработки прогноза социально-
экономического развития Брянской области на 
2025 г. и на плановый период 2026 г. и 2027 г. яв-
ляются основные макроэкономические показатели 
социально-экономического развития Брянской об-
ласти (таблица 1). 

Соглашения о взаимодействии при реализации 
мероприятий Соглашения о взаимодействии при 
реализации мероприятий национального проекта 
подписаны с 46 предприятиями области. 

В 2023 г. региональным фондом развития про-
мышленности выдано заемных средств и грантов в 
объеме 274,2 млн. руб. предприятиям АО «Группа 
Кремний Эл», ООО «Термотрон - завод», ООО 
«Брусбокс», ООО «ЦТК» и ПАО «Брянское спе-
циальное конструкторское бюро». 

К наиболее значимым предприятиям следует 
отнести: 

ООО «Жуковский Веломотозавод» - единст-
венный велозавод России, имеющий максималь-

ную степень локализации и автоматизации произ-
водства; 

АО «Клинцовский автокрановый завод» - один 
из крупнейших российских производителей грузо-
подъемной техники, специализирующийся на вы-
пуске автомобильных, гусеничных кранов, кранов-
подъемников с рабочей платформой, автогидро-
подъемников и кранов-манипуляторов. 

ООО «ГазЭнергоКомплект» - выпускающий 
оборудование специального назначения, а именно 
газораспределительные станции; АО «Брянск-
сельмаш» по разработке селекционного зерноубо-
рочного комбайна, расширения производства ООО 
«ГазЭнергоКомплект» и, как следствие, увеличе-
ния выпуска импортозамещающего высокотехно-
логического оборудования. 

В 2025-2027 гг. индекс промышленного произ-
водства химпродуктов прогнозируется в 104,0-
106,0% за счет восстановления цепочек добавлен-
ной стоимости.  
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Ведущим предприятием в данной отрасли яв-
ляется АО «МЕТАКЛЭЙ» - производство иннова-
ционных полимерных композиций. Полимерные 
компаунды предприятия применяются в различ-
ных отраслях промышленности: трубной, кабель-
ной, пищевой, строительной. 

Экспортные поставки своей продукции пред-
приятия осуществляют в Армению, Китайскую 
Народную Республику и т. д. 

С 19 сентября 2024 г. в агропромышленном 
комплексе на территории региона был введен ре-
жим чрезвычайной ситуации в связи с опасным 
агрометеорологическим явлением «Атмосферная 
засуха». 

По прогнозу, в текущем году объем производ-
ства продукции с/хозяйства всех категорий будет 
на уровне - 165,2 млрд. руб., индекс производства 
продукции сельского хозяйства составит 100,7% к 
уровню 2024 г. 

В 2026-2027 гг. прогнозируется индекс произ-
водства продукции сельского хозяйства в размере 
101,6 - 101,2%.  

Регион ведет строительство второй очереди 
тепличного комбината по производству овощей 
защищенного грунта площадью 15 га и объемом 
производства 10 724 т. овощей в год. 

АО «Железнодорожник» реализует инвестици-
онный проект по увеличению производственной 
мощности роботизированного молочно-товарного 
комплекса модульного типа с 2400 до 3600 ското-
мест. С учетом увеличения производственной 
мощности проектная мощность составит 20 тыс. 
тонн молока в год. 

ООО «Красный Октябрь» ведет строительство 
современных телятников на базе действующих 
комплексов с целью увеличения дойного стада до 
3300 голов. 

В птицеводческом комплексе «БПК» реализу-
ется инвестиционный проект «Строительство 
птичников для выращивания цыплят-бройлеров». 
В рамках проекта планируется строительство 21 
птичника для выращивания бройлеров, вспомога-
тельных помещений для размещения специализи-
рованного птицеводческого оборудования. Новые 
производственные мощности позволят увеличить 
выпуск продукции на 9,037 тыс. т. в год. 

ООО «Брянский сыродельный завод» во 2 
квартале 2025 г. планирует приступить к расшире-
нию действующего производства, что позволит 
увеличить имеющиеся мощности по переработке 
молока до 180 тыс. т. в год. В рамках проекта пла-
нируется комплексное освоение земельных участ-
ков, расположенных в Нетьинском сельском посе-
лении Брянского муниципального района, строи-
тельство объектов производственного назначения 
и фермы на 50 голов, приобретение технологиче-
ского оборудования, благоустройство территории. 

АО «Куриное Царство» в 2025 г. планирует 
приступить к реализации инвестиционного проек-
та по дальнейшему развитию птицеводства. В 
рамках проекта планируется строительство двух 

птицеводческих площадок по 32 корпуса наполь-
ного содержания бройлеров каждая. Ожидаемый 
рост объема производства составит 42,6 тыс. т. 
продукции птицеводства. 

В рамках реструктуризации кредитного долга 
перед федеральным бюджетом высвобождаемые 
средства областного бюджета в сумме 4661,09 
млн. руб. (в том числе в 2024 г. – 1534,16 млн. 
руб.) направлены на следующие капиталоемкие 
объекты. 

В 2023 г. введен в эксплуатацию очередной 
объекты: 

«Строительство моста через р. Ипуть, соеди-
няющего ул. Фабричную и ул. Лесную в г. Сураж 
Суражского района Брянской области»);  

«Реконструкция аэропортового комплекса (г. 
Брянск)»; «Аэровокзальный комплекс Междуна-
родный аэропорт «Брянск»;  

«Аэровокзальный комплекс Международный 
аэропорт «Брянск» (I этап. Объекты инженерной 
инфраструктуры. 

Торговая сеть Брянской области представлена 
1947 предприятиями, реализующими продоволь-
ственные товары, 4686 предприятиями, реали-
зующими непродовольственные товары и 2028 
предприятиями – со смешанным ассортиментом. 

Развиваются торговые отношения с соседней 
Белоруссией – 60,6% от всего товарооборота об-
ласти, Республика Казахстан - 11,6%, Китай – 
7,9%, Республика Узбекистан - 3,3%, Германия – 
2,1%, Польша – 1,5%, Турция – 1,4%. 

На увеличение стоимости экспорта повлияло 
увеличение вывоза российских товаров в Респуб-
лику Казахстан (в 4,8 раза), Республику Узбеки-
стан (в 1,9 раза), Кыргызскую Республику (в 1,5 
раза). 

Наибольшее влияние на внешнеэкономиче-
скую деятельность региона оказывает Республика 
Беларусь, с которой установились устойчивые 
экономические связи [8, 9, 10]. 

В 2025 г. реальные располагаемые денежные 
доходы населения прогнозируются в 105,6% к 
уровню прошлого года.  

Численность лиц, занятых в сельском хозяйст-
ве области, будет постепенно увеличиваться и к 
2027 г. составит 573,5 тыс. чел. 

По состоянию на 1 января 2025 г. уровень 
официально зарегистрированной безработицы ос-
тается на уровне 0,4% к численности рабочей си-
лы. 

Выводы. Вышеприведенные данные наглядно 
свидетельствуют о том, что финансовое обеспече-
ние господдержки АПК Брянской области в соот-
ветствии с программой по развитию сельского хо-
зяйства является одним из важнейших приорите-
тов по увеличению валового сельскохозяйственно-
го продукта и положительного воздействия на со-
циально-экономическое развитие региона.  

В условиях дальнейшего развития аграрного 
сектора экономики  Брянской области имеются все 
возможности для повышения эффективности 
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функционирования производственного потенциала 
сельскохозяйственных организаций и увеличения 
уровня самообеспеченности продовольствием за 
счет средств государственной поддержки феде-
рального и регионального в со финансировании с 
бюджетами местных муниципальных образований. 

Следовательно, необходимы увеличение объе-
мов инвестиционных вложений в развитие агро-
промышленного комплекса и совершенствование 

структуры производственных затрат в его отрас-
лях. 

Объем инвестиций в развитие АПК  к 2030 г. 
предусматривается в объеме 11,5 млрд. руб.  

По прогнозу, в текущем году объем производ-
ства продукции сельского хозяйства всех катего-
рий  с учетом государственной поддержки будет 
на уровне - 165,2 млрд. руб., индекс производства 
продукции сельского хозяйства составит 100,7% к 
уровню 2024 г. 
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Реферат. Для России кадровый вопрос продолжает оставаться одним из острых, что связано с оттоком 

человеческих ресурсов в последние годы. Кроме того, отечественный рынок труда долгие годы характеризу-
ется существованием ряда системных проблем, связанных с дисбалансом между структурой спроса и пред-
ложения труда в разрезе трудовых специальностей, а также низкой ценой на труд. В ходе исследования про-
водится оценка состояния трудового потенциала регионов ЦФО в 2017-2023 гг., выявлены сложившиеся 
тенденции и их причины. Установлено, что для рынка труда регионов ЦФО, как и для рынка труда России в 
целом, 2020 г. стал кризисным, поскольку повсеместно произошло сокращение уровня занятости населения, 
а безработицы – выросла. Однако уже в 2021-2022 гг. ситуация начала стабилизироваться, а к 2023 г. верну-
лась на докризисный уровень. При этом во многих регионах ЦФО уровень занятости в 2023 г. превысил по-
казатель 2019  г., а безработица еще в большей степени снизилась. Среди регионов ЦФО сохраняется разли-
чие субъектов по значениям основных индикаторов рынка труда, где наиболее благоприятная ситуация 
складывается в Москве и Московской области с высоким уровнем занятости и самой низкой безработицей. 
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Essay. For Russia, the personnel issue remains one of the most acute, which is associated with the outflow of 
human resources in recent years. In addition, the domestic labor market has been characterized for many years by a 
number of systemic problems associated with an imbalance between the structure of labor supply and demand in 
terms of labor specialties, as well as low labor prices. The study assesses the state of the labor potential of the Central 
Federal District regions in 2017-2023, identifies existing trends and their causes. It was found that for the labor mar-
ket of the Central Federal District regions, as well as for the labor market of Russia as a whole, 2020 became a crisis 
year, since there was a decrease in the employment rate everywhere, and unemployment increased. However, already 
in 2021-2022, the situation began to stabilize, and by 2023 it returned to the pre-crisis level. At the same time, in 
many regions of the Central Federal District, the employment rate in 2023 exceeded the 2019 figure, and unemploy-
ment decreased even more. Among the regions of the Central Federal District, there remains a difference in the sub-
jects according to the values of the main indicators of the labor market, where the most favorable situation is in Mos-
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Введение. Трудовые ресурсы являются осно-

вополагающим фактором экономического разви-
тия, поскольку без использования человеческого 
труда в современных условиях, несмотря на ак-
тивное развитие компьютерных технологий и ис-
кусственного интеллекта, по-прежнему невозмож-
но нормальное и эффективное функционирование 
экономики [1, 2]. Для России кадровый вопрос 
продолжает оставаться одним из острых, что свя-
зано с оттоком человеческих ресурсов в последние 
годы. 

Кроме того, отечественный рынок труда долгие 
годы характеризуется существованием ряда систем-
ных проблем, связанных с дисбалансом между 
структурой спроса и предложения труда в разрезе 
трудовых специальностей, а также низкой ценой на 
труд [3, 4]. Это способствует поиску альтернативных 
способов заработка, которые в условиях активного 
развития интернета набирают все большую попу-
лярность. В результате, уровень официальной заня-
тости снижается и едва ли дотягивает до 60%, что 
свидетельствует о неэффективном использовании 
имеющегося трудового потенциала страны [5].  

Однако при этом уровень зарегистрированной 
безработицы также остается на достаточно низком 
уровне, что связано с тем, что все большая часть на-
селения предпочитает альтернативные способы за-
работка, которые сегодня в правовом поле получили 
статус самозанятости [6]. Для традиционного рынка 
труда сложившиеся тренды становятся угрозой, по-
скольку снижается его роль в обеспечении баланса. 
Кроме того, регионы России характеризуются со-
хранением существенного различия по ряду базовых 
экономических индикаторов, в первую очередь по 
уровню оплаты труда, что оказывает влияние и на 
состояние региональных рынков труда, формируя 
между ними существенную дифференциацию, делая 
их более или менее привлекательными для потенци-
альных кадров [7, 8].     

Материалы и методы исследования Статисти-
ческой базой исследования стали данные сборника 
«Регионы России. Социально-экономические пока-
затели» 2024 г., на основе которых была рассмотрена 
динамика основных индикаторов состояния рынка 
труда в регионах ЦФО. Период исследования вклю-
чает 2017-2023 гг. и отражает основные тренды на 
рынке труда за последние семь лет. Выбор ЦФО как 
макрорегиона для исследования обусловлен высо-
ким уровнем экономического развития регионов 
ЦФО и динамичным состоянием рынка труда в них. 
В ходе исследования проводился анализ динамики 
занятости и безработицы в целом по стране, а также 
в регионах ЦФО в индикативные 2017 г., 2020 г. и 
2023 г., а также определяется место регионов на ос-
нове их ранжирования по исследуемым показателям. 
Исследование проводилось с использованием ряда 
методов и подходов к исследованию, в том числе 
общенаучные инструменты анализа, анализ динами-
ки, ранговый анализ, обобщение и интеллектуаль-
ный анализ данных. 

Результаты исследования. На рынке труда Рос-
сии исследуемые семь лет характеризуются волно-
образной динамикой уровня занятости и безработи-
цы, что связано с негативным влиянием пандемии 
2020 г. на экономическую активность в стане. В ре-
зультате, в 2017 г. уровень занятости в России со-
ставлял 59,5%, а в 2020 г. снизился до 58,3%. Однако 
уже в 2019 г. показатель превысил 59%, а к 2023 г. 
вырос до 60,8%. Вместе с тем уровень безработицы 
в 2017 г. составлял 5,2%, а к 2019 г. снизился до 
4,6%, что было минимальным значением в «доко-
видный» период. После всплеска роста безработицы 
в 2020 г. до максимальных 5,8%, уже в 2021 г. на 
фоне стабилизации ситуации доля безработных со-
кратилась на 1% и составила 4,8%. В 2022-2023 гг. 
тренд на снижение безработицы сохранился, в ре-
зультате чего показатель составил 3,2% в конце ис-
следуемого периода (рисунок 1). 

   

 

 

Рисунок 1 – Динамика уровня занятости и безработицы в России в 2017-2023 гг. 
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Рисунок 2 – Динамика уровня занятости и безработицы в ЦФО в 2017-2023 гг. 
 
Таблица 1 – Динамика уровня занятости в регионах ЦФО в 2017-2023 гг. 

 
Регионы ЦФО 

Значение, % Изменение 
в 2023 г. к 
2017 г., % 

Ранг 

2017 г. 2020 г. 2023 г. 2017 г. 2020 г. 2023 г. 

Московская область 64,3 63,3 65,1 0,8 2 2 1 
г. Москва 65,8 64,8 64,9 -0,9 1 1 2 
Владимирская область 59,1 58,3 61,5 2,4 9 8 3 
Белгородская область 60,4 61,0 61,3 0,9 4 3 4 
Калужская область 60,6 60,8 61,1 0,5 3 4 5 
Ярославская область 58,5 57,2 60,8 2,3 11 9 6 
Липецкая область 59,2 59,8 60,6 1,4 8 6 7 
Тульская область 58,9 59,9 60,3 1,4 10 5 8 
Воронежская область 56,5 56,8 59,8 3,3 15 12 9 
Ивановская область 59,3 57,0 59,5 0,2 7 11 10 
Смоленская область 60,2 56,1 59,5 -0,7 5 13 11 
Тверская область 59,7 58,9 59,4 -0,3 6 7 12 
Курская область 58,2 57,2 58,7 0,5 12 9 13 
Брянская область 56,9 55,8 57,2 0,3 14 14 14 
Костромская область 57,2 55,3 57,0 -0,2 13 15 15 
Тамбовская область 55,0 55,3 56,7 1,7 17 15 16 
Орловская область 55,3 52,7 55,3 - 16 17 17 
Рязанская область 54,0 51,9 55,0 1,0 18 18 18 

 
В регионах ЦФО в среднем уровень занятости 

выше, чем в стране и превышает 60%. В доковид-
ный период самая высокая занятость отмечалась в 
2018-2019 гг. – более 62%, а в 2020 г. показатель 
снизился до 61%. В последние три года устойчи-
вой тенденцией является рост уровня занятости в 
ЦФО до 62,3% к 2023 г. В свою очередь самый 
низкий уровень безработицы также отмечен в 
2018-2019 гг., когда показатель составлял менее 
3%. После скачкообразного увеличения доли без-
работных до 3,9% в ЦФО, в 2021-2023 гг. показа-
тель снизился до 2,5%, что является рекордно низ-
ким значением (рисунок 2).   

В регионах ЦФО сохраняется ощутимое раз-
личие по уровню занятости населения, что являет-
ся следствием состояния рынка труда и сложив-
шейся экономической специализации. Так, лиди-
рующие позиции по доле официально занятого 
населения занимает Москва и Московская область, 
которые в разные годы занимали 1-2 места рей-
тинга. В 2023 г. доля занятого населения в Мос-

ковской области составила 65,1%, а в Москве – 
64,9%. Еще в 6-ти регионах ЦФО в 2023 г. уровень 
занятости превышал 60%, при этом среди них в 
динамике заметно выросла доля занятых в Яро-
славской и Тульской областях. Среди оставшихся 
регионов округа доля занятых в 2023 г. варьирова-
ла в пределах 55-60%, при этом самая низкая доля 
занятых отмечена в Рязанской и Орловской облас-
тях. В динамике к 2023 г. заметно ухудшилось по-
ложение Ивановской, Смоленской и Тверской об-
ластей, которые в 2017 г. входили в первую 10-ку 
регионов по доле занятых (таблица 1).        

В свою очередь качественный рост уровня за-
нятости за исследуемый период отмечен во Вла-
димирской области, которая в 2017-2020 гг. была 
8-9-й, а в 2023 г. вошла в тройку лидеров Ярослав-
ская область. Также положительная динамика от-
мечена в Липецкой, Тульской и Воронежской об-
ластях. 

Общим трендом для всех регионов округа яв-
ляется рост безработицы в 2020 г., что обусловле-
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но объективными причинами. Однако в 2023 г. 
доля безработных существенно снизилась во всех 
регионах, при этом в большинстве из них в отчет-
ном году уровень безработицы ниже, чем в базис-
ном. Оценка динамики уровня безработицы в ре-
гионах ЦФО показала, что устойчиво самая низкая 
доля безработных сохраняется в Москве – менее 
2%, хотя в 2020 году показатель и увеличивался до 
2,8%. Вторую позицию по уровню безработицы 
занимает Владимирская область, где в 2023 г. 
удельный вес безработных составлял 2%, хотя в 
предыдущие годы в регионе складывалась менее 
благоприятная ситуация на рынке труда, в резуль-
тате чего по доле безработных он занимал 14-16-е 
места. Также в тройку лидером ЦФО по самой 
низкой доле безработных входит Калужская об-
ласть с показателем 2,4% в 2023 г. Среди остав-
шихся регионов ЦФО еще в 6-ти по итогам 2023 г. 
удельный безработных составлял менее 3%, а в 
других 7-ми – в пределах 3,5%. Наибольший уро-
вень безработицы в ЦФО в 2023 г. отмечен в Бел-
городской и Ярославской областях – 3,6% и 3,8%, 
соответственно. В динамике качественно снизить 
уровень безработицы удалось Курской и Брянской 
областям, а также. Ухудшение позиций отмечено в 
Московской области, которая в 2017-2020 гг. была 
2-й, а к 2023 г. стала 5-й в рейтинге регионов 
ЦФО. Также существенно изменилось положение 
Тульской, Липецкой, Воронежской и Белгород-
ской областей (таблица 2). 

По численности потенциальной рабочей силы 
ожидаемо лидирует Москва и Московская область, 

в которых суммарно в 2023 г. показатель составил 
более 51 тыс. чел. Также более 10 тыс. чел. по ито-
гам 2023 г. потенциальная рабочая сила отмечена 
в Тульской и Воронежской областях. Еще в 4-х 
регионах ЦФО в 2023 г. размер потенциальной 
рабочей силы составлял 5-10 тыс. чел., в других 6-
ти – от 2 до 5 тыс. чел. Самый низкий размер по-
тенциальной рабочей силы в 2023 г. отмечен в Ря-
занской области – 0,1 тыс. чел.. В динамике в 
большинстве регионов ЦФО в 2023 г. произошло 
сокращение численности рабочей силы по сравне-
нию с уровнем 2017 г., хотя 2020 г. и характеризо-
вался значительным ростом показателя из-за объ-
ективных причин и вызванного ими состояния 
рынка труда (таблица 3).  

По совокупному показателю безработицы и по-
тенциальной рабочей силы лидирует Тверская об-
ласть, где в 2023 г. показатель составил 5,2%. Сре-
ди прочих регионов ЦФО еще в 5-ти совокупный 
показатель в 2023 г. превысил 4%, в других 6-ти – 
находился в пределах 3,5-4%, а в оставшихся на-
ходился в пределах 2,1-3,5%. Самое низкое значе-
ние показателя ожидаемо отмечается в Москве, а в 
Московской области несколько выше – 3,3% в 
2023 г. В динамике общим трендом является сни-
жение совокупного показателя уровня безработи-
цы и потенциальной рабочей силы во всех регио-
нах к 2023 г. по сравнению с 2017 г., хотя 2020 г. и 
характеризовался ростом на фоне всплеска безра-
ботицы.  

 
Таблица 2 – Динамика уровня безработицы в регионах ЦФО в 2017-2023 гг. 

 

Регионы ЦФО 

Значение, % Изменение 

в 2023 г. к 

2017 г., % 

Ранг 

2017 г. 2020 г. 2023 г. 2017 г. 2020 г. 2023 г. 

г. Москва 1,4 2,8 1,8 0,4 1 1 1 

Владимирская область 4,8 5,6 2,0 -2,8 14 16 2 

Калужская область 4,0 4,7 2,4 -1,6 6 9 3 

Курская область 4,1 4,8 2,4 -1,7 7 10 3 

Брянская область 4,4 4,0 2,6 -1,8 10 3 5 

Московская область 3,2 3,6 2,6 -0,6 2 2 5 

Тульская область 3,8 4,4 2,7 -1,1 3 6 7 

Липецкая область 3,9 4,3 2,9 -1,0 4 4 8 

Рязанская область 4,1 5,3 2,9 -1,2 7 12 8 

Смоленская область 5,6 5,3 3,0 -2,6 16 12 10 

Ивановская область 4,6 5,4 3,1 -1,5 13 14 11 

Костромская область 5,3 5,5 3,1 -2,2 15 15 11 

Тамбовская область 4,4 4,6 3,1 -1,3 10 8 11 

Тверская область 4,5 4,4 3,2 -1,3 12 6 14 

Воронежская область 4,3 4,3 3,3 -1,0 9 4 15 

Орловская область 6,5 6,1 3,3 -3,2 17 17 15 

Белгородская область 3,9 4,9 3,6 -0,3 4 11 17 

Ярославская область 6,6 7,3 3,8 -2,8 18 18 18 
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Таблица 3 – Динамика потенциальной рабочей силы и совокупного показателя уровня безработицы и 
потенциальной рабочей силы в регионах ЦФО в 2017-2023 гг. 

 
Регионы ЦФО 

Потенциальная рабочая сила,  
тыс. чел. 

Совокупный показатель уровня безрабо-
тицы и потенциальной рабочей силы, % 

2017 г. 2020 г. 2023 г. 
в 2023 г. к 
2017 г., % 

2017 г. 2020 г. 2023 г. 
в 2023 г. к  
2017 г., % 

Тверская область 13,7 19,0 13,8 0,7 6,4 7,1 5,2 -1,1 
Орловская область 11,3 10,1 5,2 -54,0 9,2 8,7 4,8 -4,4 
Воронежская  
область 17,3 26,1 16,2 -6,3 5,7 6,4 4,5 -1,2 
Костромская  
область 6,6 4,9 3,6 -44,8 7,2 7,0 4,4 -2,8 
Смоленская область 9,0 13,1 5,3 -41,2 7,3 7,9 4,1 -3,2 
Ярославская область 6,9 6,9 1,7 -75,6 7,5 8,3 4,0 -3,5 
Калужская область 7,1 7,9 8,8 24,1 5,2 6,0 3,9 -1,3 
Тамбовская область 2,9 9,2 4,2 42,3 4,9 6,3 3,9 -1,0 
Белгородская  
область 6,1 10,5 2,3 -62,7 4,6 6,1 3,8 -0,8 
Брянская область 9,8 9,6 5,9 -39,7 5,9 5,5 3,6 -2,3 
Липецкая область 4,6 6,4 4,5 -2,4 4,6 5,3 3,6 -1,0 
Ивановская область 9,0 11,4 1,9 -78,6 6,2 7,5 3,5 -2,7 
Московская область 25,3 67,5 31,0 22,6 3,8 5,1 3,3 -0,5 
Рязанская область 7,3 17,7 0,1 -98,8 5,3 8,4 3,0 -2,4 
Курская область 4,4 10,6 3,0 -32,4 4,8 6,6 2,9 -1,9 
Тульская область 8,9 14,8 1,6 -81,8 4,9 6,1 2,9 -1,9 
Владимирская  
область 6,1 10,2 3,7 -39,5 5,6 6,9 2,5 -3,1 
г. Москва 7,3 49,4 20,6 183,4 1,5 3,4 2,1 0,6 

 
Выводы. Для рынка труда регионов ЦФО, как 

и для рынка труда России в целом, 2020  г.  стал 
кризисным, поскольку повсеместно произошло 
сокращение уровня занятости населения, а безра-
ботицы – выросла. Однако уже в 2021-2022 гг. си-
туация начала стабилизироваться, а к 2023 г. вер-
нулась на докризисный уровень. При этом во мно-
гих регионах ЦФО уровень занятости в 2023 г. 
превысил показатель 2019 г., а безработица еще в 
большей степени снизилась. Среди регионов ЦФО 
сохраняется различие субъектов по значениям ос-
новных индикаторов рынка труда, где наиболее 
благоприятная ситуация складывается в Москве и 

области с высоким уровнем занятости и самой 
низкой безработицей. Также одним из трендов ис-
следуемого периода стало сокращение размера 
потенциальной рабочей силы, что с одной стороны 
необходимо рассматривать как положительный 
факт, поскольку свидетельствует о повышении 
физической занятости населения. Однако то об-
стоятельство, что официальный уровень занятости 
растет невысокими темпами, можно предполагать, 
что тренд на развитие самозанятости сохраняется, 
что требует соответствующего контроля и регули-
рования со стороны рынка труда и государства. 
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СИСТЕМАТИЗАЦИЯ ИНСТРУМЕНТАРИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ  
В ЗЕРНОПРОДУКТОВОМ ПОДКОМПЛЕКСЕ АПК 
 
ГАСПАРЯН С.В., 
кандидат экономических наук, доцент, доцент кафедры тылового обеспечения уголовно-исполнительной 
системы, Академия права и управления ФСИН России, gasparyan.svetlana@yandex.ru,  
8 (915) 592-11-37.  

 
Реферат. Зерновая отрасль России играет ключевую роль не только в АПК, но и во всей экономике стра-

ны в целом. Государственное регулирование зерновой отрасли создает условия, способствующие росту экс-
порта, повышению конкурентоспособности продукции и открывает новые возможности для российских 
производителей на международных рынках. В статье раскрывается значение государственного регулирова-
ния в обеспечении конкурентоспособности зернопродуктового подкомплекса АПК. Рассматривается  меха-
низм государственного воздействия. Отмечается важность государственного регулирования по таким на-
правлениям как: контроль регулирования цен на зерно при выходе товаропроизводителей на внешние и 
внутренние рынки, разработка государственных и региональных программ поддержки зернопроизводителей 
АПК, реализация мероприятий направленных на повышение эффективности ведения зерновой отрасли, 
применение льготной государственной политики с предоставлением субсидий и трансфертов в  зернопро-
дуктовом подкомлексе. Определяется роль государственного регулирования на всех стадиях сельскохозяй-
ственного производства включая все этапы технологических процессов  от создания продукта, сбыта и за-
канчивая их материально-техническим обеспечением. 

Производится систематизация инструментов государственного регулирования по основным сформиро-
ванным направлениям. В условиях санкций, возложенных на Россию описывается современный  механизм 
государственного регулирования в  зернопродуктовом подкомплексе АПК. 

 
Ключевые слова:  систематизация, государственное регулирование, зернопродуктовый подкомплекс 

АПК, государственная поддержка. 
 

SYSTEMATIZATION OF THE TOOLS OF STATE REGULATION IN THE GRAIN-PRODUCT 
SUBCOMPLEX OF THE AGROINDUSTRIAL COMPLEX 
 
GASPARYAN S.V.,  
сandidate of Economic Sciences, Associate Professor, Associate Professor of the Department of Logistics of the Pe-
nal Enforcement System, Academy of Law and Management of the Federal Penitentiary Service of Russia. 
 

Essay. The grain industry of Russia plays a key role not only in the agro-industrial complex, but also in the entire 
economy of the country as a whole. State regulation of the grain industry creates conditions conducive to export 
growth, increased competitiveness of products and opens up new opportunities for Russian producers in international 
markets. The article reveals the importance of state regulation in ensuring the competitiveness of the grain products 
subcomplex of the agro-industrial complex. The mechanism of state influence is considered. The importance of state 
regulation in such areas as control over grain price regulation when producers enter foreign and domestic markets, 
development of state and regional programs to support grain producers of the agro-industrial complex, implementa-
tion of measures aimed at improving the efficiency of the grain industry, application of preferential state policy with 
the provision of subsidies and transfers in the grain products subcomplex is determined. The role of state regulation at 
all stages of agricultural production is determined, including all stages of technological processes from product crea-
tion, marketing and ending with their logistical support. The systematization of state regulation instruments is carried 
out according to the main formed areas. In the context of sanctions imposed on Russia, a modern mechanism of state 
regulation in the grain products subcomplex of the agro-industrial complex is described. 

 
Keywords: systematization, state regulation, grain product subcomplex of agroindustrial complex, state support. 
 
Введение. В современном мире государственное 

воздействие на экономику сельского хозяйства осу-
ществляется в большинстве стран. Это объясняется 
ключевой ролью сельскохозяйственной отрасли в 
обеспечении экономической безопасности любой 
страны и достижении продовольственной независи-
мости, а также необходимостью удержания сельско-

го населения на местах проживания и производства 
продукции.  

В условиях глобализации и изменения климата, а 
также в свете новых экономических вызовов, таких 
как санкции и колебания цен на мировых рынках, 
государственное регулирование зерновой отрасли 
приобретает особое значение и является одним из 
основных направлений его развития [2]. 

mailto:gasparyan.svetlana@yandex.ru
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Материалы и методы исследований. Выпол-
ненные исследования охватывают широкий спектр 
публикаций авторов в области механизма  государ-
ственного регулирования зернопродуктового под-
комплекса АПК. Информационной базой выполне-
ния работы послужили нормативно-правовые акты, 
регламентирующие зерновое хозяйство в условиях 
введенных санкций в отношении России, которые 
позволили сформировать механизм его регулирова-
ния, при этом использовались метод сравнения,  
диалектический, логический, экономический анализ, 
монографический. 

Результаты исследований и их обсуждение. 
Для обеспечения конкурентоспособности произво-
димой продукции в АПК, и в частности зернопро-
дуктовом подкомплексе, необходимо, чтобы меха-
низм государственного воздействия работал законо-
дательно по следующим направлениям. 

Первое – это государственное регулирование цен 
при выходе на рынки с использованием экспортных 
пошлин, таможенных тарифов, контроля с мерами 
регулирования цен в системах торговли и распреде-
ления доходов. 

Второе – государственная поддержка доходов 
сельскохозяйственных товаропроизводителей, уста-
новление трансфертов и компенсирующих выплат 
предприятиям, переводящим залежные земли в па-
хотные, а также на страховые случаи от стихийных 
бедствий.  

Третье – государственная поддержка на прове-
дение маркетинга продукции, расширение рынка 
зерна, выделение субсидий на логистические опера-
ции с  производимой продукцией. 

Четвертое – государственная поддержка на при-
обретение необходимых производственных ресурсов 
с субсидированием покупок элитного семенного ма-
териала, средств химической защиты и выделением 

льготных кредитов на них, возможностью страхова-
ния. 

Пятое – государственная поддержка мероприя-
тий по повышению экономической эффективности и 
конкурентоспособности  производства в зернопро-
дуктовом подкомплексе таких как: развитие инфра-
структуры, проведение научно-исследовательских 
работ и внедрение их результатов, субсидирование 
национальных проектов и программ целью которых 
является повышение плодородия почв сельских тер-
риторий. 

Шестое – региональная поддержка, которая 
осуществляется областным правительством в преде-
лах закрепленных территорий. 

Седьмое – государственная общеэкономическая 
поддержка. Она должна осуществляться примени-
тельно к предприятиям, входящим во все сферы 
подкомплекса с использованием такого инструмен-
тария как льготная государственная политика, выде-
ление субсидий и трансфертов [6]. 

В контексте данной статьи подробно раскроем 
инструментарий государственного регулирования в 
АПК, действующего в современных реалиях 
санкционных ограничительных мер в отношении 
России. 

Государственное регулирование агропромыш-
ленного производства представляет собой 
государственное экономическое воздействие на все 
стадии производства, переработки и реализации 
сельскохозяйственной продукции, включая 
производственно-техническое обслуживание сфер 
продуктовых подкомплексов и их материально-
техническое обеспечение [3,7]. 

Инструменты механизма государственного 
регулирования в зернопродуктовом подкомплексе 
нами обобщены и сгруппированы по трем 
направлениям (рисунок 1): 

  

 
Рисунок 1  –  Механизм государственного регулирования в  зернопродуктовом подкомплексе АПК 
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– инструменты нормативно-правового регули-
рования; 

– инструменты для осуществления закупочных 
и товарных интервенций; 

– инструменты, служащие для развития внут-
реннего рынка зерна. 

Более подробно раскроем важность некоторых 
инструментов из представленных выше. 

Для российского зернового рынка, на наш 
взгляд,  пока  характерно функционирование в 
форме несовершенной конкуренции, при которой 
существует предложение от множества крупных 
(агрохолдинги) и мелких (фермерские) сельхоз-
производителей, а спрос концентрируется на не-
значительном количестве (около десятка) крупных 
зерновых компаниях [1]. 

Положение усугубляется еще и тем, что меха-
низм сотрудничества между странами-
экспортерами и странами-импортерами несовер-
шенен и требует детальной проработки, так как 
глобальный зерновой рынок сегодня лоббируется 
четырьмя крупнейшими зерновыми трейдерами 
ABCD (компании ADM, Bunge, Cargill, Louis 
Dreyfus), которые влияют на высокую волатиль-
ность цен на зерно. Поэтому часто наблюдаются 
негативные  результаты участников непосредст-
венной сделки, когда продавцы и покупатели ока-
зываются в проигрыше, то есть когда производи-
тели страдают от принятия монопольного решения 
о снижении  цен на зерно, а потребители – от вы-
соких цен на него [4, 5]. 

Для исключения таких «ножниц» Министерст-
во сельского хозяйства России на 2024-2025 гг. 
установило предельные цены на зерно для урожая 
2023 - 2024 гг. [9]. 

Проведение государственной  политики за счет 
закупочных  интервенций обеспечивает гарантии 
производителям и служит достижению баланса 
интересов производителей и потребителей.  

Вниманию государственного регулирования в 
зернопродуктовом комплексе должно принадле-
жать пристальному контролю Федеральной анти-
монопольной службы за перевозками зернопро-
дуктов по всему пути их следования: производи-
тели – элеваторы – трейдеры – порты – инфра-

структура для хранения продукции. Требует госу-
дарственного решения и создавшаяся транспорт-
ная проблема, в виду того, что железные дороги,  
вагоны для перевозки зерна и порты принадлежат 
монопольным компаниям, что вступает в противо-
речие с законом о защите конкуренции [10]. 

Особенно это явно прослеживается: 
– в работе портов, и прежде всего глубоковод-

ных; 
– на услугах по перевалке зерна. Так, в России 

стоимость перевозки зерна за  тонну достигает 22-
24 долл., тогда как в странах ЕС 10-12 долл.; 

– в перевозках урожая вагонами-хопперами, 
стоимость которых постоянно увеличивается в 
геометрической прогрессии; 

– по перевозкам речным флотом, тарифы на 
которые также постоянно возрастают. 

Еще одним вопросом, требующим ответа, как 
на внешнеторговом уровне, так и во внутренней 
аграрной политики России – это таможенно-
тарифное регулирование современного рынка зер-
на, одна из целей которого осуществление контро-
ля за объемами экспортируемого зерна. 

 От возможностей таможенного регулирования 
напрямую зависит формирование цен на продо-
вольствие и финансово-экономические условия 
деятельности сельхозпроизводителей и перераба-
тывающих предприятий [8].  

Поэтому в российскую экономику на государ-
ственном уровне введена дефиниция «зерновой 
демпфер», которая предполагает установление 
экспортной пошлины на зерно в долгосрочной 
перспективе (плавающая экспортная пошлина) и 
за счет уплаты пошлины возврат денежных 
средств в виде субсидий сельхозпроизводителям 
растениеводческой продукции. 

Вывод. Предложенные инструменты государ-
ственного регулирования в зернопродуктовом 
подкомплексе АПК России позволят защитить 
внутренний рынок от влияния роста стоимости 
зерна на зарубежных рынках, тем самым ограни-
чить рост цен и обеспечить доступность жизненно 
необходимой продукции для всех слоев населения 
нашей страны. 
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Реферат. Сельскохозяйственные организации в Курской области являются в настоящее время ос-

новными производителями сои. В рассматриваемом периоде с 2017 г. по 2023 г. значительно возросли 
объемы используемых для ее производства ресурсов, валового и товарного производства. Поскольку 
рост материально-денежных затрат в расчете на 1 га посевов сои значительно превышал темпы роста 
цен на ресурсы, то, следовательно, уровень интенсификации ее производства существенно возрос. Пря-
мые же затраты труда на единицу посева снизились. Превышение темпов роста валовой и товарной про-
дукции по сравнению с ростом применяемых основных ресурсов свидетельствует о росте эффективно-
сти использования последних. Увеличение объемов используемых для производства сои ресурсов был 
осуществлен прежде всего за счет их перераспределения между отраслями растениеводства. В результа-
те доля сои в товарной продукции растениеводства значительно возросла. Сравнительный анализ удель-
ных затрат ресурсов показал, что соя менее интенсивная и трудоемкая культура. Значительное повыше-
ние урожайности, сокращение сопоставимой величины себестоимости и затрат труда на 1 ц свидетель-
ствуют о повышении эффективности производства сои. В целом возросли уровень рентабельности, вы-
ход прибыли в расчете на 1 га посевов и на 1 чел.-ч. Но если в большинстве лет рассмотренного периода 
уровень рентабельности и выход прибыли на 1 чел.- ч были выше средних показателей по растениевод-
ству, то по сумме прибыли на 1 га – ниже. В целом же эффективность производства сои в сельскохозяй-
ственных организациях области выше, чем в средним по растениеводству. 

 
Ключевые слова: соя, посевная площадь, затраты ресурсов, валовая и товарная продукция, урожай-

ность, себестоимость, уровень рентабельности, прибыль. 
 

SOYBEAN PRODUCTION EFFICIENCY IN AGRICULTURAL ORGANIZATIONS OF THE KURSK 
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Essay. Agricultural organizations in the Kursk region are currently the main producers of soybeans. In the period 

under review, from 2017 to 2023, the volume of resources used for its production, gross and commodity production 
increased significantly. Since the increase in material and monetary costs per 1 hectare of soybean crops significantly 
exceeded the growth rate of resource prices, therefore, the level of intensification of its production increased signifi-
cantly. Direct labor costs per unit of sowing decreased. The excess of the growth rates of gross and marketable prod-
ucts compared with the growth of the used basic resources indicates an increase in the efficiency of using the latter. 
The increase in the volume of resources used for soybean production was carried out primarily due to their redistribu-
tion between crop production sectors. As a result, the share of soybeans in commercial crop production has increased 
significantly. A comparative analysis of the unit cost of resources has shown that soybeans are a less intensive and 
labor-intensive crop. A significant increase in yields, a reduction in comparable cost and labor costs per 1 kg indicate 
an increase in the efficiency of soybean production. In general, the level of profitability and profit margin per 1 hec-
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tare of crops and per 1 person per hour increased. However, if in most years of the period under review the level of 
profitability and profit margin per 1 person per hour were higher than the average for crop production, then they were 
1 hectare lower in total. In general, the efficiency of soybean production in agricultural organizations in the region is 
higher than in the average crop production. 

 
Keywords: soybeans, acreage, resource costs, gross and marketable products, yield, cost, profitability, profit. 
 
Введение. Производство сои в последние годы 

расширяется во многих регионах Российской Феде-
рации. Это обусловлено важностью данной культу-
ры для обеспечения населения продуктами питания, 
животноводства – кормами, сырьем - перерабаты-
вающих и многочисленных промышленных пред-
приятий. Повышение эффективности производства 
сои позволяет не только успешно решить указанные 
задачи, но и обеспечить более эффективную дея-
тельность сельскохозяйственных и перерабатываю-
щих предприятий АПК [1-3]. 

Материал и методы исследования. Анализ эф-
фективности производства сои проведен по мате-
риалам деятельности сельскохозяйственных органи-
заций, основных предприятий Курской области, воз-
делывающих сою. Для оценки происходящих изме-
нений был использован достаточно продолжитель-
ный период, включающий 2017-2023 гг., характери-
зующийся существенно различающимися экономи-
ческими и погодными условиями. Анализ проведен 
по сводным отчетам о финансово-экономическом 
состоянии товаропроизводителей агропромышлен-
ного комплекса, сельскохозяйственных товаропро-
изводителей, получателей средств, производителей 
зерновых культур за годы указанного периода. Для 
проведения исследований использовались аналити-
ческий, сравнительный, графический, логический и 
другие методы. 

Результаты и обсуждение. Производством сои 
в Курской области в настоящее время занимаются 
сельскохозяйственных организации и крестьянские 
(фермерские) хозяйства. Из 345,8 тыс. га посевов сои 
в 2023 г. 304 624 га приходилось на сельскохозяйст-
венные организации, что составляет свыше 88%. В 
указанном году из 873 тыс. т валового сбора соевых 
бобов в массе после доработки производство в сель-
скохозяйственных организациях составило 757 тыс. 
т, или 86,7%. 

На производство сои в рассматриваемой катего-
рии хозяйств в последние семь лет выделяется воз-
растающие объемы ресурсов. В среднем за год в 
2017-2023 гг. посевные площади сои возрастали бо-
лее, чем на 27 тыс. га, или на 19%, а за указанный 
период возросли более, чем в 2,1 раза.  

Еще более значительно возросли затраты мате-
риально-денежных средств, среднегодовое увеличе-
ние которых составило свыше 48%, а за семь лет их 
величина возросла почти в 4 раза. Однако значи-
тельное влияние на указанное увеличение оказал 
рост цен на ресурсы, составивший за семь лет около 
46%. Следовательно, сопоставимая величина затрат 
материально-денежных средств в 2023 г. возросла по 
сравнению с 2017 г. порядка в 2,6-2,7 раза. Это су-

щественно больше увеличения размеров посевных 
площадей. Рост затрат материально-денежных 
средств на возделывание 1 га сои составил свыше 
81%, что тоже существенно выше относительной 
величины удорожания ресурсов. Все это свидетель-
ствует о росте уровня интенсификации производства 
сои. 

Относительно меньшим по сравнению с рас-
смотренными видами ресурсов был рост затрат тру-
да, составившим в среднем за год около 11%. В ре-
зультате затраты труда на возделывание 1 га сои за 
семь лет сократились более, чем на 22%. Поскольку 
прямые затраты труда на возделывание сои пред-
ставляют собой объем труда, затраченные в основ-
ном трактористами-машинистами, то указанный 
факт свидетельствует об использовании более про-
изводительной сельскохозяйственной технике. 

Среднегодовые темпы роста валовых сборов, со-
ставившие почти 940 тыс. ц, или 35,8%, существен-
но превышали темпы роста объемов применения 
основных ресурсов, что свидетельствует о повыше-
нии эффективности их использования. Еще больши-
ми темпами увеличивалась товарная часть продук-
ции, что связано не только с ростом производства 
бобов сои, но повышением уровня товарности (таб-
лица 1).  

Рост объемов ресурсов, выделяемых в сельско-
хозяйственных организациях на производство сои, 
стал возможным благодаря их перераспределению 
между отраслями растениеводства. Удельный вес 
посевов сои в общей посевной площади увеличилась 
с 11,5% в 2017 г. до 21,4% в 2023 г., т.е. почти на 
10%, доля затрат материально-денежных средств в 
общей их сумме в растениеводстве – с 10,2 до 
18,2%,или на 8%, удельный вес затрат труда – с 8,5 
до 14,3%, т.е. почти на 6%. В результате удельный 
вес товарной продукции сои в структуре выручки от 
реализации продукции растениеводства возрос с 
10,1 до 22,3%. 

Учитывая то, что доля затрат материально-
денежных средств и их относительное увеличение 
ниже соответствующих показателей по размерам 
посевных площадей, можно сделать вывод, что уро-
вень интенсивности использования ресурсов при 
производстве сои несколько ниже среднего уровня 
по растениеводству сельскохозяйственных органи-
заций. Еще больше разница в удельных весах посев-
ных площадей и затрат труда на возделывание сои, 
что свидетельствует о более низкой трудоемкости 
рассматриваемой культуры по сравнению со средней 
трудоемкостью отраслей растениеводства (рисунок 
1). 
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Таблица 1 – Затраты ресурсов и объемы производства сои в сельскохозяйственных организациях 
Курской области 

Показатели 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 
2023 г. в 
% (+) к 
2017 г. 

Посевная площадь 
сои, тыс. га 142 204 239 230 266 287 305 214,8 
Затраты на производ-
ство сои, млн. руб. 3819 5339 7457 7427 8810 12468 14877 

3,90 
раза 

Затраты на возделыва-
ние 1 га сои, тыс. руб. 26,9 26,2 31,2 32,3 33,1 43,4 48,8 181,4 
Затраты труда на про-
изводство сои, тыс. 
чел.-ч. 1458 1661 2073 1793 2164 2044 2435 167,0 
Затраты труда на воз-
делывание 1 га сои, 
чел.-ч. 10,3 8,1 8,7 7,8 8,1 7,1 8,0 77,7 

Валовой сбор, тыс. ц 2613 4325 5234 4945 4788 6601 8235 
3,15 
раза 

Объем реализации, 
тыс. ц 2088 2656 4046 5608 3020 4229 7416 

3,55 
раза 

 

 

Рисунок 1 - Удельный вес затрат на производство сои в затратах на продукцию растениеводства 
 
Анализ изменения по годам рассматриваемого 

периода относительной величины материально-
денежных затрат на 1 га посевов сои по сравнению 
со средними удельными затратами в растениевод-
стве показывает, что в 2018-2021 гг. она снизилась 
по сравнению с 2017 г., а в дальнейшем возросла, 
составив в среднем около 80%. Примерно так же 
изменялась и относительная величина затрат труда 
на 1 га сои, но составляла в среднем около 60% от 
удельных затрат в растениеводстве. Следователь-
но, уровень интенсивности использования ресур-
сов в целом примерно на 20% ниже, чем в отрас-

лях растениеводства, а трудоемкость – на 40% ни-
же (рисунок 2). 

В результате опережения средних темпов рос-
та валового сбора по сравнению расширением по-
севных площадей повысилась урожайность сои. За 
семь лет ее величина увеличилась на 8,6 ц/га, или 
на 46,7%. Однако по годам рассматриваемого пе-
риода урожайность имела колеблемость. Наиболее 
низкая урожайность была получена в 2021 г. Од-
нако в последующие два года ее величина возрас-
тала на 4-5 ц/га по сравнению с предыдущим го-
дом. 
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Рисунок 2 – Соотношение удельной величины затрат на производство сои и затрат на продукцию 
растениеводства 

 
Таблица 2 – Эффективность производства сои в сельскохозяйственных организациях Курской области 

Показатели 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 
2023 г. в 
% (+) к 
2017 г. 

Урожайность, ц/га 18,4 21,2 21,9 21,5 18,0 23,0 27,0 146,7 
Себестоимость произ-
водства 1 ц, руб. 1612 1328 1514 1560 1951 2152 1965 121,9 
Затраты труда на 1 ц, 
руб. 0,62 0,41 0,42 0,38 0,48 0,35 0,32 51,6 
Полная себестоимость 
1 ц реализованной 
продукции, руб.  1516 1351 1570 1526 1816 2411 2060 135,9 
Цена реализации 1 ц, 
руб. 2126 2210 2096 2877 4311 3777 3564 167,6 
Уровень рентабельно-
сти, % 40,1 63,5 33,5 88,5 137,3 56,7 73,0 32,9 

 
Несмотря на ежегодное повышение цен на ис-

пользуемые в сельскохозяйственных организациях 
ресурсы промышленного производства, себестои-
мость в 2018 г. и 2023 г. снизилась по сравнению с 
предыдущими годами, а за семь лет возросла менее, 
чем на 22%, что почти в 2 раза ниже роста цен на 
ресурсы. Такой результат стал возможным в основ-
ном за счет роста урожайности, что свидетельствует 
о росте эффективности использования ресурсов при 
производстве сои. Прежде всего это касается эффек-
тивности использования трудовых ресурсов, по-
скольку производительность труда в рассматривае-
мой отрасли возросла почти в 2 раза. 

Полная себестоимость 1 ц реализованной сои 
изменялась по годам рассматриваемого периода 
примерно так же, как и себестоимость производства, 
но за семь лет возросла немного больше. Рост цен 
реализации сои, который опережал темпы увеличе-
ния себестоимости, позволил существенно увели-
чить уровень рентабельности ее производства.  

Следует отметить почти полуторакратный рост 
цен на сою в 2021 г. по сравнению с предыдущим 
годом. Это обеспечило, несмотря на низкую уро-
жайность, очень высокий уровень рентабельности 
производства сои. Снижение же цен реализации в 
2022 г. и 2023 г. при росте урожайности привело к 
снижению уровня рентабельности. Следовательно, 
на показатели эффективности наибольшее влияние в 
рассматриваемом периоде оказали цены реализации 
сои. На величину последних оказывала влияние ры-
ночная ситуация, которая изменялась под действием 
величины предложения сои (таблица 2). 

Величина предложения сои на рынке определя-
лась не только колеблемостью урожайности, но и 
изменением посевных площадей. Существенное их 
увеличение в 2019 г. по сравнению с 2018 г. привело 
к увеличению предложения, снижению цен реализа-
ции. Кроме того, в указанном году произошел суще-
ственный рост себестоимости производства, что и 
привело к тому, что уровень рентабельности был 
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самым низким за рассматриваемый семилетний пе-
риод и оказался ниже, чем уровень рентабельности 
производства продукции растениеводства в целом. В 
другие же шесть лет рентабельность сои в сельско-
хозяйственных организациях была выше среднего 
уровня в растениеводстве, что свидетельствует о 
более высокой эффективности ее производства по 
сравнению с многими другими культурами. Расши-
рение посевных площадей и объемов производства 
является оправданным, поскольку оказало положи-
тельное влияние на повышение уровня рентабельно-
сти и эффективности производства продукции рас-
тениеводства и сельскохозяйственного производства 
в целом (рисунок 3). 

Сравнительный анализ другого важного показа-
теля экономической эффективности производства 
сои – выхода прибыли в расчете на 1 га посевов – 
показывает, что только в трех из семи годах по сое 
выход был выше средней суммы прибыли в расчете 

на 1 га посевов. При этом необходимо отметить, что 
в 2023 г. превышение было значительным. В этом 
году сочетались высокая урожайность и высокий 
уровень рентабельности. 

В 2018-2019 гг. и 2021-2022 гг. в расчете на 1 га 
посевов сои получена меньшая сумма прибыли, чем 
в растениеводстве. Особенно большой была разница 
в 2021 г., а в 2019 г. она была почти двукратная. В 
условиях 2021 г. были самый высокий уровень рен-
табельность при самой низкой в рассматриваемом 
периоде урожайности, а в 2019 г. – самый низкий 
уровень рентабельности при средней величине уро-
жайности. Следовательно, соя, как культура с отно-
сительно более низким уровнем интенсивности про-
изводства, может быть предпочтительной по сумме 
прибыли в расчете на 1 га посевов при одновремен-
но высоких уровнях урожайности и рентабельности 
производства (рисунок 4). 

 

 

Рисунок 3 – Сравнение уровней рентабельности производства сои и продукции растениеводства 
 

 

Рисунок 4 - Сравнение суммы прибыли в расчете на 1 га посевов сои и 1 га посевов в растениеводст-
ве 
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Рисунок 5 - Сравнение суммы прибыли в расчете на 1 чел.-ч при производстве сои и в растениевод-
стве в целом 

 
Сравнительный анализ размеров прибыли в рас-

чете на 1 чел.-ч прямых затрат труда позволяет по-
лучить другие результаты по сравнению с размерами 
в расчете на 1 га посевов. Во все годы рассматри-
ваемого периода, кроме 2019 г., эффективность ис-
пользования трудовых ресурсов при производстве 
сои была выше, чем в среднем по растениеводству 
сельскохозяйственных организаций, причем в 2020 
г. и 2023 г. – значительно выше. Именно в двух ука-
занных последними годах уровень рентабельности 
производства сои был наивысшим, а в 2019 г. – наи-
более низким. Таким образом, на сумму прибыли, 
полученную в расчете на единицу прямых затрат 
труда, в решающей степени повлиял уровень рента-
бельности производства сои (рисунок 5). 

В целом можно считать, что эффективность про-
изводства сои в сельскохозяйственных организациях 

области относительно более высокая по сравнению 
со средним ее уровнем по растениеводству. 

Вывод. В сельскохозяйственных организациях 
Курской области в последние семь лет за счет пере-
распределения ресурсов значительно возросли объ-
емы производства и реализации сои. Культура стала 
одной из основных, возделываемых в отрасли расте-
ниеводства. Рост урожайности, снижение сопоста-
вимой величины себестоимости, увеличение произ-
водительности труда, уровня рентабельности и вы-
хода прибыли в расчете на единицу используемых 
ресурсов свидетельствуют о повышении эффектив-
ности производства сои, оказавшего влияние на рост 
эффективности производства продукции растение-
водства в целом. 

 
Список использованных источников 

1. Векленко В.И., Пигорева О.В., Кузьминов К.В. Современное состояние и прогноз развития произ-
водства сои в Курской области // Вестник Курской государственной сельскохозяйственной академии. - 
2023. - № 2. - С. 160-165. 

2. Векленко В.И., Дадашев Б.А. Производство и переработка сои в России: прошлое, настоящее, бу-
дущее // Вестник Курской государственной сельскохозяйственной академии. - 2024. - № 1. - С. 213-220. 

3. Анализ современного состояния и прогноз мирового и отечественного производства сои / 
Е.Л.Золотарева, В.И. Векленко, О.В. Святова, О.В. Птицина // Вестник Курской государственной сель-
скохозяйственной академии. - 2023. - № 9. - С. 262-267. 

 
Spisok ispol`zovanny`x istochnikov 

1. Veklenko V.I., Pigoreva O.V., Kuz`minov K.V. Sovremennoe sostoyanie i prognoz razvitiya 
proizvodstva soi v Kurskoj oblasti // Vestnik Kurskoj gosudarstvennoj sel`skoxozyajstvennoj akademii. - 2023. 
- № 2. - S. 160-165. 

2. Veklenko V.I., Dadashev B.A. Proizvodstvo i pererabotka soi v Rossii: proshloe, nastoyashhee, 
budushhee // Vestnik Kurskoj gosudarstvennoj sel`skoxozyajstvennoj akademii. - 2024. - № 1. - S. 213-220. 

3. Analiz sovremennogo sostoyaniya i prognoz mirovogo i otechestvennogo proizvodstva soi / 
E.L.Zolotareva, V.I. Veklenko, O.V. Svyatova, O.V. Pticina // Vestnik Kurskoj gosudarstvennoj 
sel`skoxozyajstvennoj akademii. - 2023. - № 9. - S. 262-267. 
 
 



5.2.3. РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА (экономические науки) 
___________________________________________________________________________________________________ 
 

 214 

УДК 338.43       
 
ОЦЕНКА ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПЕРЕРАБОТКИ САХАРНОЙ СВЕКЛЫ 
В КУРСКОЙ ОБЛАСТИ 
 
ДОРОШЕВСКИЙ Д.Н.,  
аспирант, Курский ГАУ, dndoroshevskiy@gmail.com. 

 
Реферат. Особенностью сахарной свеклы как сырья для переработки является то, что она не подле-

жит длительному хранению, поэтому одним из факторов эффективности производства сахара является 
скорость ее переработки и связанная с этим удаленность зон выращивания культуры от сахароперераба-
тывающих заводов. В Курской области свеклосахарный подкомплекс динамично развивается уже не од-
но десятилетие, однако последние несколько лет характеризуются заметным спадом объемов производ-
ства. В ходе исследования проводится оценка основных показателей производства сахара в Курской об-
ласти и его эффективности в период 2017-2023 гг. и сформированы направления повышения рентабель-
ности производственных процессов. Установлено, что в 2023 г. Курская область произвела более 525 
тыс. т сахара, при этом стоимость 1 центнера выросла до более чем 5,2 тыс. руб. Экономическая эффек-
тивность производства сахара в Курской области характеризуется нестабильностью в динамике, что не 
позволяет говорить об устойчивом развитии данного направления. На современном этапе основными 
направлениями повышения экономической эффективности переработки сахарной свеклы в регионе мо-
гут быть: совершенствование технологических процессов и внедрение ресурсосберегающих технологий 
на сахароперерабатывающих заводах региона, формирование сырьевых зон в непосредственной близо-
сти от перерабатывающих заводов и улучшение интеграционных связей между производителями и пе-
реработчиками сахарной свеклы. 

 
Ключевые слова: АПК, сельское хозяйство, свеклосахарный подкомплекс, свекла сахарная фабрич-

ная, сахар, сахароперерабатывающие заводы, эффективность. 
 

ASSESSMENT OF THE ECONOMIC EFFICIENCY OF SUGAR BEET PROCESSING 
IN KURSK REGION 
 
DOROSHEVSKY D.N., 
Postgraduate student, Kursk State Agrarian University, dndoroshevskiy@gmail.com. 
 

Essay. The peculiarity of sugar beet as a raw material for processing is that it is not subject to long-term 
storage, therefore, one of the factors of sugar production efficiency is the speed of its processing and the associ-
ated remoteness of the crop growing areas from sugar processing plants. In Kursk region, the sugar beet 
subcomplex has been dynamically developing for several decades, but the last few years have been character-
ized by a noticeable decline in production volumes. The study assesses the main indicators of sugar production 
in Kursk region and its efficiency in the period 2017-2023 and forms directions for increasing the profitability 
of production processes. It was established that in 2023, the Kursk region produced more than 525 thousand 
tons of sugar, while the cost of 1 centner increased to more than 5.2 thousand rubles. The economic efficiency 
of sugar production in the Kursk region is characterized by instability in dynamics, which does not allow us to 
talk about the sustainable development of this area. At the present stage, the main areas of increasing the eco-
nomic efficiency of sugar beet processing in the region can be: improving technological processes and introduc-
ing resource-saving technologies at sugar processing plants in the region, forming raw material zones in the 
immediate vicinity of processing plants and improving integration links between producers and processors of 
sugar beet. 

 
Keywords: agro-industrial complex, agriculture, sugar beet subcomplex, factory sugar beet, sugar, sugar 

processing plants, efficiency. 
 
Введение. Свеклосахарный подкомплекс игра-

ет важную роль в продовольственном обеспечении 
России, поскольку производимая продукция имеет 
большую пищевую ценность и практически не 
имеет альтернатив. Поэтому обеспечение эффек-
тивности процессов выращивания и переработки 
сахарной свеклы фабричной является актуальной 
задачей, особенно в условиях ухудшения обще-
экономической ситуации [1, 2]. 

Сахарная свекла как сельскохозяйственная 
культура характеризуется требовательностью к 
почвам и условиям выращивания, однако выход с 
единицы посевов является большим и в среднем 
составляет 400-500 ц/га. Особенностью сахарной 
свеклы как сырья для переработки является то, что 
она не подлежит длительному хранению, поэтому 
одним из факторов эффективности производства 
сахара является скорость ее переработки и связан-
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ная с этим удаленность зон выращивания культу-
ры от сахароперерабатывающих заводов [3-5]. 

В Курской области свеклосахарный подком-
плекс динамично развивается уже не одно десяти-
летие, однако последние несколько лет характери-
зуются заметным спадом объемов производства. 
Это связано с тем, что в 2019-2020 гг. перепроиз-
водство культуры привело к падению уровня ры-
ночных цен, чти сделало нерентабельным ее про-
изводство для аграриев. Несмотря на то, что в 
2021 г. рыночная ситуация стабилизировалось, 
объем выращивания и переработки сахарной свек-
лы в регионе дифференцирован по годам, также 
как и уровень рентабельности, чем и определяется 
актуальность исследования [6-8].   

Материал и методы исследования Информа-
ционной базой исследования являются статисти-
ческие данные Росстата и Минсельхоза Курской 
области за 2017-2023 гг. о развитии свеклосахар-
ного подкомплекса в регионе [9]. На первом этапе 
исследования рассмотрена динамика выращивания 
и переработки сахарной свеклы в регионе, а также 
объем реализации и стоимость единицы продук-
ции. На втором этапе исследования дана оценка 
выручки, себестоимости и прибыли, а также про-
изведен расчет рентабельности производства и 
реализации. Период исследования включает наи-
более актуальные данные за 7 лет, позволяет про-
вести оценку развития свеклосахарного подком-
плекса региона в условиях усиления влияния нега-
тивных экономических и политических факторов. 
Исследование проводилось с использованием ряда 
методов и подходов к исследованию, в том числе 
общенаучные инструменты анализа, анализ дина-
мики, обобщение и интеллектуальный анализ дан-
ных. 

Результаты исследования. В рассматривае-
мом периоде объем производства сахарной свеклы 
в Курской области показывает общий тренд к 
снижению: если в 2017 г. в регионе было собрано 
более 5,5 млн т, что является наибольшим значе-
нием, то к 2021 г. устойчивым было снижение до 

3,5 млн т, что является наименьшим значением 
соответственно. Более динамичное сокращение 
посевов и валовых сборов культуры произошло в 
2020-2021 гг. из-за падения цен на сахарную свек-
лу и продукты ее переработки вследствие пере-
производства. Однако в 2022-2023 гг. вновь наме-
тился тренд на рост валового сбора сахарной свек-
лы в регионе до более чем 4 млн т. 

Схожим образом варьирует и объем перера-
ботки сахарной свеклы в регионе. В 2017 г. было 
произведено 467 тыс. т сахара, а к 2019 г. объем 
переработки достиг максимума – 649,1 тыс. т. В 
следующие 3 года устойчивым трендом было 
снижение объема производимого в регионе сахара, 
также как и объема выращиваемого сырья для пе-
реработки. В результате 2022 г. характеризуется 
наименьшим объемом производства сахарной 
свеклы – 422 тыс. т, а уже в 2023 г. показатель вы-
рос на четверть – до 525,7 тыс. т (рисунок 1). 

Общий объем реализации сахара белого свек-
ловичного в твердой форме существенно различа-
ется по годам: в первые годы наиболее благопри-
ятными были 2017-2018 гг., когда объем реализа-
ции составлял 718 и 577 тонн, а в 2019 г. – менее 
50 т. В 2020-2022 гг. вновь наметилась динамика к 
росту объема реализованного свекловичного саха-
ра, при этом наибольшее значение отмечено в 
2021-2022 гг., когда было реализовано 1,3 тыс. т 
сахара. Однако в 2023 г. вновь произошло кратное 
снижение объема реализации сахара - до 400 т. 
При этом уровень цен на сахар сохраняет общую 
динамику к росту, за исключением 2019-2020 гг., 
когда стоимость снизилась до 2,3 тыс. рублей за 
центнер, хотя в 2018 г. достигала более 3,1 тыс. 
руб. за ц. Падение уровня цен реализации сахара 
свекловичного в области в 2020 г. связано с изме-
нением рыночной конъюнктуры. Однако уже в 
2021 г. на фоне принятых мер ситуация на рынке 
стабилизировалась и уровень цен начал расти до 
более чем 4 тыс. рублей за центнер, а в 2023 г. – до 
более чем 5,2 тыс. руб. за ц, что является наи-
большим значением за 7 лет (рисунок 2).  

       

 
Рисунок 1 – Динамика объема производства и переработки сахарной свеклы в Курской области в 

2017-2023 гг. 
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Рисунок 2 – Динамика объема реализации сахара белого свекловичного и его стоимость в Курской 

области в 2017-2023 гг. 

 

 
Рисунок 3 – Оценка динамики выручки и себестоимости производства сахара белого свекловичного 

в Курской области в 2017-2023 гг. 
 
Сопоставление объема затрата и выручки от 

реализации произведенного в регионе сахара свек-
ловичного показало, что уровень прибыли практи-
чески каждый год был невысоким. Лишь только в 
2018 г. и 2023 г. можно отметить более заметное 
превышение выручки уровня затрат, что позволяет 
говорить о высоком уровне экономической эффек-
тивности. Оценка данных в динамика показала, 
что в 2021-2022 гг. объемы производственно-
экономической деятельности существенно вырос-
ли, когда выручка превышала 55 млн руб., а в 2023 
г. существенно снизились и выручка составила 21 
млн руб.  

Себестоимость 1 т произведенного в области 
сахара в 2017-2018 гг. держалась на уровне чуть 
более 2,4 тыс. руб., а в 2020 г. снизилась до 2,2 
тыс. руб. В 2021 г. на фоне инфляции и сопутст-
вующего роста цен в экономике себестоимость 
производства 1 центнера сахара выросла практи-
чески вдвое – до 4 тыс. рублей. В 2022-2023 гг. 

тенденция к росту сохранилась, в результате чего 
сегодня в регионе себестоимость 1 ц произведен-
ного сахара составляет 4578 руб. (рисунок 3).      

В результате, размер прибыли от переработки 
сахарной свеклы по годам существенно диффе-
ренцирован, а наиболее результативными были 
2018 г. и 2023 г. когда размер прибыли превышал 
3,6 и 2,5 млн руб. соответственно. В расчете на 
центнер произведенной продукции наибольший 
уровень прибыли был в 2023 г. – 640,8 руб., а так-
же в 2018 г. – 634,5 руб. В свою очередь самый 
низкий уровень прибыли от производства свекло-
вичного сахара отмечен в 2017 г. – 16 тыс. руб., 
что в расчете на центнер всего лишь 2 рубля. Пе-
риод 2020-2022 гг. также характеризуется сущест-
венным падением прибыли от производства и реа-
лизации сахара свекловичного в Курской области. 
Как следствие, результативность свеклосахарного 
подкомплекса является неустойчивой в динамике 
(рисунок 4). 
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Рисунок 4 – Оценка динамики прибыли от производства сахара белого свекловичного в Курской об-

ласти в 2017-2023 гг. 

  

 
Рисунок 5 – Оценка динамики рентабельности производства сахара белого свекловичного в Курской 

области в 2017-2023 гг. 
 

Уровень рентабельности производства сахара в 
2017 г. составлял менее 1%, а наибольшим был в 
следующем году – практически 26%. Период 2019-
2021 гг. характеризуется устойчивым снижением 
эффективности на фоне неблагоприятной ситуа-
ции на сельскохозяйственном рынке, в результате 
чего в 2021 г. вновь уровень рентабельности про-
изводства снизился до менее чем 1%. В 2022 г. 
эффективность производственной деятельности 
также была невысокой, а в 2023 г. произошло за-
метное увеличение рентабельности производства – 
до 14% (рисунок 5). 

Уровень эффективности реализации сахара бе-
лого свекловичного ниже уровня рентабельности 
производства и наибольшей была в 2018 г. – 
20,6%. В 2023 г. уровень эффективности произ-
водства и реализации продукции переработки 
свеклосахарного подкомплекса хоть и значительно 

вырос относительно предыдущего года, но замет-
но ниже, чем в результативных 2018-2019 гг. 

В результате, для перерабатывающего сегмен-
та свеклосахарного подкомплекса Курской облас-
ти актуальным является разработка мероприятий 
по повышению эффективности производственной 
деятельности (рисунок 6). 

Мы полагаем, что основными направлениями 
повышения эффективности деятельности сахаро-
перерабатывающих заводов в Курской области 
являются совершенствование технологических 
процессов переработки сырья и внедрение ресур-
сосберегающих технологий, создание сырьевых 
зон для переработки на основе концентрации по-
севов сахарной свеклы на отдельных территориях 
и улучшение интеграционных связей между про-
изводственным и перерабатывающим звеньями 
свеклосахарного подкомплекса региона.  
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Источник: составлено автором 
 
Рисунок 6 - Направления повышения экономической эффективности производства сахара в регионе 
 
Выводы. В 2023 г. Курская область произвела 

более 525 тыс. т сахара, при этом стоимость 1 ц 
выросла до более чем 5,2 тыс. руб. Экономическая 
эффективность производства сахара в Курской 
области характеризуется нестабильностью в дина-
мике, что не позволяет говорить об устойчивом 
развитии данного направления. Несмотря на то, 
что в 2023 г. эффективность производства сахара 
превысила 10%, в предыдущие 3 года показатель 
был существенно ниже. Поскольку свеклосахарная 
промышленность имеет стратегически важное 
значение, то обеспечение ее рентабельности в ус-
ловиях рыночной экономики имеет важное значе-

ние, поскольку необходимо соблюдать интересы 
аграриев и государства. В этой связи, на совре-
менном этапе основными направлениями повыше-
ния экономической эффективности переработки 
сахарной свеклы в регионе могут быть:  совершен-
ствование технологических процессов и внедрение 
ресурсосберегающих технологий на сахаропере-
рабатывающих заводах региона, формирование 
сырьевых зон в непосредственной близости от пе-
рерабатывающих заводов и улучшение интеграци-
онных связей между производителями и перера-
ботчиками сахарной свеклы. 
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АНАЛИЗ МОЛОЧНО-ПРОДУКТОВОГО КОМПЛЕКСА НОВОСИБИРСКОЙ ОБЛАСТИ:  
ТЕКУЩЕЕ СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 
 
НИКОЛЬСКИЙ Я.С., 
аспирант, Новосибирский государственный университет экономики и управления, 
nikolsky1996@yandex.ru, +79538803033. 

  
Реферат. Несмотря на сложные экономические условия в стране, АПК Новосибирской области де-

монстрирует впечатляющий рост по сравнению с другими регионами Сибирского федерального округа 
(СФО). Это подтверждается развитием молочно-продуктового сектора, который является неотъемлемой 
частью АПК. Автор статьи проанализировал ключевые показатели, влияющие на молочно-продуктовую 
отрасль в СФО, чтобы оценить, как развивается Новосибирская область на фоне других регионов. В хо-
де исследования было выявлено, что в 2022 г. процент реализации молока в СФО достиг 29%, что явля-
ется самым высоким показателем среди всех регионов округа. Темпы роста как реализации (+20,97% по 
сравнению с предыдущим годом), так и производства молока (+5,5%) также впечатляют. Однако, не-
смотря на впечатляющие результаты, в Новосибирской области существуют и некоторые негативные 
факторы, которые влияют на молочнопромышленную отрасль. В своём SWOT-анализе автор статьи 
подробно описывает как сильные, так и слабые стороны комплекса. Опираясь на эту информацию и 
учитывая проблематику статьи, автор предлагает ряд рекомендаций, которые могут повысить конкурен-
тоспособность АПК не только в Новосибирской области, но и в других регионах Российской Федерации, 
поскольку они носят обобщающий характер. 

 
Ключевые слова: АПК, конкурентоспособность, сельское хозяйство, молочно-продуктовый ком-

плекс, продовольственная безопасность, Сибирский федеральный округ, Новосибирская область. 
  

ANALYSIS OF THE DAIRY AND FOOD COMPLEX OF THE NOVOSIBIRSK REGION:  
CURRENT STATE AND DEVELOPMENT PROSPECTS 
 
NIKOLSKY Y.S., 
Post graduate student, Novosibirsk State University of Economics and Management, nikolsky1996@yandex.ru, 
+79538803033. 

  
Essay. Despite the difficult economic conditions in the country, the agro-industrial complex of the Novosi-

birsk region demonstrates impressive growth compared to other regions of the Siberian Federal District (SFD). 
This is confirmed by the development of the dairy sector, which is an integral part of the agro-industrial com-
plex. The author of the article analyzed the key indicators affecting the dairy industry in the Siberian Federal 
District in order to assess how the Novosibirsk Region is developing against the background of other regions. 
The study revealed that in 2022, the percentage of milk sales in the Siberian Federal District reached 29%, 
which is the highest among all regions of the district. The growth rates of both sales (+20.97% compared to the 
previous year) and milk production (+5.5%) are also impressive. However, despite the impressive results, there 
are some negative factors in the Novosibirsk region that affect the dairy industry. In his SWOT analysis, the 
author of the article describes in detail both the strengths and weaknesses of the complex. Based on this infor-
mation and taking into account the problems of the article, the author offers a number of recommendations that 
can increase the competitiveness of the agro-industrial complex not only in the Novosibirsk region, but also in 
other regions of the Russian Federation, since they are generalizing. 

 
Keywords: agro-industrial complex, competitiveness, agriculture, dairy and grocery complex, food security, 

Siberian Federal District, Novosibirsk region. 
 
Введение. Предприятия молочной промыш-

ленности представляют собой важный элемент 
АПК Российской Федерации. Они не только обес-
печивают население продуктами питания, но и 
способствуют экономическому развитию регионов 
[1]. Однако самое главное — они гарантируют 
продовольственную безопасность России, что де-
лает нашу страну независимым государством в 
области ключевых продуктов питания. В условиях 
глобальных изменений, таких как изменение кли-

мата, военно-политические конфликты, санкции, 
колебания цен на сырьё и стремительное развитие 
технологий, этот аспект становится особенно зна-
чимым. Поэтому так важно регулярно и тщательно 
анализировать текущее состояние агропромыш-
ленного комплекса, включая молочно-
продуктовый сектор [2]. В данной статье автор 
анализирует молочно-продуктовый комплекс Но-
восибирской области. Анализ текущего состояния 
позволит определить место и роль Новосибирской 
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области в этом секторе среди других регионов Си-
бирского федерального округа. Кроме того, автор 
выделяет существующие проблемы и предлагает 
стратегии для повышения эффективности и кон-
курентоспособности отрасли. В современных реа-
лиях России проведение подобных анализов осо-
бенно важно для обеспечения продовольственной 
безопасности региона. 

Цель. Цель данного исследования заключается в 
анализе текущего состояния молочно-продуктового 
комплекса Новосибирской области и определении её 
места и роли в этой сфере в сравнении с другими 
регионами Сибирского федерального округа. Также 
важно выявить ключевые проблемы и ограничения, 
с которыми сталкивается молочно-продуктовый 
комплекс региона. И наконец, не менее значимая 
задача — разработка рекомендаций по повышению 
эффективности и устойчивости работы этой отрасли. 

Для достижения поставленных целей автору 
предстояло решать несколько задач: 

1. Изучить статистические данные, касающиеся 
ключевых аспектов молочно-продуктовой отрасли 
как в России в целом, так и в Новосибирской 
области в частности. 

2. Провести SWOT-анализ молочно-продукто-
вого комплекса Новосибирской области, чтобы 
понять его сильные и слабые стороны. 

3. Разработать стратегии для повышения 
производительности и устойчивого развития 
молочно-продуктового комплекса. 

Гипотеза исследования. В ходе исследования 
было выдвинуто предположение, что в молочно-
продуктовом секторе Новосибирской области су-
ществует ряд проблем, которые необходимо пре-
одолеть. К числу таких проблем относятся недос-
таток инвестиций, высокая конкуренция со сторо-
ны крупных производителей, а также импортные 
товары из Республики Беларусь. Кроме того, ма-
лые и средние предприятия области сталкиваются 
с устаревшими технологиями и низкой конкурен-
тоспособностью. Тем не менее, эти проблемы 
можно решить, внедрив инновационные решения 
и оптимизировав производственные процессы. 
Это, в свою очередь, позволит улучшить качество 
продукции и увеличить долю рынка для местных 
производителей. 

Материал и методы исследования. В процес-
се написания данной научной работы автор опи-
рался на разнообразные источники: данные Феде-
ральной службы государственной статистики Рос-
сийской Федерации и статистику Министерства 
сельского хозяйства Новосибирской области. Тео-
ретическую и методическую основу исследования 
составлялись труды как зарубежных, так и отече-
ственных ученых, что позволило глубже проник-
нуть в проблематику. При написании работы автор 
использовал различные общенаучные методы: 
анализ, синтез, дедукцию, индукцию и аналогию. 
Одним из наиболее значимых методов анализа, 

который обогатил данную работу, стал SWOT-
анализ.  

Результаты и обсуждение. Исследование, 
представленное в данной научной статье, основа-
но на многих работах отечественных и зарубеж-
ных учёных. В частности, российские исследова-
тели Харисов В.И. и Нургалиев В.С. высказывают 
интересные идеи о молочно-продуктовом ком-
плексе, а именно о том, как повысить его конку-
рентоспособность, непосредственно слова авто-
ров: «Для успешного функционирования молочно-
продуктового подкомплекса необходимо создать 
надёжную кормовую базу, внедрять современные 
технологии заготовки, хранения и использования 
кормов. Кроме того, следует постоянно улучшать 
племенную работу и воспроизводство стада, раз-
вивать материально-техническую базу и осваивать 
новые технологии, которые позволят повысить 
качество молока. Эти меры станут основой для 
стабильного развития предприятий, входящих в 
состав молочно-продуктового подкомплекса» [3]. 
Автор этой статьи полностью согласен с вышена-
званными авторами, особенно в отношении при-
менения инновационных технологий в агропро-
мышленном комплексе. Однако на пути к повы-
шению конкурентоспособности и устойчивому 
развитию в молочной промышленности существу-
ет множество проблем, которые необходимо свое-
временно решать, чтобы избежать снижения или 
даже полного прекращения производства [4]. Для 
этого важно регулярно анализировать деятель-
ность предприятий и регионов, чтобы выявлять 
потенциальные угрозы для развития и искать но-
вые пути повышения конкурентоспособности. 

Автор считает, что для более глубокого пони-
мания роли Новосибирской области и всего Си-
бирского федерального округа в производстве мо-
лочной продукции необходимо рассмотреть дан-
ные, которые наилучшим образом отражают про-
мышленный потенциал этого сектора. 

На рисунке 1 представлена диаграмма, иллю-
стрирующая процентное соотношение доли реали-
зации молока среди всех округов Российской Фе-
дерации. Следует отметить, что данные относятся 
к 2022 г., так как более свежие официальные ста-
тистические сведения на данный момент отсутст-
вуют. 

Как видно из рисунка 1, Сибирский федераль-
ный округ уверенно занимает третье место в стра-
не по объёму реализации молока, достигая 13 про-
центов от общей реализации молока в России. Ли-
дерами в производстве молока являются Цен-
тральный и Приволжский федеральные округа с 
показателями 30 и 31% соответственно. Четвёртое 
место, как следует из рисунка 1, принадлежит Се-
веро-Западному округу с 10%. Однако не менее 
интересно узнать о роли Новосибирской области в 
реализации молока в сравнении с другими регио-
нами СФО. Эти данные представлены на рисунке 
2. 
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Рисунок 1 - Процент реализации молока в регионах России в 2022 г. 

Источник: составлено автором на основании данных Росстата [5] 

 

 
Рисунок 2 - Процент реализации молока в Сибирском федеральном округе в 2022 г. 
Источник: составлено автором на основании данных Росстата [5] 
 
Как видно из рисунка 2, Новосибирская об-

ласть занимает лидирующую позицию в реализа-
ции молока в Сибирском федеральном округе, 
уверенно удерживая первое место с долей 29% от 
общего объема. На втором месте расположился 
Алтайский край с 23% реализации, за ним следует 
Красноярский край с 17% и Омская область с 15%. 

Автор считает, что не менее важно понимать, 
как меняется динамика по реализации молока в 
Сибирском федеральном округе. В таблице 1 
представлены наглядные данные, которые могут 
пролить свет на развитие этой отрасли в СФО. 
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Таблица 1 – Динамика реализации молока во всех субъектах Сибирского федерального округа в 2019 
г. и 2022 г., тыс. т. 

Субъекты СФО 2019 г. 2022 г. Изменения 

отклонения (+,-) темп роста, % 

Республика Алтай 6,43513 5,9 -0,53513 -8,31% 
Республика Тыва 0,6949 1,1 +0,4051 +58,24% 
Республика Хакасия 24,6 23,1 -1,5 -6,09% 
Алтайский край 514,6 534,9 +20,3 +3,94% 
Красноярский край 396,1 398,7 +2,6 +0,66% 
Иркутская область 122,9 126,9 +4 +3,26% 
Кемеровская область 140,6 131,7 -8,9 -6,32% 
Новосибирская область 551,9 667,7 +115,8 +20,97% 
Омская область 329,5 337,1 +7,6 +2,31% 
Томская область 76,5 92,3 +15,8 +20,68% 

Источник: составлено автором на основании данных Росстата [5] 
 
Таблица 2 – Динамика производства молока во всех субъектах Сибирского федерального округа в 2019-

2022 гг., тыс. т. 
 

Субъекты СФО 
 

Годы 
Изменения От-
клонения / темп 
роста к 2021 г.   

к 2022 г. 

Средний 
темп рос-
та 2018-
2022 г. 

2018 2019 2020 2021 2022 (+,-) % % 
Республика Алтай 73,2 73,9 73,9 71,4 72,3 0,9 +1,26 -0,3 
Республика Тыва 64,1 64,7 65,5 67,7 66,8 -0,9 -1,33 1,03 
Республика Хакасия 154,5 144,7 140,3 130,6 124,3 -6,3 -4,82 -5,42 
Алтайский край 1179,0 1203,9 1209,8 1152,2 1140,4 -11,8 -1,02 -0,98 
Красноярский край 625,9 641,3 658,8 626,9 610,8 -16,1 -2,57 -0,92 
Иркутская область 452,7 445,7 454,7 460,5 460,8 0,3 0,065 0,4 
Кемеровская область 302,6 302,7 302,9 283,7 272,7 -11 3,38 -2,42 
Новосибирская область 734,9 792,1 822,4 847,3 893,9 46,6 +5,5 5,15 
Омская область 616,1 609,5 617,2 609,6 608,3 -1,3 -0,21 0,33 
Томская область 145,1 142,3 147,6 146,2 148,8 +2,6 +1,78 2,56 

Источник: составлено автором на основании данных Росстата [5] 
 
Основываясь на данных, представленных в таб-

лице 1, можно сделать выводы о том, как менялись 
показатели в период с 2019 г. по 2022 г. на указан-
ных территориях. Анализ общих тенденций показы-
вает, что Республика Тыва занимает лидирующую 
позицию в процентном соотношении темпов роста 
(+58,24%). Однако по общему количеству произве-
дённого сырья она остаётся аутсайдером. Такая ди-
намика темпов роста свидетельствует о стремитель-
ном развитии молочной промышленности в этом 
регионе. Новосибирская область занимает второе 
место по темпам роста (+20,97%), но остаётся лиде-
ром по реализации молока, общий объём которого 
составляет около 667,7 т. Это свидетельствует о по-
ложительных изменениях в работе основных струк-
тур, направленных на повышение эффективности 
АПК в молочно-продуктовой отрасли региона. Сле-
дует также отметить ближайшего соперника Ново-
сибирской области по темпам роста — Томскую об-
ласть (+20,68%). Она также демонстрирует хороший 
рост, однако, как видно из таблицы 1, по общей реа-
лизации молока заметно отстаёт от Новосибирской 
области, так как общий объём в 2022 г. составил 92,3 
т. молока. 

Автор также считает необходимым рассмотреть 
динамику производства молока. Важно отметить, 

что реализация молока отличается от его произ-
водств тем, что в процессе реализации осуществля-
ется продажа произведённого молока и молочных 
продуктов от производителя к покупателю. Произ-
водство же включает в себя весь процесс создания 
молока — от выращивания животных до упаковки и 
доставки продукта конечному потребителю. Данные, 
касающиеся текущей динамики производства моло-
ка в СФО, представлены в таблице 2. 

Исходя из данных таблицы 2, можно сделать 
следующий вывод, что в 2022 г. объем производства 
молока в Новосибирской области достиг 893,9 тыс. 
т., что на 46,6 тыс. т. больше, чем в 2021 г. (847,3 
тыс.т.). Это свидетельствует о росте на 5,5%. По 
сравнению с 2018 г., когда объем производства со-
ставлял 734,9 тыс. т., темпы роста за указанный пе-
риод составили 21,6%. Говоря о сравнение с други-
ми субъектами СФО, стоит непременно сказать, что 
Новосибирская область занимает достаточно силь-
ные позиции в сравнении с другими регионами 
СФО. К примеру, объемы производства молока в 
Алтайском крае (1140,4 тыс. т.) и Красноярском крае 
(610,8 тыс. т.) значительно ниже по сравнению с Но-
восибирской областью, хотя оба региона демонстри-
руют отрицательную динамику. Важно также отме-
тить, что за период 2021-2022 гг. наблюдается рост 
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производства молока в Новосибирской области, в то 
время как многие другие регионы, такие как Респуб-
лика Хакасия (-4,82%) и Красноярский край (-
2,57%), демонстрируют снижение. Средний темп 
роста производства молока в Новосибирской облас-
ти за период с 2018 г. по 2022 г. составил 5,15%, что 
значительно выше, чем у многих других субъектов 
СФО. Положительные изменения в Новосибирской 
области в виде увеличения объемов производства 
(на 5,5%) показывают стабильный рост, который не 
наблюдается в других регионах. Например, Кеме-
ровская область (-3,38%) и Красноярский край (-
2,57%) демонстрируют отрицательные изменения. 

Помимо реализации и производства молока, од-
ним из ключевых показателей конкурентоспособно-
сти и эффективности в молочно-продуктовой отрас-
ли является расход кормов на одну условную голову 
крупного рогатого скота, измеряемый в центнерах 
кормовых единиц. Динамика этого показателя пред-
ставлена в таблице 3. 

Динамика развития Новосибирской области де-
монстрирует впечатляющие результаты в увеличе-
нии кормовой базы. В процентном соотношении за 
последний анализируемый год, с 2021 г. по 2022 г., 
прирост составил 5,17%, что является рекордным 
показателем для всех субъектов Российской Федера-
ции. За последние пять лет общие темпы роста были 
стабильными и составили +1,26%, что также являет-
ся положительной тенденцией. Однако, по мнению 
автора, необходимо дать объяснения по важности 
этого показателя для молочно-продуктовой отрасли. 
Важно также обратить внимание на один важный 
аспект, касающийся таблицы 2. Увеличение затрат 
на корма в пересчёте на одну условную голову 
крупного рогатого скота (в центнерах кормовых 
единиц) может иметь несколько интерпретаций, и 
для понимания этого процесса необходимо учиты-
вать контекст и сопутствующие факторы. По мне-
нию автора, следует рассмотреть несколько возмож-
ных значений такого роста.  

 

Положительные аспекты: 1. Улучшение рациона. 
Увеличение расходов на корма может свидетельст-
вовать о том, что фермеры начали использовать бо-
лее качественные и разнообразные корма, что, в 
свою очередь, положительно влияет на здоровье и 
продуктивность животных. 2. Рост поголовья. Если 
количество условных голов скота увеличивается, то 
и общий расход кормов также растёт, что является 
положительным сигналом для расширения произ-
водства. 3. Инвестиции в производство. Увеличение 
расходов на корма может быть связано с инвести-
циями в аграрный сектор и стремлением повысить 
производительность и качество продукции. 

Негативные аспекты. 1. Неэффективное исполь-
зование кормов. Если увеличение расхода кормов не 
сопровождается ростом продуктивности (например, 
увеличением надоев или прироста веса животных), 
это может указывать на неэффективное использова-
ние ресурсов. 2. Повышение затрат. Увеличение 
кормов может привести к росту себестоимости про-
дукции, что негативно скажется на прибыльности 
сельскохозяйственных организаций, особенно если 
цены на продукцию не растут пропорционально. 3. 
Экономические условия. Если увеличение связано с 
высокими ценами на корма или нехваткой других 
ресурсов, это может указывать на проблемы в аграр-
ной экономике [6]. 

Основываясь на динамике реализации молока, 
представленной в таблице 1, а также на состоянии 
общего потенциала АПК Новосибирской области за 
последние несколько лет, можно с уверенностью 
сказать, что рост, демонстрируемый в таблице 2, 
свидетельствует о положительной динамике в мо-
лочно-продуктовом комплексе Новосибирской об-
ласти [7]. В совокупности это свидетельствует о 
продуктивности и улучшении качества продукции 
новосибирских аграриев [8]. Важно также пояснить, 
что, если бы АПК Новосибирской области показы-
вал снижение ключевых показателей, а расходы на 
корма увеличивались без соответствующего роста 
результатов, это могло бы сигнализировать о про-
блемах в АПК. 

 
Таблица 3 – Динамика расхода кормов на одну условную голову крупного рогатого скота в СФО в 

2018-2022 г., в цент., на ед. 
 

Субъекты СФО 
 

Годы 
Изменения От-
клонения / темп 
роста к 2021 г.   

к 2022 г. 

Средний 
темп роста 

2018-2022 гг. 

2018 2019 2020 2021 2022 (+,-) % % 
Республика Алтай 24,5 23,8 23,0 22,9 23,0 +0,1 +0,44 -1,54% 
Республика Тыва 15,6 14,0 13,7 12,7 12,7 0 0 -5,20% 
Республика Хакасия 36,4 38,9 38,1 40,2 38,4 -1,8 -4,48 +1,35% 
Алтайский край 38,2 36,2 35,0 34,4 35,8 +1,4 +4,07 -1,45% 
Красноярский край 34,4 35,3 36,0 35,6 35,7 +0,1 +0,28 + 0,93% 
Иркутская область 27,3 25,9 26,6 26,8 27,9 +1,1 +4,1 + 0,55% 
Кемеровская область 25,1 25,9 24,0 22,9 24,8 +1,9 +8,3 -1,20% 
Новосибирская область 34,8 34,5 35,8 34,8 36,6 +1,8 +5,17 + 1,26% 
Омская область 32,3 32,9 34,2 33,3 32,1 -1,2 -3,6 -0,59% 
Томская область 24,0 24,7 26,3 26,4 26,8 +0,4 +1,51 + 2,70% 

Источник: составлено автором на основании данных Росстата [5] 
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SWOT - анализ 

Сильные стороны Слабые стороны 

1. В регионе хорошо развита инфраструктура: 
здесь есть современные молочные заводы и 

предприятия по переработке молока 
 

1. Слабая конкурентоспособность малых молоч-
но-продуктовых предприятий: товары местного 
производства часто уступают по качеству и 

стоимости аналогам 

2. Регион обладает богатыми природными ресур-
сами: здесь благоприятный климат для разведе-

ния скота и выращивания кормов 

2. Износ оборудования: необходимость обнов-
ления производственных мощностей 

3. В регионе работают квалифицированные спе-
циалисты в области агрономии и ветеринарии 

3. Проблемы с логистикой: высокие расходы на 
транспортировку и хранение товаров 

4. Сельское хозяйство региона поддерживается 
государством: есть программы субсидирования и 

поддержки 

4. Недостаток инвестиций: ограниченные фи-
нансовые возможности для расширения и мо-

дернизации 
5. В регионе производят разнообразные молоч-
ные продукты: молоко, йогурты, сыры, творог и 

многое другое 

5. Зависимость от сезонности: колебания объё-
мов производства в зависимости от времени го-

да 
Возможности Угрозы 

1. Освоение новых рынков сбыта: как на внут-
реннем, так и на внешнем уровне 

1. Увеличение импорта молочных продуктов из 
Беларуси благодаря более привлекательным це-

нам и высокому качеству 
2. Применение инновационных методов в произ-
водстве: использование новых технологий для 
улучшения качества продукции и снижения из-

держек 

2. Изменения в законодательстве, которые могут 
повлечь за собой увеличение производственных 
расходов или снижение государственной под-

держки 
3. Увеличение потребительского интереса к здо-
ровому питанию и натуральным продуктам 

3. Экономическая неопределённость, вызванная 
изменениями валютных курсов, санкциями и 
инфляцией, может негативно сказаться на биз-

несе 
4. Сотрудничество с научными организациями: 
совместная разработка новых продуктов и тех-

нологий с университетами и научно-
исследовательскими институтами 

4. Изменение погодных условий, которые могут 
повлиять на сельское хозяйство. 

5. Тенденции в области экологии: рост спроса на 
органические и экологически чистые продукты 

5. Вспышки эпидемий и болезней среди живот-
ных могут привести к значительным потерям в 

животноводстве 
Рисунок 3 - SWOT-анализ молочно-продуктового комплекса Новосибирской области 
Источник: составлено автором на основании данных [10] 
 
Помимо анализа ключевых показателей в мо-

лочной промышленности, автор считает важным 
провести SWOT-анализ, который бы выявил силь-
ные и слабые стороны молочного сектора Новоси-
бирской области. Важно отметить, что в основу 
анализа легли как собственные исследования авто-
ра, так и официальные статистические данные, а 
также научные работы отечественных ученых, по-
священные агропромышленному комплексу Ново-
сибирской области, в частности, молочной отрасли 
региона [9]. Непосредственно сам анализ представ-
лен на рисунке 3. 

Из рисунка 3 можно сделать вывод, что молоч-
но-продуктовый комплекс Новосибирской области 
обладает значительным потенциалом для развития, 
благодаря своим сильным сторонам и возможно-
стям. Однако для обеспечения устойчивого разви-

тия сектора в будущем важно обратить внимание 
на существующие слабые стороны и угрозы. 

Автор предлагает ряд рекомендаций, направ-
ленных на повышение конкурентоспособности мо-
лочного производства в Новосибирской области: 

1. Ограничение импорта и введение пошлин. 
Учитывая высокую конкуренцию со стороны им-
портных товаров в некоторых категориях молочной 
продукции, необходимо ввести ограничения и по-
шлины на импортные товары, которые можно за-
менить продукцией отечественных производителей. 
Это позволит создать более благоприятные условия 
для местных производителей и стимулировать их 
развитие. 

2. Поддержка малого и среднего бизнеса. Необ-
ходимо уделить внимание не только крупным 
предприятиям, но и малому и среднему бизнесу, 
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который в последнее время, согласно статистиче-
ским данным, заметно сократился. 

3. Разработка и внедрение новых продуктов. 
Следует исследовать потребительские предпочте-
ния и разрабатывать новые виды молочных про-
дуктов, такие как органические и функциональные. 
Это позволит удовлетворить растущий спрос на 
здоровые и полезные продукты. 

4. Оптимизация логистики. Необходимо разра-
ботать эффективные логистические схемы для 
снижения затрат на транспортировку и хранение 
продукции. Следует рассмотреть возможность соз-
дания совместных распределительных центров с 
другими производителями. Кроме того, необходи-
мо создавать уникальные рецептуры и улучшать 
упаковку, чтобы привлечь внимание покупателей. 

Помимо вышеизложенных рекомендаций, автор 
также считает необходимым сказать свои мысли 
касательно перспектив молочно-продуктового ком-
плекса Новосибирской области. 

Рассматривая перспективы молочной отрасли и 
всего молоко-продуктового комплекса Новосибир-
ской области, можно с уверенностью констатиро-
вать положительную динамику средних темпов 
роста. По мнению автора, это развитие будет про-
должаться стабильно. Однако, говоря о стабильном 
развитии, автор в первую очередь имеет в виду 
крупные предприятия молочной отрасли. В то же 
время, когда речь заходит о малом и среднем биз-
несе, а тем более о фермерских и крестьянских хо-

зяйствах, ситуация выглядит не столь оптимистич-
но. Один из главных критериев конкурентоспособ-
ности — это технологическое развитие производст-
ва, проверенные и устойчивые рынки сбыта, а так-
же доступность и дешевизна логистических реше-
ний. Именно эти факторы становятся ключевыми 
проблемами для аграриев, которые из-за нехватки 
финансовых средств и возможностей конкуриро-
вать на рынках сбыта значительно уступают круп-
ным и средним предприятиям. Официальные ста-
тистические данные подтверждают эту тенденцию, 
показывая отрицательную динамику числа дейст-
вующих малых и средних компаний и количества 
крестьянских фермерских хозяйств. 

Заключение. На основе данных, представлен-
ных в этой научной статье, можно сделать вывод, 
что в Новосибирской области молочно-
продуктовый комплекс по многим показателям 
продолжает оставаться одним из лидеров в произ-
водстве молока в Сибирском федеральном округе. 
Это подтверждается различными критериями. 
Важно отметить, что агропромышленный комплекс 
Новосибирской области, включающий молочно-
продуктовый сектор, на протяжении последних не-
скольких лет демонстрирует стабильное развитие. 
Несмотря на различные проблемы, с которыми 
столкнулся АПК региона в последние годы, он ус-
пешно справляется. И, учитывая текущие тенден-
ции, его потенциал будет только возрастать в бу-
дущем. 
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УДК 339.137.2    
 
СТИМУЛИРОВАНИЕ КОНКУРЕНЦИИ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ  
КАК ФАКТОР УВЕЛИЧЕНИЯ ЭКСПОРТА 
 
ШЕВЕРДИН А.В., 
аспирант, Курский ГАУ, Sheverdin-a@yandex.ru. 
 

Реферат. В последние годы значение сельского хозяйства в экономике Российской Федерации ус-
тойчиво растет, увеличение производства качественной продукции способствует не только укреплению 
продовольственной безопасности, но и получению значительных объемов экспортной валютной выруч-
ки. Отрасли отечественного сельского хозяйства функционируют в сложных условиях, сталкивается с 
проблемами, в основе которых - санкционное давление, недостаточный уровень развития материально-
технической базы, нестабильная конкурентная среда. Цель исследования заключалась в изучении раз-
личных аспектов формирования конкурентной среды в сельском хозяйстве Российской Федерации, вы-
явлении проблем и направлений развития его отраслей, экспортного потенциала. Систематизированы 
особенности конкурентного аграрного рынка, что позволило в процессе исследования в контексте кон-
курентоспособности отраслей сельского хозяйства дать оценку динамики объемов производства про-
дукции, проанализировать структуру и направления экспорта, определить проблемы и перспективы раз-
вития. Выявлена зависимость объемов производства продукции от уровня государственной поддержки 
сельского хозяйства, а также корреляция с объёмами экспорта продукции АПК. Сделан вывод о том, что 
наличие конкурентной среды выступает залогом производства продукции высокого качества, удовле-
творяющего запросы как внутреннего, так и мировых рынков, увеличивая экспортный потенциал госу-
дарства. 

 
Ключевые слова: конкурентоспособность, конкурентная среда, сельское хозяйство, государствен-

ные программы, поддержка, финансирование. 
 
COMPETITIVENESS OF RUSSIAN FOOD IN THE WORLD MARKET AS A FACTOR  
OF INCREASING EXPORTS 
 
SHEVERDIN A.V., 
postgraduate student, Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education Kursk State Agrarian 
University, Sheverdin-a@yandex.ru. 
 

Essay. In recent years, the importance of agriculture in the economy of the Russian Federation has been 
steadily growing, an increase in the production of high-quality products contributes not only to strengthening 
food security, but also to obtaining significant volumes of export foreign exchange earnings. The sectors of do-
mestic agriculture operate in difficult conditions, face problems based on sanctions pressure, insufficient level of 
development of the material and technical base, and an unstable competitive environment. The purpose of the 
study was to study various aspects of the formation of a competitive environment in agriculture of the Russian 
Federation, identify problems and directions for the development of its sectors, and export potential. The fea-
tures of the competitive agricultural market are systematized, which made it possible in the process of research 
in the context of the competitiveness of agricultural sectors to assess the dynamics of production volumes, ana-
lyze the structure and directions of exports, and identify problems and development prospects. The dependence 
of production volumes on the level of state support for agriculture, as well as a correlation with the volume of 
exports of agricultural products, are revealed. It is concluded that the presence of a competitive environment is a 
guarantee of the production of high-quality products that meet the needs of both domestic and world markets, 
increasing the export potential of the state. 

 
Keywords: competitive environment, agriculture, government programs, support, export, financing. 
 
Введение. Развитие сельского хозяйства и 

продовольственное обеспечение страны, ее экс-
портные возможности напрямую зависят от объе-
мов и качества производимой продукции. Про-
блемы развития сельского хозяйства являются од-
ним из приоритетов государственной экономиче-
ской политики. Конкурентная среда обеспечивает 
участникам рынка доступ к сбыту и возможностям 
развития собственных производств. На сегодняш-

ний день одним из принципов государственной 
аграрной политики в соответствии с Федеральным 
законом от 29 декабря 2006 г. № 264-ФЗ «О разви-
тии сельского хозяйства» [1] является единство 
рынка сельскохозяйственной продукции, сырья и 
продовольствия, и обеспечение равных условий 
конкуренции на этом рынке. Важная роль отво-
дится поддержанию конкуренции, поскольку 
именно она способствует более эффективной дея-
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тельности сельскохозяйственных предприятий и 
обеспечивает нужный потребителям объем произ-
водимой продукции соответствующего качества.  

Материал и методы исследования. Основой 
методологии исследования послужил системный 
подход. В качестве информационной основы ис-
пользовались данные Росстата об объемах произ-
водства отдельных видов продукции сельского 
хозяйства в России в период 2015-2022 гг. Данные 
за 2023 г. имеют оперативных характер. Объемы 
экспорта сельскохозяйственной продукции про-
анализированы за период 2015-2022 гг. и объемы 
государственной поддержки в сельском хозяйстве 
в России. Выявлялась корреляционная зависи-
мость динамики производства продукции сельско-
го хозяйства с объемами экспорта и мерами госу-
дарственной поддержки АПК.  

Результаты исследования. В условиях санк-
ций в отношении экспорта углеводородной про-
дукции, увеличение производства продукции 
сельского хозяйства и ее качества становится не 
только вопросом продовольственной безопасности 
страны, но и востребованной продукцией на меж-
дународном рынке, способной приносить допол-
нительную валютную выручку. 

Одним из основных путей увеличения произ-
водства продукции сельского хозяйства является 
поддержание и стимулирования конкуренции, ко-
торая ведет к повышению эффективности произ-
водства, снижению издержек, совершенствованию 
сбытовой политики и выходу на новые рынки. 
Благодаря конкуренции происходит снижение цен 
на продукцию, улучшение ее качества и расшире-
ние ассортимента. 

При этом конкуренция в сельском хозяйстве 
имеет рад особенностей, обусловленных специфи-
кой сельскохозяйственного производства. Одной 
из которых является ценообразование – поскольку 
часть продукции сельского хозяйства является 
биржевыми товарами (например, зерно, маслич-
ные, сахар), цена на которые зависит от уровня 
мировых цен, что ведет к нестабильной динамике 
рентабельности в зависимости от объемов произ-
веденной продукции (полученного урожая). Так в 
2022 г. наблюдалось значительное падение рента-
бельности по зерновым культурам, что стало след-
ствием двух основных факторов – высокий уро-
жай зерновых и зерновая сделка, из-за которых 
рынок наполнился дешевым украинским зерном. 

По предварительным оценкам Министерства 
сельского хозяйства, средняя рентабельность 
сельхозтоваропроизводителей в 2023 г.  составила 
15,5% без госсубсидий, с ними — 18,9%. В 2022 г. 
показатели были на уровне 16,3% и 20,3% соот-
ветственно, в 2021-м — 21,2% и 25,6%. При этом 
снижение идет за счет растениеводства, в то время 
как в животноводстве отмечается рост рентабель-
ности на 1%. [2]. 

Таким образом конкуренция на этапе реализа-
ции продукции сводится к тому, что наибольшую 

прибыль могут получить предприятия, имеющие 
собственные отгрузочные терминалы и развитую 
инфраструктуру, в то время как мелкие предпри-
ятия вынуждены реализовывать товар через по-
средников заниженной (фактически монопольной) 
закупочной цене. По этой причине единственным 
способом по сохранения рентабельности является 
снижение себестоимости продукции, которая мо-
жет достигаться за счет оптимизации севооборота 
(отказ от менее рентабельных культур в пользу 
высокорентабельных культур), сокращения персо-
нала, применения более дешевых средств защиты 
растений, удобрений и пр.  

Немаловажным фактором конкурентной борь-
бы является правильно выстроенная маркетинго-
вая деятельность, в том числе своевременный ана-
лиз поступающей информации о мировых ценах 
на продукцию, рыночных и политических тенден-
циях, что в конечном счете может повлиять на ре-
шения по срокам реализации, например, для мно-
гих предприятий характерна продажа в зимний 
период, а не сразу после проведенной уборочной 
компании, когда цены, как правило, имеют макси-
мальное значение. Однако принятие решения по 
хранению и подработке продукции несет в себе 
риск роста себестоимости, который может не оку-
питься ростом цен.  

Особенности конкуренции на аграрном рынке 
России возможно выявить на основе оценки дина-
мики объемов производства продукции. Объемы 
производства сельскохозяйственной продукции в 
РФ приведены на рисунке 1. 

На протяжении достаточно продолжительного 
периода наблюдается постоянный прирост объема 
продукции сельского хозяйства. Стоит отметить 
скачкообразную динамику производства зерно-
вых, что вызвано значительным влиянием погод-
ных условий, которым менее подвержено произ-
водство молока и мяса. При этом среднегодовое 
производства зерна в 2020-2023 гг. было выше 
аналогичного показателя 2015-2019 гг. на 16,5%. 
Благодаря росту валовых сборов Российская Фе-
дерация стала вторым игроком в мире по эскорту 
зерновых, а именно пшеницы, ячменя и других 
культур [3]. 

 Производство молока также увеличивается, 
что позволит стране в ближайшее время выйти на 
самообеспечение (в 2022 г. уровень самообеспече-
ния составлял 84,3% [4]). Кроме того, активно 
расширяется ассортимент молочной продукции. 
Особенно это стало явно в условиях импортоза-
мещения, когда был закрыт доступ к импортной 
молочной продукции, в результате многие сель-
скохозяйственные предприятия диверсифицирова-
ли свою деятельность, многие растениеводческие 
предприятия начали развивать молочное животно-
водство с целью захвата освободившихся ниш, а 
переработчики стали расширят ассортимент вы-
пускаемой продукции.  
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 * в среднем за год 
** оперативные данные 
Рисунок 1 - Объемы производства сельхоз продукции в РФ, млн. тонн. 
Источник: составлено автором по https://rosstat.gov.ru/enterprise_economy,   
https://specagro.ru/analytics/202401/daydzhest-moloko-proizvodstvo-moloka-v-rossii-v-2023-godu-

dostiglo-335-mln-t, https://tass.ru/ekonomika/19622673. 
 

 
Рисунок 2 – Динамика объема экспорта продукции АПК из России  
Источник: составлено автором по https://rosstat.gov.ru/enterprise_economy  
 
Развитая конкурентная среда способствует не 

только насыщению отечественного продовольст-
венного рынка, но и наращиванию объемов экс-
порта продукции, что является одним из целевых 
ориентиров государственной аграрной политики. 
Перспективность достижения данной цели пока-
зывает график с динамикой объема экспорта сель-
скохозяйственной продукции России (рисунок 2). 

Объемы экспорта продовольствия имеют оче-
видную динамику роста, темпы которого весьма 
значительны. Несмотря на санкционную войну, 
согласно предварительным данным в 2023 г. экс-

порт продукции АПК превысил 45 млрд дол., что 
на 12% больше, чем в 2022 г.  

За последние восемь лет экспорт продукции 
увеличился более чем в 2,5 раза, что доказывает 
необходимость наращивания производства про-
дукции сельского хозяйства и развитие конку-
рентной среды для обеспечения высокого качество 
продукции при адекватной ее себестоимости.  

О конкурентоспособности продукции отечест-
венного производства на мировом рынке свиде-
тельствует тот факт, что Россия заняла и удержи-
вает второе место в числе стран лидеров по экс-
порту зерна (рисунок 3). 

https://rosstat.gov.ru/enterprise_economy
https://specagro.ru/analytics/202401/daydzhest-moloko-proizvodstvo-moloka-v-rossii-v-2023-godu-dostiglo-335-mln-t
https://specagro.ru/analytics/202401/daydzhest-moloko-proizvodstvo-moloka-v-rossii-v-2023-godu-dostiglo-335-mln-t
https://rosstat.gov.ru/enterprise_economy
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Рисунок 3 – Регионы-лидеры по экспорту зерна.  
Источник: https://delprof.ru/press-center/open-analytics/rynok-zerna-v-rf-mesto-rossii-v-mire-perspektivy-

eksporta-krupneyshie-igroki/ 
 
Крупнейшие импортеры отечественной про-

дукции АПК приведены в таблице 1. 
 
Таблица 1 - Структура экспорта продукции 

сельского хозяйства в 2022 г., %. 

Страна Доля экспорта, % 
Китай 12,3% 
Турция 12,2% 
Казахстан 8,2% 
Беларусь 6,7% 
Южная Корея 5,6% 
Египет 5,3% 
Прочие 49,7% 
Источник: составлено автором по  

https://aemcx.ru/export/rusexport/ 
 
Согласно официальной статистике на 6 стран 

приходится более 50% экспорта продукции сель-
ского хозяйства России, при этом почти четверть 
всего экспорта приходится на Китай и Турцию, 
что создает определенные риски и требует более 
активной работы с потенциальными импортерами. 

Стоит отметить, что в 2023 г. 17 стран открыли 
свои рынки для поставок 48 видов российской 
продукции. В том числе получено право на экс-
порт мяса птицы в Алжир, рыбы — в Тунис, мо-
лочных продуктов — в Малайзию и Гонконг. 
Важным событием стало открытие рынка Китая 
для российской свинины. В ближайшие годы экс-
портные стратегии российского аграрного бизнеса 
будут, в частности, включать развитие инфра-
структуры и дистрибуции за рубежом, создание 
брендов под конкретные экспортные рынки, акти-
визацию работы в рознице [5].  

Структура экспорта продукции АПК из России 
в 2022 г. приведена на рисунке 4. 

Основными экспортными товарами являются 
зерновая и масложировая продукция, на которые 
приходится 54% в структуре экспорта, при этом на 
мясную и молочную продукцию приходится лишь 
4%. Учитывая открытие рынка Китая для россий-
ской свинины появляется большой экспортный 
потенциал по данному виду продукции. При этом, 
объемы сбыта будут напрямую завесить от конку-
рентных преимуществ относительно стран-
конкурентов, а именно от качества продукции и ее 
цены. Дальнейшее развитие экспорта и внутренне-
го потребления рынка может быть только при ус-
ловии развития конкурентной среды, которая в 
современных условиях сталкивается с рядом про-
блем.  

Анализ конкуренции на рынке сельского хо-
зяйства позволил выявить слабые места. Проблема 
заключается в сложности перехода отдельных хо-
зяйств к переработке собственной продукции, по-
скольку она требует расширения производствен-
ных фондов. Данная проблема особенно обостри-
лась после введения санкций в отношении России, 
которые сделали невозможным приобретение за-
падного оборудования. 

К тому же собственная переработка выращен-
ного сельскохозяйственного сырья требует изме-
нение подхода к сбыту продукции путем реализа-
ции своих конкурентных преимуществ на основе 
построения более сложной и затратной маркетин-
говой стратегии.  

Достижение сбалансированности конкуренции 
на агропродовольственном рынке позволит ре-
шить базовые экономические проблемы, такие как 
эффективное взаимодействие сельского хозяйства 
с другими отраслями АПК, интегрирование в ми-
ровую хозяйственную систему, обеспечение эко-
номической безопасности государства. 

https://aemcx.ru/export/rusexport/
https://aemcx.ru/export/rusexport/
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Рисунок 4 – Структура экспорта продукции АПК из России в 2022 г., %. Источник: составлено авто-

ром по  https://aemcx.ru/export/rusexport/ 
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Рисунок 5 - Динамика финансирования государственных программ поддержки отрасли, млрд. руб. 
Источник: составлено автором по https://rosstat.gov.ru/enterprise_economy 
 
Правительство РФ пытается улучшить конку-

рентную среду регулярно реализуя различные 
программ по поддержке сельскохозяйственных 
производителей.  

На протяжении последних 5 лет было принято 
значительное число инициатив социально-
экономического развития до 2030 года. Среди них 
стоит выделить следующие:  

- Государственная программа Российской Фе-
дерации «Комплексное развитие сельских терри-
торий» [6]; 

- Государственная программа эффективного 
вовлечения в оборот земель сельскохозяйственно-
го назначения и развития мелиоративного ком-
плекса Российской Федерации [7]; 

- Развитие рыбохозяйственного комплекса 
[8]; 

https://aemcx.ru/export/rusexport/
https://rosstat.gov.ru/enterprise_economy
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Отдельно стоит отметить Программу субсидий 
Минсельхоза Постановлением Правительства РФ 
от 29 декабря 2016 г. N 1528 [9], которая включает 
в себя поддержку многих отраслей сельского хо-
зяйства путем субсидирования процентной ставки 
по кредитам на формирование основных фондов 
предприятий, пополнение оборотных средств для 
подготовки к посевной и уборочной кампаниям. 
Именно данная программа обеспечивает большой 
объем финансирования проектов развития сель-
ского хозяйства. Также финансируются объекты 
капитального строительства путем частичной 
компенсации затрат, с помощью которой можно 
улучшить или построить плодохранилища, овоще-
хранилища, молочные фермы прочие объекты 
[10]. 

В целом объем финансирования государствен-
ных программ поддержки отрасли в 2022 г. приве-
ден на рисунке 5.  

Государство увеличивает объемы финансовой 
поддержки сельского хозяйства. За последние 
семь лет поддержка выросла более чем в 3,2 раза. 
Это свидетельствует о стремлении государства 
развивать сельское хозяйство и его экспортный 
потенциал, что оказалось немаловажным на фоне 
снижения валютных поступлений из-за введенно-
го эмбарго и потолка цен на российскую нефть – 
основного экспортного товара. 

Выводы. Анализ состояния экспорта продук-
ции сельского хозяйства и его зависимость от со-
стояния производства продукции АПК должен 
носить непрерывный характер, так как данные па-
раметры подвержены воздействию множества 
факторов, которые меняются с течением времени. 
Систематизация полученных сведений позволяет 

выявить возникающие проблемы на ранних этапах 
и находить наиболее результативные пути их ре-
шения. 

На сегодняшний день стимулирование разви-
тия сельского хозяйства через поддержку в рамках 
действующих государственных программ является 
ключевым фактором роста конкурентоспособно-
сти отечественной сельскохозяйственной продук-
ции и продуктов ее переработки, увеличения объ-
емов производимой и как следствие роста объемов 
экспорта.  Стимулирование конкуренции обеспе-
чивает не только рост эффективности производст-
ва, но и повышение качества продукции. Для 
обеспечения экспортных возможностей необходи-
мо развитее транспортно-логистической инфра-
структуры через стимулирование логистических 
компаний, предприятий по хранению и подработке 
продукции, развитие перерабатывающих произ-
водств на основе инновационных технологий для 
обеспечения конкурентоспособности российского 
продовольствия на мировом рынке. Немаловажно 
и развитие отечественных аграрной науки, селек-
ционных центров, семеноводческих хозяйств и 
т.д., результаты разработок которых могут обеспе-
чить импортозамещение в растениеводстве и жи-
вотноводстве.  

Гармоничного развития сельское хозяйство 
должно базироваться на развитии конкурентной 
среды, которая в свою очередь создаст предпо-
сылки для модернизации используемых техноло-
гий выращивания культур, развития животновод-
ства, производства экологически чистой продук-
ции, выхода на новые, в том числе, международ-
ные рынки сбыта и роста экономики страны в це-
лом.
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Реферат. Для полной оценки экономического потенциала молочно-продуктового комплекса необхо-
димо использовать комплексный подход, который способствует учету как финансовых, так и производ-
ственных показателей. Выбранные показатели способствуют не только оценке текущего состояния хо-
зяйствующих субъектов, но и выявлению возможностей для их дальнейшего роста и развития. Кроме 
того, необходимо учитывать экологические аспекты, так как они становятся все более существенными в 
условиях глобализации и усиливающихся требований к устойчивому развитию. Оценка воздействия на 
окружающую среду, управление ресурсами, а также энергетическая эффективность должны стать неотъ-
емлемыми частями аналитического процесса. Это позволит предприятиям комплекса аккумулировать 
конкурентные преимущества, снижая затраты и улучшая имидж в глазах потребителей. К тому же, не-
обходимо обратить внимание на развитие инфраструктуры и логистики внутри комплекса. Четко орга-
низованная система распределения и поставок может существенно повысить эффективность работы всех 
участвующих в комплексе организаций. В итоге, интеграция и сотрудничество между ними окажутся не 
только выгодными, но и необходимыми для достижения устойчивого экономического развития молоч-
но-продуктового комплекса. В результате проведенного исследования был установлен оптимальный на-
бор показателей, которые позволяют более точно оценивать экономический потенциал молочно-
продуктового комплекса, что является ключевым аспектом для формирования стратегий его развития. 
Применение метода анализа иерархий Т. Саати позволило детально оценить экономический потенциал 
исследуемых организаций, кроме того, выявить их сильные и слабые стороны в контексте общего функ-
ционирования комплекса. Это обеспечило возможность не только для сравнительной оценки, но и для 
разработки рекомендаций по улучшению функционирования организаций комплекса. Анализ каждого 
хозяйствующего субъекта в рамках комплекса показал их разные уровни эффективности, что и опреде-
ляет необходимость индивидуального подхода не только к управлению, но и к оптимизации процессов. 
Полученные результаты дают основания для дальнейших исследований в области повышения конкурен-
тоспособности и устойчивости молочно-продуктового комплекса на современном рынке. Таким обра-
зом, исследование подтверждает свою актуальность, как в теоретическом, так и практическом аспекте, 
открывая при этом новые горизонты для ученых и практиков в сфере агробизнеса. 

 
Ключевые слова: потенциал, молочно-продуктовый комплекс, интеграция, компоненты матрицы, 

оптимальные показатели, устойчивое развитие, индекс согласованности, инновационные механизмы. 
 

APPLICATION OF THE METHOD OF ANALYSIS OF HIERARCHIES OF T. SAATHI FOR  
ASSESSING THE ECONOMIC POTENTIAL OF ENTERPRISES OF THE DAIRY-PRODUCT COMPLEX 
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opment.  Environmental impact assessment, resource management, and energy efficiency should become inte-
gral parts of the analytical process. This will allow the enterprises of the complex to accumulate competitive 
advantages, reducing costs and improving their image in the eyes of consumers. In addition, it is necessary to 
pay attention to the development of infrastructure and logistics within the complex. A well-organized distribu-
tion and supply chain can significantly improve the efficiency of all organizations involved in the complex. As a 
result, integration and cooperation between them will be not only beneficial, but also necessary to achieve sus-
tainable economic development of the dairy and grocery complex. As a result of the conducted research, an op-
timal set of indicators has been established that make it possible to more accurately assess the economic poten-
tial of the dairy and food complex, which is a key aspect for the formation of its development strategies.The ap-
plication of T. Saati's hierarchy analysis method made it possible to assess in detail the economic potential of 
the organizations under study, in addition, to identify their strengths and weaknesses in the context of the overall 
functioning of the complex. This provided an opportunity not only for comparative evaluation, but also for de-
veloping recommendations for improving the functioning of the complex's organizations. The analysis of each 
business entity within the complex has shown their different levels of efficiency, which determines the need for 
an individual approach not only to management, but also to process optimization. The obtained results provide 
grounds for further research in the field of increasing the competitiveness and sustainability of the dairy and 
food complex in the modern market. Thus, the study confirms its relevance, both in theoretical and practical 
aspects, while opening up new horizons for scientists and practitioners in the field of agribusiness. 

 
Keywords: potential, dairy and grocery complex, integration, matrix components, optimal indicators, sus-

tainable development, consistency index, innovative mechanisms. 
 

Введение. В сложившихся условиях сокраще-
ния товарооборота между Россией и традицион-
ными партнерами, актуальность темы устойчивого 
развития агропромышленного комплекса стано-
вится особенно очевидной. Процесс импортоза-
мещения требует от российских производителей 
не только повышения качества и конкурентоспо-
собности производимой продукции, но и внедре-
ния современных технологий, что в свою очередь 
способствует инновациям в отрасли.  

Указанное обстоятельство открывает новые 
возможности для инвестиций и создания рабочих 
мест, что является важным аспектом для благосос-
тояния регионов [1. - С.26].     

Анализ перспектив развития молочной отрасли 
в контексте продовольственной безопасности спо-
собствует выявлению ключевых аспектов, способ-
ствующих снижению зависимости от импорта. В 
частности, требуется концентрация внимания на 
поддержке местных производителей, развитии ин-
теграции и создании эффективных логистических 
цепочек.  

Формирование механизма устойчивого эконо-
мического развития в указанной сфере подразуме-
вает, как экономические меры, так социальные и 
экологические аспекты [2. – С.28]. 

Таким образом, эффективное развитие пище-
вой промышленности, включая молочную, стано-
вится залогом не только продовольственной безо-
пасности региона, но и общей экономической ста-
бильности государства.  

Вследствие этого в качестве основных крите-
риев по нашему мнению, «для оценки экономиче-
ского потенциала организаций, которые образуют 
молочно-продуктовый комплекс необходимы сле-
дующие показатели:  

- выручка от продажи; 
- прибыль (чистая);  
- численность персонала;  

- активы (внеоборотные); 
- собственные источники» [1. – С.20].  
Материал и методика исследования. Оценку 

экономического потенциала предприятий, входя-
щих в комплекс целесообразно осуществлять ме-
тодом анализа иерархий (МАИ) Т. Саати [3. – 
С.259].  

На этапе присвоения приоритетов критериям 
важно учитывать их взаимозависимость и влияние 
на конечный результат [10. – С.99]. В данном слу-
чае целесообразно применять метод матрицы пар-
ных сравнений, позволяющий не только выявить 
степень важности каждого критерия, но и их взаи-
мосвязи. Каждое суждение о предпочтении выра-
жается численно, что существенно упрощает по-
следующую обработку данных и упрощает анализ. 

После определения приоритетов переходят к 
оценке альтернатив. Каждая альтернатива анали-
зируется согласно установленным критериям. Для 
этого используется метод парных сравнений.  

Оценку можно осуществлять как экспертным 
путем, так и с использованием специальных про-
граммных решений, которые позволяют учитывать 
большое количество факторов, а также получать 
более обоснованные результаты. 

В конечном итоге оценки альтернатив форми-
руют базу для принятия решения. Сравнение об-
щей эффективности способствует выбору наибо-
лее предпочтительного варианта, соответствую-
щего заранее определенным целям и критериям. 
Этот процесс обеспечивает системный подход к 
принятию решений, минимизируя субъективизм и 
увеличивая надежность полученных результатов 
[3. – С.262]. 

При проведении сравнения одного фактора  i  с 
другим j получаем a(i,j)=b, а при проведении срав-
нения второго показателя с первым получаем  
a(j,i)=1/b.  
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 Таблица 1 - Шкала относительной важности по методу Т. Саати 

 
 
Следственно, МАИ можно использовать при 

решении слабо структуризированных, а также не-
структуризированных проблем.  

Способы решения указанных проблем базиру-
ются на системном подходе.  

При системном подходе проблему целесооб-
разно рассматривать как результат взаимодейст-
вия и, как правило, взаимозависимости большин-
ства разнородных объектов, а не просто как их 
обособленная и автономная совокупность [1. – 
С.30].  

Процесс обработки полученной информации 
предлагается осуществлять на базе программы 
«Система поддержки принятия решений (СППР) 
«Выбор»». 

Согласно предложенным показателям можно 
оценить экономический потенциал организаций, 
образующих молочно-продуктовый комплекс (в 
молочно-продуктовый комплекс Белгородской 
области входят три хозяйствующих субъекта):  

- АО «Молоко Белогорья»; 
- ООО «Агрофирма металлург»; 
- ЗАО МК «Авида»).  
Предложенные критерии отличает от других 

показателей высокая чувствительность при оценке 
экономического потенциала.  

Охарактеризуем важнейшие  функции  рас-
сматриваемого молочно-продуктового комплекса.  

Основной функцией молочно-продуктового 
комплекса в современных условиях выступает 
удовлетворение потребностей населения отдель-
ных территорий и России в целом  необходимым 
набором продуктов питания [4. – С.292]. 

Какую бы степень не имело развитие научно-
технического прогресса, важнейшей потребностью 
человека является обеспечение его благами. Блага 
создаются промышленными комплексами, а удов-
летворение благ является одним из ключевых фак-
торов уровня жизни в каждом государстве [7. 
C.555].  

Важной функцией молочно-продуктового ком-
плекса является формирование сырьевой базы для 
перерабатывающих организаций. Следовательно, 
одним из основных направлений устойчивого эко-
номического развития молочно-продуктового 
комплекса с целью  снабжения населения страны и 
других промышленных комплексов   потребляе-
мыми продовольственными  ресурсами является 
их объединение.   

По убеждению Томана М., «чем глубже про-
цесс интеграции, тем точнее будут выражаться 
фактически сложившиеся экономические взаимо-
связи между хозяйствующими субъектами и их 
интегрированное развитие» [10. – С.126].  

По мнению Штомпка П., «развитие включает 
многомерный процесс, содержащий глобальные 
изменения в технической, а также экономической, 
социальной и политической сферах» [9. – С.136]. 

Процесс достижения конкурентных преиму-
ществ в рамках молочно-продуктового комплекса 
в определенной степени способствует росту эко-
номической эффективности производства, прежде 
всего, росту производительности труда и рента-
бельности.  

Это обусловлено тем, что для предприятий 
комплекса не ограничивается доступ к квалифи-
цированной рабочей силе, а  также услугам ком-
мерческих кредитно-финансовых и посредниче-
ских торговых фирм.  

Оценка экономического потенциала предпри-
ятий, образующих комплекс производилась с при-
менением метода Т. Саати.  

Для осуществления оценки экономического 
потенциала были использованы показатели бух-
галтерской отчетности предприятий (с 2018 г. по 
2022 г.), образующих молочно-продуктовый ком-
плекс.  

Согласно МАИ, а также предложенных пока-
зателей для оценки экономического потенциала 
получена иерархическая модель определения эко-
номического потенциала  предприятий молочно-
продуктового комплекса и выделены уровни и уз-
лы иерархии (рисунок 1). 

Далее сформирована матрица парных сравне-
ний критериев, используемых для оценки эконо-
мического потенциала (рисунок 2). 

Максимальное собственное значение λmax= 
5,239 приближено к значению 5, что характеризу-
ет согласованность результата. Для проведения 
необходимой обработки итогов полученной мат-
рицы сравнений вводится индекс согласованности 
(IP), который показывает логическую связь между 
показателями, подлежащими оценке. 

При нахождении индекса согласованности по-
ложительной обратно симметричной матрицы, было 
определено собственное максимальное значение 
матрицы, а также ее размерность. 
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Рисунок 1 - Уровни и узлы иерархии 
 

 
 
Рисунок 2 - Матрица парных сравнений 

 
Таблица 2 - Прибыль (чистая), выручка от продажи, внеоборотные активы 

 
 

Формула определения индекса согласованности: 
 

            IP = λmax – n / n-1  (1) 
 
IP сгенерированной случайным образом по 

шкале от 1 до 9 обратно симметричной матрицы, а 
также обратными величинами элементов, называ-
ется случайным индексом (SI). Отношение IP к 
среднему SI для матрицы такого же порядка име-
нуют отношением согласованности (OS).  

Величина OS, меньшая или же равная 0,10 
считается приемлемой [3. – С.265].  

Для рассматриваемой матрицы парных срав-
нений в нашем исследовании OS равное 0,053, 

меньше 0,1, что является приемлемым. Матрицы 
для осуществления сравнения предприятий отно-
сительно их экономических характеристик  фор-
мировались подобным образом.  

При расчете элементов матриц использовались 
надлежащие шкалы (таблицы 2 и 3). 

Чем ближе λmax к n (комплекту элементов в мат-
рице), тем наиболее согласован результат. Макси-
мальное собственное значение λmax для всех крите-
риев, используемых для оценки достаточно близко 
к 3.  

Отношение сопоставления анализируемых 
критериев меньше, чем 0,10 и это является прием-
лемым. 



5.2.3. РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА (экономические науки) 
___________________________________________________________________________________________________ 

 

 239 

Таблица 3 - Численность персонала и собственные источники 

 
 

Таблица  4 - Максимальное собственное  значение и отношение согласованности для организаций, 
образующих молочно-продуктовый комплекс с  2018 г. по 2022 г. 

Критерии 
λmax OS 

2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 

Чистая при-

быль 

 

3,015 

 

3,040 

 

3,010 

 

3,040 

 

3,025 

 

0,012 

 

0,012 

 

0,033 

 

0,035 

 

0,020 

Численность 

персонала 

 

3,042 

 

3,012 

 

3,012 

 

3,070 

 

3,102 

 

0,035 

 

0,018 

 

0,019 

 

0,059 

 

0,071 

Собственные 

источники 

 

3,006 

 

3,003 

 

3,040 

 

3,006 

 

3,042 

 

0,003 

 

0,035 

 

0,001 

 

0,016 

 

0,039 

Выручка от 

продажи 

 

3,003 

 

3,006 

 

3,002 

 

3,003 

 

3,002 

 

0,004 

 

0,002 

 

0,006 

 

0,015 

 

0,001 

Внеоборотные 

активы 

 

3,002 

 

3,001 

 

3,003 

 

3,004 

 

3,003 

 

0,001 

 

0,003 

 

0,001 

 

0,003 

 

0,003 

 
Таблица 5 - Веса альтернатив и общая согласованность иерархии 

 

           Альтернативы 
 

Годы 

АО «Молоко  
Белогорья» 

ООО «Агрофирма  
«Металлург» 

ЗАО МК «Авида» 

2018 0,439 0,199 0,362 
2019 0,202 0,171 0,631 
2020 0,268 0,136 0,591 
2021 0,269 0,128 0,599 
2022 0,391 0,122 0,489 

 

 

Веса альтернатив отражены в таблице 5. 
При проведении оценки экономического потен-

циала были получены следующие результаты: в 2018 
г. в АО «Молоко Белогорья» наблюдается наиболь-
ший рост величины экономического потенциала.  С 
2019 г. по 2022 г. стабильное увеличение экономиче-
ского потенциала сложилось в ЗАО МК «Авида». В 
ООО «Агрофирма «Металлург» наблюдается еже-
годное уменьшение анализируемых показателей [8. – 
С.94]. 

Результаты исследования. При проведении ис-
следования было доказано: 

- методика оценки экономического потенциала 
хозяйствующих субъектов, входящих в состав молоч-
но-продуктового комплекса, базирующаяся на методе 
анализа иерархий Т. Саати и отличающаяся исполь-
зованием авторской системы показателей оценки по-
тенциала (чистая прибыль, выручка от реализации, 
численность персонала и др.), позволяет обосновать 
рекомендации по формированию механизма устойчи-
вого развития экономики комплекса [6. - С. 77]. 

- оценка экономического потенциала с использо-
ванием предложенных показателей позволяет обеспе-

чить более глубокое понимание динамики рынка мо-
лочно-продуктового комплекса. К тому же это спо-
собствует гибкому реагированию на изменения спро-
са и предложения, кроме того, адаптации производст-
венных процессов к требованиям потребителей. В 
сложившихся условиях высокой конкуренции ука-
занная адаптивность может стать ключевым факто-
ром для достижения конкурентных преимуществ; 

- предложенные показатели для оценки экономи-
ческого потенциала позволяют выделить наиболее 
значимые аспекты, влияющие на эффективность 
функционирования хозяйствующих субъектов, обра-
зующих комплекс. Это, в свою очередь, стимулирует 
сотрудничество между организациями и способствует 
созданию сильных интеграционных связей, что по-
ложительно влияет на всю экономическую систему 
региона. 

Анализ экономического потенциала нацелен на 
выявление возможности для оптимизации ресурсного 
обеспечения, а это существенно повышает общую 
эффективность функционирования комплекса.  

Использование комплексного подхода к оценке 
экономического потенциала предприятий комплекса 
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способствует формированию устойчивой стратегии 
их развития, а также устойчивости к внешним эконо-
мическим обстоятельствам, способствуя тем самым 
социально-экономическому благополучию региона в 
целом [9. – С.264]. 

Выводы. Согласно авторскому мнению, для ана-
лиза экономического потенциала предприятий ком-
плекса и стабильности его экономического роста не-
обходим такой набор показателей, которые обладают 
повышенной чувствительностью. Эти показатели 
должны способствовать выявлению не только воз-
можностей, но и ограничений, с которыми сталкива-
ются организации, стремящиеся углубить интегра-
цию для их устойчивого развития.  

Одним из ключевых аспектов при слиянии орга-
низаций в комплекс и углублении их интеграционных 

процессов является экономическая оценка как теку-
щего, так и будущего состояния хозяйствующих 
субъектов, которые входят в этот комплекс. Результа-
ты такой оценки служат основой для разработки 
управленческих стратегий, определяющих подходы к 
устойчивому экономическому развитию молочно-
продуктового комплекса. 

Применение метода анализа иерархий Т. Саати 
позволило детально оценить экономический потенци-
ал хозяйствующих субъектов, входящих в молочно-
продуктовый комплекс, а также выявить их сильные 
и слабые стороны в рамках общего функционирова-
ния комплекса. Это обеспечило возможность дать не 
только сравнительную оценку предприятий, но и 
дальнейшей разработке рекомендаций, направленных 
на улучшение функционирования комплекса. 
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Реферат. Стратегическое планирование как инструмент эффективного использования трудовых ресур-
сов представляет собой ключевой процесс, направленный на определение долгосрочных целей и задач в 
области человеческих ресурсов, а также на разработку стратегий их достижения. В условиях динамичного 
рынка и постоянных изменений внешней среды эффективное управление трудовыми ресурсами становит-
ся важным фактором конкурентоспособности предприятий [1]. В статье рассматриваются ключевые ас-
пекты стратегического планирования, подчеркивая его значимость для рационального использования че-
ловеческих ресурсов и достижения организационных целей. Обсуждаются методы и инструменты HR-
планирования, позволяющие эффективно прогнозировать потребности в кадрах, развивать компетенции 
сотрудников и повышать их вовлеченность. Особое внимание уделяется интеграции стратегического пла-
нирования с общими бизнес-целями организации, а также анализу текущих и будущих тенденций на рын-
ке труда. Результаты исследования показывают, что эффективное стратегическое HR-планирование в 
управлении трудовыми ресурсами способствует оптимизации использования человеческих ресурсов, по-
вышению уровня вовлеченности сотрудников и созданию корпоративной культуры, ориентированной на 
достижения.  Таким образом, исследование подчеркивает важность внедрения системного подхода к стра-
тегическому HR-планированию для достижения успеха и устойчивого развития организаций. 
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Essay. Strategic planning as a tool for the effective use of human resources is a key process aimed at defining 

long-term goals and objectives in the field of human resources, as well as developing strategies to achieve them. In 
a dynamic market and constant changes in the external environment, effective labor resource management is be-
coming an important factor in the competitiveness of enterprises [1]. This article examines the key aspects of stra-
tegic planning, emphasizing its importance for the rational use of human resources and achieving organizational 
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goals. HR planning methods and tools are discussed, which make it possible to effectively predict personnel needs, 
develop employee competencies and increase their involvement. Special attention is paid to the integration of stra-
tegic planning with the overall business objectives of the organization, as well as the analysis of current and future 
trends in the labor market. The results of the study show that effective strategic HR planning in human resource 
management contributes to optimizing the use of human resources, increasing employee engagement and creating 
a corporate culture focused on achievements.  Thus, the study highlights the importance of implementing a sys-
tematic approach to strategic HR planning to achieve success and sustainable development of organizations. 

 
Keywords: strategic planning, personnel management, HR planning, human resources, competence develop-

ment, employee engagement, business goals, labor market, efficiency assessment, employment, salary, training 
programs. 

 
Введение. Стратегическое HR-планирование – 

это системный подход к управлению персоналом, 
который выходит за рамки повседневных операций.  

Стратегическое HR-планирование базируется 
на 4 основных принципах, это: 

1. Интеграция и тесная связь с бизнес-целями 
организации; 

2. Долгосрочное прогнозирование – это ориен-
тир на будущие потребности; 

3. Проактивный подход – постоянный бенчмар-
кинг и предвидение изменений на рынке труда; 

4. Гибкость и адаптивность, т.е. способность 
быстро адаптироваться к изменениям. 

Стратегическое HR-планирование включает в 
себя разработку и реализацию долгосрочных стра-
тегий, направленных на привлечение, развитие и 
удержание талантливых сотрудников. Оно помога-
ет организации привлекать лучших кандидатов, 
развивать их навыки и компетенции, а также созда-
вать условия для их профессионального роста [2]. 

Одним из ключевых аспектов стратегического 
HR-планирования является формирование корпора-
тивной культуры, которая будет способствовать 
развитию талантов и созданию благоприятной ра-
бочей среды. Важно создать условия, в которых 
сотрудники будут чувствовать себя ценными и 
важными для организации, а также имеется воз-
можность развиваться и расти вместе с ней.  

Не менее важным аспектом стратегического 
HR-планирования является управление изменения-
ми. Организации постоянно сталкиваются с изме-
нениями, которые могут потребовать адаптации 
персонала. Стратегическое HR-планирование помо-
гает организации подготовиться к изменениям, раз-
работать планы по управлению ими и минимизиро-
вать негативные последствия [3]. 

Стратегическое HR-планирование является 
важным инструментом для успешного развития 
организации. Оно позволяет организации привле-
кать, развивать и удерживать талантливых сотруд-
ников, создавать условия для профессионального 
роста и развития, а также адаптироваться к измене-
ниям на рынке труда. «Эффективное планирование 
кадровых ресурсов, основанное на данных HR-
аналитики, позволяет компаниям избегать проблем, 
связанных с нехваткой или избыточностью персо-
нала…» [4].  

Стратегическое планирование может быть ин-
струментом эффективного использования трудовых 

ресурсов в сельском хозяйстве, помогая разрабаты-
вать механизмы регулирования трудообеспеченно-
сти, создавая производственную инфраструктуру и 
развивая межрегиональные и межгосударственные 
продовольственные связи. Это позволяет повысить 
уровень занятости населения, улучшить использо-
вание трудовых ресурсов и обеспечить устойчивое 
развитие аграрного сектора. 

Материалы и результаты обсуждения.  С 
точки зрения управления человеческими ресурсами 
в сельском хозяйстве (HRM), для достижения ос-
новной цели бизнеса – получение прибыли, необ-
ходимо обеспечить наличие и эффективное управ-
ление человеческими ресурсами (рисунок 1). Стра-
тегическое планирование является инструментом 
для достижения этой цели, позволяя оптимизиро-
вать использование трудовых ресурсов и повышая 
производительность в сельскохозяйственных орга-
низациях. 

Процесс HR-планирования состоит из 4-х эта-
пов: 

1. Анализ текущей ситуации, оценка сущест-
вующего кадрового состава, навыков, компетенций 
и организационной структуры; 

2. Прогнозирование будущих потребностей: оп-
ределение проектных требований к персоналу на 
основе бизнес-стратегии и рыночных тенденций; 

3. Разработка HR-стратегии: создание плана 
действий для удовлетворения будущих потребно-
стей в персонале; 

4. Реализация и мониторинг: внедрение страте-
гии и непрерывное отслеживание прогресса и ре-
зультатов. Каждый из этих этапов требует регуляр-
ного пересмотра и адаптации к изменяющимся ус-
ловиям, чтобы обеспечить соответствие стратегии 
работы с персоналом текущим и будущим потреб-
ностям организации.  

Каждый этап стратегического HR-планирования 
требует тщательного анализа и сотрудничества меж-
ду HR-департаментом и руководством организации. 
Анализ внешней среды играет критическую роль в 
стратегическом HR-планировании. Он помогает ор-
ганизациям предвидеть изменения, которые могут 
повлиять на их способность привлекать, удерживать 
и развивать талантливых сотрудников. Понимание 
внешних факторов позволяет разрабатывать более 
эффективные стратегии управления персоналом и 
обеспечивать долгосрочную конкурентоспособность 
организации [5].  
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Стратегическое планирование не только повы-
шает эффективность сельскохозяйственного произ-
водства, но и играет ключевую роль в обеспечении 
занятости и улучшении качества жизни населения в 
сельской местности (таблица  1). 

Исходя из данных таблицы 1 наблюдается рост 
численности занятых по всем отраслям в Курской 
области, однако в сельском хозяйстве наблюдается 
снижение, что свидетельствует о необходимости 
усиления мер по привлечению и удержанию работ-
ников в аграрном секторе. Также в сельском хозяй-
стве наблюдается снижение как приема, так и вы-
бытия работников, что требует внимания к вопро-
сам удержания и мотивации. Таким образом, стра-
тегическое планирование должно включать меры 

по улучшению условий труда, повышению квали-
фикации работников, а также созданию стимулов 
для привлечения и удержания кадров в сельском 
хозяйстве [6].  

Прогнозирование потребностей в персонале 
требует комплексного подхода, сочетающего раз-
личные методы и инструменты. Важно учитывать 
не только количественные показатели, но и качест-
венные аспекты, такие как необходимые компетен-
ции и навыки. Точное прогнозирование позволяет 
организациям своевременно реагировать на изме-
нения рынка труда и обеспечивать наличие нужных 
талантов для достижения стратегических целей [7]. 

 

   

 
 

Рисунок 1 – Универсальная концепция стратегии управления персоналом HRM 4х4 
.

Таблица 1 – Динамика показателей занятости населения Курской области в сельском хозяйстве 

Показатели 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 
2023 г. к 

2020 г., в % 

Среднегодовая численность занятых все-
го, тыс. чел. 492,1 509,3 512,3 502,6 102,1 
в т.ч. сельское хозяйство 58,6 57,9 55,5 53,2 90,8 

Доля занятых в сельском хозяйстве, % 11,9 11,4 10,8 10,6 88,9 
Принято работников в течение года всего, 
тыс. чел. 61,7 69,3 70,7 73,2 118,6 
в т.ч. сельское хозяйство 10,9 11,9 8,9 8,0 73,4 

В процентах от списочной численности в 
сельском хозяйстве, % 45,3 47,8 39,8 36,4 80,4 

Выбыло работников в течение года, всего, 
тыс. чел. 62,5 70,1 68,9 73,8 118,1 

в т.ч. сельское хозяйство 9,0 10,6 8,0 8,4 93,3 
В процентах от списочной численности в 
сельском хозяйстве, % 37,2 42,7 35,4 38,2 102,7 

Источник: составлено авторами по данным Курсксстата 
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Разработка эффективных стратегий привлечения 
талантов является ключевым элементом стратегиче-
ского HR-планирования, включающее: 

- брендинг работодателя. Создание привлека-
тельного имиджа компании как работодателя для 
привлечения лучших кандидатов; 

-развитие партнерств. Сотрудничество с универ-
ситетами и профессиональными ассоциациями для 
привлечения молодых талантов; 

- глобальный поиск. Расширение географии по-
иска талантов для доступа к международному пулу 
специалистов; 

- инновационные методы рекрутинга. Использо-
вание Al и машинного обучения для оптимизации 
процесса подбора персонала. 

  В условиях жесткой конкуренции за высоко-
квалифицированных специалистов предприятия 
должны применять инновационные подходы к рек-
рутингу и создавать уникальное ценностное пред-
ложение для потенциальных сотрудников. Это тре-
бует глубокого понимания целевой аудитории и по-
стоянной адаптации стратегий к меняющимся ожи-
даниям кандидатов [8]. 

Для   успешного планирования процесса обуче-
ния и развития персонала следует придерживаться 
следующего алгоритма, предполагающего: 

1. Оценку компетенций для определения уровня 
и направлений развития каждого из сотрудников; 

2. Разработку программ обучения, которая вклю-
чает индивидуальные и групповые планы и про-
граммы развития компетенций; 

3. Внедрение обучающих мероприятий предпо-
лагает реализацию различных форматов обучения: 
онлайн-курсы, конференции, коучинг, мониторинг и 
т.д.; 

4. Оценку эффективности, которая позволяет из-
мерить результаты обучения и их влияние на бизнес-
показатели. 

Программы  обучения должны быть нацелены на 
развитие компетенций, необходимых для будущих 
бизнес-задач, создавая культуру непрерывного 
развития (рисунок 2). 

Эффективное управление производительностью 
и вовлеченностью сотрудников требует создания 
комплексной системы, которая не только измеряет 
результаты работы, но и стимулирует постоянное 
развитие и инновации. Уже давно доказано, что во-
влеченность персонала напрямую влияет на произ-
водительность труда и основные бизнес-показатели 
[9]. 

Важно регулярно пересматривать и адаптировать 
стратегии управления производительностью, чтобы 
они соответствовали меняющимся потребностям 
бизнеса и ожиданиям сотрудников (таблица 2). Ос-
новные элементы в управлении производительно-
стью, это: 

- правильная постановка целей и задач; 
- регулярная обратная связь; 
- объективная оценка результатов и признание 

достижений; 
- развитие лидерства и партнерских взаимоот-

ношений. 

 
Рисунок 2 – Планирование развития и обучения персоналом 

 

Таблица 2 – Управление производительностью и вовлеченностью 
Стратегия Цель Инструменты 

Постановка целей Согласование индивидуальных 
целей с бизнес-задачами 

OKR, SMART 

Регулярная обратная связь Непрерывное улучшение произво-
дительности 

1-на-1 встречи, 360-градусная 
оценка 

Признание достижений Повышение мотивации и вовле-
ченности 

Программы поощрения, публич-
ное признание 

Развитие лидерства Создание сильной управленческой 
команды 

Программы менторинга, лидер-
ские тренинги. 

Источник: составлено авторами 
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Эффективное управление талантами помогает 
снизить риски, связанные с потерей ключевых со-
трудников. Планирование преемственности позво-
ляет компании поддерживать устойчивость, подго-
тавливая потенциальных преемников для ключевых 
позиций. Формирование программ управления та-
лантами сопровождается такими этапами, как: 

1. Идентификация ключевых позиций, где опре-
деляются важные роли организации и оцениваются 
потенциальные риски их потери. 

2. Развитие талантов – разработка и создание ин-
дивидуальных планов развития для ключевых со-
трудников и обеспечение возможностей для роста 
(возможность участия в проектах, замещение руко-
водящих должностей и т.п.); 

3. Планирование преемственности – создание 
кадрового резерва, где определяются потенциальные 
преемники, желающие развиваться по карьерной 
лестнице и обеспечение планомерной передачи зна-
ний и опыта. 

Эффективное управление талантами не только 
снижает риски, связанные с потерей ключевых со-
трудников, но и создает мотивирующую среду, спо-
собствующую удержанию квалифицированных спе-
циалистов и их долгосрочному развитию в рамках 
компании [10]. 

Одним из ключевых факторов, влияющих на мо-
тивацию и производительность труда, является уро-
вень заработной платы. При стратегическом плани-
ровании необходимо анализировать и прогнозиро-
вать изменения на рынке труда и определять опти-
мальные уровни заработной платы. 

В Курской области, как и в большинстве регио-
нов России условия труда и уровень заработной пла-
ты в сельскохозяйственных организациях имеют 
свои особенности, которые необходимо учитывать 
при анализе текущей ситуации (таблица 3).  

Представленные данные показывают, что зара-
ботная плата работников как в общем, так и в сель-
скохозяйственном секторе значительно увеличилась, 
что говорит о положительных тенденциях в эконо-
мике и улучшении финансового состояния органи-
заций и спроса на трудовые ресурсы. Важным аргу-
ментом стратегического планирования для привле-
чения и удержания квалифицированных кадров в 
аграрном секторе является рост среднемесячной за-
работной платы сельскохозяйственных работников к 
среднеобластному уровню, что указывает на конку-
рентоспособность сектора. 

В условиях растущей заработной платы и конку-
ренции за трудовые ресурсы стратегическое плани-
рование становится критически важным инструмен-
том для организаций. Для того, чтобы HR-стратегия 
соответствовала бизнес-целям организации, а HR-
функция демонстрировала свою ценность, необхо-
димо постоянное измерение эффективности HR-
стратегии (рисунок 3). 
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Рисунок 3 – Измерение эффективности HR-

стратегии 
 

   
Таблица 3 - Динамика показателей заработной платы работников сельскохозяйственных организаций 

в Курской области 

Показатели 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 
2023 г.  

к 2020 г., в % 
Среднемесячная номинальная начис-
ленная заработная плата работников 
всего, тыс. руб.  32709,4 40291,6 46059,2 53623,8 163,9 
Среднемесячная номинальная начис-
ленная заработная плата работников 
сельскохозяйственных организаций, 
тыс. руб. 37198,3 42565,7 49570,3 58100,3 156,2 
Соотношение среднемесячной номи-
нальной начисленной заработной 
платы работников сельскохозяйст-
венных организаций с среднеобласт-
ным уровнем, % 103,9 105,6 107,6 108,3 104,2 

Источник: составлено авторами на основе данных Курскстата 
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HR аналитика является одним из ключевых 
трендов в стратегическом управлении персоналом. 
Современные технологии представляют уникаль-
ные возможности для использования данных и 
аналитики в управлении персоналом. 

Ключевыми направлениями аналитики в HR 
являются: 

1. Прогнозирование текучести персонала. Ана-
литические инструменты позволяют прогнозиро-
вать вероятность ухода сотрудников, основываясь 
на данных о вовлеченности, результативности и 
удовлетворенности. Это помогает HR отделам 
разрабатывать программы удержания ключевых 
сотрудников; 

2. Оптимизация найма. Использование массив-
ных данных в процессе подбора персонала позво-
ляет сократить время найма, улучшить качество 
оценки кандидатов и повысить точность прогнозов 
их успешности на должности; 

3. Оценка вовлеченности сотрудников. Регу-
лярные опросы и анализ их результатов помогают 
понять, как улучшить корпоративную культуру, 
повысить мотивацию и удовлетворенность со-
трудников; 

4. Рентабельность инвестиций (ROI) в HR-
процессы. С помощью HR-аналитики компании 
измеряют эффективность обучающих программ, 
инициатив по развитию и других мероприятий, 
что позволяет оптимизировать расходы и напра-
вить ресурсы на наиболее результативные проек-
ты. 

5. Анализ производительности. Использование 
данных о производительности сотрудников позво-
ляет выявить, какие процессы требуют оптимиза-
ции, и какие сотрудники нуждаются в дополни-
тельной поддержке их обучения. 

В 2025 г. стратегический HR-менеджмент про-
должает претерпевать значительные изменения. 
Новые технологии и глобальные вызовы транс-
формируют рабочую среду. 

Искусственный интеллект становится важным 
инструментом в HR (рисунок 4). Он помогает ав-
томатизировать рутинные процессы, улучшать 
подбор персонала и анализировать данные, что 
позволяет HR-специалистам сосредоточиться на 
стратегических задачах. Однако важно найти рав-
новесие между автоматизацией и человеческим 
участием в процессе [11]. 

Тенденция к разнообразию рабочих моделей 
продолжает развиваться, включая удаленные и 
гибридные формы занятости. Такой подход позво-
ляет работодателям быть более гибкими и учиты-

вать интересы сотрудников, сохраняя при этом 
эффективность бизнес-процессов. 
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Рисунок 4 – Искусственный интеллект в HR 
 
Одним из наиболее важных трендов становит-

ся забота о благополучии своих сотрудников. Эм-
патия руководителей становится ключевой компе-
тенцией управления, а поддержка сотрудников – 
стратегическим направлением в HR. Не менее 
важным фактором является вовлеченность персо-
нала, так как она стимулирует мотивацию и удов-
летворенность сотрудников своей работой. «Если 
не проводить время от времени опросы вовлечен-
ности персонала, то можно упустить из виду фак-
торы, затрудняющие работу персонала…» [12]. 

Выводы. Человеческий капитал – основа ус-
пеха любой организации. Именно люди обеспечи-
вают конкурентное преимущество компании, и 
поэтому их развитие и благополучие должны быть 
в приоритете для руководства [12]. Стратегиче-
ское HR-планирование — это системный подход к 
управлению персоналом, основанный на интегра-
ции целей организации, долгосрочном прогнози-
ровании, проактивном подходе и гибкости. Для 
привлечения и удержания квалифицированных 
кадров в аграрном секторе важно учитывать рост 
заработной платы работников и конкурентоспо-
собность сектора [13]. 

Таким образом, стратегическое планирование, 
выступает как действенный инструмент успешно-
го развития организации, поскольку способствует 
привлечению и удержанию высококвалифициро-
ванных  сотрудников, создавая благоприятные ус-
ловия для их профессионального роста и обеспе-
чивая адаптацию  к  постоянно изменяющимся 
требованиям на рынке труда. 
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Реферат. В статье, входящей в цикл научных публикаций об истории Курского ГАУ, показано становле-

ние кафедры химии, обеспечивающей получение студентами не только прикладных, но также фундамен-
тальных и мировоззренческих знаний. Раскрываются истории судеб кандидатов химических наук ветеранов 
Великой Отечественной войны Д.В. Чигарева и Н.А. Чаянова, стоявших у истоков создания одного из важ-
нейших структурных подразделений вуза. В статье авторы в жанре биографии ученого представили мате-
риалы о педагогической, научной и общественной деятельности Д.В. Чигарева и Н.А. Чаянова, их роли в 
развитии вуза, подготовке аграрных кадров. Сохранению исторической памяти о подвиге советского народа 
в годы Великой Отечественной войны будет способствовать информация о вкладе Д.В. Чигарева и 
Н.А. Чаянова в Победу над фашизмом.  
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Essay. The article, which is part of a series of scientific publications on the history of Kursk State Agrarian Uni-

versity named after I.I. Ivanov, shows the formation of the Department of Chemistry, which ensures that students 
receive not only applied, but also fundamental and philosophical knowledge. The article reveals the stories of the fate 
of candidates of chemical sciences, veterans of the Great Patriotic War D.V. Chigarev and N.A. Chayanov, who 
stood at the origins of the creation of one of the most important structural units of the university. In the article, the 
authors presented materials in the genre of biography of the scientist about the pedagogical, scientific and social ac-
tivities of D.V. Chigarev and N.A. Chayanov, their role in the development of the university, and the training of agri-
cultural personnel. Information about the contribution of D.V. Chigarev and N.A. Chayanov to the Victory over fas-
cism will help preserve the historical memory of the heroic deed of the Soviet people during the Great Patriotic War. 
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Аграрное образование на всех этапах своего раз-

вития включало изучение химии как одной из осно-
вополагающих дисциплин, обеспечивающих буду-
щих специалистов сельского хозяйства фундамен-
тальными и мировоззренческими знаниями. В на-
стоящее время в Курском ГАУ дисциплина «Химия» 
преподается на направлениях подготовки агротехно-
логического, инженерного факультетов; при полу-
чении образования в рамках бакалавриата на зооин-
женерном факультете изучается дисциплина «Химия 
в животноводстве». Студенты, обучающиеся по на-
правлению подготовки «Ветеринарно-санитарная 

экспертиза», осваивают такие предметы, как «Неор-
ганическая и аналитическая химия», «Биохимия мо-
лока». Учебный план по специальности «Ветерина-
рия» включает «Биологическую химию», «Органи-
ческую, физическую и коллоидную химию». Препо-
давание химических дисциплин в Курском ГАУ се-
годня реализует кафедра физиологии и химии имени 
профессора А.А. Сысоева, которая была создана в 
2010 г. после объединения и укрупнения трех ка-
федр: физиологии; неорганической и аналитической 
химии; органической и биологической химии. Воз-
главляет кафедру доктор биологических наук, про-
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фессор Галина Федоровна Рыжкова. В числе важ-
нейших задач преподавателей химических дисцип-
лин в аграрном вузе – организация обучения в дос-
тупной форме и при этом – формирование у обу-
чающихся научной базы для освоения в дальнейшем 
комплекса специализированных дисциплин с учетом 
профиля направления подготовки / специальности. 

Целью данной публикации является изучение 
становления кафедры химии в Курском ГАУ, зна-
комство с историями судеб, результатами педагоги-
ческой, научной и общественной деятельности кан-
дидатов химических наук ветеранов Великой Отече-
ственной войны Д.В. Чигарева и Н.А. Чаянова, сыг-
равших большую роль в развитии кафедры и вуза в 
целом. Авторы считают необходимым в год, когда 
наша страна готовится отметить 80-летие Великой 
Победы, представить широкой общественности ис-
тории подвигов ветеранов Великой Отечественной 
войны, в мирное время посвятивших себя подготов-
ке аграрных кадров.  

В Курском ГАУ, который уже более 70 лет ведет 
подготовку аграрных кадров, теме сохранения исто-
рической памяти и изучению истории Альма матер 
уделяется большое внимание [1; 2; 3].  

Кафедра химии в вузе является одной из старей-
ших. Она основана в 1956 г. в числе первых шести 
кафедр Курского сельскохозяйственного института. 
В тот период обучение студентов осуществлялось на 
двух факультетах – агрономическом и зоотехниче-
ском. По итогам конкурса на замещение должностей 
профессорско-преподавательского состава Курского 
СХИ приказом по Главному управлению сельскохо-
зяйственных вузов Министерства высшего образо-
вания СССР от 16 июля 1956 г. заведующим кафед-
рой химии был назначен кандидат химических наук, 
доцент Д.В. Чигарев [4]. 

Дмитрий Васильевич Чигарев (1911–1970) ру-
ководил кафедрой химии с 1956 г. по 1959 г. Он ро-
дился в 1911 г. в селе Верхние Апочки Ястребовско-
го района Курской губернии (сегодня эта территория 
входит в состав Горшеченского района Курской об-
ласти) в крестьянской семье. Рано потерял родите-
лей, познал тяжелую сиротскую долю, пережил ис-
пытания и лишения революционных лет. 

 

 

Чигарев Дмитрий Васильевич 
 

 

Доценты кафедры химии Д.В. Чигарев (первый слева) и Н.А. Чаянов (первый справа) проводят за-
нятие со студентами агрономического факультета (1963 г.) 
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Доцент Д.В. Чигарев проводит лабораторное занятие по химии (1958 г.) 

 

В 1929 г. Дмитрий Васильевич был избран 
секретарем деревенской комсомольской организа-
ции. В 1930 г. энергичный молодой человек по-
ступил в Рязанский педагогический институт. В 
1934 г. он успешно окончил факультет естество-
знания, где велась подготовка учителей химии и 
биологии, в которых так нуждалась страна. Поми-
мо учебы он активно занимался общественной 
деятельностью, в 1931-1932 гг. являлся секретарем 
комитета комсомола вуза.  

Еще в студенческие годы окончательно сфор-
мировалось увлечение Дмитрия Васильевича хи-
мией. После успешного окончания института он 
продолжил обучение в аспирантуре, поступил в 
Воронежский университет (в настоящее время – 
Воронежский государственный университет) на 
курс при кафедре неорганической химии. После 
окончания в 1937 г. аспирантуры молодому уче-
ному потребовался еще год для оформления ре-
зультатов своих исследований. В 1938 г. состоя-
лась его успешная защита диссертации на соиска-
ние ученой степени кандидата химических наук.  

В 1939 г. Дмитрий Васильевич приказом нар-
кома просвещения РСФСР был назначен помощ-
ником ректора и доцентом Свердловского госу-
дарственного института. В том же году ему было 
присвоено ученое звание доцента по кафедре не-
органической химии.  

В октябре 1940 г. Д.В. Чигарев был призван в 
ряды Красной Армии. С начала Великой Отечест-
венной войны находился в действующей армии. 
Дмитрий Васильевич в звании капитана служил в 
танковых войсках, принимал участие в освобож-
дении Житомира от немецко-фашистских захват-
чиков [5]. За годы войны получил два ранения, 

был контужен. Демобилизован в 1944 г. [6]. В се-
мейном архиве Чигаревых хранится партийная 
характеристика Дмитрия Васильевича, которую он 
получил после ранения. В ней указано, что во вре-
мя Великой Отечественной войны Дмитрий Ва-
сильевич проявил себя как настоящий коммунист, 
его пример на поле боя вдохновлял других бойцов 
на выполнение поставленных задач; он добросове-
стно выполнял все возложенные на него обязанно-
сти, имел постоянное партийное поручение – аги-
татор штаба тыла армии [7]. 

Как участник Великой Отечественной войны 
Д.В. Чигарев удостоен ордена Красной Звезды, 
награжден медалью «За победу над Германией в 
Великой Отечественной войне 1941–1945 гг.». 
Имя Дмитрия Васильевича увековечено на Аллее 
Славы Курского ГАУ. 

После демобилизации в 1944 г. Дмитрий Ва-
сильевич был направлен на работу в Курский ме-
дицинский институт, где работал до 1954 г.: был 
заведующим кафедрой неорганической химии, о 
чем и сегодня на официальном сайте Курского 
государственного медицинского университета 
представлена информация [8]. В этот период 
Д.В. Чигарев вел активную общественную работу, 
был председателем местного комитета профсоюз-
ной организации, членом обкома профсоюза ме-
дицинских работников. О признании его трудовых 
заслуг свидетельствует вручение ему медали «За 
доблестный труд в Великой Отечественной войне 
1941–1945 гг.». 

В 1955–1956 гг. Д.В. Чигарев работал доцен-
том Краснодарского педагогического института, 
затем в должности заведующего кафедрой химии в 
Кишиневском сельскохозяйственном институте. 
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В 1956 г. в Курском сельскохозяйственном 
институте, который начал свою работу в областном 
центре после перевода из поселка Марьино 
Рыльского района, был осуществлен первый набор 
студентов. На должность заведующего кафедрой 
химии, как говорилось ранее, был избран доцент 
Д.В. Чигарев. Рекомендацию Дмитрию Васильевичу 
дал известный ученый в области клинической 
анатомии и экспериментальной хирургии, член-
корреспондент АМН СССР, заслуженный деятель 
науки РСФСР профессор Георгий Ефимович 
Островерхов (1904–1990), направив рекоменда-
тельное письмо на имя председателя конкурсной 
комиссии при Главном управлении сельскохо-
зяйственных вузов Министерства высшего 
образования В.Ф. Немцова.  

В должности заведующего кафедрой химии 
Курского сельскохозяйственного института 
Дмитрий Васильевич работал до 1959 г., затем до 
1970 г. трудился в должности доцента кафедры 
химии.  

Д.В. Чигарев внес значительный вклад в 
подготовку аграрных кадров. Его лекции отличались 
высоким теоретическим уровнем, были доступны и 
увлекательны. Как опытный педагог, он преподавал 
на курсах годичной школы подготовки 
председателей колхозов. 

Значительна роль Д.В. Чигарева в развитии 
научного направления кафедры по получению и 
изучению химических и физико-химических 
характеристик фосфатов. Под его руководством 
выполнялись научные исследования по изучению 
химических характеристик меловых отложений 
Курской области [9. - С. 78]. 

С 1959 г. по 1970 г. кафедрой химии руководил 
один из старейших сотрудников курского аграрного 
вуза Н.А. Чаянов.  

Николай Александрович Чаянов (1898–1974) 
родился в селе Дегунино Московской губернии (с 
1960 г. территория села Дегунино, которое известно 
еще со времен Ивана Калиты, вошла в состав Моск-
вы). Н.А. Чаянов продолжил дело своего отца, став 
химиком. Отец умер в 1915 г., когда Николаю Алек-
сандровичу было 17 лет, и семья жила на средства 
матери – учительницы.  

В 1919 г. Николай Александрович окончил тру-
довую школу второй ступени. В это время в моло-
дой России шла Гражданская война, и Николай 
Александрович добровольцем ушел на фронт. На 
официального сайте «Память народа» указано, что 
службу он проходил в звании инженер-капитана.  

В 1926 г. Н.А. Чаянов поступил в Тимирязев-
скую сельскохозяйственную академию. Сохрани-
лись воспоминания первого заведующего кафедрой 
защиты растений Курского ГАУ кандидата сельско-
хозяйственных наук Сергея Ксенофонтовича Цыган-
кова о сложностях учебы «пионеров советского сту-
денчества» в то время [10; 11]. Николай Александ-
рович с честью выдержал трудности эпохи и в 
1931 г. после успешного окончания вуза и получе-

ния квалификации «агроном-агрохимик» поступил в 
аспирантуру. Научную деятельность начал под ру-
ководством выдающегося российского и советского 
химика-органика Н.Я. Демьянова, академика Акаде-
мии наук СССР. Николай Яковлевич был основате-
лем одной из самых крупных школ химиков-
органиков в нашей стране, проявил себя как талант-
ливый педагог и исследователь. 

 

 

Николай Александрович Чаянов (фото взято с 
официального сайта «Память народа») 

 
В период обучения в аспирантуре Н.Я. Чаянов 

начал работать в должности ассистента кафедры 
органической химии Воронежского сельскохозяй-
ственного института. В 1932 г. переведен на рабо-
ту в Воронежский химико-технологический ин-
ститут. Отметим, что в 1930-1931 гг. сельскохо-
зяйственный институт г. Воронежа находился в 
стадии реорганизации и был разделен на шесть 
самостоятельных институтов: сельскохозяйствен-
ный, механизации сельского хозяйства, химико-
технологический, лесотехнический, землеустрои-
тельный и птицепромышленности, в связи с чем 
переход Н.А. Чаянова в другой вуз можно рас-
сматривать как составляющую структурных пре-
образований [12]. 

О незаурядных способностях Николая Алек-
сандровича Чаянова свидетельствует и тот факт, 
что уже в 1933 г., через два года после начала обу-
чения в аспирантуре, им была защищена диссер-
тация на соискание ученой степени кандидата хи-
мических наук.  
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Доценты Д.В. Чигарев (второй слева) и Н.А. Чаянов (второй справа) с сотрудниками зоотехниче-

ского факультета (1963 г.) 
 

Трудовую деятельность он продолжил в долж-
ности доцента, а затем – заведующего кафедрой. В 
1938 г. ему было присвоено ученое звание доцента 
по кафедре органической химии. В сферу его науч-
ных интересов входило изучение полимеризации и 
конденсации дивинила – важнейшего каучукообра-
зователя [9.-С. 78].  

В годы Великой Отечественной войны Н.А. 
Чаянов работал в государственном научно-
исследовательском институте коллоидной химии в 
Воронеже. Там он успешно руководил научно-
исследовательской работой, имевшей важное обо-
ронное значение. Его деятельность была высоко 
оценена командованием Юго-Западного фронта. 

С 1945 г. по 1948 г. Николай Александрович 
был директором филиала Воронежского химико-
технологического института. После перевода 
ВХТИ в Ленинград в 1948 г. он вернулся на работу 
в Воронежский сельскохозяйственный институт, 
где работал в должности доцента кафедры органи-
ческой химии. В 1949 г. был назначен заместителем 
директора по учебной работе.  

Как известно, Курский сельскохозяйственный 
институт был основан в 1951 г. в поселке Марьино. 
Н.А. Чаянов был назначен заместителем директора 
по научной и учебной работе. Однако после реше-
ния Министерства высшего образования о переносе 
института из Рыльского района в областной центр 
Николай Александрович был назначен на долж-
ность заместителя директора в Крымский сельско-
хозяйственный институт имени М.И. Калинина. 
Отметим, что директором Крымского СХИ в тот 
период стал Николай Иванович Солодовников, ко-
торой был первым ректором Курского СХИ и па-

мять, о котором бережно хранится в курском аг-
рарном вузе [13].  

В 1957 г. Николай Александрович вернулся в 
ставший для него родным г.  Курск и приступил к 
работе в должности доцента кафедры химии Кур-
ского СХИ. Кроме того, он являлся председателем 
комиссии по строительству института [14]. В ву-
зовской многотиражной газете «Знамя» опублико-
ваны воспоминания Николая Александровича о 
строительстве главного учебного корпуса [15]. 

В 1959 г. Н.А. Чаянов был избран заведующим 
кафедрой химии Курского СХИ, проработав в этой 
должности до 1970 г. Затем, до 1974 г. работал в 
должности доцента кафедры органической и общей 
химии. 

Значительны результаты научной деятельности 
Н.Я. Чаянова в области органической химии и по-
лимерных соединений. Его научные достижения 
были отмечены авторскими свидетельствами, в ча-
стности, исследования по теме «Высокотемпера-
турная каталитическая полимеризация дивинила». 

Н.А. Чаянов читал лекционные курсы по орга-
нической и биологической химии. О Николае 
Александровиче с большой теплотой отзывались 
ученики и коллеги. Его лекции были насыщены 
теоретическим материалом, практическими приме-
рами и задачами сельскохозяйственного производ-
ства, он читал их доступно и увлекательно. Его ха-
рактеризовали не только как талантливого педаго-
га, прекрасно знавшего свой предмет, но вспомина-
ли и как очень чуткого человека, искренне пережи-
вавшего за плохую успеваемость студентов и вся-
чески стремившегося избежать оценки «неудовле-
творительно» на экзамене.  



ИСТОРИЯ И СОВРЕМЕННОСТЬ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 254 

Курский СХИ отмечал 60-летие Н.А. Чаянова – 
это был первый юбилей, который торжественно 
отмечался в вузе. Юбиляра поздравили на Ученом 
совете, приказом по институту № 411 от 17 декабря 
1958 г. ему была объявлена благодарность за учеб-
ную, методическую и воспитательную работу. А в 
1966 г. состоялось чествование Н.А. Чаянова по 
случаю 35-летия его работы преподавателем выс-
шего учебного заведения, а в вузовской газете 
«Знамя» была размещена посвященная Николаю 
Александровичу статья с прекрасным названием – 
«35 лет на поприще благородного труда» [14]. 

В числе наград, которых был удостоен Н.А. 
Чаянов, – медаль «За победу над Германией в Ве-

ликой Отечественной войне 1941–1945 гг.» (1945), 
«В ознаменование 100-летия со дня рождения Вла-
димира Ильича Ленина», «За доблестный труд в 
Великой Отечественной войне 1941–1945 гг.» 
(1945), почетный знак «Отличник пищевой про-
мышленности» (1943). Имя Н.А. Чаянова увекове-
чено на Аллее Славы Курского ГАУ. 

Подводя итог сказанному, отметим, что изуче-
ние истории Альма матер, знакомство с судьбами 
ветеранов Великой Отечественной войны, в мирное 
время посвятивших себя подготовке аграрных кад-
ров, представляется значимым направлением в 
формировании культурно-образовательного про-
странства вуза. 
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