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Журнал «Вестник Курской государственной сельскохозяй-

ственной академии» входит в Перечень рецензируемых науч-

ных изданий (по состоянию на 20.02.2024), в которых должны 

быть опубликованы основные научные результаты диссертаций 

на соискание ученой степени кандидата наук, на соискание 

ученой степени доктора наук, по научным специальностям и 

соответствующим им отраслям науки: 

 

 

4.1. Агрономия, лесное и водное хозяйство 

 

4.1.1. Общее земледелие и растениеводство (сельскохозяй-

ственные науки), 

4.1.2. Селекция, семеноводство и биотехнология растений 

(сельскохозяйственные науки), 

4.1.3. Агрохимия, агропочвоведение, защита и карантин 

растений (сельскохозяйственные науки), 

4.1.4. Садоводство, овощеводство, виноградарство и лекар-

ственные культуры (сельскохозяйственные науки), 

4.1.4. Садоводство, овощеводство, виноградарство и лекар-
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4.1.5. Мелиорация, водное хозяйство и агрофизика (сель-
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(ветеринарные науки), 

4.2.4. Частная зоотехния,  кормление, технологии приготов-

ления кормов и производства продукции животноводства 

(сельскохозяйственные науки) 

 

 

5.2. Экономика 

 

5.2.3. Региональная и отраслевая экономика (экономические 

науки), 

5.2.6. Менеджмент (экономические науки) 
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Реферат. Установлено,  что проведение полива сахарной свеклы водным раствором двуокиси угле-

рода не оказывает влияния на  усиление линейного роста сахарной свеклы гибрида Мишель. Происходит 
торможение интенсивности развития растений сахарной свеклы во второй половине вегетации после  
полива газированной водой в первой декаде августа. Отмечено позитивное действие двуокиси углерода 
на формировании площади листовой поверхности сахарной свеклы в первой половине вегетации  куль-
туры.  Положительного влияния  второго полива на рост площади листовой поверхности не выявлено. В 
целом проведение двукратного полива растений сахарной свеклы водным раствором двуокиси углерода 
приводит к снижению общей массы растений свеклы, массы корнеплода, массы листьев, диаметра кор-
неплода, высоты корнеплода. При этом выявлено значительное повышение сахарийности свеклы, за счет 
увеличения поступления  сахарозы с ассимиляционной поверхности культуры в запасающие ткани па-
ренхимы корнеплодов.    

 
Ключевые слова: сахарная свекла, газированная вода, линейный рост, площадь листьев, количество 

листьев, масса корнеплода, диаметр корнеплода, сахаристость.  
 

THE EFFECT OF AN AQUEOUS SOLUTION OF CARBON DIOXIDE ON BIOMETRIC  
INDICATORS, YIELD AND QUALITY OF SUGAR BEET ROOT CROPS 
 
VARAVKIN V.A., 
Candidate of Biological Sciences, Associate Professor, Associate Professor of the Department of Ecology,  
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Essay. It was found that watering sugar beet with an aqueous solution of carbon dioxide does not affect the 

enhancement of linear growth of sugar beet of the Michelle hybrid. There is a slowdown in the intensity of de-
velopment of sugar beet plants in the second half of the growing season after watering with carbonated water in 
the first decade of August. The positive effect of carbon dioxide on the formation of the leaf surface area of sug-
ar beet in the first half of the growing season of the crop was noted. There was no positive effect of the second 
watering on the growth of the leaf surface area. In general, double watering of sugar beet plants with an aqueous 
solution of carbon dioxide leads to a decrease in the total weight of beet plants, root crop weight, leaf weight, 
root crop diameter, root crop height. At the same time, a significant increase in the sugar content of beets was 
revealed, due to an increase in the intake of sucrose from the assimilation surface of the culture into the storage 
tissues of the parenchyma of root crops. 

 
Keywords: sugar beet, carbonated water, linear growth, leaf area, number of leaves, root crop weight, root 

crop diameter, sugar content. 
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Введение. Интенсивность  влияния качествен-
ного состава почвенного воздуха на культуры за-
висит от их происхождения. Сельскохозяйствен-
ные растения имеют разные требования к услови-
ям аэрации и составу почвенного воздуха. Наибо-
лее чувствительными к концентрации углекислого  
газа в почвенном воздухе оказались картофель и 
бобовые культуры: соя, горох, бобы.  Для них  
концентрация углекислого газа, в корнеобитаемом 
слое,  не должна превышать 1,5-2,0 об.% [11]. В 
противном случае это может привести к резкому 
снижению урожайности. 

В меньшей степени от высокой концентрации 
диоксида углерода в атмосфере корней страдают 
злаковые культуры - овес и ячмень, кукуруза, 
пшеница [3, 4, 9].  Многолетние травы также име-
ют высокую устойчивость к избытку СО2 в поч-
венном воздухе и могут снижать свою продуктив-
ность при концентрациях углекислого газа более 
5-6 %. 

В исследованиях на основе газохромато-
графического анализа не подтверждались некото-
рые классические представления об ингибирую-
щем развитие растений концентрации СО2. Уста-
новлено, что даже очень высокие концентрации 
СО2 в почвенном воздухе стимулируют рост рас-
тений. По данным С.А. Барбера [1] наиболее оп-
тимальные условия для роста корней растений на-
блюдаются при содержании диоксида углерода 1-2 
об.%.   

Положительное влияние продувки раствора 
воздухом с содержанием диоксида углерода 0,02-
0,10 м

3
м

-3
 на рост гороха был обнаружен A.R. 

Grable и R.E. Danielson [12], на рост корней редиса 
при концентрации СО2 0,01 м

3
 м

-3 
- Radin и Loomis 

[11]. Диоксид углерода стимулирует прорастание 
кукурузы и сои даже в концентрациях близких к 
0,2 м

3
м

-3
 а оптимальное содержание СО2 в почвен-

ном воздухе было 0,02 м
3
м

-3
 [3,4,10]. Установлено 

стимулирующее действие СО2 концентрацией 0,15 
м

3
м

-3
 при прорастании и в начале роста трав и 

пшеницы. 
Исходя из этого, необходимо сделать вывод о 

том, что содержание диоксида углерода в почвен-
ном воздухе 6 % и менее не препятствуют разви-
тию растений. Вредное действие диоксида углеро-
да на растения проявляется только при высоких 
концентрациях, если содержание кислорода соот-
ветствует оптимальному уровню.  

При  недостатке О2 в условиях плохой аэрации 
почвы имеет более важное значение, чем избыток 
СО2 [2, 5, 6, 7]. O.A. Leonard и G.A. Pincard [8] при 
изучении развития хлопчатника в водных культу-
рах пришли к выводу, что при постоянном содер-
жании СО2 в почвенном воздухе, рост корней не 
изменялся при концентрациях О2 от 10 до 21 об.%. 
Содержание кислорода ниже 5 и выше 90 об.% О2, 
заметно задерживало рост корней. В другом опыте 
концентрация кислорода поддерживалась на по-
стоянном 21 об.% уровне, а содержание диоксида 
углерода изменяли от 0 до 100 %. По истечении 

двух недель установили, что концентрации СО2 15 
об.% и ниже не оказывали влияния на развитие 
корней. 

Большинство исследователей объясняют по-
ложительное действие СО2 почвенного воздуха на 
развитие растений через усиление поступления 
углеродного материала для фотосинтеза. То есть, 
диоксид углерода может транспортироваться не-
посредственно из почвы в надземные органы рас-
тения через корневую систему и проводящие тка-
ни [11].  

Таким образом, отрицательное действие диок-
сида углерода и кислорода почвенного воздуха 
существенно влияет на развитие растений только в 
области предельных концентраций, при этом рос-
товая реакция растений на повышение содержания 
СО2 будет находиться в прямой зависимости от 
объекта изучения. 

Цель – выявление действия полива водным 
раствором углекислоты на посевах сахарной свек-
лы, в условиях полевого опыта, на биометриче-
ские показатели, урожайность и качество корне-
плодов.  

Материал и методика исследования. Иссле-
дования проводились на опытном участке коллек-
ционного сада Курского ГАУ. Водный раствор 
углекислоты для проведения исследований был 
предоставлен ООО «Пром Аватар». 

С целью определения влияния водного раство-
ра углекислоты на основные биометрические по-
казатели и продуктивность сахарной свеклы зало-
жены мелкоделянчные полевые опыты в трехкрат-
ной повторности. Размер опытной делянки состав-
лял 15 м

2
.  

Для опыта использовали гибрид сахарной 
свеклы - Мишель. Биометрические показатели 
(высота растений, количество листьев, площадь 
листовой поверхности учитывали в течение веге-
тационного периода на 10 растениях двух смеж-
ных рядков каждой делянки. В ходе исследований 
произведено два полива водным раствором угле-
кислоты: 1 полив 18.05.2023 г. - 5,33 л/м

2
, 2 полив 

10.08.2023 - 11,27 л/м
2
. 

Результаты исследования. В ходе проведения 
исследований по изучению влияния поливов вод-
ным раствором углекислоты растений сахарной 
свеклы не установлено существенного влияния на 
линейный рост растений. Все показатели линейно-
го роста в  опытном варианте, в различные перио-
ды исследований, приближались к величинам  
контрольных значений (рисунок 1). 

Полив газированной водой сахарной свеклы  
угнетал  процесс развития растений, прежде всего, 
во второй половине вегетации культуры. Количе-
ство листьев по отношению к контролю, во второй 
и третий периоды измерений, снижалось на 7,78%. 
После проведения первого полива угнетающего 
действия на количество листьев не установлено, 
разница между данными вариантами опыта не яв-
лялась достоверной (рисунок 2). 
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Рисунок 1 - Влияние полива газированной водой на линейный рост сахарной свеклы, см 
 

 

Рисунок 2 - Действие полива газированной водой на развитие сахарной свеклы, шт. 
 
Полив растений сахарной свеклы газированной 

водой оказывал влияние на нарастание ассимиля-
ционной поверхности растений (рисунок 3).  

В ходе проведения измерения 05.07.2023 уста-
новлено рост площади листовой поверхности са-
харной свеклы под влиянием первого полива гази-
рованной водой 18.05.2023 г. в норме 5,33 л/м

2
. 

Увеличение ассимиляционной поверхности сахар-
ной свеклы в этот период вегетации составляло 

10,38% относительно контроля. После проведения 
второго полива водным раствором углекислоты 
растений сахарной свеклы 10.08.2023 в норме 
11,27 л/м

2
 сделаны учеты по нарастанию листовой 

поверхности культуры 21.08.2023 г и 07.09.2023 г. 
Установлены не существенные увеличения пло-
щади листовой поверхности в эти учетные перио-
ды. Их значения находились в пределах ошибки 
опыта. 
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Рисунок 3 - Действие полива газированной водой на рост листовой поверхности сахарной свеклы, 
см

2
 
 
Таблица 1 -  Структура урожайности сахарной свеклы после полива водным раствором углекислоты 

Вариант  
опыта 

Общая масса 
растения, г. 

Масса 
листьев, г. 

Масса 
корнеплода,  г. 

Диаметр кор-
неплода, см. 

Высота кор-
неплода, см. 

Контроль 1869,37 402,37 1466,00 39,72 29,15 
Полив сахарной 
свеклы водным рас-
твором углекислоты 1560,4 341,77 1218,63 37,07 26,57 

НСР05 292,35 39,33 46,05 2,36 1,98 

 

Проведение двукратного полива сахарной 
свеклы водным раствором двуокиси углерода при-
водило в значительной степени к снижению пока-
зателей структуры урожайности (таблица 1). 

Общая сырая масса растений сахарной свеклы 
после полива газированной водой снижалась на 
19,8%. Масса листьев свеклы также имела анало-
гичную тенденцию и понижалась на 17,7%. 

Отмечено отрицательное действие газирован-
ной воды на размеры корнеплода. Установлено 
снижение диаметра корнеплода сахарной свеклы 
после полива водным раствором двуокиси углеро-
да на 7,15%  и уменьшение высоты корнеплода на 
9,71%. 

Действие газированной воды приводило к 
снижению массы корнеплода сахарной свеклы. 
Под влиянием водного раствора двуокиси углеро-
да масса корнеплода  уменьшалась на 20,3%. 

Проведение полива сахарной свеклы водным 
раствором двуокиси углерода влияло на сахари-
стости корнеплодов (рисунок 4). 

Повышение сахара в корнеплодах сахарной 
свеклы от полива газированной воды составило 
1,64% в абсолютных единицах. 

Таким образом, проведение полива сахарной 
свеклы водным раствором двуокиси углерода 
18.05.2023 г. в норме - 5,33 л/м

2
 и 10.08.2023 г. в 

норме 11,27 л/м
2
 не оказывало влияния на линей-

ный рост сахарной свеклы. Отмечено торможение 
развития растений сахарной свеклы во второй по-
ловине вегетации после полива газированной во-
дой 10.08.2023 в норме 11,27 л/м

2
. Положительное 

действие двуокиси углерода на формировании 
листовой поверхности отмечено в первой полови-
не вегетации под влиянием полива, произведенно-
го18.05.2023 г. в норме - 5,33 л/м

2
. Проведение 

второго полива на формирование площади листо-
вой поверхности не установлено, разница между 
контрольными и опытными показателями была не 
существенная. После проведения двукратного по-
лива растений сахарной свеклы водным раствором 
двуокиси углерода отмечено снижение показате-
лей в структуре урожая: общей массы растений 
свеклы, массы корнеплода, массы листьев, диа-
метра корнеплода, высоты корнеплода. При этом 
происходит значительное повышение сахаристо-
сти в корнеплодах свеклы. 
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Рисунок 4 -  Действие полива газированной водой на сахаристость корнеплодов сахарной свеклы, % 
 
Выводы. Полив газированной водой сахарной 

свеклы  угнетает  процесс развития растений во 
второй половине вегетации культуры. Количество 
листьев в этот период снижается на 7,78%.  

Установлено рост площади листовой поверх-
ности сахарной свеклы под влиянием полива гази-
рованной водой 18.05.2023 г. в норме 5,33 л/м

2
. 

Увеличение ассимиляционной поверхности сахар-
ной свеклы на первую декаду июля составляет 
10,38%.  

Общая сырая масса растений сахарной свеклы 
после полива газированной водой снижается на 
19,8%, масса листьев свеклы понижается на 17,7%, 
снижается диаметр корнеплода на 7,15%, умень-
шается высота корнеплода на 9,71%, масса корне-
плода  снижается на 20,3%, но при этом происхо-
дит повышение сахаристости корнеплодов на 
1,64% в абсолютных единицах. 
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РЕАКЦИЯ СОРТОВ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ НА ПРЕДПОСЕВНУЮ ОБРАБОТКУ СЕМЯН  
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БАБАЙЦЕВА Т.А.,  
доктор сельскохозяйственных наук, доцент, профессор кафедры растениеводства, земледелия и селек-
ции, Удмуртский ГАУ, e-mail: taan62@mail.ru. 
 
КУРЫЛЕВА А.Г.,
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Реферат. В Удмуртском НИИСХ в течение 2020–2023 гг. проведены исследования с целью оценить 
эффективность применения предпосевной обработки семян и прикатывания почвы после посева в тех-
нологии возделывания сортов озимой пшеницы Мера и Италмас в условиях Среднего Предуралья. Опыт 
трехфакторный: фактор А – сорт, фактор В – предпосевная обработка семян фунгицидом Виал ТрасТ в 
чистом виде и в баковых смесях с биопрепаратами, стимуляторами роста растений и микроэлементами, 
фактор С – прикатывание после посева. Почва опытных участков дерново-подзолистая, среднесуглини-
стая с низким и средним содержанием гумуса, с очень высоким – подвижного фосфора, средним и высо-
ким – обменного калия.  Реакция почвенной среды от слабокислой к нейтральной. Агроклиматические 
условия 2019-2023 гг. были различными и варьировали от средней засухи до оптимального увлажнения. 
Установлено, что в формировании урожайности озимой пшеницы наибольшую роль сыграло проведе-
ние прикатывания после посева, доля влияния фактора составила 37,2 %, доля влияния сорта и предпо-
севной обработки семян – по 24,2 %. В среднем существенно более высокую урожайность сформировал 
сорт Мера 5,24 т/га, сорт Италмас уступил ему на 0,20 т/га. Установлена высокая эффективность приме-
нения обработки семян пред посевом фунгицида Виал ТрасТ с препаратами Флавобактерин, Псевдобак-
терин-2,Ж и Гумат+7, прибавка урожайности  относительно вариантов с обработкой семян только фун-
гицидом и другими баковыми смесями составила 0,07-0,18 т/га, или 1-4 %. Прикатывание после посева 
обеспечило ускорение появления всходов на 3-4 суток, увеличение полевой всхожести, лучшую перези-
мовку растений и повышение урожайности на 5 %. Выявлена сильная корреляционная связь послепо-
севного прикатывания и урожайности зерна пшеницы (r = 0,88 с плотностью почвы). Установлена пря-
мая средняя и сильная корреляция урожайности с полевой всхожестью, имеющая сортовые особенности.   

 
Ключевые слова: биопрепараты, стимуляторы роста, микроудобрения, баковые смеси, урожай-

ность, полевая всхожесть, плотность почвы. 
 

REACTION OF WINTER WHEAT VARIETIES TO PRE-SOWING TREATMENT OF SEEDS  
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Essay. In the Udmurt Research Institute of Agriculture during 2020–2023. Research was conducted to eval-
uate the effectiveness of pre-sowing seed treatment and soil rolling after sowing in the technology of cultivating 
winter wheat varieties Mera and Italmas in the conditions of the Middle Urals. The experiment is three-factor: 
factor A - variety, factor B - pre-sowing treatment of seeds with Vial TrasT fungicide in pure form and in tank 
mixtures with biological products, plant growth stimulants and microelements, factor C - rolling after sowing. 
The soil of the experimental plots is soddy-podzolic, medium loamy with low and medium humus content, very 
high content of available phosphorus, medium and high content of exchangeable potassium. The reaction of the 
soil environment is from slightly acidic to neutral. Agroclimatic conditions 2019-2023 were different and 
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ranged from moderate drought to optimal moisture. It was established that in the formation of the yield of winter 
wheat, the greatest role was played by rolling after sowing, the share of the influence of the factor was 37.2%, 
the share of the influence of the variety and pre-sowing seed treatment was 24.2% each. On average, the Me-ra 
variety produced a significantly higher yield of 5.24 t/ha; the Italmas variety was inferior to it by 0.20 t/ha. The 
high efficiency of using seed treatment before sowing with the fungicide Vial TrasT with the preparations 
Flavobacterin, Pseudobacterin-2, Zh and Gumat + 7 has been established; the increase in yield relative to the 
options with seed treatment only with the fungicide and other tank mixtures was 0.07-0.18 t/ha, or 1-4%. Roll-
ing after sowing ensured faster emergence of seedlings by 3-4 days, increased field germination, better overwin-
tering of plants and an increase in yield by 5%. A strong correlation between post-sowing rolling and wheat 
grain yield was revealed (r = 0.88 with soil density). A direct average and strong correlation of yield with field 
germination, which has varietal characteristics, has been established. 

 
Keywords: biological products, growth stimulants, microfertilizers, tank mixtures, productivity, shoots on 

the field, soil density. 
 
Введение. Пшеница – ценная и стратегически 

важная зерновая культура. Озимая пшеница по 
сравнению с яровой, отличается высокой продук-
тивностью, которая может быть регулирована тех-
нологическими приемами. Важным фактором, 
способствующим повышению урожайности, явля-
ется предпосевная обработка семян фунгицидами, 
биологически активными веществами [1], стиму-
ляторами роста, микроэлементами [2; 3]. Обработ-
ка семян гуминовыми препаратами повышает их 
всхожесть, улучшает обмен веществ, что способ-
ствует усиленному поступлению в растения эле-
ментов питания [4; 5]. Обработка семян микро-
удобрениями дает стартовую дозу необходимых 
элементов питания первичной корневой системе, 
стимулируя растение лучше переносить стрессо-
вые факторы внешней среды, повышая устойчи-
вость к поражению болезням [6; 7]. Важнейшую 
роль в процессах жизнедеятельности растений иг-
рает плотность почвы [8], зависящаяся от приме-
няемых в технологии возделывания культуры 
приемов ее обработки.   

Цель и задачи исследований – оценить эф-
фективность применения предпосевной обработки 
семян и прикатывания почвы после посева в тех-
нологии возделывания сортов озимой пшеницы 
Мера и Италмас в условиях Среднего Предуралья. 
Для достижения цели были поставлены следую-
щие задачи: определить полевую всхожесть и 
урожайность сортов озимой пшеницы при приме-
нении предпосевной обработки семян фунгицидом 
Виал ТрасТ, баковыми смесями с данным препа-
ратом и послепосевного прикатывания; оценить 
динамику изменения плотности почвы. 

Материал и методика исследований. Иссле-
дования проведены в 2020–2023 гг. в Удмуртском 
НИИСХ структурное подразделение УдмФИЦ 
УрО РАН. Объектом исследования являлись сорта 
озимой пшеницы Мера и Италмас, включенные в 
Государственный реестр селекционных достиже-
ний РФ и допущены к использованию по Волго-
Вятскому региону. Сорт Мера селекции ФГБНУ 
«Верхневолжский ФАНЦ» (Владимирская об-
ласть). Среднеспелый, характеризуется повышен-
ной зимостойкостью, устойчивостью к полеганию, 
восприимчив к поражению снежной плесенью. 

Сорт Италмас селекции ФГБУН «Удмуртский 
ФИЦ УрО РАН». Среднеспелый, имеет повышен-
ную зимостойкость, слабо устойчив к полеганию, 
в полевых условиях слабо поражается снежной 
плесенью и бурой ржавчиной. 

Почва опытных участков дерново-
среднеподзолистая, типичная для Удмуртской Рес-
публики, содержание гумуса от низкого до средне-
го (1,85-2,33 %), со слабокислой и близко к ней-
тральной реакцией среды (pH 5,47-5,75), очень 
высоким содержание подвижного фосфора (264-
327 мг/кг почвы), средним – высоким содержани-
ем обменного калия (115-183 мг/кг почвы). 

Опыт трехфакторный, в четырёхкратной по-
вторности, расположение вариантов методом рас-
щепленных делянок. Схема опыта: Фактор А – 
сорт: А1 – Мера (к), А2 – Италмас; Фактор В – 
предпосевная обработка семян: В1 – обработка во-
дой (к), В 2 – Виал Траст (0,4 л/т); В3 – Виал Траст 
(0,4 л/т) + Восток Эм-1 (0,1 л/т); В4 – Виал Траст 
(0,4 л/т) + Флавобактерин (0,5 л/т); В5 – Виал 
Траст (0,4 л/т) + Псевдобактерин-2,Ж (1,0 л/т); В6  
– Виал Траст (0,4 л/т) + Гумат+7 «Здоровый уро-
жай» (1,0 л/т); В7 – Виал Траст (0,4 л/т) + Grow B 
(100 мл/т); В8 – Виал Траст (0,4 л/т) + Микровит 
(0,8 л/т); В9 – Виал Траст (0,4 л/т) + Аgreeʼs Фор-
саж (1,5 л/т); Фактор С – прикатывание после по-
сева: С1 – без прикатывания (к), С2 – с прикатыва-
нием. Предпосевную обработку семян проводили 
за день до посева с нормой расхода рабочей жид-
кости 10 л/т. Предшественник в опыте – клевер 
луговой 2 г. п. Перед посевом в почву вносили 
минеральные удобрения в дозе N48P48K48. Посев 
опыта проводили в оптимальные для региона сро-
ки 26-30 августа сеялкой СН-16, способ посева – 
обычный рядовой. Общая площадь делянки 40 м

2
, 

учетная – 33 м
2
. Норма высева – 5,0 млн. шт. 

всхожих семян на 1 га. Послепосевное прикатыва-
ние проводили в день посева кольчато-шпоровыми 
катками (3ККШ-6А) поперек посева. Осенью пе-
ред началом прекращения осенней вегетации пше-
ницы, провели опрыскивание фунгицидом Бена-
рад СП, в дозе 0,5 кг/га. Весной в период отраста-
ния растений провели подкормку аммиачной се-
литрой в дозе N51, с технологическим приемом 
боронование (БЗСС-1,0). В период фазе весеннего 
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кущения – обработку баковой смесью гербицидов 
(Балет, КЭ в дозе 0,3 л/га + Арстар, ВДГ в дозе 
0,023 кг/га). Уборка однофазная, комбайном Сам-
по-160 при полной спелости и влажности зерна 16-
18 %. 

Закладка полевых опытов проедена согласно 
методикой опытного дела [9]. Определение плот-
ности почвы проводили по методике Н. А. Качин-
ского [1965]. Гидротермический коэффициент 
рассчитан по данным метеостанции г. Ижевска по 
формуле Г. Т. Селянинова [10]. Результаты иссле-
дований обработаны методом дисперсионного и 
корреляционно-регрессионного анализов по алго-
ритмам, изложенным Б. А. Доспеховым [1985] с 
использованием программы «Microsoft Office 
Excel 2010». 

Результаты исследования. Агроклиматиче-
ские условия в период активной вегетации озимой 
пшеницы 2019-2023 гг. характеризовались боль-
шим разнообразием. Сумма активных температур 
свыше 10 °С варьировала по годам от 1880 до 2518 
°С, а количество выпавших осадков за этот период 
– в пределах 107,7 - 219,7 мм. ГТК за вегетацион-
ный период в 2019-2020 гг. и в 2020-2021 гг. со-
ставил соответственно 1,01 и 0,74 (недостаточное 
увлажнение); в 2021-2022 гг. ГТК = 1,10 (опти-
мальное увлажнение), а в 2022-2023 гг. – 0,53 
(средняя засуха, но в апреле, мае и июле была от-
мечена сильная и катастрофическая засуха).  

Погодные условия отразились на урожайности 
озимой пшеницы, которая сильно варьировала по 

годам (рисунок 1), коэффициент вариации показа-
теля у сорта Мера составил 36 %, сорта Италмас – 
44 %. Корреляционным анализом выявлена прямая 
сильная корреляционная связь между ГТК и уро-
жайностью зерна (r = 0,87).  

В формировании урожайности растений одну 
из основных ролей играет плотность почвы, кото-
рая влияет на рост и развитие корневой системы 
растений. По данным отечественных ученых, уп-
лотнение дерново-подзолистых почв негативно 
сказывается на её микрофлоре. Оптимальная 
плотность для жизнеспособности почвенной мик-
рофлоры находится в пределах 1,1-1,3 г/см

3
, при 

увеличении ее от 1,0 до 2,0 г/см
3
 численность поч-

венных бактерий снижается в 8-9 раз [11, 12].  
В полевых опытах определяли влияние плот-

ности почвы на формирование урожайности сор-
тов озимой пшеницы. При обработке клеверного 
пара проводили отвальную вспашку плугом (ПЛН-
3-35) с предварительным лущением клеверной 
отавы дисковыми боронами (БДТ-3). Временной 
интервал между вспашкой и посевом выдерживал-
ся не менее четырех недель для оседания и уплот-
нения почвы перед посевом. Однако без послепо-
севного прикатывания плотность почвы не уда-
лось довести до оптимальных значений, которая 
для дерново-подзолистых среднесуглинистых 
почв должна быть не выше 1,30 г/см

3 
[13]. В верх-

нем слое почвы 0-10 см её плотность составила 
1,19-1,20 г/см

3
, в слое 10-20 см – 1,20-1,25 г/см

3 

(таблица 1). 
  

 

Рисунок 1 – Урожайность сортов озимой пшеницы, т/га (средняя за 2020-2023 гг.) 
НСР05 в 2020 г. -0,04 т/га, в 2021 г. -0,04 т/га, в 2022 г. -0,03 т/га, в 2023 г. – 0,05 т/га 

 
Таблица 1 – Плотность почвы в пахотном горизонте опытных участков, г/см

3 

Период 
Без прикатывания (к) Прикатывание после посева 

0-10 см 10-20 см 0-10 см 10-20 см 
Посев, осень 2019 г. 1,19 1,20 1,29 1,46 

Возобновление вегетации, весна 2020 г. 1,32 1,33 1,33 1,41 

Посев, осень 2020 г. 1,20 1,25 1,25 1,43 
Возобновление вегетации, весна 2021 г. 1,33 1,36 1,28 1,35 
Посев, осень 2021 г. 1,20 1,22 1,32 1,44 
Возобновление вегетации,  весна 2022 г. 1,28 1,31 1,34 1,42 
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Известно, что послепосевное прикатывание 
способствует достижению оптимального значения 
плотности почвы для зерновых культур. В наших 
исследованиях плотность почвы в осенний период 
после проведения прикатывания увеличилась в 
слое 0-10 см на 6-10 %, или до 1,25-1,32 г/см

3
. На 

глубине 10-20 см плотность составила 1,43-
1,46 г/см

3
, что плотнее на 14-22 % относительно 

вариантов без прикатывания. При этом после про-
ведения прикатывания было отмечено появление 
всходов на 3-4 суток раньше, чем в вариантах без 
послепосевного прикатывания, что очевидно, объ-
ясняется улучшением контакта семян с почвой и 
более быстрым поступлением к ним почвенной 
влаги. 

После таяния снега происходит естественное 
уплотнение почвы. В вариантах без прикатывания 
плотность почвы в слое 0-10 см достигла 1,28-
1,33 г/см

3
, или увеличилась на 7-11 % относитель-

но осенних значений. В вариантах с послепосев-
ным прикатыванием плотность на этой глубине 
возросла на меньшую величину – 1-3 % и имела 
значения 1,28-1,34 г/см

3
.  

Корреляционный анализ взаимосвязи послепо-
севного прикатывания и урожайности выявил 
сильную связь (r = 0,88 с плотностью почвы), при 
этом уравнение регрессии имеет вид 
Y=5,77+55,98(1,37-x), в вариантах без прикатыва-
ния выявлена средняя отрицательная связь r = -
0,54 с уравнением регрессии Y=5,53-15,72(1,29-x). 

В среднем за годы исследований сорта озимой 
пшеницы Мера и Италмас сформировали урожай-
ность соответственно 5,24 и 5,04 т/га при НСР05 
главных эффектов по фактору А = 0,02 т/га (таб-
лица 2). Доля влияния изучаемых факторов в фор-
мировании урожайности составила: сорт – 24,2 %, 
предпосевная обработка семян – 24,2 % и после-
посевное прикатывание – 37,2 %. 

  
Таблица 2 – Урожайность сортов озимой пшеницы в зависимости от предпосевной  

обработки семян и применения прикатывания после посева, т/га (средняя 2020-2023 гг.) 

С
о
р
т 

(А
) 

Предпосевная обработка семян (В)  

Прикатывание (С) Средняя по фактору  

без прика-
тывания 

(к) 

прикаты-
вание по-
сле посева 

А В 

М
ер

а 
(к

) 

Обработка водой (к) 4,79 5,22 

5,24 

4,91 

Виал Траст 5,01 5,39 5,13 

Виал Траст + Восток Эм-1 5,01 5,51 5,16 

Виал Траст + Флавобактерин 5,18 5,49 5,27 

Виал Траст + Псевдобактерин-2,Ж 5,09 5,59 5,23 

Виал Траст + Гумат+7 «Здоровый уро-
жай» 

5,20 5,47 5,24 

Виал Траст + Grow B 5,19 5,30 5,10 

Виал Траст + Микровит 5,14 5,39 5,15 

Виал Траст + Аgreeʼs Форсаж 5,04 5,39 5,09 

И
та

л
м

ас
 

Обработка водой (к) 4,76 4,89 

5,04 – 

Виал Траст 4,99 5,14 

Виал Траст + Восток Эм-1 4,97 5,15 

Виал Траст + Флавобактерин 5,14 5,28 

Виал Траст + Псевдобактерин-2,Ж 5,06 5,20 

Виал Траст + Гумат+7 «Здоровый уро-
жай» 

5,06 5,22 

Виал Траст + Grow B 4,84 5,07 

Виал Траст + Микровит 4,99 5,09 

Виал Траст + Аgreeʼs Форсаж 4,88 5,04 

Средняя  (С) 5,02 5,27 – – 

НСР05 частных различий главных эффектов 

Фактор А 0,10 0,02 

Фактор В 0,04 0,02 

Фактор С 0,05 0,01 
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Предпосевная обработка фунгицидом Виал 
Траст с биопрепаратами, стимуляторами роста и 
микроудобрениями обеспечила защиту от семенной 
инфекции, оказала стимулирующее влияние на ре-
зультаты перезимовки и выживаемости растений к 
уборке, что, в конечном итоге, обернулось прибав-
кой урожайности относительно показателя кон-
трольного варианта. Прибавка варьировала от 0,13 
до 0,31 т/га при НСР05 главных эффектов по факто-
ру В = 0,02 т/га. Наибольшая прибавка урожайно-
сти в среднем по опыту отмечена при обработке 
семян смесью Виал Траст с биопрепаратом Флаво-
бактерин – 0,31 т/га (или 7 %). Следует отметить, 
что предпосевная обработка семян фунгицида Виал 
ТрасТ с препаратами Флавобактерин, Псевдобакте-
рин-2,Ж и Гумат+7 оказалась более эффективной, 
чем обработка семян только фунгицидом, а также 
баковыми смесями с Восток Эм-1, Grow B, Микро-
вит и Аgreeʼs Форсаж.    

Урожайность зерна сортов озимой пшеницы 
при проведении прикатывания после посева увели-

чилась в среднем на 0,25 т/га (на 5 %) относительно 
вариантов без прикатывания при НСР05 главных 
эффектов по фактору С = 0,01 т/га. Такая законо-
мерность наблюдалась во всех вариантах опыта.  

Изучаемые агроприемы оказали влияние на по-
левую всхожесть (рисунок 2), которая повысилась в 
среднем по опыту на 4 % НСР05 главных эффектов 
= 0,2 %. Более отзывчивым оказался сорт Италмас, 
особенно на послепосевное прикатывание, когда 
полевая всхожесть повысилась на 3,8-7,0 % по 
сравнению с вариантами, где данный прием не про-
водился. 

Дисперсионный анализ показал, что из всех 
изучаемых факторов на полевую всхожесть высо-
кое влияние оказывает предпосевная обработка се-
мян – 46,2 %, на втором месте – послепосевное 
прикатывание – 37,2 %, на долю сорта выпало лишь 
2,1 %. 

Между полевой всхожестью и урожайностью 
установлена прямая средняя и сильная корреляци-
онная связь (таблица 3).  

 

1 – обработка водой (к); 2 – Виал Траст; 3 – Виал Траст + Восток Эм-1; 4 – Виал Траст + Флавобак-
терин; 5 – Виал Траст + Псевдобактерин-2,Ж; 6  – Виал Траст + Гумат+7 «Здоровый урожай»; 7 – Виал 

Траст + Grow B; 8 – Виал Траст  + Микровит; 9 – Виал Траст + Аgreeʼs Форсаж 

Рисунок 2 – Полевая всхожесть сортов озимой пшеницы в зависимости от предпосевной обработки 
семян и послепосевного прикатывания, % (средняя за 2019-2022 гг.) 

 
Таблица 3 – Результаты корреляционно-регрессионного анализа урожайности и полевой всхожести 

сортов озимой пшеницы (средняя за 2020-2023 гг.)
 

Показатели 
Мера (к) Италмас 

без прикатывания прикатывание без прикатывания прикатывание 
Коэффициент  
Корреляции, r  0,83

 
0,65 0,62 0,81

 

Коэффициент  
регрессии, R

2 
0,68 0,43 0,38 0,65 

Уравнение  
регрессии Y=16,96x-3,54 Y=10,41x+28,37 Y=13,97x+10,75 Y=14,67x+9,18 
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Выявлена разная сортовая реакция на послепо-
севное прикатывание. У сорта Мера тесная корре-
ляция установлена с урожайностью в вариантах, 
где послепосевное прикатывание не проводили, 
при проведении данного агроприема сила связи 
уменьшилась. У сорта Италмас, наоборот, наибо-
лее сильная связь полевой всхожести и урожайно-
сти была установлена при проведении прикатыва-
ния после посева.  

Выводы.  
1. В среднем за годы исследований существен-

но более высокую урожайность сформировал сорт 
Мера 5,24 т/га, сорт Италмас уступил ему на 0,20 
т/га. 

2. Дисперсионный анализ показал, что в фор-
мировании урожайности озимой пшеницы наи-
большую роль сыграло проведение прикатывания 
после посева, доля влияния фактора составила 37,2 
%, доля влияния сорта и предпосевной обработки 
семян – по 24,2 %. 

3. Установлена высокая эффективность в тех-
нологии возделывания озимой пшеницы примене-

ния предпосевной обработки семян фунгицида 
Виал ТрасТ с препаратами Флавобактерин, Псев-
добактерин-2,Ж и Гумат+7, прибавка урожайности  
относительно вариантов с обработкой семян толь-
ко фунгицидом, а также баковыми смесями с Вос-
ток Эм-1, Grow B, Микровит и Аgreeʼs Форсаж 
составила 0,07-0,18 т/га, или 1-4 %. 

4. Прикатывание после посева обеспечивает 
лучший контакт семян с почвой, ускорение появ-
ления всходов на 3-4 суток, увеличение полевой 
всхожести, лучшую перезимовку растений и по-
вышение урожайности на 5 %. Выявлена сильная 
корреляционная связь послепосевного прикатыва-
ния и урожайности зерна пшеницы r = 0,88. 

5. Корреляционный анализ выявил наличие 
прямой средней и сильной связи между полевой 
всхожестью и урожайностью.  Однако у сорта Ме-
ра тесная корреляция установлена с урожайностью 
в вариантах, где послепосевное прикатывание не 
проводили, а у сорта Италмас, наоборот, наиболее 
сильная связь была установлена при проведении 
прикатывания после посева. 
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ДЕЙСТВИЕ ВОДНОГО РАСТВОРА ДВУОКИСИ УГЛЕРОДА  
НА БИОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ, УРОЖАЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО СОИ 
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Реферат. Проведение полива сои водным раствором двуокиси углерода в норме - 5,33 л/м

2
  значи-

тельно влияет на  усиление линейного роста растений в первой половине вегетации культуры. После 
полива газированной водой в первой декаде августа посевов сои в норме 11,27 л/м

2
 достоверного влия-

ния не установлено на  рост растений в высоту. В второй половине вегетационного периода сои, после 
полива водным раствором углекислоты, установлено увеличение количества листьев. Отмечено значи-
тельное увеличение листовой поверхности сои, под действием газированной воды  во второй половине 
вегетации культуры. После проведения двукратного полива посевов сои водным раствором двуокиси 
углерода происходит увеличение массы стеблей на снижение массы бобов, уменьшение количества се-
мян на растениях и существенное снижение влажности зерна сои. На содержание жира и протеина зерна 
сои полив водным раствором двуокиси углерода не оказывает.  

 
Ключевые слова: соя, раствор углекислоты, высота растений, площадь листьев, масса стеблей, ко-

личество бобов, масса семян, протеин.  
 
THE EFFECT OF AN AQUEOUS SOLUTION OF CARBON DIOXIDE  
ON BIOMETRIC INDICATORS, YIELD AND QUALITY OF SOYBEANS 
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Essay. Watering soybeans with an aqueous solution of carbon dioxide at a rate of 5.33 l/m

2
 significantly af-

fects the strengthening of linear plant growth in the first half of the growing season of the crop. After watering 
with carbonated water in the first decade of August, soybean crops at a rate of 11.27 l/m

2 
had no significant ef-

fect on plant growth in height. In the second half of the growing season of soybeans, after watering with an 
aqueous solution of carbon dioxide, an increase in the number of leaves was found. There was a significant in-
crease in the leaf surface of soybeans under the influence of carbonated water in the second half of the growing 
season of the crop. After double watering of soybean crops with an aqueous solution of carbon dioxide, there is 
an increase in the weight of stems, a decrease in the weight of beans, a decrease in the number of seeds on plants 
and a significant decrease in the moisture content of soybean grains. Watering with an aqueous solution of car-
bon dioxide does not affect the fat and protein content of soybean grains. 

 
Keywords: soy, carbon dioxide solution, plant height, leaf area, stem weight, number of beans, seed weight, 

protein. 
 
Введение. Ряд исследователей считают, что 

существует тесная связь между содержанием О2 и 
СО2 в почвенном воздухе и поглощением расте-
ниями воды, элементов минерального питания. 

mailto:malyshewa.alla2016@yandex.ru
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Установлено снижение поступления питательных 
веществ в растение при недостатке кислорода или 
избытке диоксида углерода [14,15]. И.П. Берстень 
[2, 3] выявил, что ограничение доступа воздуха к 
корням растений снижает поступление азота и 
фосфора. Т.Т. Димиденко и М.С. Глинской [8] вы-
явили, что в благоприятных условиях аэрации по-
глощение азота, фосфора и калия подсолнечника в 
фазу пяти листьев было в 3-4 раза больше, чем в 
отсутствии аэрации.  

Согласно публикации Б.Ф. Никитенко и А.К. 
Овезова [10], в условиях недостаточной аэрации 
растения оказывались наиболее чувствительными 
к поглощению Са, Na, К, Fe, В.  На основании 
многих публикаций можно сделать заключение, 
что снижение аэрации приводит к уменьшению 
поглощения питательных веществ в ряду: К > Са > 
Mg > N > Р [1, 8, 9, 11,12, 15, 16]. 

Корни растений окружены пленкой воды раз-
личной толщины, значит и дыхание корней расте-
ний связано с переносом кислорода и диоксида 
углерода не только через воздух, но и через слой 
почвенного раствора. По этой причине соотноше-
ние между О2 и СО2 в почвенном воздухе значи-
тельно отличается от соотношения этих газов в 
ризосфере, так как их растворимость в воде раз-
лична [5, 13]. Движение диоксида углерода сквозь 
водные пленки от корней в почвенный воздух 
происходит одновременно с движением кислорода 
в противоположном направлении. Соответственно, 
при постоянной концентрации СО2 в почвенном 
воздухе концентрация этого газа в контакте с кор-
нем будет возрастать при повышении влажности 
почвы [4,17]. 

Влияние концентрации диоксида углерода 
почвенного воздуха на обеспеченность растений 
элементами питания при различной степени 
окультуренности почвы в научных публикациях 
не обнаружили. Существуют косвенные сведения, 
что при высокой удобренности почвы растения 
лучше развиваются и в условиях избытка СО2. 
М.Б. Рассел [12] указывает, что некоторые виды 
удобрений полностью или частично компенсиру-
ют недостаток почвенной аэрации.  

В ранее проведенных исследованиях [6,7]  бы-
ло установлено цикличное усиление  линейного 
роста у кукурузы, после полива газированной во-
дой. Развитие кукурузы, после  полива раствором 
углекислоты, также существенно ускорялось. 
Усиление роста площади листьев под действием 
газированной воды проходило на протяжении все-
го периода исследований. При помощи водного 
раствора углекислоты  на кукурузе зафиксировано 
увеличение размера листовой поверхности расте-
ний. Нарастание  листовой поверхности происхо-
дило на начальных этапах роста и развития. Одно-
временно с ростом площади листьев кукурузы 
увеличивалась масса листьев. Реакция кукурузы 
на полив газированной водой сопровождалась 
увеличением диаметра стебля, ростом сырой мас-
сы  надземной и  подземной части кукурузы.  

В тоже время, полив столовой свеклы газиро-
ванной водой, в течение вегетации, ингибирует  
линейный рост растений,  тормозит процессы раз-
вития свеклы столовой. После полива водным рас-
твором углекислоты ингибировалось, с различной 
интенсивностью, формирование листовой поверх-
ности свеклы столовой, снижалась общая сырая 
масса и масса листьев. При этом наблюдали рост 
массы корней на ранних этапах развития. 

Таким образом, применение повышенных кон-
центраций водного раствора углекислоты действу-
ет не однозначно на прохождение основных фи-
зиологических  процессов культурных растений и 
в конечном итоге их продуктивность. На результа-
тивность действия повышенных концентраций 
углекислого газа влияет ряд факторов. К действию 
основных можно отнести видовую специфичность 
сельскохозяйственных культур, уровень концен-
трации углекислотного раствора, частоту и фазы 
проведения полива, содержание углекислого газа 
и кислорода в почвенном воздухе.  

Цель – выявление действия полива газирован-
ной водой, в условиях полевого опыта, на биомет-
рические показатели, урожайность и качество зер-
на сои.  

Материал и методика исследования. Иссле-
дования проводились на опытном участке коллек-
ционного сада Курского ГАУ. Водный раствор 
углекислоты для проведения исследований был 
предоставлен ООО «Пром Аватар». 

С целью определения влияния водного раство-
ра углекислоты на основные биометрические по-
казатели и продуктивность сои заложены мелко-
делянчные полевые опыты в трехкратной повтор-
ности. Размер опытной делянки составлял 15 м

2
.  

Для опыта использовали сорт  СК  Альта. Био-
метрические показатели (высота растений, коли-
чество листьев, площадь листовой поверхности)  
учитывали в течение вегетационного периода на 
10 растениях  двух смежных рядков каждой де-
лянки. В ходе исследований произведено два по-
лива водным раствором углекислоты: 1 полив 
18.05.2023 г. - 5,33 л/м

2
, 2 полив 10.08.2023 - 11,27 

л/м
2
. 
Результаты исследования.  После проведения 

полива 18.05.2023 г. водным раствором двуокиси 
углерода в норме - 5,33 л/м

2  
растений сои наблю-

дали усиление линейного роста растений. Высота 
растений сои увеличивалась под влиянием газиро-
ванной воды на первую дату учета показателей на  
13,55% (рисунок 1). 

Во второй половине вегетации под действием 
полива газированной водой не установлено акти-
вации процессов линейного роста сои. Получен-
ные результаты за этот период находились на 
уровне контрольных значений. Проведение полива 
газированной водой растений сои ускорял процесс 
развития только ближе к завершению вегетацион-
ного периода данной культуры (рисунок 2).   
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Рисунок 1 - Действие полива газированной водой на линейный рост растений сои 

 

 
Рисунок 2 - Действие полива газированной водой на количество листьев растений сои 
 
Количество листьев сои в опытном варианте 

по отношению к контрольному значению возрас-
тало на 13,53%. После проведения первого полива 
ингибирующего действия на количество листьев 
по датам 06.07.2023 г. и 08.08.2023 г. не установ-
лено. Отличия между контрольными и опытными 
вариантами  были  не значительными и не превы-
шали наименьшую существенную разницу. 

Проведение полива растений сои газированной 
водой оказывало разностороннее действие на на-
растание ассимиляционной поверхности данной 
культуры (рисунок 3). На учетную дату 06.07.2023 
г. установлено не значительное уменьшение пло-
щади листовой поверхности. Снижение ассимиля-
ционной поверхности в этот период составило 
6,1%.
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Рисунок 3 - Действие полива газированной водой на площадь листовой поверхности сои 
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Рисунок 4 - Структура урожайности сои после полива водным раствором углекислоты 
 
Значительное увеличение площади листовой по-

верхности от действия полива газированной водой 
наблюдали на учетные даты 08.08.2023 г. и 
08.09.2023 г. Их ассимилирующая поверхность со-
ответственно возрастала на 47,67% и 63,97%. 

Полив сои водным раствором двуокиси углерода 
вызвал различное действие на отдельные показатели 
структуры урожайности (рисунок 4). 

Действие полива газированной водой не имело 
влияния на высоту стебля сои, общую массу расте-
ния, количество бобов на растении, массу семян. 
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Рисунок  5 - Качественные показатели зерна сои после полива водным раствором углекислоты 
 
При этом установлено достоверное увеличение 

массы стебля на 15,49%. Отмечено снижение мас-
сы бобов на 20,69% и уменьшение количества се-
мян на одном растении на 13,17%. 

После проведения поливов газированной во-
дой растений сои установлено их влияние на 
влажность зерна данной культуры (рисунок 5). 

Снижение влажности зерна сои в опытном ва-
рианте на период уборки  происходило под влия-
нием полива водного раствора углекислоты на 
0,33% в абсолютных единицах. Данная тенденция 
снижения влажности зерна сои связана с ускоре-
нием процесса развития культуры и соответствен-
но с возможностью проведения более ранней 
уборки данной культуры. При этом не было уста-
новлено влияния полива газированной водой сои 
на содержание жира и протеина. Полученные ре-
зультаты по данным показателям находились в 
пределах контрольных значений. 

Таким образом, проведение полива сои вод-
ным раствором двуокиси углерода 18.05.2023 в 
норме - 5,33 л/м

2
   существенно усиливает линей-

ный рост растений в первой половине вегетации 
культуры. Во второй половине вегетации с прове-
дением полива газированной водой 10.08.2023 г. в 
норме 11,27 л/м

2
 не установлено достоверного 

влияния на  рост растений в высоту. В этот же пе-
риод,  после полива водным раствором углекисло-
ты сои, отмечено увеличение количества листьев. 
Установлено значительное увеличение листовой 
поверхности сои, под действием газированной во-
ды,  на  учетные даты 08.08.2023 г. и 08.09.2023 г. 
После проведения двукратного полива посевов 
сои водным раствором двуокиси углерода отмече-
но увеличение массы стебля, снижение массы бо-

бов, уменьшение количества семян на одном рас-
тении на,  достоверное снижение влажности зерна 
сои в опытном варианте. На содержание жира и 
протеина зерна сои полив водным раствором дву-
окиси углерода не оказывал.  

Выводы. Полив водным раствором двуокиси 
углерода в норме - 5,33 л/м

2
 растений сои усили-

вает линейный рост растений. Высота растений 
сои увеличивается под влиянием газированной 
воды на первую декаду июля на  13,55%.  

Количество листьев сои под влиянием второго 
полива газированной водой в норме 11,27 л/м

2
 

возрастает на 13,53%. 
Проведение полива растений сои газированной 

водой оказывает разностороннее действие, на на-
растание ассимиляционной поверхности данной 
культуры, в зависимости от фазы развития расте-
ний. В первой половине вегетации происходит не 
значительное уменьшение площади листовой по-
верхности на 6,1%. Значительный рост ассимиля-
ционной поверхности наблюдается  от действия 
полива газированной водой в первых декадах ав-
густа и сентября.  Площадь листьев соответствен-
но возрастает на 47,67% и 63,97%. 

Действие полива газированной водой увеличи-
вает массу стебля сои на 15,49%, снижает массу 
бобов на 20,69% и уменьшает количество семян на 
одном растении на 13,17%, при этом масса семян 
приближается к уровню контрольного значения. 

После проведения поливов газированной во-
дой происходит снижение влажности зерна сои  на 
0,33% в абсолютных единицах, что связано с ус-
корением процесса развития растений, что дает  
возможность  проведения более ранней уборки 
культуры.
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Реферат. В статье представлены результаты изучения самоопыленных линий и гибридов кукурузы, 

созданных в результате диаллельных скрещиваний. Целью исследований являлось изучение ОКС и СКС 
самоопыленных линий кукурузы по признаку «высота прикрепления початка», а также генетического 
контроля признака. Экспериментальная часть выполнялась в левобережье Саратовской области (ООО 
ВПО «Покровское» Энгельского района) в период 2017-2018 гг. Для оценки ОКС и СКС 11 самоопы-
ленных линий кукурузы было получено и проанализировано 55 гибридов кукурузы (диаллельная схема 
метод 2 модель 1). В результате исследований установлено, что высота прикрепления верхнего початка 
у линий кукурузы в 2017 г. изменялась в интервале 33,3-53,4 см, в 2018 г. от 22,6 см до 47,1 см. Средне-
групповые значения признака варьировали  от 56,3 до 70,5 см - в 2017 г. и от 42,8 до 50,6 - в 2018 г.  В 
гибридных комбинациях с включением в родословную линий СПК 18, СПК 19, СПК 17 определены бо-
лее высокие среднегрупповые значения в 2017 г. В 2018 г. к таким линиям следует отнести СПК 17, 
СПК 18, СПК 21. Высокая дисперсия СКС в годы изучений определена у линии СПК 16. Не выявлено 
линий кукурузы, которые бы за два года изучения характеризовались эффектом ОКС достоверно выше 
среднего.  

 
Ключевые слова: кукуруза, самоопыленная линия, гибрид, высота прикрепления початка, комбина-

ционная способность, генетические компоненты. 
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Essay. The article presents the results of the study of self-pollinated maize lines and hybrids created as a re-
sult of diallel crosses. The aim of the research was to study the TCA and SCA of self-pollinated maize lines 
based on the «height of attachment of the cob», as well as the genetic control of the trait. The experimental part 
was performed in the left bank of the Saratov region (OOO VPO Pokrovskoye of the Engel district) in the peri-
od 2017-2018. To assess the TCA and SCA of 11 self-pollinated corn lines, 55 corn hybrids were obtained and 
analyzed (diallel scheme method 2 model 1). As a result of the research, it was found that the height of attach-
ment of the upper cob in corn lines in 2017 varied in the range of 33.3-53.4 cm, in 2018 from 22.6 cm to 47.1 
cm. The average group values of the trait ranged from 56.3 to 70.5 cm in 2017 and from 42.8 to 50.6 in 2018. In 
hybrid combinations with the inclusion of SPK 18, SPK 19, and SPK 17 lines in the pedigree, higher average 
group values were determined in 2017 maize lines have been identified that would have been characterized by a 
significantly higher than average TCA effect over two years of study.  

 
Keywords: corn, self-pollinated line, hybrid, height of attachment of the cob, combinational ability, genetic 

components. 
 
Введение. Создание сортов и гибридов сель-

скохозяйственных культур для конкретных поч-
венно-климатических условий предполагает необ-
ходимость моделирования новых сортов и гибри-
дов [1]. Высота прикрепления верхнего хозяйст-
венно-годного початка  представляет определен-
ный интерес в селекции кукурузы, так как опреде-
ляет технологичность сортов и гибридов, а также 
степень потерь урожая [2]. Высота прикрепления 
початка и габитус растений взаимосвязаны. При 
возделывании низкорослых гибридов кукурузы 
лучше выбирать формы с относительно высоким 
прикреплением початка. У высокорослых гибри-
дов желательно чтобы высота прикрепления по-
чатка была небольшой. Оптимальная высота за-
кладки початка составляет 40-80 см от земли, а 
минимальная - 30-50 см [3, 4, 5, 6, 7]. Высота при-
крепления початка, признак достаточно изменчив 
под влиянием условий выращивания, однако, ран-
жирование форм в изменяющихся условиях среды 
незначительное. То есть наблюдается преобла-
дающее влияние генетической системы на харак-
тер наследования признака [3]. В исследованиях 
более раннего периода установлено как преиму-
щество аддитивных генных эффектов в контроле 
высоты прикрепления початка [8, 9], так и доми-
нирование [10, 11, 12].  

Цель исследований: изучение ОКС и СКС и 
генетического контроля самоопыленных линий 
кукурузы по признаку «высота прикрепления по-
чатка» в конкретных почвенно-климатических ус-
ловиях. 

Материал и методика исследований. Экспе-
риментальная часть выполнялась в левобережье 
Саратовской области (ООО ВПО «Покровское» 
Энгельского района). Годы изучения - 2017-2018 
гг. Объекты исследований - 11 самоопыленных 
линий кукурузы и 55 гибридных комбинаций по-
лученных в результате диаллельной схемы (метод 
2 модель 1) [13, 14]. Размещение самоопыленных 
линий и гибридов F1 кукурузы осуществляли от-
дельными блоками в трехкратной повторности. 
Размещение внутри блока рендомизированное. 
Густота стояния к уборке - 4,5 растений/м

2
. Де-

лянки двухрядковые, площадью 7,7 м
2
. Выборка - 

30 растений. Посев экспериментальных делянок 
проведен 17-20 мая, уборка 15-17 сентября. Для 
проведения учетов и обработки данных использо-
вали общепринятые методические рекомендации 
[15, 16]. 

Почвы темно-каштановые. Почвообразующие 
породы – суглинки. Содержание гумуса - 3,4 %. 
ГТК в годы исследований (май – 1 я декада сен-
тября) составил: 0,99 - 2017 г., 0,50 - 2018 г. 

Результаты исследований. Высота прикреп-
ления верхнего початка у линий кукурузы в 2017 
г. изменялась в интервале 33,3-53,4 см. Линии  
СПК 17, СПК 18, СПК 19, СПК 21, СПК 22 харак-
теризовались высотой прикрепления верхнего по-
чатка выше 50,0 см (рисунок 1). Самое низкое 
прикрепление початка (ниже 35,0 см) определено 
у линий СПК 15, СПК 16. Среднее значение при-
знака составило 45,6 см, достоверное выше значе-
ние только у одной линии СПК 21 (53,4 см). В 
2018 г. линии кукурузы характеризовались низким 
прикреплением початка. Экстремумы по высоте 
прикрепления початка составляли 22,6 см и 47,1 
см. Только у 4-х линий из 11 высота прикрепления 
40,0 см и выше. Среднее  значение изучаемого 
признака находилось на уровне 38,1 см. Линия 
СПК 21 со значением признака 47,1 существенно 
превосходила среднее значение. В годы исследо-
ваний наблюдалась у линий средняя степень варь-
ирования признака. Коэффициент вариации соста-
вил 15,7% - в 2017 г. и 18,2% - в 2018 г. Также не-
обходимо отметить, что при  варьировании высо-
ты растений прикрепления початка у  линий в го-
ды исследований изменялись и рейтинги  их зна-
чений. Однако у некоторых линий отмечалась оп-
ределенная стабильность: у линии СПК 21 всегда  
наибольшее значение, а у линии СПК 16 – наи-
меньшее. 

Среднегрупповые значения признака варьиро-
вали  от 56,3 до 70,5 см - в 2017 г. и от 42,8 до 50,6 
- в 2018 г. (рисунок 1).  В гибридных комбинациях 
с включением в родословную линий СПК 18, СПК 
19, СПК 17 обеспечило более высокие средне-
групповые значения в 2017 г., а 2018 г. к таким 
линиям следует отнести СПК 17, СПК 18, СПК 21. 
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Рисунок 1 - Высота прикрепления початка у линий и среднегрупповое значение у гибридов кукуру-

зы, 2017 г. и 2018 г. 

Примечание: НСР05 линий =6,71 - 2017 г, 6,27 – 2018 г.; НСР05 среднегр. = 4,54 – 2017 г. 2,23 – 2018 г. 

 

 

Рисунок 2 - Эффекты ОКС и дисперсия СКС линий кукурузы по признаку высота прикрепления по-
чатка», 2017 г. и 2018 г. 

Примечание: НСР05 эффектов ОКС =  2,79 – 2017 г., 3,33 – 2018 г. 
 
При анализе общей комбинационной способно-

сти по признаку высота прикрепления початка дос-
товерно высокие значения ОКС выявлены у линий 
СПК 17, СПК 18, СПК 19 , СПК 22 (рисунок  2). 
Низкий отрицательный эффект ОКС выявлен у ли-
ний СПК 12, СПК 13 и СПК 15, СПК 16. По высокой 
дисперсии СКС  выделены линии СПК 19 и СПК 16. 
На уровне среднего значения дисперсия СКС харак-
терна для линий СПК 14, СПК 21,  СПК 20. Высокой 

общей и комбинационной способностью в 2017 г. 
отличается линия СПК19, несколько ниже показате-
ли у линии СПК 17. В 2018 г. по высокому положи-
тельному значению эффекта ОКС не выделилось ни 
одной линии. Однако же положительные значения 
эффектов ОКС определены у линий СПК 17, СПК 
19, СПК 18, СПК 21. СПК 22. У 6 линий наблюда-
лись отрицательные эффекты ОКС. Причем у линий 
СПК 15 и СПК 16 эффекты ОКС существенно ниже 
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среднего значения в 2017 г. Высокие значения дис-
персия СКС определены у линий СПК 17, СПК 18 и 
СПК 19 в сочетании с высокой дисперсией СКС. В 
условиях 2018 г. не выявлено линий кукурузы соче-
тающих высокие показатели ОКС и СКС. Однако 
высокие  дисперсии СКС отмечены у линий СПК 14 
и СПК 16. Следует отметить относительно высокую 
дисперсию СКС линии СПК 14 в годы изучения в 
сочетании со средним эффектом ОКС. 

Таким образом, высокая дисперсия СКС в годы 
изучений определена у линии СПК 16. Не выявлено 
линий кукурузы, которые бы за два года изучения 
характеризовались эффектом ОКС достоверно выше 
среднего.  

Значение признака «высота прикрепления по-
чатка»  в гибридных комбинациях в 2017 г. изменя-
лось от 47,7 см до 80,4 см (таблица 1). Выделились 
по высоте прикрепления (более 70,0 см) гибриды: 
CПК 14×СПК 19, СПК 16×СПК 19, СПК 17×СПК 
21, СПК 17×СПК 22, СПК 19×СПК 22, СПК 
14×СПК 22, СПК 17×СПК 19, СПК 17×СПК 18, 
СПК 18×СПК 22, СПК 19×СПК 21. Среднее значе-
ние признака гибридов кукурузы составляло 63,5 см. 
20 гибридов из 55 превзошли среднее значение по 
высоте прикрепления початка. В 2018 г. лимити-
рующие значения составляли 37,0 см и 57,9 см. У 14 

гибридов высота прикрепления початка составила 
выше 50,0 см. В среднем по всем гибридам высота 
прикрепления початка составила 47,2 см, что не-
сколько уступает принятому за стандарт показателю. 
Значимое превышение над  средним значением вы-
явлено в 23 гибридных комбинациях.  

Следует отметить гибриды СПК14×СПК 22, 
СПК 14×СПК 19, СПК 17×СПК 18, СПК 17×СПК 
21, СПК 18×СПК 22, которые в годы исследований 
сформировали наиболее высокое значение признака.  

Признак «высота прикрепления початка» у гиб-
ридов характеризуются средней изменчивостью, ко-
эффициент вариации составил  в  2017 г. – 11,9%, а в 
2018 г. – 10,3%. 

Высокие эффекты СКС в 2017 г. определены у 
гибридов СПК 17×СПК19, СПК 16×СПК 19 - 9,56 и 
10,0 соответственно (таблица 2). Несколько ниже 
значения СКС у гибридов: СПК 20 × СПК 21, СПК 
16 × СПК 20, СПК 16×СПК 18, СПК 14 ×СПК 20. В 
2018 г. по наибольшим эффектам СКС выделены 
гибриды: СПК 13×СПК 17, СПК 14×СПК 16, СПК 
16 х СПК 19, СПК 18×СПК 22. Необходимо отме-
тить положительное значение эффекта СКС у всех 
родственных гибридов по каждой линии: в 2017 г. – 
СПК 12. СПК 13; в 201 г. – СПК 12. 

 
Таблица 1 - Высота прикрепления верхнего початка гибридов кукурузы (2017 г., 2018 г.) 

Год 2017 г. 

2
0
1
8
 г

. 

Линия  СПК 
12 

СПК 
13 

СПК 
14 

СПК 
15 

СПК 
16 

СПК 
17 

СПК 
18 

СПК 
19 

СПК 
20 

СПК 
21 

СПК 
22 

СПК 12 - 51,7 56,7 53,1 57,4 62,8 68,1 68,7 62,0 58,9 64,4 
СПК 13 42,9 - 60,1 50,6 53,9 63,4 63,9 60,4 47,7 51,8 56,8 
СПК14 38,1 47,7 - 56,7 61,4 69,9 69,2 70,9 66,9 62,4 72,9 
СПК 15 39,1 41,1 44,1 - 53,8 53,7 64,1 63,1 50,8 56,6 60,3 
СПК 16 42,9 44,4 47,4 37,0 - 65,6 69,9 73,4 61,6 56,2 61,7 
СПК17 49,7 54,9 48,8 47,1 49.4 - 74,2 80,4 64,2 70,7 72,8 
СПК 18 48,2 51,0 44,5 46,5 43,3 54,2 - 77,2 68,6 65,7 74,1 
СПК 19 49,7 48,0 51,9 40,5 48,6 49,2 49,7 - 64,6 74,4 72,1 
СПК 20 50,7 41,7 48,5 40,6 41,9 42,9 49,2 44,2 - 67,2 65,8 
СПК 21 55,6 44,1 49,7 44,3 39,2 55,1 51,5 49,5 52,6 - 69,4 
СПК 22 50,6 48,0 53,1 48,4 43.3 54,0 57,9 47,7 49,8 53,9 - 

Примечание: НСР 05 в 2017 г. – 3,06; в 2018 г. – 1,97 
 
Таблица 2 - Эффекты СКС гибридов  кукурузы по признаку  «высота прикрепления початка» (2017 

г.,2018 г.) 
Год 2017 г. 

2
0

1
8

 г
. 

Линия  СПК 
12 

СПК 
13 

СПК 
14  

СПК 
15 

СПК 
16 

СПК 
17 

СПК 
18 

СПК 
19 

СПК 
20  

СПК 
21 

СПК 
22 

СПК 12 - 0,71 -1,43 3,06 3,57 1,43 5,10 5,13 6,56 0,57 3,33 
СПК 13 -2,1 - 4,99 3,70 3,14 5,18 4,06 -0,10 -4,74 -3,53 -1,12 
СПК14 -6,76 3,19 - 2,64 3,43 4,46 2,17 3,29 7,30 -0,07 7,71 
СПК 15 -1,86 0,57 3,77 - 4,01 3,50 5,24 3,62 -0,68 2,10 3,29 
СПК 16 2,50 4,35 7,52 1,08 - 4,45 7,14 10,02 6,25 -2,02 0,81 
СПК17 0,87 6,44 0,46 2,74 5,57 - 3,96 9,56 1,39 5,06 4,48 
СПК 18 0,44 3,59 -2,76 3,19 0,47 2,94 - 4,80 4,23 -1,52 4,0 
СПК 19 2,94 1,61 5,71 -1,76 6,77 -0,99 0,56 - -0,37 6,48 2,38 
СПК 20 5,66 -2,94 4,11 0,09 1,89 -5,52 1,86 -2,14 - 7,41 3,31 
СПК 21 6,89 -4,21 1,63 0,14 -4,46 3,01 0,46 -0,54 4.36 - 4,06 
СПК 22 2,31 0,11 5,41 4,59 -0,01 2,31 7,28 -1,99 1,98 2,36 - 



4.1.2. СЕЛЕКЦИЯ, СЕМЕНОВОДСТВО И БИОТЕХНОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ  

(сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 
 

 30 

При расчете истинного и гипотетического гете-
розиса выявлено превосходство гибридов кукурузы 
над родительскими линиями по признаку высота 
прикрепления початка. В 2017 г. в 54 случаях уста-
новлен положительный гетерозис, за исключением 
гибрида СПК 13×СПК 21, который уступал лучшей 
родительской линии по величине изучаемого при-
знака (таблица 3). В двух комбинациях СПК 
15×СПК 16 и СПК 17× СПК 19 степень проявления 
гетерозиса превысила 50,0%. В 2018 г. гибридная 
депрессия выявлена у 6 гибридов: СПК 12×СПК 14, 
СПК 12×СПК 15, СПК 13×СПК 21, СПК 15×СПК 
19, СПК 15×СПК 21, СПК 16×СПК 21. У 38 гибри-
дов степень гетерозиса составила от 10% до 30%. 
Максимальная степень превосходства над родитель-
скими компонентами определена у гибридов куку-
рузы СПК 14×СПК 16, СПК 18×СПК 20 42,% и 
40,5% соответственно.  

Средний уровень истинного гетерозиса по всем 
комбинациям скрещиваний составил: в 2017 г. - 37,9 
%, в 2018 г. – 23,6 %. Наибольшим значением гете-
розиса по группе родственных гибридов характери-
зовались линии с малой высотой прикрепления по-
чатка – СПК 16 (74,5 % и 93,4 %), СПК 15 (64,6 % и 
42,2 %). У гибридов, в родословную которых вклю-

чены линии с относительно большим значением вы-
соты прикрепления початка – СПК 21 и СПК 22 
средний уровень гетерозиса изменялся в интервале 
5,3 – 19,7 %. Такие данные свидетельствуют о воз-
можной рекомбинации генов при гибридизации. 

Следует отметить, что все изучаемые экспери-
ментальные гибриды превосходили среднее значе-
ние по родительским линиям, то есть гипотетиче-
ский гетерозис положительный (таблица 4). 

Проведенный генетический анализ свойств ин-
бредных линий в системе диаллельных скрещиваний 
позволяет выявить роль отдельных генетических 
взаимодействий, контролирующих развитие изучае-
мого количественного признака при адекватности 
аддитивно-доминантной модели. Генетический ком-
понент D, определяющий аддитивное действие ге-
нов контролирующий признак «высота прикрепле-
ния верхнего початка» значим в годы исследований 
(таблица 5). Так же выявлено существенное значе-
ние паратипического коэффициента Е. Отрицатель-
ное значение, но не существенное определено у 
компонента F, что свидетельствует о том, что доми-
нантных аллелей, контролирующих изучаемый при-
знак примерно одинаково, как и рецессивных. 

 
Таблица 3 - Истинный гетерозис у гибридов  кукурузы по признаку «высота прикрепления верхнего 

початка» (%), 2017 г.,2018 г. 
Год 2017 г. 

2
0
1
8
 г

. 

Линия СПК 
12 

СПК 
13 

СПК 
14 

СПК 
15 

СПК 
16 

СПК 
17 

СПК 
18 

СПК 
19 

СПК 
20 

СПК 
21 

СПК 
22 

СПК 12 - 7,48 17,8 10,3 19,3 24,6 30,5 31,9 28,9 10,3 24,1 
СПК 13 7,2 - 33,5 47,9 31,1 25,8 22,4 19,4 14,7 -2,9 9,4 
СПК14 -4,7 21,1 - 26,0 36,4 38,7 32,6 40,1 48,7 16,8 40,5 
СПК 15 -0,02 4,3 32,5 - 57,3 6,54 22,8 24,7 22,1 5,9 16,2 
СПК 16 7,2 12,7 42,8 22,9 - 30,15 33,9 45,0 48,0 5,2 18,8 
СПК17 14,5 26,5 12,4 8,5 13,8 - 42,2 58,9 27,4 32,4 40,3 
СПК 18 16,9 23,8 8,0 12,8 5,09 24,9 - 47,8 31,4 23,0 41,9 
СПК 19 15,3 11,4 20,4 -6,03 12,76 13,4 15,3 - 27,7 39,3 3,9 
СПК 20 26,8 4,2 21,5 1,7 5,0 1,15 24,3 2,5 - 25,8 26,8 
СПК 21 18,0 -6,3 5,5 -5,9 -16,7 16,9 9,34 5,1 11,7 - 29,9 
СПК 22 26,5 20,0 36,1 19,4 11,02 24,4 40,5 10,7 24,8 14,4 - 

 
Таблица 4 -  Гипотетический гетерозис у гибридов  кукурузы по признаку «высота прикрепления 

верхнего початка» (%), 2017 г., 2018 г. 
Год 2017 г. 

2
0

1
8

 г
. 

Линия СПК 
12 

СПК 
13 

СПК 
14 

СПК 
15 

СПК 
16 

СПК 
17 

СПК 
18 

СПК 
19 

СПК 
20 

СПК 
21 

СПК 
22 

СПК 12 - 15,9 21,8 29,0 41,0 27,5 35,8 39,2 38,2 16.0 28,8 
СПК 13 8,1 - 39,6 34,4 44,9 38,6 36,9 31,7 15,3 9,6 22,1 
СПК14 4,1 31,4 - 43,2 56,8 46,5 42,4 48,3 54,5 26,8 50,5 
СПК 15 11,5 18,3 39,3 - 126,3 26,9 48,4 72,4 34,0 29,2 40,0 
СПК 16 37,1 43,2 69,9 40,4 - 56,7 63,5 74,9 64,5 29,6 117,2 
СПК17 19,2 32,6 27,4 28,2 49,7 - 44,6 59,2 39,6 36,2 42,3 
СПК 18 18,7 26,5 19,6 29,6 35,9 28,1 - 50,2 46,3 24,4 42,4 
СПК 19 19,6 16,9 36,0 10,6 47,9 13,7 17,9 - 40,1 43,1 40,7 
СПК 20 26,9 5,2 32,7 16,0 34,1 5,40 21,3 6,5 - 41,5 40,9 
СПК 21 27,7 19,6 23,8 14,7 12,5 21, 16,6 9,7 20,9 - 61,2 
СПК 22 27,9 22,5 46,9 40,1 40,6 31,1 44,4 16,0 26,2 25,2 - 
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Таблица 5 - Генетические и средовые компоненты вариации самоопыленных линий кукурузы по 
признаку «высота прикрепления початка» 
Показатели  Значение  

компонента 
Ошибка T-критерий Значение  

компонента 
Ошибка T-критерий 

2017 год 2018 год 
D 36,20 14,38 2,52* 27,29 9,0 3,01* 
F -42,13 33,18 -1,27 -8,46 20,74 -0,41 
H1 74,13 30,61 2,42* 40,35 18,70 2,16* 
H2 86,77 26,02 3,34* 40,98 15,72 2,61* 
H 797,25 17,42 45,78* 277,54 10,52 26,39* 
E 59,96 4,33 13,83* 30,38 2,62 11,60* 
ML1-ML0 14,33   8,49   
(H1/D)

05
 1,43   1,22   

H2/4H1 0,29   0,25   
H/H2 9,19   6,77   
df    63   

 

 
Рисунок 3 - Значения критерия t для компонентов fr линий кукурузы 
 
Примечание: значение 0 на графике означает эпистаз; стандартное значение критерия Стьюдента: 

2017 г. t0 = 2,01 (df = 57) , 2018 г. t0 = 2,00 (df = 63) 
 
Компонент доминирования Н1 положительный 

и существенный. В некоторых локусах отмечается 
доминирование, средняя степень которого характе-
ризуется отношением (Н1/D)

05
, который в опыте 

больше единицы, свидетельствующий о сверхдо-
минировании. Параметр Н2 существенный и боль-
ше компонента Н1, а отношение Н2/4Н1 равно или 
превышает значение теоретически ожидаемого 
0,25. Поэтому в 2017 г. отмечается неравномерное 
распределение положительных и отрицательных 
аллелей у родителей. Параметры fr значительно 
варьируют в зависимости от линий и условий их 
выращивания. У линии СПК 12,  СПК 14, СПК 15, 
СПК 20 fr стабильно отрицательный, но не сущест-
венный. У линий СПК 18, СПК 19 fr  положитель-
ный, но не достоверный. У линии СПК 16 fr отри-
цательный и значим в  годы исследований (рисунок 
3). У линии СПК 17 в 2017 г. fr  отрицательный и 
значим, а в 2018 г. fr – положительный и недосто-

верен. Нестабильное проявление компонента fr от-
мечается у линий СПК 21 и СПК 22 в 2017 г. – по-
ложительный, а в 2018 г. – отрицательный, но не 
значим. У линии СПК 13 в 2017 г. наблюдается 
эпистаз в контроле  высоты прикрепления початка, 
тогда как в 2018 г. значение компонента fr положи-
тельное не существенное. Параметр Н/Н2 указыва-
ет, что число групп генов, контролирующих высоту 
прикрепления початка в 2017 г. составляет – 10 ге-
нов, а в  2018 г. – 7. 

Таким образом, в результате анализа генетиче-
ских компонентов контролирующих признак «вы-
сота прикрепления верхнего початка»  отмечается 
значимое аддитивное и доминантное действие ге-
нов. Так же выявлено существенное значение пара-
типического коэффициента Е.  

Выводы.  
1. В результате исследований установлено, что 

высота прикрепления початка растений самоопы-



4.1.2. СЕЛЕКЦИЯ, СЕМЕНОВОДСТВО И БИОТЕХНОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ  

(сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 
 

 32 

ленных линий кукурузы изменялась в зависимости 
от условий выращивания. Коэффициент вариации 
составил 15,7% - в 2017 г. и 18,2% - в 2018 г. 

2. Высокая общая и комбинационная способ-
ность в 2017 г. определена у линии СПК19, не-
сколько ниже показатели у линии СПК 17. В 2018 
г. по высокому положительному значению эффек-
та ОКС не выделилось ни одной линии. 

3. Высокие значения дисперсия СКС опреде-
лены у линий СПК 17, СПК 18 и СПК 19 в сочета-
нии с высоким эффектом ОКС. В условиях 2018 г. 
не выявлено линий кукурузы сочетающих высокие 
показатели ОКС и СКС.  

3. Признак «высота прикрепления початка» у 
гибридов характеризуются средней изменчиво-
стью, коэффициент вариации составил  в  2017 г. – 
11,9%, а в 2018 г. – 10,3%. Следует выделить гиб-

риды СПК14×СПК 22, СПК 14×СПК 19, СПК 
17×СПК 18, СПК 17×СПК 21, СПК 18×СПК 22, с 
наиболее высоким значением признака.  

4. Средний уровень истинного гетерозиса по 
всем комбинациям скрещиваний составил: в 2017 
г. - 37,9 %, в 2018 г. – 23,6%. Наибольшим значе-
нием гетерозиса по группе родственных гибридов 
характеризовались линии с малой высотой при-
крепления початка – СПК 16 (74,5% и 93,4%), 
СПК 15 (64,6% и 42,2%).  

5. В результате анализа генетических компо-
нентов контролирующих признак «высота прикре-
пления верхнего початка» отмечается значимое 
аддитивное и доминантное действие генов. Число 
групп генов, контролирующих высоту прикрепле-
ния початка, в 2017 г. составляет – 10, а в  2018 г. 
– 7 генов. 

 
Список использованных источников 

1. Ковтунов В.В., Горпиниченко С.И., Беседа Н.А. Исходный материал для сорго зернового // Вест-
ник аграрной науки Дона. - 2010. - № 2. - С. 76–80. 

2. Кривошеев Г.Я., Игнатьев А.С. Оптимизация параметров количественных признаков гибридов ку-
курузы зернового использования // Зерновое хозяйство России. - 2018. - №5. - С. 35-39. 

3. Шмараев Г.Е. Генофонд и селекция кукурузы. Теоретические основы селекции. - СПб., 1999. - Т. 
IV. - С. 386. 

4. Турбин Н.В., Хотылева Л.В., Тарутина Л.А. Генетический анализ некоторых количественных при-
знаков кукурузы // Вопр. мат. генетики. – Минск, 1969. - С. 47-58. 

5. Muna A., Fakhradeen A.Q.Estimation of Combining Ability for Plant and Ear Height in Maize // Sedeeq 
College of Agric… Tikrit University. Tikrit, Iraq 16 (4) 2011. 

6. Новоселов С. Н. Философия идеотипа сельскохозяйственных культур. I. Методология и методика 
// Политематический сетевой электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного 
университета. - 2006. - №. - 24. С.41- 56.  

7. Лемешев Н.А. Отбор исходного материала и создание на его основе раннеспелых и среднранних 
гибридов кукурузы для условий юга России: дисс. … на соиск. уч. ст. канд. с.-х. наук. - Краснодар, 2020. 
- 194 с. 

8. Eberhart S.A., Russell W.A. Stability parameters for comparing varieties. Crop Sci. 1966;6(1):36-40. 
https://doi.org/10.2135/cropsci1966.0011 183X000600010011x. 

9. Турбин Н.В., Тарутина Л.А., Хотылева Л.В. Сравнительная оценка методов анализа комбинацион-
ной способности у растений // Генетика. – 1966. - №2(8). С. 8-18. 

10. Зайцев С.А., Жужукин В.И. Оценка эффектов генов у кукурузы по высоте заложения початка // 
Зерновое хозяйство России. - 2016. - №4. - С. 25-27. 

11. Оценка комбинационной способности линий кукурузы в диаллельных скрещиваниях по высоте 
прикрепления початка / В.И. Жужукин, С.А. Зайцев, Д.П. Волков, Л.А. Гудова // Успехи современного 
естествознания. - 2018. - № 10. - С. 50-55. 

12. Гуторова О.В., Зайцев С.А. Комбинационная способность линий кукурузы и генетический кон-
троль морфометрических параметров // Известия Саратовского университета. Новая серия. Серия: Хи-
мия. Биология. Экология. - 2022. - Т. 22. - Вып. 2. - С. 187–192. https://doi.org/10.18500/1816-9775-2022-
22-2-187-192 

13. Griffing B. Concept of general and combining ability in relation to diallel crossing systems // J. Biol. 
Sci. 1956. No 9. Р. 463–493.   

14. Hayman B.I. The theory and analysis of diallel crosses // Genetics. - 1954. - Vol. 10. - P. 23–24.  
15. Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. - М.: Агропромиздат, 1985. - 351 с. 
16. Федин М.А., Силис Д.Я., Смиряев А.В. Статистические методы генетического анализа. - М.: Ко-

лос, 1980. – 208 с. 
 

Spisok ispol`zovanny`x istochnikov 
1. Kovtunov V.V., Gorpinichenko S.I., Beseda N.A. Isxodny`j material dlya sorgo zernovogo // Vestnik 

agrarnoj nauki Dona. - 2010. - № 2. - S. 76–80. 
2. Krivosheev G.Ya., Ignat`ev A.S. Optimizaciya parametrov kolichestvenny`x priznakov gibridov 

kukuruzy` zernovogo ispol`zovaniya // Zernovoe xozyajstvo Rossii. - 2018. - №5. - S. 35-39. 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34262186&selid=26642968
https://doi.org/10.18500/1816-9775-2022-22-2-187-192
https://doi.org/10.18500/1816-9775-2022-22-2-187-192


4.1.2. СЕЛЕКЦИЯ, СЕМЕНОВОДСТВО И БИОТЕХНОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ  

(сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 
 

 33 

3. Shmaraev G.E. Genofond i selekciya kukuruzy`. Teoreticheskie osnovy` selekcii. - SPb., 1999. - T. IV. - 
S. 386. 

4. Turbin N.V., Xoty`leva L.V., Tarutina L.A. Geneticheskij analiz nekotory`x kolichestvenny`x priznakov 
kukuruzy` // Vopr. mat. genetiki. – Minsk, 1969. - S. 47-58. 

5. Muna A., Fakhradeen A.Q.Estimation of Combining Ability for Plant and Ear Height in Maize // Sedeeq 
College of Agric… Tikrit University. Tikrit, Iraq 16 (4) 2011. 

6. Novoselov S. N. Filosofiya ideotipa sel`skoxozyajstvenny`x kul`tur. I. Metodologiya i metodika // 
Politematicheskij setevoj e`lektronny`j nauchny`j zhurnal Kubanskogo gosudarstvennogo agrarnogo 
universiteta. - 2006. - №. - 24. S.41- 56.  

7. Lemeshev N.A. Otbor isxodnogo materiala i sozdanie na ego osnove rannespely`x i srednrannix gibridov 
kukuruzy` dlya uslovij yuga Rossii: diss. … na soisk. uch. st. kand. s.-x. nauk. - Krasnodar, 2020. - 194 s. 

8. Eberhart S.A., Russell W.A. Stability parameters for comparing varieties. Crop Sci. 1966;6(1):36-40. 
https://doi.org/10.2135/cropsci1966.0011 183X000600010011x. 

9. Turbin N.V., Tarutina L.A., Xoty`leva L.V. Sravnitel`naya ocenka metodov analiza kombinacionnoj 
sposobnosti u rastenij // Genetika. – 1966. - №2(8). S. 8-18. 

10. Zajcev S.A., Zhuzhukin V.I. Ocenka e`ffektov genov u kukuruzy` po vy`sote zalozheniya pochatka // 
Zernovoe xozyajstvo Rossii. - 2016. - №4. - S. 25-27. 

11. Ocenka kombinacionnoj sposobnosti linij kukuruzy` v diallel`ny`x skreshhivaniyax po vy`sote 
prikrepleniya pochatka / V.I. Zhuzhukin, S.A. Zajcev, D.P. Volkov, L.A. Gudova // Uspexi sovremennogo 
estestvoznaniya. - 2018. - № 10. - S. 50-55. 

12. Gutorova O.V., Zajcev S.A. Kombinacionnaya sposobnost` linij kukuruzy` i geneticheskij kontrol` 
morfometricheskix parametrov // Izvestiya Saratovskogo universiteta. Novaya seriya. Seriya: Ximiya. 
Biologiya. E`kologiya. - 2022. - T. 22. - Vy`p. 2. - S. 187–192. https://doi.org/10.18500/1816-9775-2022-22-2-
187-192 

13. Griffing B. Concept of general and combining ability in relation to diallel crossing systems // J. Biol. 
Sci. 1956. No 9. R. 463–493.   

14. Hayman B.I. The theory and analysis of diallel crosses // Genetics. - 1954. - Vol. 10. - P. 23–24.  
15. Dospexov B.A. Metodika polevogo opy`ta. - M.: Agropromizdat, 1985. - 351 s. 
16. Fedin M.A., Silis D.Ya., Smiryaev A.V. Statisticheskie metody` geneticheskogo analiza. - M.: Kolos, 

1980. – 208 s. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4.1.3. АГРОХИМИЯ, АГРОПОЧВОВЕДЕНИЕ, ЗАЩИТА И КАРАНТИН РАСТЕНИЙ 

(сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 34 

УДК 631.872:633.11"321":631.44(571.13)             
 
ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ БИОГУМУСА ПОД ПШЕНИЦУ ЯРОВУЮ  
НА ЛУГОВО-ЧЕРНОЗЕМНОЙ ПОЧВЕ ОМСКОЙ ОБЛАСТИ 
 
КОРМИН В.П.,  
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры агрохимии и почвоведения, Омский ГАУ,  
e-mail: vp.kormin@omgau.org. 
 
МАРТЕМЬЯНОВ А.Д., 
аспирант кафедры агрохимии и почвоведения, Омский ГАУ, e-mail: ad.martemyanov2031@omgau.org. 

 
Реферат.  Исследования проводили на опытном поле Омского ГАУ на лугово-черноземной маломощной 

среднегумусовой тяжелосуглинистой почве. Изучено влияние возрастающих доз биогумуса на урожайность 
и качество зерна пшеницы яровой сорт Дуэт. Установлено, что внесение биогумуса  в дозах от 2 до 10 т/га 
оказало высокое положительное влияние на урожайность зерна. Прибавки урожая зерна в 2014 г. в зависи-
мости от доз составили 014-0,59 т/га, в 2015 г. – 0,08-0,57 т/га и в 2016 г. – 0,12-0,65 т/га. Увеличение доз 
биогумуса  с 2 т/га до 10 т/га закономерно повышало урожайность во все годы исследований. В среднем за 
2014-2016 гг. наибольшая урожайность (2,14 т/га) была получена при внесении биогумуса в дозе 10 т/га, 
наименьшая (1,68 т/га)  -  при внесении 2 т/га. Прибавка урожая в варианте 2 т/га составила 0,12 т/га, в вари-
анте 10 т/га – 0,58 т/га при урожайности в контрольном варианте 1,56 т/га. Применение биогумуса оказало 
значительное влияние на качество зерна. Содержание белка в зависимости от доз внесения составляло в 2014 
г. 18,5-19,0, в 2015 г. – 18,4-19,5, в 2016 г. 15,4-18,4%, клейковины, соответственно – 35,2-36,0; 34,9-37,0 и 
26,8-34,4%. Наиболее высокое содержание белка и клейковины во все годы исследований было отмечено в 
варианте внесения биогумуса в дозе 10 т/га и составило в 2014 г. 19,0 и 36,0, в 2015 - 19,5 и 37,0,  в 2016 - 18,4 
и 34,4% соответственно. Внесение биогумуса оказало положительное влияние  на показатели структуры 
урожая. Общая кустистость в зависимости от доз биогумуса увеличивалась с  1,8 до 2,2, продуктивная – с 1,6 
до 2,1. Применение возрастающих доз биогумуса способствовало улучшению питания и,  как следствие это-
го, более благоприятным условиям для формирования колосьев. Наибольшую продуктивную кустистость 
обеспечило внесение биогумуса в дозе 10 т/га. Наиболее высокая масса 1000 семян и масса семян с одного 
растения были отмечены в варианте 10 т/га. В среднем за 2014-2016 гг. оплата возрастающих доз биогумуса 
дополнительным урожаем составила 56,7-65,8 кг/т. Наибольшая оплата была отмечена в варианте 4 т/га и 
составила 65,8 кг/т, наименьшая – при внесении биогумуса в дозе 2 т/га. 

 
Ключевые слова: биогумус, пшеница яровая, урожайность, качество, структура, белок, клейковина.  
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Essay. The research was carried out on the experimental field of the Omsk State Agrarian University on mead-

ow-chernozem low-power medium-humus heavy loamy soil. The effect of increasing doses of vermicompost on the 
yield and quality of wheat grain of the spring Duet variety has been studied. It was found that the introduction of 
vermicompost in doses from 2 to 10 t/ha had a high positive effect on grain yield. Grain yield increases in 2014, de-
pending on doses, amounted to 014-0.59 t/ha, in 2015 – 0.08-0.57 t/ha and in 2016 – 0.12-0.65 t/ha. Increasing the 
doses of vermicompost from 2 t/ha to 10 t/ha naturally increased yields in all years of research. On average, in 2014-
2016, the highest yield (2.14 t/ha) was obtained when applying vermicompost at a dose of 10 t/ha, the lowest (1.68 
t/ha) - when applying 2 t/ha. The yield increase in the 2 t/ha variant was 0.12 t/ha, in the 10 t/ha variant – 0.58 t/ha 
with a yield in the control variant of 1.56 t/ha. The use of vermicompost has had a significant impact on grain quality. 
The protein content, depending on the application doses, was 18.5-19.0 in 2014, 18.4–19.5 in 2015, 15.4-18.4% in 
2016, gluten - 35.2-36.0, 34.9-37.0 and 26.8-34.4%, respectively. The highest protein and gluten content in all the 
years of research was noted in the variant of applying vermicompost at a dose of 10 t/ha and amounted to 19.0 and 
36.0 in 2014, 19.5 and 37.0 in 2015, 18.4 and 34.4% in 2016, respectively. The introduction of vermicompost had a 
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positive effect on the indicators of the crop structure. The total bushiness, depending on the doses of vermicompost, 
increased from 1.8 to 2.2, productive – from 1.6 to 2.1. The use of increasing doses of vermicompost contributed to 
improved nutrition and, as a result, more favorable conditions for the formation of ears. The greatest productive bush-
iness was provided by the introduction of vermicompost at a dose of 10 t /ha. The highest weight of 1000 seeds and 
the weight of seeds per plant were noted in the 10 t/ha variant. On average, in 2014-2016, the payment for increasing 
doses of vermicompost with an additional harvest amounted to 56.7-65.8 kg/t. The highest payment was noted in the 
4 t/ha variant and amounted to 65.8 kg/t, the lowest – when applying biohumus at a dose of 2 t/ha. 

 
Keywords: vermicompost, spring wheat, yield, quality, structure, protein, gluten. 
 
Введение. В настоящее время прогрессивные 

технологии возделывания сельскохозяйственных 
культур должны обеспечивать получение высоких 
урожаев высококачественной продукции. Продук-
тивность сельскохозяйственных культур зависит от 
многих факторов, в числе которых оптимальное со-
держание и доступность питательных элементов яв-
ляются одними из основных. Только при достаточ-
ном и сбалансированном питании всеми необходи-
мыми элементами растение может давать высокий 
урожай.  

Производство зерна на всех его этапах не долж-
но сопровождаться нанесением вреда окружающей 
среде, поэтому крайне важно создать такие условия, 
при которых увеличения производства зерна, сопро-
вождается снижением энергоёмкости его производ-
ства, улучшением экологической обстановки в ре-
гионе [1-6].  

Возможность улучшения питательного режима 
культурных растений за счет использования мик-
робного потенциала почвы, активизация почвенной 
микрофлоры, жизнедеятельность которой способст-
вует высвобождению дополнительных элементов 
минерального питания и как следствие увеличению 
урожайности сельскохозяйственных культур основ-
ная цель использования бактериальных удобрений. 
биогумус - это высококачественное удобрение, ко-
торое содержит комплекс микроэлементов, необхо-
димых растениям для полноценного развития и рос-
та. Применение биогумуса улучшает структуру поч-
вы, повышает плодородие и увеличивает урожай-
ность растений. 

Биогумус содержит в себе биологически актив-
ные вещества, которые способствуют активизации 
жизнедеятельности микроорганизмов в почве, что 
положительно сказывается на росте растений [7].   

Разработка сбалансированного и оптимального 
питания яровой пшеницы на основе научно-
обоснованного применения биогумуса  для получе-
ния высокого урожая зерна в количественном и ка-
чественном отношении весьма актуальна. 

В связи с этим целью наших исследований яви-
лось изучение влияния биогумуса на урожайность  и 
качество зерна мягкой яровой пшеницы сорта Дуэт.  

Материал и методика исследований. Исследо-
вания проводили на опытном поле Омского ГАУ на 
лугово-черноземной маломощной среднегумусовой 
тяжелосуглинистой почве. Опыты были заложены в 
трехкратной повторности  с систематическим 
расположением вариантов по схеме:  

1. 0 (контроль) 
2. 2 т/га  
3. 4 т/га  
4. 6 т/га  
5. 8 т/га  
6. 10 т/га 
Площадь опытной делянки 30 м

2 
(2,5х12), 

учётной – 15 м
2
 (1,5х10). Предшественник - первая 

пшеница после пара. Агротехника яровой пшеницы 
общепринятая для зоны южной лесостепи Омской 
области: основная обработка почвы ПН-8-35 на 
глубину 20-22 см, весеннее боронование БЗСС-1, 
культивация КПН-4,2.  Посев проводили во второй 
декаде мая на глубину  5 см сеялкой СН-16, нормой 
высева 5 млн. всхожих зерен на 1га,  учет урожая - 
прямым комбайнированием «САМПО-130» в фазу 
полной спелости яровой пшеницы. Урожай зерна 
приводили к 100%-ной чистоте и 14%-ной 
стандартной влажности. Внесение биогумуса 
проводили вручную (вразброс) под предпосевную 
культивацию. 

Химический состав биогумуса:  
 N – 0,8%;  
 P2O5 – 0,7%;  
 K2O – 0,9%. 
Для определения агрохимической характеристи-

ки почвы перед посевом отбирались почвенные об-
разцы. В почвенных образцах определяли содержа-
ние доступных азота, фосфора,  калия и кислотность 
почвы. Содержание в почве: N-NO3 (по Грандваль-
Ляжу) в 2014 г. было среднее, в 2015 г. – низкое, в 
2016 г. - высокое (таблица 1). 

  
Таблица 1 - Агрохимическая характеристика почвы (слой 0 - 20 см) 

Год Гумус pH 
N- NО3 Р2О5 К2О 

мг/кг 

2014 4,22 5,7 12.8 128 275 

2015 5,10 5,7 7,3 125 300 
2016 4,95 5,9 18,8 142 256 
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Обеспеченность доступным фосфором в годы 
исследований находилась на  повышенном уровне, 
калия – на очень высоком. 

Результаты и их обсуждение. Исследования 
многих ученых, проведенные в разных регионах на-
шей страны, показали высокую эффективность при-
менения биогумуса под сельскохозяйственные куль-
туры [8-11]. Также отмечено положительное влия-
ние биогумуса на плодородие почвы. Применение 
биогумуса повышало микробиологическую актив-
ность почвы, содержание в ней доступных элемен-
тов питания, улучшало структуру почвы.  

В наших опытах, проведенных в 2014-2016 гг., 
внесение биогумуса под яровую пшеницу «Дуэт»,  в 
дозах от 2 до 10 т/га также оказало высокое положи-
тельное влияние на урожайность зерна. Прибавки 
урожая зерна в 2014 году в зависимости от доз со-
ставили 014-0,59 т/га, в 2015 г. – 0,08-0,57 т/га и в 
2016 г. – 0,12-0,65 т/га. Увеличение доз биогумуса  
с 2 т/га до 10 т/га закономерно повышало урожай-
ность во все годы исследований (таблица 2). 

На урожайность зерна пшеницы яровой значи-
тельное влияние оказали погодные условия, о чем 
свидетельствуют данные таблицы 2. Наиболее вы-
сокий урожай зерна яровой пшеницы «Дуэт» был 
получен в 2016 г. (достаточное количество осадков 
и благоприятный температурный режим)  и соста-
вил в зависимости от доз внесения биогумуса 1,94-
2,47 т/га, наименьший в связи с низкими запасами 
влаги - в 2014 г. (1,54-1,99 т/га). 

В среднем за 2014-2016 гг. наименьшая уро-
жайность (1,68 т/га) была отмечена при внесении 
биогумуса в дозе 2 т/га, наибольшая (2,14 т/га) -  в 
варианте 10 т/га. 

Прибавка урожая при этом в варианте 2 т/га со-
ставила 0,12 т/га, в варианте 10 т/га – 0,58 т/га при 
урожайности в контрольном варианте 1,56 т/га. 

Актуальным является изучение влияния биогу-
муса на качество продукции зерновых культур. По 

химическому составу и соотношению питательных 
веществ зерно яровой пшеницы выгодно отличает-
ся от зерна других зерновых культур. Оно содержит 
большое количество веществ необходимых для 
жизни человека и животных. Основными из них, 
определяющими ценность зерна, являются белок и 
клейковина. 

Наши исследования показали, что применение 
биогумуса оказало значительное влияние на каче-
ство зерна. Содержание белка в зависимости от доз 
внесения составляло в 2014 г. 18,5-19,0, в 2015 г. – 
18,4-19,5, в 2016 г. - 15,4- 18,4%, клейковины- соот-
ветственно – 35,2-36,0; 34,9-37,0 и 26,8-34,4% (таб-
лица 3). 

Наиболее высокое содержание белка и клейко-
вины во все годы исследований была отмечено в 
варианте внесения биогумуса в дозе 10 т/га и соста-
вило 19,0 и 36,0 в 2014 г., 19,5 и 37,0 в 2015 г., 
18,4% и 34,4% в 2016 г. соответственно. Наиболь-
шая концентрация белка и клейковины сформиро-
валась в 2015 г., наименьшая – в 2016 г., что связа-
но вероятнее всего с различием погодных условий в 
годы исследований. 

Изменения в питании растений оказывают 
влияние на интенсивность биохимических процес-
сов, что в результате приводит к изменению струк-
туры урожая. По мнению З.И. Журбицкого, «удоб-
рения, внесенные в соотношении, рассчитанном на 
получение наилучшей структуры урожая, будут 
направлять соответствующим образом развитие 
растений, и содействовать получению соответст-
вующей структуры урожая даже при неблагоприят-
ных внешних условиях». Таким образом, удобре-
ния превращаются в инструмент создания наилуч-
шей структуры урожая, при которой наблюдается 
самое экономное расходование элементов питания 
для создания единицы товарной продукции [12]. 

 

 
Таблица 2 - Действие биогумуса на урожайность зерна яровой пшеницы (2014-2016 гг.), т/га 

 
Вариант 

2014 г. 2015 г. 2016 г. Среднее 
урожай- 

ность 
прибавка 

урожай- 
ность 

прибавка 
урожай- 

ность 
прибавка 

урожай- 
ность 

прибавка 

Контроль 1,40 - 1,47 - 1,82 - 1,56 - 
2 т/га  1,54 0,14 1,55 0,08 1,94 0,12 1,68 0,12 
4 т/га  1,73 0,33 1,63 0,16 2,12 0,30 1,83 0,26 
6 т/га  1,81 0,41 1,76 0,29 2,24 0,42 1,94 0,37 
8 т/га 1,89 0,49 1,84 0,37 2,36 0,54 2,03 0,47 
10 т/га 1,99 0,59 2,04 0,57 2,47 0,65 2,14 0,60 
НСР 05    0,08  0,08  0,10  0,10 

 
Таблица 3 - Показатели качества зерна мягкой яровой пшеницы Дуэт (2014-2016 гг.), % 
Вариант 2014 г. 2015 г. 2016 г. 

белок клейковина белок клейковина белок клейковина 
Контроль 18,5 35,2 18,4 34,9 15,4 26,8 
2 т/га  18,6 35,7 18,6 35,4 15,8 29,1 
4 т/га  18,8 36,0 18,8 35,7 16,2 30,7 
6 т/га  18,9 36,2 18,9 35,8 16,4 31,1 
8 т/га 18,8 35,9 19,1 36,3 17,8 33,5 
10 т/га 19,0 36,0 19,5 37,0 18,4 34,4 
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Таблица 4 - Показатели структуры урожая мягкой яровой пшеницы сорта Дуэт при применении био-
гумуса, (2014-2016 гг.) 

Вариант 
 

Общая                
кустистость 

Продуктивная 
кустистость 

Масса семян с 1 
растения, г 

Масса 1000    
семян, г 

Соотношение  
зерна к соломе 

Контроль 1,8 1,6 0,37 36,5 0,55 
2 т/га  1,8 1,6 0,42 37,1 0,56 
4 т/га  1,9 1,7 0,48 37,1 0,56 
6 т/га  2,0 1,9 0,51 37,2 0,55 
8 т/га 2,1 2,0 0,55 37,4 0,57 
10 т/га 2,2 2,1 0,57 37,7 0,56 

 
Таблица 5 - Агрономическая эффективность применения биогумуса под пшеницу яровую, кг/т (2014-

2016 гг.) 
Вариант 2014 г. 2015 г. 2016 г. Среднее 

Контроль - - - - 
2 т/га  70,0 40,0 60,0 56,7 
4 т/га  82,5 40,0 75,0 65,8 
6 т/га  68,3 48,3 70,0 62,2 
8 т/га 61,2 46,2 67,5 58,3 
10 т/га 59,0 57,0 65,0 59,3 

 
Опытными данными наших исследований ус-

тановлено, что биогумус оказал существенное по-
ложительное влияние  на показатели структуры 
урожая. Общая кустистость в зависимости от доз 
биогумуса увеличивалась с 1,8 до 2,2, продуктив-
ная – с 1,6 до 2,1. Это свидетельствует о том, что 
применение возрастающих доз биогумуса способ-
ствовало улучшению питания и более благоприят-
ным условиям для формирования колосьев (таб-
лица 4).  

Наибольшую продуктивную кустистость обес-
печило внесение биогумуса в дозе 10 т/га. 

Масса семян с одного растения и масса 1000 
семян при внесении биогумуса варьировала в пре-
делах от 0,37 до 0,57 г и от 36,5 до 37,7 г, соответ-
ственно. Применение возрастающих доз биогуму-
са закономерно повысили эти показатели. Наибо-
лее высокая масса 1000 семян (37,7 г) и масса се-
мян с одного растения (0,57 г) были отмечены при 
внесении  10 т/га. На соотношение зерна к соломе 
внесение биогумуса закономерного влияния не 
оказало. 

Важным показателем эффективности приме-
нения удобрений является их оплата дополнитель-
ной продукцией. Наши расчеты показали, что оп-
лата биогумуса прибавкой урожая в зависимости 
от доз внесения и лет исследований составила 40,0 
- 82,5 кг/т (таблица 5). 

Наиболее высокая эффективность биогумуса 
проявилась в 2014 г. Оплата биогумуса здесь со-
ставила 59,0 – 82,5 кг/т. Наименьшая – в 2015 г. 
(40,0 - 57,0 кг/т). В среднем за 2014-2016 гг. оплата 
возрастающих доз биогумуса дополнительным 
урожаем составила 56,7-65,8 кг/т. Наибольшая оп-

лата была отмечена в варианте 4 т/га и составила 
65,8 кг/т, наименьшая – при внесении биогумуса в 
дозе 2 т/га. 

Выводы. Внесение биогумуса под яровую 
пшеницу «Дуэт» оказало высокое положительное 
влияние на урожайность зерна. Прибавки урожая 
зерна  при внесении биогумуса в дозах от 2 до 10 
т/га составили 0,14-0,65 т/га. Увеличение доз био-
гумуса  с 2 т/га до 10 т/га закономерно повышало 
урожайность. В среднем за 2014-2016 гг. наи-
большая урожайность была получена при внесе-
нии биогумуса в дозе 10 т/га и составила 2,14 т/га 
при урожайности в контроле 1,56 т/га. Примене-
ние биогумуса оказало значительное влияние на 
качество зерна. Содержание белка в зависимости 
от доз внесения составляло 15,4-19,5%, клейкови-
ны – 34,4-37,0%. Лучшие показатели качества бы-
ли отмечены при внесении биогумуса в дозе 10 
т/га. Внесение биогумуса оказало положительное 
влияние  на показатели структуры урожая. Общая 
кустистость в зависимости от доз биогумуса уве-
личивалась с  1,8 до 2,2, продуктивная – с 1,6 до 
2,1. Применение возрастающих доз биогумуса 
способствовало более благоприятным условиям 
для формирования колосьев. Наибольшую про-
дуктивную кустистость обеспечило внесение био-
гумуса в дозе 10 т/га. Наиболее высокая масса 
1000 семян и масса семян с одного растения были 
отмечены в варианте 10 т/га. В среднем за 2014-
2016 гг. оплата возрастающих доз биогумуса до-
полнительным урожаем составила 56,7-65,8 кг/т. 
Наибольшая оплата была отмечена в варианте 4 
т/га и составила 65,8 кг/т, наименьшая – при вне-
сении биогумуса в дозе 2 т/га. 
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БАЛАНС ЭЛЕМЕНТОВ ПИТАНИЯ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ КОРМОВ  
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПРИМЕНЕНИЯ МИНЕРАЛЬНОГО УДОБРЕНИЯ 
 
СИЛАЕВ А.Л., 
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры агрохимии, почвоведения и экологии,  
Брянский ГАУ, e-mail: kafeap@bgsha.com. 
 
СМОЛЬСКИЙ Е.В., 
доктор сельскохозяйственных наук, профессор кафедры агрохимии, почвоведения и экологии, Брянский 
ГАУ, e-mail: sev_84@mail.ru. 
 
БЕЛОУС И.Н.,  
доктор сельскохозяйственных наук, Брянский ГАУ, e-mail: bgsha@bgsha.com. 
 

Реферат. В различные периоды исследования 2008-2015 гг. и 2016-2023 гг. в условиях центральной 
поймы реки Ипуть Новозыбковского района Брянской области на аллювиальной почве изучали действие 
минерального удобрения на баланс элементов питания при производстве кормов. Почва территории 
исследования аллювиальная дерновая песчаная, агрохимические свойства (рНKCl, 4,8, гумус – 3,2%, Р2О5 
– 140 мг/кг и К2О – 60 мг/кг). В результате исследований проведенных в разных агроклиматических 
условиях, выявили, что элементный состав воздушно-сухой массы естественного травостоя зависел от 
агроклиматических условий, количества удобрения и соотношения в нём элементов питания. 
Обнаружили тренд повышения содержания основных элементов питания при снижении урожайности. 
Установили, что вынос элементов питания зависел в основном от урожайности естественного травостоя, 
элементный состав воздушно-сухой массы влиял слабо. Сравнивая периоды исследования 
(отличающиеся по агроклиматическим условиям) по балансу элементов питания, выявили, что в период 
с 2008 г. по 2015 г. вынос был больше, что связано с более высокой урожайностью. В период 
исследований с 2016 г. по 2023 г. определили, что при применении минерального удобрения в норме 
N90Р60К150 баланс по азоту –35,4, фосфору +4,7 и калию –20,9 кг/га, именно данная система удобрения 
обеспечивает наилучший баланс основных элементов питания. 

 
Ключевые слова: воздушно-сухая массы трав, баланс элементов питания, аллювиальная почва, 

центральная пойма, минеральное удобрение. 
 
BALANCE OF FEED ELEMENTS IN FEED PRODUCTION DEPENDING  
ON THE USE OF MINERAL FERTILIZER 
 
SILAEV A.L., 
Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor of the Department of Agrochemistry, Soil Science and 
Ecology, Bryansk State Agrarian University, e-mail: kafeap@bgsha.com. 
 
SMOLSKY E.V.,  
Doctor of Agricultural Sciences, Professor of the Department of Agrochemistry, Soil Science and Ecology, Bry-
ansk State Agrarian University, e-mail: sev_84@mail.ru 

 
BELOUS I.N.,  
Doctor of Agricultural Sciences, Bryansk State Agrarian University, e-mail: bgsha@bgsha.com. 
 

Essay. In various study periods 2008-2015 and 2016-2023, in the conditions of the central floodplain of the 
Iput River of the Novozybkovsky District of the Bryansk Region on alluvial soil, studies were carried out on the 
effect of mineral fertilizer on the balance of nutrients in the production of feed. The soil of the study area is al-
luvial turf sand, agrochemical properties (pHKCl, 4.8, humus - 3.2%, P2O5 - 140 mg/kg and K2O - 60 mg/kg). As 
a result of studies conducted in different agroclimatic conditions, it was revealed that the elemental composition 
of the air-dry mass of natural grass was dependent on agroclimatic conditions, the amount of fertilizer and the 
ratio of nutrients in it. We found a trend of increasing the content of basic elements of nutrition with a decrease 
in yield. It was established that the removal of power elements depended mainly on the yield of natural grass, 
the elemental composition of the air-dry mass had little effect. Comparing periods of the study on the balance of 
dietary elements, which differed in agroclimatic conditions, revealed that during the period 2008-2015, the take-
away was larger, which was associated with higher yields. During the period of studies in 2016-2023, it was 
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determined that when using mineral fertilizer, the balance for nitrogen -35.4, phosphorus + 4.7 and potassium + 
20.9 kg/ha is normally N90P60K150, it is this fertilizer system that provides the best balance of basic nutrients. 

 
Keywords: air-dry grass masses, balance of nutrients, alluvial soil, central floodplain, mineral fertilizer. 
 
Введение. При ведении кормопроизводства 

наряду с повышением продуктивности кормовых 
угодий одним из главных вопросов является вос-
производство и повышение плодородия почв [1, 
2]. Одной из основных функций плодородия поч-
вы является обеспечение растений элементами 
питания. Поэтому баланс элементов питания в 
почве при различных нормах минерального удоб-
рения и соотношения в нём элементов питания 
представляет очевидный интерес [3]. Баланс эле-
ментов питания – это отношение их поступления и 
расхода в течение определенного периода време-
ни. Поступление питательных элементов происхо-
дит за счет минерального и органического удобре-
ния, пожнивных и послеуборочных остатков рас-
тений, посевного и посадочного материала, биоло-
гический фиксации азота, выпадением азота из 
атмосферы с осадками. Расход происходит за счет 
выноса элементов с товарной продукцией, смывом 
с поверхности и вымыванием в грунтовые воды, 
эрозионных потерь, потерь в результате газообра-
зования [5, 6].  

Производство сельскохозяйственной продукции 
изменяет поступление и вынос элементов питания 
за счет применения минерального удобрения и вы-
носа с урожаем. Прогнозирование направленности 
деградации плодородия почв, дефицита минераль-
ных удобрений в современных условиях все 
большее приобретает актуальность [7, 8]. 

Цель исследования – исследовать действие 
минерального удобрения на баланс элементов пи-

тания при производстве кормов на аллювиальной 
почве пойменного луга в различных условиях. 

Материалы и методы исследования. Климат 
– умеренно-континентальный с теплым летом и 
умеренно-холодной зимой, достаточно влажный. 
Изменения температуры воздуха имеют четко вы-
раженный сезонный характер. Переход среднесу-
точной температуры через 10 °С происходит в мае, 
затем идет более медленное повышение [9].  

Метеорологические показатели, по данным ме-
теорологического поста Новозыбковской СХОС, по 
годам исследования отличались, количество вы-
павших осадков по месяцам значительно изменя-
лось, а температура воздуха по месяцам изменя-
лась незначительно или средне. Сумма осадков за 
вегетацию в период исследований 2008-2015 гг. в 
сравнении с 2016-2023 гг. была меньше на 38,3 
мм. Температура воздуха в изучаемые годы иссле-
дования была практически на одном уровне (таб-
лица 1). 

Гидротермический коэффициент за вегетацию 
в период исследований 2008-2015 гг. в сравнении 
с 2016-2023 гг. была меньше на 0,19. 

Водный режим подзоны – промывной, на ко-
торый накладывался поёмный процесс. Длитель-
ность затопления опытного участка во время весен-
него паводка в зависимости от года колебалась от 10 
до 22 дней, необходимо отметить, что в период 
2016-2023 гг. наблюдали года без поёмного про-
цесса. 

 
Таблица 1 – Агроклиматическая характеристика вегетационного периода территории исследования 

Годы исследования Май Июнь Июль Август 
Сумма 

Осадки, мм 
2008-2015 47,9 65,2 73,2 50,8 237,1 

V,% 34,9 27,7 41,6 54,7 – 

2016-2023 58,6 56,3 98,1 62,4 275,4 

V,% 74,4 47,8 42,6 67,3 – 

Температура, °С Среднее 

2008-2015 17,3 20,2 22,2 20,8 20,1 

V,% 10,1 7,9 9,6 10,7 – 

2016-2023 15,5 21,4 20,9 21,0 19,7 

V,% 11,3 8,8 8,5 6,4 – 

Гидротермический коэффициент Селянинова Среднее 

2008-2015 0,90 1,05 1,09 0,81 0,96 

V,% 34,5 30,3 46,2 59,0 – 

2016-2023 1,27 0,85 1,51 0,97 1,15 

V,% 79,8 49,6 43,9 68,5 – 
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Почва опытного участка – аллювиальная дер-
новая оглеенная, маломощная, среднегумусная, 
песчаная на супесчаном аллювии. Агрохимиче-
ские свойства в год закладки опыта были следую-
щие: рНКСl – 4,8, содержание гумуса – 3,2% (по 
Тюрину), подвижный фосфор – 140 мг/кг, под-
вижный калий – 60 мг/кг (по Кирсанову). Плот-
ность загрязнения 

137
Cs территории исследования 

559-867 кБк/м
2
. 

Видовой состав растительности центральной 
поймы заливного луга представлен хозяйственно 
ценными растениями: овсяница луговая (Festuca 
pratensis Huds.), двукисточник тростниковидный 
(Digraphis arundinacea), манник водный (Glyceria 
aquatica) лисохвост луговой (Alopecurus pratensis) 
кострец безостый (Bromopsis inermis). Разнотра-
вье: осока лисья (Carex vulpina), хвощ полевой 
(Eqvisetum arvense) и таволга вязолистная 
(Filipendula ulmaria), не превышало 15% общего 
состава растительного сообщества. 

Минеральные удобрения (аммиачная селитра, 
простой гранулированный суперфосфат и хлори-
стый калий) вносили ежегодно поверхностно в сле-
дующих нормах: контроль, N90P60K90, N90P60K150, 
N120P60K120, N120P60K180, азотные и калийные удоб-
рения вносили в два приема: половину расчетной 
нормы соответственно под 1 и 2 укосы, фосфорные 
удобрения – всю расчетную норму под 1 укос. 

Отбор растительных образцов проводили: пер-
вый укос – конец июня, второй – конец августа. 
Продуктивность воздушно-сухой массы естест-
венного травостоя определяли путем высушивания 
зеленой массы с 1 м

2
 до воздушно-сухого состоя-

ния. 
Лабораторно-аналитические исследования по 

определению элементного состава в воздушно-
сухой массе проводили в соответствии с общепри-
нятыми методиками (ГОСТ 30504-97, ГОСТ 
26657-97, ГОСТ 13496.4-93) в центр коллективно-
го пользования научным оборудованием Брянско-

го ГАУ. 
Расчет баланса элементов проводили в соот-

ветствии с общепринятыми методиками [10], для 
перевода массы оксида минерального удобрения в 
элемент использовали коэффициент пересчета. 

Результаты и их обсуждение. В условиях луга 
центральной поймы реки Ипуть Новозыбковского 
района Брянской области установили, что в пери-
од вегетации 2008-2015 гг. урожайность естест-
венного травостоя первого и второго укосов была 
соответственно 1,17 и 0,56 т/га воздушно-сухой 
массы, в 2016-2023 гг. она снизилась соответст-
венно в 1,4 и 1,5 раза. Вне зависимости от периода 
исследований, урожайность первого укоса превы-
шала второй более чем в 2 раза. Применение ми-
нерального удобрения повышало урожайность 
воздушно-сухой массы естественного травостоя в 
период вегетации 2008-2015 гг. от 4,63 до 5,92 во 
время первого и от 2,20 до 3,12 т/га во время вто-
рого укосов. В период вегетации 2016-2023 гг. 
действие минерального удобрения на продуктив-
ность луга снизилась во время первого укоса в 1,2-
1,3, а во время второго укоса в 1,1-1,3 раза (табли-
ца 2). 

Основой расходной частью баланса является 
вынос элементов питания товарной и побочной 
частями урожая, в условиях луга побочная часть 
урожая это корни, которые остаются в почве и по-
сле отмирания и минерализации являются источ-
ником поступления питательных веществ [11, 12]. 
Товарная часть урожая пойменного луга это на-
земная масса естественного травостоя, которая 
выносится в качестве сена или зеленой массы при 
поедании скотом. Содержание азота, фосфора и 
калия в товарной части брали по данным лабора-
торных исследований элементного состава воз-
душно-сухой массы естественного травостоя в 
различные периоды исследования и время укосов 
при различном уровне химизации. 

 
Таблица 2 – Урожайность и элементный состав воздушно-сухой массы естественного травостоя в за-

висимости от уровня химизации 

Вариант 
Показатель 

Контроль N90Р60К90 N90Р60К150 N120Р60К120 N120Р60К180 

1* 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

2008-2015 гг. исследования 

Урожайность, т/га 1,17 0,56 4,63 2,20 5,01 2,41 5,54 2,85 5,92 3,12 

Содержание, % 
N 1,44 1,38 1,78 1,61 2,12 1,88 2,27 1,86 2,33 2,10 

P 0,23 0,20 0,34 0,28 0,36 0,38 0,34 0,34 0,37 0,37 
K 1,56 1,58 1,96 1,87 2,28 2,10 2,32 2,18 2,66 2,40 

2016-2023 гг. исследования 

Урожайность, т/га 0,83 0,38 3,44 1,74 3,88 2,03 4,15 2,46 4,88 2,81 

Содержание, % 
N 1,61 1,41 2,23 1,67 2,38 2,37 2,32 2,19 2,43 2,31 

P 0,24 0,21 0,33 0,28 0,36 0,37 0,35 0,29 0,39 0,36 
K 1,66 1,68 2,28 1,77 2,46 2,49 2,42 2,25 2,52 2,48 

Примечание: 1 – первый укос, 2 – второй укос. 
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Почвенно-климатические условия территории 
исследования и биологические особенности расте-
ний естественного травостоя формируют урожай 
воздушно-сухой массы с содержанием азота, фос-
фора и калия соответственно 1,44-1,61, 0,23-0,24 и 
1,56-1,66 % во время первого укоса и 1,38-1,41, 
0,20-0,21 и 1,58-1,68 % во время второго укоса. Об-
наружили тренд повышения содержания изучаемых 
элементов питания при снижении урожайности 
(таблица 2). 

Применение минерального удобрения, в пери-
од вегетации 2008-2015 гг. повышает содержание 
в воздушно-сухой массе естественного травостоя 
азота от 1,78 до 2,33, фосфора от 0,34 до 0,37 и 
калия 1,96 до 2,66 % во время первого укоса и азо-
та от 1,61 до 2,10, фосфора от 0,28 до 0,37, калия 
от 1,87 до 2,40 % во время второго укосов. В пе-
риод вегетации 2016-2023 гг. действие минераль-
ного удобрения на содержание элементов питания 
в естественном травостое луга увеличилось во 
время первого и второго укосов (таблица 2).  

Вынос элементов питания, зависел, прежде все-
го, от урожайности естественного травостоя, содер-
жание элементов питания в воздушно-сухой массе 
влияло слабо, с повышением урожайности воздуш-
но-сухой массы естественного травостоя возрастах и 
вынос элемента питания с урожаем. Общий вынос 
азота в зависимости от периода исследований без 
применения минерального удобрения составил 13,4-

16,8 во время первого укоса и 5,4-7,7 кг N/га во вре-
мя второго укоса. 

Несмотря на то, что в период 2016-2023 гг. на-
блюдали большее в сравнении с периодом 2008-
2015 гг. содержание элементов питания, вынос их 
был выше в период 2008-2015 гг., когда выявили 
большую урожайность. Поэтому максимальные 
величины выноса азота, вне зависимости от перио-
да исследований, наблюдали при применении ми-
нерального удобрения в дозах N60Р60К90 под первый 
и N60К90 под второй укосы соответственно и соста-
вили 118,6-137,9 и 64,9-65,5 кг/га. 

В статьях прихода баланса элементов питания 
главным источником поступления азота служили 
удобрения (90-120 кг / га в год), а также фиксация 
молекулярного азота свободноживущими микроор-
ганизмами (10 кг N / га в год) и азот, поступивший 
с атмосферными осадками (5 кг N / га в год).  

В условиях исследований 2008-2015 гг. баланс 
азота на контрольном варианте и при применении 
минерального удобрения под первый укос от 
N45Р60К45 до N60Р60К90 был отрицательным и состав-
лял от –0,2 до –70,4 кг/га. Во время второго укоса 
при применении минерального удобрения в дозах от 
N45К45 до N60К90 баланс азота был положительным и 
составлял от 2,0 до 11,1 кг/га. Выявили, что с увели-
чением урожайности на первом укосе отрицатель-
ный баланс азота возрастал, а на втором укосе поло-
жительный баланс азота снижался (таблица 3).

 
Таблица 3 – Баланс элементов питания в зависимости от уровня химизации  

Вариант 
Показатель 

Контроль N90Р60К90 N90Р60К150 N120Р60К120 N120Р60К180 

1* 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

2008-2015 гг. исследования 

Вынос, 
кг/га 

N 16,8 7,7 82,4 41,4 106,2 45,3 125,8 53,0 137,9 65,5 

P 2,7 1,1 15,7 8,4 18,0 9,2 18,8 9,7 21,9 11,5 
K 18,3 8,8 90,7 46,2 114,2 50,6 128,5 62,1 157,5 74,9 

Поступление, 
кг/га 

N 7,5 7,5 52,5 52,5 52,5 52,5 67,5 67,5 67,5 67,5 
P 0 0 26,2 0 26,2 0 26,2 0 26,2 0 
K 0 0 37,5 37,5 62,5 62,5 50 50 75 75 

Баланс,  
кг/га 

N -9,3 -0,2 -29,9 11,1 -53,7 7,2 -58,3 14,5 -70,4 2,0 
P -2,7 -1,1 10,5 -8,4 8,2 -9,2 7,4 -9,7 4,3 -11,5 
K -18,3 -8,8 -53,2 -8,7 -51,7 11,9 -78,5 -12,1 -82,5 0,1 

2016-2023 гг. исследования 

Вынос, 
кг/га 

N 13,4 5,4 81,9 29,1 92,3 48,1 96,3 53,9 118,6 64,9 
P 2,0 0,8 12,4 4,9 14,0 7,5 14,5 7,1 19,0 10,1 
K 13,8 6,4 84,6 30,8 95,4 50,5 100,4 55,4 123,0 69,7 

Поступление, 
кг/га 

N 7,5 7,5 52,5 52,5 52,5 52,5 67,5 67,5 67,5 67,5 
P 0 0 26,2 0 26,2 0 26,2 0 26,2 0 
K 0 0 37,5 37,5 62,5 62,5 50 50 75 75 

Баланс, 
кг/га 

N -5,9 2,1 -29,4 23,4 -39,8 4,4 -28,8 13,6 -51,1 2,6 
P -2,0 -0,8 13,8 -4,9 12,2 -7,5 11,7 -7,1 7,2 -10,1 
K -13,8 -6,4 -47,1 6,7 -32,9 12,0 -50,4 -5,4 -48,0 5,3 

Примечание: 1 – первый укос, 2 – второй укос. 
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В условиях исследований 2016-2023 гг. баланс 
азота на первом укосе контрольного варианта и 
при применении минерального удобрения в дозах 
от N45Р60К45 до N60Р60К90 был отрицательным и со-
ставлял от –5,9 до –51,1 кг/га. Во время второго 
укоса на контрольном варианте и при применении 
минерального удобрения в дозах от N45К45 до 
N60К90 баланс азота был положительным и состав-
лял от 2,1 до 23,4 кг/га. Выявили, что увеличение 
урожайности на первом укосе ведёт к возрастанию 
отрицательного баланса азота, а на втором укосе - 
к снижению положительного баланса азота (таб-
лица 3). 

Фосфор – важный элемент питания для нор-
мального роста и развития растений, поэтому изу-
чение обеспеченности растений доступными фор-
мами и восполнение его запасов, в связи с выно-
сом с урожаем, является актуальным.  

В статьях прихода баланса элементов питания 
главным источником поступления фосфора слу-
жили удобрения (26,2 кг / га в год), при этом при-
меняли фосфорные удобрения только во время 
первого укоса. 

В условиях исследований 2008-2015 гг. баланс 
фосфора на контрольном варианте и при примене-
нии минерального удобрения от N45К45 до N60К90 
под второй укос был отрицательным и составлял 
от –1,1 до –11,5 кг/га. Во время первого укоса при 
применении фосфорного удобрения баланс фос-
фора был положительным и составлял от 4,3 до 
10,5 кг/га. Выявили, что с увеличением урожайно-
сти на первом укосе положительный баланс фос-
фора снижался, а на втором укосе наблюдали уве-
личение отрицательного баланса фосфора. 

Баланс фосфора, в условиях исследований 
2016-2023 гг., изменялся по аналогичным тенден-
циям, как и 2008-2015 гг., но в другом цифровом 
выражении. 

В статьях прихода баланса элементов питания 
главным источником поступления калия служили 
удобрения (75-150 кг / га в год).  

В условиях исследований 2008-2015 гг. баланс 
калия на контрольном варианте и при применении 
минерального удобрения в дозах N90Р60К90 и 
N120Р60К120, а также в дозах N45Р60К75 и N60Р60К90 
под первый укос был отрицательным и составлял 
от –8,8 до –82,5 кг/га. Во время второго укоса при 
применении удобрения в дозах N45К75 и N60К90 ба-
ланс калия был положительным и составлял от 0,1 
до 11,9 кг/га.  

В условиях исследований 2016-2023 гг. баланс 

калия на контрольном варианте и при применении 
минерального удобрения в дозах от N45Р60К45 до 
N60Р60К90 под первый укос был отрицательным и 
составлял от –6,4 до –48,0 кг/га. Во время второго 
укоса при применении минерального удобрения в 
дозах от N45К45 до N60К90 баланс калия был поло-
жительным и составлял от 5,3 до 12,0 кг/га (табли-
ца 3). 

Установили, что применение исследуемых 
норм минерального удобрения на аллювиальных 
почвах позволяет получать урожай воздушно-
сухой массы естественного травостоя в сумме за 
два укоса на уровне 7,6-9,0 т/га в зависимости от 
агроклиматических условий, с увеличением при-
менения минерального удобрения повышалось 
содержание элементов питания и вынос их из поч-
вы с урожаем. 

Заключение. В результате исследований, про-
веденных в разных агроклиматических условиях, 
выявили, что элементный состав воздушно-сухой 
массы естественного травостоя зависел от агрок-
лиматических условий, количества применяемого 
удобрения и соотношения в нём элементов пита-
ния. Обнаружили тренд повышения содержания 
основных элементов питания при снижении уро-
жайности. Установили, что вынос элементов пи-
тания зависел в основном от урожайности естест-
венного травостоя, элементный состав воздушно-
сухой массы влиял слабо. 

Определили положительный баланс по азоту в 
период исследований 2008-2015 гг. только во вре-
мя второго укоса при применении минерального 
удобрения, по фосфору только во время первого 
укоса, по калию только во время второго укоса 
при применении высоких доз калийного удобре-
ния. В период исследований 2016-2023 гг. поло-
жительный баланс по азоту наблюдали только во 
время второго укоса, по фосфору только во время 
первого укоса при применении минерального 
удобрения, по калию только во время второго уко-
са при применении минерального удобрения. 
Сравнивая периоды исследования (отличающиеся 
по агроклиматическим условиям) по балансу эле-
ментов питания, выявили, что в период с 2008 г. 
по 2015 г. вынос был больше, что связано с более 
высокой урожайностью. В период исследований 
2016-2023 гг. определили, что при применении 
минерального удобрения в норме N90Р60К150 баланс 
по азоту –35,4, фосфору +4,7 и калию –20,9 кг/га, 
именно данная система удобрения обеспечивает 
наилучший баланс основных элементов питания. 
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УДК 635  
 
СОСТОЯНИЕ ПРОИЗВОДСТВА ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  
И КУРСКОЙ ОБЛАСТИ 
 
ГОЛОВАСТИКОВА А.В.,  
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент, Курский ГАУ, golovastikova.a.v@mail.ru. 

 
Реферат. Рассмотрены состояние и тенденции развития овощеводства в Российской Федерации, ре-

гиональные особенности производства, формирование рынка овощей, состояние и направления развития 
овощных культур, государственная поддержка развития овощеводства на федеральном уровне. Показана 
необходимость увеличения потребления овощной продукции населением страны в связи с увеличением 
процента населения с ожирением и избыточным весом, что оказывается дополнительной проблемой для 
обеспеченности трудовыми ресурсами и увеличивает нагрузку на сферу медицины. Проведен анализ 
динамики использования посевных площадей для производства продукции овощеводства на уровне го-
сударства в целом и Курской области. Показано, что структура посевных площадей в хозяйствах всех 
категорий в процентах от всей посевной площади не изменяется в течение последних 5 лет и составляет 
0,6%. Определено, что большая часть посевных площадей при производстве овощей открытого грунта в 
Российской Федерации принадлежит хозяйствам населения. Также показано, что значительное увеличе-
ние за 2022 г. и 2023 г. отмечается в секторе посевных площадей закрытого грунта. Показано изменение 
валовых сборов овощей незащищённого и защищённого грунта в хозяйствах всех категорий за 
2019-2023 гг., а также приведены данные валовых сборов овощей защищённого грунта в виду за 
2019-2023 гг. Выявлено изменение соотношения основных групп тепличной овощной продукции, в 
связи с потребностями населения. Приведены данные по динамике производства овощной продукции 
незащищённого и защищённого грунта в Курской области. Рассмотрены направления повышения про-
изводства овощной продукции в Курской области. 

 
Ключевые слова: доктрина продовольственной безопасности, овощи, фрукты, питание населения. 

 
THE STATE OF VEGETABLE PRODUCTION IN THE RUSSIAN FEDERATION AND THE KURSK 
REGION 
 
GOLOVASTIKOVA A.V., 
Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor, Kursk State University,  
e-mail:golovastikova.a.v@mail.ru. 

 
Essay. The state and trends in the development of vegetable growing in the Russian Federation, regional features 

of production, the formation of the vegetable market, the state and directions of development of vegetable crops, state 
support for the development of vegetable growing at the federal level are considered. The need to increase the con-
sumption of vegetable products by the country's population is shown due to the increase in the percentage of the pop-
ulation with obesity and overweight, which turns out to be an additional problem for the provision of labor resources 
and increases the burden on the medical field. An analysis of the dynamics of the use of sown areas for the produc-
tion of vegetable products at the level of the state as a whole and the Kursk region was carried out. It is shown that the 
structure of sown areas in farms of all categories as a percentage of the total sown area has not changed over the past 
5 years and amounts to 0.6%. It has been determined that most of the acreage for the production of open-ground veg-
etables in the Russian Federation belongs to household farms. It is also shown that a significant increase in 2022 and 
2023 is observed in the sector of greenhouse sown areas. The change in the gross harvests of vegetables from unpro-
tected and protected soil in farms of all categories for 2019-2023 is shown, and data on the gross harvests of vegeta-
bles from protected soil for 2019-2023 are also given. A change in the ratio of the main groups of greenhouse vegeta-
ble products was revealed in connection with the needs of the population. Data are presented on the dynamics of veg-
etable production in unprotected and protected soil in the Kursk region. The directions for increasing the production 
of vegetable products in the Kursk region are considered. 

 
Keywords: the doctrine of food security, vegetables, fruits, nutrition of the population. 
 
Введение. Согласно Доктрины продовольст-

венной безопасности Российской Федерации от 30 
января 2010 г. N 120 и Постановлению Правитель-
ства РФ от 18 марта 2021 г. N 415 «О внесении из-
менений в Государственную программу развития 

сельского хозяйства и регулирования рынков сель-
скохозяйственной продукции, сырья и продоволь-
ствия» обеспечение продовольственной независи-
мости России необходимо по целому ряду продук-
ции сельскохозяйственного производства, включая 
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«ускоренное импортозамещение» овощей открыто-
го и закрытого грунта. При этом, одной из целей 
указано «повышение конкурентоспособности рос-
сийской сельскохозяйственной продукции на внут-
реннем и внешнем рынках» [1, 2]. 

Овощи являются крайне необходимым и важ-
ным компонентом в сбалансированном рационе 
человека. Они обладают химическим составом, со-
держащим целый ряд нутриентов, витаминов и 
других физиологически активных веществ необхо-
димых человеку. Это простые углеводы (сахароза, 
глюкоза, фруктоза), удовлетворяющие потребности 
человека в «быстрых сахарах» как источнике энер-
гии. Сложные углеводы (крахмал и клетчатка) - это 
«длинные» и «баластные» углеводы, обеспечиваю-
щие достаточное количество долговременной энер-
гии и регуляторы работы ЖКТ. Витамины, микро-
элементы, органические кислоты также необходи-
мый компонент питания как регуляторы работы 
организма. Вода, содержащаяся в овощах, структу-
рирована и крайне полезна для организма человека.  

Кроме того, вся овощная продукция легко ус-
ваивается и необходима для нормализации обмен-
ных процессов в организме человека, поскольку 
обеспечивает баланс и удаление продуктов азотно-
го обмена связанного с употреблением белковой 
пищи животного происхождения. Низкая калорий-
ность свежих овощей позволяет активно включать 
их в различные виды диет. 

Учитывая остроту проблемы повышения со-
держания овощной продукции в рационе населения 
Российской Федерации, ставилась задача: проана-
лизировать динамику роста потребления и перспек-
тивы достижения физиологической потребности 
140 кг на человека в год овощей и фруктов, соглас-
но рекомендаций Министерства здравоохранения 
РФ по здоровому питанию.  

В качестве материалов исследования исполь-
зовались нормативные правовые акты Правитель-

ства Российской Федерации, отчёты Росстата, отчё-
ты Куркстата и иные информативные источники. 

Результаты исследований. Согласно данным 
Росстата РФ потребление овощей и фруктов на че-
ловека в год составляет около 105-108 кг, без учета 
картофеля. При этом, по рекомендациям Мини-
стерства здравоохранения РФ по здоровому пита-
нию, физиологическая потребность составляет 140 
кг. Таким образом, недополучение населением 
овощей в рационе питания составляет около 30%, 
что существенно сказывается на лишнем весе рос-
сиян. Так согласно данным Росстата 47,6% мужчин 
и 35,6% женщин имеют избыточную массу тела, а у 
19% мужчин и у 27,6% женщин уже установлено 
ожирение. Россия, по состоянию на 2018 г., входила 
в пятёрку стран с избыточной массой тела у насе-
ления.  

Несмотря на то, что увеличение производства 
овощей с 2018 г. составило 20%, по данным ведом-
ства пока ситуация только усугубляется. В 2020 г. 
ожирение диагностировали у 17,7% всего населе-
ния нашей страны, в 2021 г. - у 19,6%, а в 2022 г. - у 
20,6%. Выросло за это же время и количество лю-
дей с избыточным весом - с 32,8 до 35,9%. Избы-
точным весом страдает 10% детей [3, 4]. 

Учитывая различия экономического состояния 
регионов России и культурные традиции, имеется 
значительная разница в наличии лишнего веса у 
населения. К регионам, где население имеет лиш-
ний вес, относится, в том числе, и Центральный 
федеральный округ, исключая Москву.  

Для сохранения здоровья населения страны в 
ближайшее время необходимо изменить режим пи-
тания всех групп и существенную роль в этом мо-
жет сыграть увеличение потребления овощей, за 
исключением картофеля. 

Отсюда и перед сельским хозяйством стоит за-
дача увеличить производство овощной продукции 
(без учёта картофеля), что требует перестройки 
структуры посевных площадей (таблица 1) [5, 6]. 

  
Таблица 1 - Посевные площади овощей открытого грунта и закрытого грунта (по хозяйствам населе-

ния) в 2019 -2023 гг., тыс. га 
Вид хозяйственной  

деятельности 
2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 

Сельскохозяйственные  
организации 93 92 96,5 97 90,9 
Хозяйства населения 329 320 291,2 275 291,8 
Крестьянские и (фермер-
ские) хозяйства, индивиду-
альные предприниматели - - 103,9 101,2 93,6 
Посевные площади закры-
того грунта 42,8 36.8 37,9 41,0 ≈53,3 
Посевные площади откры-
того и закрытого грунта (в 
целом) 

 
 

422 512 

 
 

482,3 486,7 476,3 
Структура посевных пло-
щадей в хозяйствах всех 
категорий в % от всей по-
севной площади 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 
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По исследованиям зкспертно аналитического 
центра агробизнеса («АБ-Центр») площади ово-
щей открытого грунта промышленного выращива-
ния к 2023 г. сократились на 3,5%, что, в основ-
ном, связано с уменьшением доли крестьянских и 
фермерских хозяйств и индивидуальных предпри-
нимателей -77,9 % в 2019 г., 64,8 % в 2022 г. и 61,2 
в 2023 г. [7]. 

В соответствии с данными Росстата производ-
ство овощей (без учёта картофеля) было неравно-
мерным и определённый упадок наблюдался в 
2021 г. в связи с вводимыми санкциями и недос-
татком семенного материала. Но, начиная с 2022 
г., рост производства увеличивается и в 2023 г. 
составил 5,5% (таблица 2). 

Лидерами по производству грунтовых овощей 
являются Астраханская, Волгоградская, Москов-
ская, Ростовская, Саратовская, Воронежская об-
ласти, Краснодарский и Ставропольский края, 
республики Северного Кавказа. 

Существенную роль в этом играет увеличение 
производства овощей в условиях защищенного 
грунта. В 2022 г. объемы производства овощей 
защищенного грунта в хозяйствах всех категорий 
составили более 2 252 тыс. тонн, что на 4,4% 
больше, чем в 2021 г. Это рекордный объем за 
весь рассматриваемый в исследовании период. 

Сбор овощей закрытого грунта в России вырос 
почти до 2282 тыс. тонн в 2023 г. (таблица 3). 

В закрытом грунте кроме огурцов и томатов 
выращивается большое количество баклажанов, 
болгарского перца, зеленных и салатных культур. 
По 2022 г. общая обеспеченность своими овощами 
в России составила 87%. 

По расчетам экспертов, для обеспечения 
минимальной медицинской нормы потребления 
свежих тепличных овощей 13 кг на человека в год 
недостаток производства составляет около 13% и 
покрываются за счет импорта. При этом, импорт 
овощей постоянно сокращается. 

Однако нехватка овощей наблюдается не по 
всем категориям продукции. Так, потребление 
огурцов, в том числе тепличных, выросло в 1,5 
раза и превышает норму потребления (6,1 кг про-
тив 4 кг - по норме). Это выражается и в увеличе-
нии производства в 1,5 раза (с 616 тыс. тонн в 
2013 г. и до 935 тыс. тонн в 2021 г.). А в 2023 г. 
наблюдается даже снижение производства огурцов 
в сравнении с тенденцией роста производства по-
мидоров и прочей тепличной продукции. В том 
числе поэтому, по итогам 2022 г. было импорти-
ровано тепличных овощей на 12,9% меньше, чем 
годом ранее. Потребление овощей является сти-
мулом развития тепличного производства в 2023 г. 
По мнению экспертов Россельхозбанка этому спо-
собствует тенденция к здоровому образу жизни. В 
целом, отрасль растет в пределах 10-15% в год. 

Кроме того, в связи с анализом рынка 
наблюдается перестройка структуры по видам 
овощей, выращиваемых в защищённом грунте: по 
огурцам – от длинноплодных к корнишонам, по 
помидорам – от крупноплодных к черри [8]. 

Курская область за годы перестройки значи-
тельно растеряла свою роль в производстве овощ-
ной продукции и возрождение её, в значимом ко-
личестве, началось с 2017 г. С 2017 г. посевные 
площади по овощной продукции (не включая кар-
тофель) увеличены на 3,1% (на 51,9 тыс. га). Вало-
вой сбор овощей в хозяйствах области всех кате-
горий собственности за период с 2017 г. по 2023 г. 
вырос на 13% (с 89 до 102 тыс. тонн). Основная 
доля получаемого урожая овощей (73,62%) прихо-
дится на хозяйства населения. Доля крестьянских 
(фермерских) хозяйств растёт (63,1 % по отноше-
нию к 2022 г.), но в количественном отношении 
несущественна (3,4 тыс. ц). Но наиболее активно 
растёт производство овощной продукции в сель-
скохозяйственных организациях, представленных 
тепличными комбинатами (197,5% - по отноше-
нию к 2022 г.) (таблица 4) [9]. 

 
Таблица 2 - Валовые сборы овощей открытого грунта и закрытого грунта (в хозяйствах всех ка-

тегорий) 2019-2023 гг., (тыс. тонн) 
Виды овощей, 

тыс. тонн 
2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 

Всего 
в том числе: 14104 13864 13029 13614 13770 
сельскохозяйственные 
организации 3967 3946 3828 4242 3977 
хозяйства населения 7295 6947 6908 6337 6574 

 
Таблица 3 - Валовые сборы овощей защищённого грунта по виду 2019-2023 гг. 
Виды овощей, тыс. 

тонн 
2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 

Всего 2013 2147 2157 2252 ≈2282 
Огурцы 969 1071 1041 1081 ≈1064 
Помидоры 938 970 1004 1069 ≈1129 
Прочие овощи 106 106 111 102 ≈106 
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Таблица 4 - Посевные площади, валовой сбор и урожайность овощных культур в хозяйствах Курской 
области  

Показатель  
деятельности 

Хозяйства всех 
категорий 

В том числе 
в сельскохозяйст-
венных организа-

циях 

в крестьянских 
(фермерских) хо-

зяйствах и у инди-
видуальных пред-

принимателей 

в хозяйствах  
населения 

2023 г. 
 

2023 г. 
в % 

к 2022 г. 

2023 г. 2023 г. 
в % 

к 2022 г. 

2023 г. 2023 г. 
в % 

к 2022 г. 

2023 г. 2023 г. 
в % 

к 2022 г. 
Посевные пло-
щади сельскохо-
зяйственных 
культур, тыс. га 

 
5,1 

 
96,4 

 
0,3 

 
66,2 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

Валовой сбор, 
тыс. ц 976 96,3 254 197,5 3,4 63,1 718,6 93,1 
Урожайность, ц с 
1 га убранной 
площади 165,1 94,5 482,5 125,7 96,9 72,5 148,7 93,9 

 
Таблица 5 - Вывоз продукции овощеводства с территории Курской области в другие регионы страны 

(за 2022 г.) 
Регион вывоза Овощная продукция, тонн 

Республика Башкортостан 75 
Республика Бурятия 14 
Республика Калмыкия 53 
Республика Карелия 583 
Республика Марий Эл 2637 
Республика Мордовия 1357 

 
Площади, занимаемые овощами открытого 

грунта, составляют 0,3 % от всех посевных площа-
дей области. По сбору овощей открытого грунта 
Курская область занимает 68-е место в стране. Од-
нако по темпам развития овощеводства защищён-
ного грунта Курская область входит в десятку ли-
деров, наряду с Московской, Волгоградской, Воро-
нежской, Калужской, Липецкой, Новосибирской, 
Ставропольским и Краснодарским краями [10]. 

Произведенная овощная продукция вывозится в 
другие регионы страны. С 2022 г. Курская область 
является поставщиком овощной продукции в Рес-
публику Казахстан, Республику Беларусь и Респуб-
лику Армения (таблица 5) [11,12]. 

Прирост производства овощной продукции в 
Курской области, в значительной степени, опреде-
ляется объемами групп компаний «ЭКО-культура» 
и тепличного комплекса «Курский». «ЭКО-
культура» выращивают экологически чистые ово-
щи в теплицах Глушковского района Курской об-
ласти [13,14]. 

Выводы. Потребление свежих овощей в Рос-
сии к 2028 г. должно вырасти до 115 кг на душу 
населения, в основном, за счет увеличения объе-
мов производства овощей в условиях защищённо-
го грунта.  

Рост тепличных площадей в России является 
одним из основных факторов увеличения произ-
водства овощной продукции и активно стимули-
руется субсидированием отрасли. В рамках этих 
программ государством компенсируется часть за-
трат на строительство и модернизацию теплиц в 
форме льготных инвестиционных кредитов и суб-
сидий. 

Производство овощей в тепличных предпри-
ятиях, по результатам экспертизы Россельхозбан-
ка, может увеличиваться до 7% в год. Наиболее 
быстрыми темпами наблюдается рост в регионах 
Европейской части России, Урала и Западной Си-
бири. По предварительным подсчётам здесь до-
полнительно может производиться около 90% до-
полнительных объемов овощей. 
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Реферат. В статье приведены исследования ученых и наши экспериментальные данные по антропо-
генному воздействию на окружающую природную среду. Отмечается, что ухудшение основного компо-
нента плодородия почв, содержание гумуса и биофильных элементов, связано с воздействием промыш-
ленности, сельского хозяйства, авто- и машинного парка и других производств. Большие площади зе-
мель Центрального Черноземного региона (ЦЧР) занято под пашней (> 60 %), около 100 тыс. га изъято 
из землепользования для добычи полезных ископаемых. Для железорудной отрасли в ЦЧР изъято свыше 
36 тыс. га. Добыча железной руды в основном связана с открытым способом добычи полезного иско-
паемого и глубина карьеров в настоящее время превышает 400 метров. В результате этого из недр лито-
сферы извлечено свыше 2,5 млрд. м

3
 вскрышных пород. В результате чего в настоящее время в резуль-

тате воздействия промышленных, сельскохозяйственных предприятий, автотранспорта в окружающую 
среду поступает громадное количество тяжёлых металлов, оказывающих негативное влияние на почвен-
ный покров, водные ресурсы, атмосферный воздух, что нарушает здоровье населения, влияет на экоси-
стемы и агроценозы. Основными тяжёлыми металлами в регионе ЦЧР поступающими в компоненты 
природы являются Cd, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Pb, в результате добычи железной руды открытым способом. 
Основными источниками их поступления являются: взрывы железных руд в карьерах, дефляция с техно-
генных ландшафтов. Для снижения выбросов ТМ промышленными, сельскохозяйственным производст-
вом и автотранспортом предложены меры по их снижению. 

 
Ключевые слова: ЦЧР, почва, тяжёлые металлы, окружающая среда, карьер, отвал, хвостохрани-

лище.  
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Essay. The article presents research by scientists and our experimental data on anthropogenic impact on the 

natural environment. It is noted that the deterioration of the main component of soil fertility, the content of hu-
mus and biophilic elements, is associated with the impact of industry, agriculture, automobile and machine 
parks and other industries. Large areas of land in the Central Black Earth Region are occupied by arable land (> 
60%), about 100 thousand hectares are withdrawn from land use for mining. Over 36 thousand hectares have 
been seized for the iron ore industry in Central Chernobyl. Iron ore mining is mainly associated with open-pit 
mining and the depth of the quarries currently exceeds 400 meters. As a result, over 2.5 billion m3 of overbur-
den rocks were extracted from the depths of the lithosphere. As a result, currently, as a result of the impact of 
industrial, agricultural enterprises, and vehicles, a huge amount of heavy metals enter the environment, which 
have a negative impact on soil cover, water resources, and atmospheric air, which disrupts public health, affects 
ecosystems and agrocenoses. The main heavy metals in the CC region entering the natural components are Cd, 
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Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Pb, as a result of open-pit mining of iron ore. The main sources of their supply are: explo-
sions of iron ore in quarries, deflation from technogenic landscapes. To reduce HM emissions from industrial, 
agricultural production and motor vehicles, measures to reduce them have been proposed. 

 
Keywords: soil, heavy metals, environment, quarry, dump, tailings dump. 
 
Введение. В современный период наблюдается 

усиление поступления тяжёлых металлов (ТМ) в 
окружающую среду. Это связано с развитием разных 
отраслей промышленности и индустриализации 
сельскохозяйственного производства. Отмечается 
повсеместная аккумуляция ТМ в различных компо-
нентах природной среды: почвенный покров, водные 
ресурсы, атмосферный воздух [1, 2]. Особенно опас-
но поступление ТМ в организмы биоты, которые 
способны накапливаться в пищевых цепях. Наибо-
лее опасными из них являются ртуть, свинец, кад-
мий [3, 4].  

В зависимости от влияния концентрации влия-
ния на живые организмы ученые выделяют несколь-
ко групп тяжёлых металлов. Очень токсичные тяжё-
лые металлы, к которым относится кобальт, свинец, 
олово, бериллий, ртуть, негативная реакция биотеста 
наблюдается уже при концентрации менее 1 мг/л. 
Группа тяжёлых металлов, которые способны инги-
бировать биотест когда их концентрация находится 
в диапазоне от 1 до 100 мг/л называется умеренно 
токсичными. К ним относят цинк, селен, алюминий, 
кадмий, железо, хром, барий. По мере увеличение 
ингибирующей биотест концентрации токсичность 
элементов снижается и к слаботоксичным ТМ отно-
сится кальций, магний, стронций, литий, которые 
имеют максимальную негативную концентрацию 
более 1800 мг/л [3, 5]. 

Анализ абсолютного содержания в представите-
лях флоры металлы можно расположить в следую-
щем порядке: Fe > Mn > Ba > Сu > Mo > Co [3].  

Особую опасность вызывает загрязнение ТМ по-
верхностных вод. Попадание в поверхностные воды 
биофильных элементов приводит к их эвтрофикации 
с последующим воздействием на водную биоту, свя-
занную с резким снижением в воде кислорода [11].  

Значительное количество загрязняющих веществ 
поступающих в окружающую среду связано с пере-
водом животноводства на промышленную основу. 
По данным [7] только от одного молочного ком-
плекса на 1000 коров в год требуется 24488 м

3
 воды. 

При этом происходит загрязнение прилегающей 
территории нитратами, патогенными микроорганиз-
мами и ТМ. Громадное количество загрязняющих 

веществ жидких стоков от сотен животноводческих 
комплексов при нарушении технологии их утилиза-
ции приводит к загрязнению подземных вод.  

Ежегодно выбросы твердых веществ в атмо-
сферный воздух, содержащих ТМ от промышленных 
сельскохозяйственных предприятий, автомобильно-
го, авиационного и др. видов транспорта составляет 
241 млн. т, что приводит к негативным процессам в 
природных средах [8, 9]. 

В настоящий период сжигание топлива машин-
но-тракторным парком оказывает существенное 
влияние на окружающую среду. Для примера приве-
дем данные выбросов ТМ в результате сжигания 
топлива в течение года машинно-тракторным пар-
ком в КФХ Иванов П.А. (таблица 1). 

В 2021 г. автотранспортом организаций всех ви-
дов экономической детальности потребляет 3,9 млн 
т. бензина и 16,4 млн т. дизельного топлива [10]. 

Для примера небольшое фермерское хозяйство в 
течение года потребляет 267,2 т. бензина и 389,3 т. 
дизельного топлива. В результате сжигания такого 
количества топлива в окружающую среду поступает 
1969,5 кг сажи и 53,4 кг свинца. При сгорании всего 
топлива в России количество выбросов загрязняю-
щих веществ увеличивается в десятки тысяч раз. 

Почва - часть биосферы, где осуществляется 
круговорот веществ. Эдафосфера как составляющая 
часть биосферы испытывает интенсивное негатив-
ное влияние, отличающееся не только масштабами, 
но и последствиями, что связано с разнонаправлен-
ной производственной деятельностью человека. Ан-
тропогенная хозяйственная и иная деятельность 
проявляется не только в загрязнении, захламлении, 
изъятии земель для добычи полезных ископаемых, 
строительства, а также в развитии процессов эрозии 
и дегрессии, что имеет глобальный характер и вызы-
вает серьёзную озабоченность мирового сообщества 
[11]. Среди загрязняющих веществ по масштабам 
загрязнения и воздействию на элементы биосферы 
значительное место занимают тяжёлые металлы. 
Содержание ТМ в разных типах почв с разными 
значениями рН по данным [3] приведено в таблице 
2. 

 
Таблица 1 - Поступление загрязняющих веществ в окружающую среду о сжигания топлива, кг 

Вид выбросов 
Бензин Дизельное топливо 

1 т/кг 267,2 т 1 т/кг 389,3 т 
Диоксид азота 20 5344,0 36 14014,8 
Диоксид серы 1 267,2 30 11679,0 
Окись углерода 200 53440,0 25 9732,5 
Углеводороды 25 6680,0 8 3114,4 
Твердые частицы (сажа) 3 801,6 3 1167,9 
Свинец 0,2 53,4 - - 
Всего, кг  66586,2  39708,6 
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Таблица 2 - Содержание ТМ в различных почвах в зависимости от рН, мкг/л 

Элемент 
Тип почвы и интервал рН 

кислая 
2,0 - 4,5 

алевритовая  
5,5 - 6,5 

суглинистая 
7,0 - 7,5 

известковая 
7,5 - 7,8 

Cd 107 - - - 
Co - - 0,5 5 
Cu 76 20 50 50 
Fe 1000 500 200 100 
Mn 8000 500 100 700 
Mo - - 5 3 
Pb 5999 - - - 
Zn 1000 5000 100 300 

 
Таблица 3 - Пахотные почвы Российской Федерации загрязненные ТМ и фтором 
Показатели Тяжелые металлы 

Площади 
обследованные 

Pb Cd Hg Ni Cr Zn Co Cu As Fe 
16381 
17,9 

14258 
11,3 

704 
5,6 

8667 
6,8 

5957 
4,7 

24784 
19,6 

9257 
7,3 

22236 
17,6 

2789 
2,2 

3054 
2,4 

Концентрация 
ТМ выше ПДК 

273,0 
1,7 

27,7 
0,2 

- 
56,0 
0,7 

33,3 
0,6 

54,0 
0,2 

94,3 
1,0 

449 
2,0 

34,2 
1,2 

14,9 
0,5 

в том числе 
в валовой форме 255,6 

1,6 
11,9 
0,1 

- 
9,0 
0,1 

32,4 
0,5 

39,5 
0,15 

94,3 
1,0 

28,6 
0,1 

34,3 
1,2 

0,5 
- 

в подвижной 
форме 

17,4 
0,1 

15,8 
0,1 

- 
47,0 

- 
0,9 
- 

14,57 
0,05 

- 
420,6 
1,9 

- 
14,4 
0,5 

Примечание. Общая площадь пашни 126,589 млн. га. В числителе указана площадь в тыс. га, в зна-
менателе - в процентах от общей площади (первая строка) и в процентах от обследованной площади (ос-
тальные строки) 

 
Данные таблицы 2 свидетельствуют о том, что 

количество ТМ в различных типах почв во многом 
зависит от кислотности и составляет 8 элементов. 
Наибольшее количество ТМ при рН 2,0 - 4,5 со-
ставляет у Fe 1000 мкг/л, Mn - 8000 мкг/л, Pb - 
5999 мкг/л, Zn - 1000 мкг/л. При увеличении рН до 
нейтральной количество ТМ значительно умень-
шается для Fe 500 мкг/л, Mn - 500 мкг/л и резко 
возрастает для Zn - 5000 мкг/л. При слабощелоч-
ной реакции количество ТМ в почве уменьшается 
в несколько раз. 

Площади пахотных почв Российской Федера-
ции, загрязненных ТМ и фтором приведены в таб-
лице 3 [12, 13]. 

Установлено, что содержание ТМ в обследо-
ванных почвах составляет 10 элементов. Наи-
большие площади пахотных земель загрязнены 
медью – 449,0 тыс. га, свинцом 273,0 тыс. га, ко-
бальтом – 94,3 тыс. га, никелем – 56,0 тыс. га [14]. 
Максимальное загрязнение тяжёлыми металлами в 
валовых формах наблюдается по свинцу и состав-
ляет 255,6 тыс. га. Загрязнения пахотных почв в 
валовых формах хромом и цинком составляет, со-
ответственно, 32,4 тыс. га и 39,5 тыс. га. Загрязне-
ние пахотных почв подвижными формами меди и 
никеля выше, по сравнению с загрязнением в ва-
ловых формах на 392,0 тыс. га и 38 тыс. га, соот-
ветственно, и составляет 420,6 тыс. га и 47,0 тыс. 
га. 

Прямое угнетающее действие ТМ на живые 
организмы проявляется в блокировке реакций с 
участием ферментов, а косвенное связано с пере-

водом питательных веществ в недоступное со-
стояние [14]. 

Большое количество ТМ поступает в почву в 
процессе сельскохозяйственного производства. По 
оценкам ЦИНАО в целом внесено в почву с фос-
форными удобрениями 16663 т. свинца, 3200 т. 
кадмия и 533 т. ртути. По данным [3] основными 
источниками поступления ТМ в пахотные земли 
связано с применением минеральных, органиче-
ских удобрений и пестицидов. 

Сельскохозяйственные источники загрязнения 
почв ТМ является орошение сточными водами, 
фосфорные удобрения, известковые материалы, 
азотные удобрения, органические удобрения и 
пестициды [15].   

С применением различных минералов и пести-
цидов в почву поступает 14 тяжёлых металлов: As, 
Cd, Со, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Мо, Ni, Pb, Se, Sn, Zn. 
Их количество во многом связано с видами сточ-
ных вод, производителями удобрений, что приво-
дит к широким загрязнениям их поступления в 
почву. Применение фосфорных удобрений: су-
перфосфата приводит к поступлению в почву 10 
ТМ, калийных - сернистого калия - 5 ТМ. При 
орошении сточными водами в почву может посту-
пать 2-1500 мг/кг кадмия, хрома – 20-40000 мг/кг, 
никеля – 16-5900 мг/кг, свинца – 50-3000 мг/кг и 
максимальное количество цинка – 700-49000 
мг/кг. С фосфорными удобрениями поступает 
большое количество железа, около 8500-38000 
мг/кг, никеля и свинца поступает значительно 
меньше 7-38 мг/кг и 7-225 мг/кг, соответственно. 
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В известковых материалах содержится из всех 
металлов больше всего свинца – 20-1250 мг/кг, 
никеля – 10-20 мг/кг, цинка 10-450 мг/кг. В азот-
ных удобрениях содержится 11 металлов: As, Cd, 
Со, Cr, Cu, Hg, Мо, Ni, Pb, Sn, Zn, со значитель-
ным содержанием мышьяка – 2,2-120 мг/кг, ко-
бальта – 5,4-12,0 мг/кг, хрома – 3,2-19,0 мг/кг и 
никеля – 7-34 мг/кг. В органических удобрениях 
концентрация тяжёлых металлов ниже по сравне-
нию с минеральными удобрениями. Например, 
железа содержится 7 мг/кг, свинца 6,6-15,0 мг/кг, 
цинка 15-250 мг/кг.  

При внесении пестицидов наблюдается загряз-
нение земель 6 тяжёлыми металлами: мышьяком, 
медью, железом, ртутью, свинцом и цинком. С 
использованием пестицидов в сельскохозяйствен-
ной деятельности в почву поступает 60 мг/кг 
свинца, 18-45 мг/кг железа, 12-50 мг/кг свинца, 
0,8-42 мг/кг ртути. 

Одним из существенных загрязнителей окру-
жающей среды ТМ является добыча минеральных 
и органических ресурсов. В РФ функционирует 
большое количество карьеров, терриконов, и неф-
тедобывающих предприятий извлекающих полез-
ные ископаемые из недр литосферы. Их функцио-
нирование связано с очаговыми загрязнениями 
ТМ, с разрушением экосистем и негативным воз-
действие на биоценозы [16]. При этом нарушаются 
сотни тысяч гектар земельных и лесных угодий, 
исчезают естественные тысячелетиями создавае-
мые ландшафты, на смену им создаются так назы-
ваемые техногенные ландшафты. В условиях 
только Центрального Черноземья созданы три 
крупнейшие горнообогатительные комбинаты 
(Михайловский, Лебединский и Староосколь-
ский), где добыча железной руды осуществляется 
открытым способом [17]. Из земной коры извле-
чено более 2 млрд. м

3
 вскрышных пород, обла-

дающих различными физическими и химическими 
свойствами. Глубина карьеров превышает 400 м, в 
зависимости от глубины нахождения вскрышных 
порол в них обнаружено разное количество ТМ 
[18]. 

Источниками ТМ являются взрывы железной 
руды в карьерах, отвалы (техногенные ландшаф-

ты), занимаемые свыше 10 тыс. га и хвостохрани-
лища отходов обогащения железной руды на пло-
щади свыше 8 тыс. га. Проведенные нами иссле-
дования показали, что на прилегающую к ним 
территорию поступают ТМ, которые распростра-
няются до 35 км от источников образования [17]. 
ТМ, которые образуются на расстояние до 7 км от 
объектов их поступления снижают урожайность 
агроценозов и ухудшают качество производимой 
продукции [19]. 

Таким образом, поступление тяжёлых метал-
лов от всех обозначенных источников, приводит к 
загрязнению природной среды, ухудшению каче-
ства жизни населения, снижает продуктивность 
сельскохозяйственных культур, оказывает нега-
тивное влияние на экосистемы и необходима раз-
работка мероприятий по их снижению. 

Выводы. 
1. Промышленным и сельскохозяйственным 

предприятиям осуществлять постоянный монито-
ринг за поступлением тяжёлых металлов в окру-
жающую среду. Разработать ресурсосберегающие 
технологии комплексного извлечения из мине-
ральных ресурсов всех составляющих элементов 
для их вторичного использования. 

2. Предприятиям АПК контролировать внесе-
ние минеральных удобрений на содержание ТМ и 
рассчитывать их дозу, учитывающую количество 
ТМ в пахотных землях. Шире применять исполь-
зование биологических и землеудобрительных 
препаратов в посевах сельскохозяйственных куль-
тур, позволяющих получить экологически безо-
пасную продукцию. 

3. Для снижения поступления тяжёлых метал-
лов в окружающую среду на горнорудных пред-
приятиях следует своевременно внедрять биоло-
гическую рекультивацию ландшафтов (отвалов, 
хвостохранилищ) с использованием разработан-
ных нами технологий посева многолетних трав и 
облесения. 

4. Всем видам авто- и машинного транспорта 
ускорить перевод их на новые виды получения 
энергии (электричество, водород, газ), что позво-
лит значительно снизить поступление ТМ в окру-
жающую среду. 
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Реферат. В настоящее время в нашей стране проходит резкое увеличение доли хирургических бо-

лезней у высокопродуктивного поголовья крупного рогатого скота в общей структуре диагностируемых 
незаразных патологий. В числе хирургических болезней у коров лидирующие позиции, по степени сво-
его распространения, занимают гнойно-некротические язвенные поражения тканей пальцев различной 
локализации. Они наносят отрасли животноводства существенный экономический ущерб, что повышает 
актуальность научно-прикладных исследований по разработке способов ранней и своевременной их ди-
агностики и дифференциальной диагностики. В связи с этим для животноводческой отрасли нашей 
страны возникает острая необходимость в проведении глубокого анализа клинико-лабораторных показа-
телей у коров с различной локализацией гнойно-некротических язвенных поражений тканей пальцев, 
объективно отражающие клинический, гематологический и биохимических статус при патогенезе вы-
шеуказанных нозологических форм ортопедической патологии в сравнительном аспекте с аналогичны-
ми показателями у клинически здоровых животных. Это позволит как более качественно диагностиро-
вать язвенные дефекты, так и оценивать тяжесть их клинического течения. На основании этого выпол-
няли оценку клинического гематологического и биохимического статуса больных и клинически здоро-
вых коров в сравнительном аспекте. По результатам оценки установили, что у коров с локализацией 
гнойно-некротических язвенных поражений в тканях пальцевого мякиша в общеклиническом статусе 
регистрируется достоверно значимая гипертермия тела. В тоже время у коров с язвенными дефектами 
тканей копытцевого венчика, пальцевого мякиша и межпальцевого свода интенсивность сердцебиения 
была достоверно выше частоты сердечных сокращений у клинически здоровых животных, а частота ды-
хания при патогенезе анализируемых форм гнойно-некротических язвенных патологий превышала ин-
тенсивность дыхания у здоровых коров. Выявленные общеклинические отклонения в организме забо-
левших коров влияли на клеточный состав и физико-химические свойства цельной крови. Так было ус-
тановлено, что у коров с локализацией гнойно-некротических язвенных поражений в тканях копытцево-
го венчика, пальцевого мякиша и межпальцевого свода диагностируется дефицит эритроцитов, тромбо-
цитов, концентрации гемоглобина в плазме и его среднего содержания в эритроците относительно ана-
логичных цифровых показателей гематологического статуса у клинически здоровых коров. Кроме этого 
у всех заболевших животных регистрируется лейкоцитоз цельной крови, который у коров с локализаци-
ей гнойно-некротических язв в тканях копытцевого венчика характеризовался ярко выраженным грану-
лоцитозом, у коров с локализацией гнойно-некротических язв в тканях пальцевого мякиша – лимфоци-
топенией, у коров с локализацией гнойно-некротических язв в тканях межпальцевого свода – лимфоци-
тозом, у коров с локализацией гнойно-некротических язв в тканях основы кожи копытцевой подошвы - 
моноцитозом. В биокомпонентном составе сыворотки крови больных коров в сравнении с клинически 
здоровыми животными отмечали увеличение концентраций общего белка, аланинаминотрансферазы и 
щелочной фосфатазы. При этом, при локализации гнойно-некротических язвенных дефектов в тканях 
венчика, межпальцевого свода и основы кожи подошвы, определяли увеличение концентрации общего 
билирубина, а при локализации вышеуказанных язвенных дефектов в области копытцевого венчика и 
пальцевого мякиша – увеличение концентрации аспартатаминотрансферазы относительно аналогичных 
показателей биокомпонентного состава сыворотки крови у обследованных клинически здоровых дойных 
коров.  

 
Ключевые слова: коровы, гнойно-некротическая язва, копытцевый венчик, пальцевый мякиш, свод 

межпальцевой щели, основа кожи копытцевой подошвы, температура тела, пульс, частота дыхания, 
кровь, эритроциты, тромбоциты, лейкоцитоз, лимфоцитопения, гранулоцитоз, моноцитоз, гемоглобин, 
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среднее содержание гемоглобина в эритроците, общий белок, общий билирубин, аспартатаминотранс-
фераза, аланинаминотрансфераза, щелочная фосфатаза. 
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Essay. Currently, in our country there is a sharp increase in the proportion of surgical diseases in highly 

productive cattle in the overall structure of diagnosed non-communicable pathologies. Among surgical diseases 
in cows, the leading position, in terms of the degree of their spread, is occupied by purulent-necrotic ulcerative 
lesions of finger tissue of various locations. They cause significant economic damage to the livestock industry, 
which increases the relevance of scientific and applied research to develop methods for their early and timely 
diagnosis and differential diagnosis. In this regard, for the livestock industry of our country, there is an urgent 
need to conduct an in-depth analysis of clinical and laboratory parameters in cows with different localizations of 
purulent-necrotic ulcerative lesions of finger tissue, objectively reflecting the clinical, hematological and bio-
chemical status in the pathogenesis of the above nosological forms of orthopedic pathology in comparative as-
pect with similar indicators in clinically healthy animals. This will allow both a better diagnosis of ulcerative 
defects and an assessment of the severity of their clinical course. Based on this, the clinical hematological and 
biochemical status of sick and clinically healthy cows was assessed in a comparative aspect. Based on the re-
sults of the assessment, it was established that in cows with localized purulent-necrotic ulcerative lesions in the 
tissues of the digital crumb, reliably significant body hyperthermia was recorded in the general clinical status. 
At the same time, in cows with ulcerative defects of the tissues of the hoof corolla, digital crumb and interdigital 
vault, the intensity of the heartbeat was significantly higher than the heart rate in clinically healthy animals, and 
the respiratory rate during the pathogenesis of the analyzed forms of purulent-necrotic ulcerative pathologies 
exceeded the respiratory intensity in healthy cows. The identified general clinical abnormalities in the body of 
sick cows affected the cellular composition and physicochemical properties of whole blood. Thus, it was found 
that in cows with localization of purulent-necrotic ulcerative lesions in the tissues of the hoof corolla, digital 
crumb and interdigital vault, a deficiency of erythrocytes, platelets, hemoglobin concentration in plasma and its 
average content in erythrocytes is diagnosed in relation to similar digital indicators of hematological status in 
clinically healthy cows. In addition, in all sick animals, leukocytosis of whole blood is recorded, which in cows 
with localization of purulent-necrotic ulcers in the tissues of the hoof corolla was characterized by pronounced 
granulocytosis, in cows with localization of purulent-necrotic ulcers in the tissues of the digital crumb - 
lymphocytopenia, in cows with localization of purulent necrotic ulcers in the tissues of the interdigital arch - 
lymphocytosis, in cows with localization of purulent-necrotic ulcers in the tissues of the base of the skin of the 
sole of the claw - monocytosis. In the biocomponent composition of the blood serum of sick cows in compari-
son with clinically healthy animals, an increase in the concentrations of total protein, alanine aminotransferase 
and alkaline phosphatase was noted. At the same time, when purulent-necrotic ulcerative defects were localized 
in the tissues of the corolla, interdigital arch and base of the skin of the sole, an increase in the concentration of 
total bilirubin was determined, and when the above ulcerative defects were localized in the area of the hoof rim 
and digital crumb, an increase in the concentration of aspartate aminotransferase was determined relative to sim-
ilar indicators of the biocomponent composition of the serum blood from examined clinically healthy dairy 
cows. 

 
Keywords: cows, purulent-necrotic ulcer, hoof corolla, digital ball, arch of the interdigital fissure, base of 

the skin of the hoof sole, body temperature, pulse, respiratory rate, blood, erythrocytes, platelets, leukocytosis, 
lymphocytopenia, granulocytosis, monocytosis, hemoglobin, average hemoglobin content in erythrocytes, total 
protein, total bilirubin, aspartate aminotransferase, alanine aminotransferase, alkaline phosphatase. 
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Введение. Согласно правительственной про-
граммы долгосрочного развития сельских терри-
торий, в России необходимо значительно увели-
чить число хозяйствующих субъектов в агропро-
мышленном комплексе страны. Значительное уве-
личение числа животноводческих комплексов 
должно существенным образом увеличить объём 
получаемой высококачественной животноводче-
ской продукции для обеспечения продовольствен-
ной безопасности нашей страны в условиях эко-
номических санкций [1]. Таким образом, в соот-
ветствии с правительственным постановлением, в 
настоящее время строятся новые и реконструиру-
ются старые крупные специализированные живот-
новодческие комплексы по разведению, селекции 
и хозяйственно-продуктивной эксплуатации цен-
ных, в генетическом отношении, высокопродук-
тивных животных мясного и молочного направле-
ния селекции. Это позволит значительно снизить 
себестоимость получаемой мясной и молочной 
животноводческой продукции [2]. 

Однако внедряемый интенсивный метод хо-
зяйственно-продуктивной эксплуатации крупного 
рогатого скота предполагает значительное увели-
чение его поголовья и концентрации на ограни-
ченных по площадям технологических участках 
[3]. В данных условиях происходит резкое увели-
чение доли хирургических болезней в общей 
структуре диагностируемых незаразных патоло-
гий. Первое место среди них, по своему распро-
странению в дойном и ремонтном стаде, занимают 
ортопедические патологии, в том числе гнойно-
некротические язвенные поражения тканей паль-
цев различной локализации [4]. Гнойно-
некротические язвенные патологии тканей паль-
цев у коров наносят хозяйствующим субъектам 
значительный экономический ущерб, который 
связан со снижением качества и количества полу-
чаемой молочной и мясной продукции, наруше-
ниями репродуктивной функций, потерями пле-
менной ценности животных и их преждевремен-
ной выбраковки [5]. В связи с этим повышается 
актуальность исследований по способам ранней их 
диагностики в условиях крупных специализиро-
ванных животноводческих комплексов. Несмотря 
на достижения ветеринарной науки и практики по 
данной актуальной проблеме, разработанные и 
предложенные способы диагностики весьма тру-
доёмки и не всегда легко выполнимы в производ-
ственно-технологических условиях крупных жи-
вотноводческих комплексов [6]. В связи с эти для 
животноводческой отрасли нашей страны возни-
кает острая необходимость глубокой интерпрета-
ции клинико-лабораторных показателей, объек-
тивно отражающих состояние больных животных, 
с целью оценки и прогнозирования тяжести тече-
ния диагностируемых патологий. На основании 
вышеизложенного посчитали целесообразным 
проанализировать клинико-лабораторные показа-
тели у коров с различной локализацией гнойно-

некротических язвенных поражений тканей паль-
цев в сравнительном аспекте с аналогичными по-
казателями у клинически здоровых животных.  

Материалы и методы исследования. Анализ 
клинико-лабораторных показателей у коров с раз-
личной локализацией гнойно-некротических яз-
венных поражений тканей пальцев проводили в 
производственных условиях НОПЦ «Учхоз» Зна-
менское» Курского ГАУ. С этой целью осуществ-
ляли ортопедическую диспансеризацию поголовья 
крупного рогатого скота дойного стада вышеука-
занного животноводческого комплекса. На осно-
вании результатов проведенной ортопедической 
диспансеризации и дифференциальной диагности-
ки регистрируемых нозологических форм гнойно-
некротических язвенных поражений тканей паль-
цев, обследованных животных разделили на 5 
групп по 10 голов в каждой. Первую группу со-
ставляли клинически здоровые животные после 
предварительной профилактической расчистки и 
обрезки копытцевого рога, во вторую группу – 
включили коров, имеющих гнойно-некротические 
язвенные патологии в области копытцевого вен-
чика, в третью – животных с гнойно-
некротическими язвенными дефектами пальцевого 
мякиша, в четвертую – коров с локализацией 
гнойно-некротических язвенных процессов в тка-
нях межпальцевого свода, а в пятую – коров со 
специфической язвой основы кожи копытцевой 
подошвы. В дальнейшем животных всех подопыт-
ных групп подвергали комплексному клинико-
лабораторному исследованию, которое включало 
определение цифровых показателей общеклиниче-
ского статуса, анализ клеточного состава и физи-
ко-химических свойств цельной крови и учет ко-
личественного содержания некоторых биокомпо-
нентов сыворотки крови. Для определения обще-
клинического статуса использовали стандартные 
методики клинического обследования; для изуче-
ния гематологического статуса выполняли отбор 
проб цельной крови с соблюдением правил асеп-
тики и антисептики и последующий их анализ на 
автоматическом гематологическом анализаторе 
«Abacus Vet10», для оценки биохимического ста-
туса из отобранных проб крови получали сыво-
ротку и исследовали на полуавтоматическом био-
химическом анализаторе «Stat Fax FG 200» в усло-
виях гематологической лаборатории кафедры хи-
рургии и терапии Курского ГАУ. Полученные 
цифровые сведения подвергали статистической 
обработке с применением стандартного про-
граммного обеспечения «Biostatistic» и сравни-
тельной оценки между собой. 

Результаты исследования. Общеклиническое 
обследование больных коров при гнойно-
некротических язвенных поражениях тканей паль-
цев с различной локализацией позволило устано-
вить (таблица 1), что патогенез анализируемых 
форм ортопедической патологии вызвал у всех 
заболевших незначительную гипертонию тела.
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 Таблица 1 – Клинические показатели у коров с различной локализацией гнойно-некротических яз-
венных поражений тканей пальцев 

Локализация  
гнойно-некротических язв 

Клинический показатель 

температура тела, °C частота сердечных  
сокращений, уд/мин 

частота дыхания, 
дд/мин 

Клинически здоровые жи-
вотные 38,72±0,14 68,36±2,74 19,70±2,32 
В тканях копытцевого вен-
чика 39,80±0,24 77,50±2,50* 30,00±2,40* 
В тканях пальцевого мя-
киша 39,88±0,22* 79,34±2,76* 33,40±1,60* 
В тканях межпальцевого 
свода  39,60±0,18 71,00±3,14* 28,40±3,60* 
В тканях подошвы 39,66±0,16 69,68±2,92 27,34±2,56* 

*р≤0,05 относительно клинически здоровых животных 
 
В то же время, при сравнении температурного 

клинического показателя у больных и клинически 
здоровых особей, определяли, что при локализации 
гнойно-некротических язвенных поражений в тканях 
мякишной подушки ранее диагностируемая гипер-
термия тела имела максимальные цифровые выра-
жения. Так у коров с гнойно-некротическими язвами 
копытцевого мякиша ректальная температура тела 
равнялась 39,8±0,24°C и была выше чем у клиниче-
ски здоровых коров на 3,00%. Аналогичная тенден-
ция наблюдалась у коров с гнойно-некротическими 
язвенными поражениями тканей пальцев с локали-
зацией в области копытцевого венчика, межпальце-
вого свода и основы кожи копытцевой подошвы, т.е. 
ректальная температура тела их колебалась в перед-
них 39,80±0,24°C, 39,60±0,18°C, 39,66±0,16°C и была 
выше чем у клинически здоровых особей. Однако 
эта тенденция имела малодостоверный характер. 
При этом, в сравнительном аспекте, выявленная ра-
нее гипертермия тела у коров с гнойно-
некротическими язвенными дефектами в тканях 
пальцевого мякиша превышала аналогичные цифро-
вые показатели температуры тела у других больных 
животных-аналогов с язвенными поражениями в 
области копытцевого венчика, в области межпальце-
вого свода и в области основы кожи подошвы.  

Исследование морфофункционального состоя-
ния органов сердечно-сосудистой системы по часто-
те сердечных сокращений, свидетельствовало о на-
личии у всех заболевших животных тахикардии от-
носительно клинически здоровых особей. Так при 
локализации гнойно-некротических язвенных пора-
жений в тканях копытцевого венчика пульс у обсле-
довавших животных равнялся 77,50±2,50 уд/мин и 
был выше 13,37%; при локализации анализируемых 
форм язвенной патологии в тканях пальцевого мя-
киша – 79,34±2,76 уд/мин и выше на 16,06%; при 
локализации гнойно-некротических язвенных пато-
логий в тканях межпальцевого свода – 71,00±3,14 
уд/мин и выше на 3,86%; при локализации язвенных 
дефектов в тканях основы кожи копытцевой подош-
вы – 69,68±2,92 уд/мин и незначительно выше на 
1,93%. В то же время при сопоставлении получен-

ных сведений частоты сердечных сокращений у 
больных коров с параметрами референтных показа-
телей, устанавливали, что интенсивность сердцебие-
ния не выходила за границы физиологических норм. 
Сравнительной оценкой полученных сведений ин-
тенсивности сердцебиения в различных группах 
больных коров, выявляли наиболее высокую тахи-
кардию у животных с гнойно-некротическими яз-
венными поражениями тканей пальцевого мякиша, 
которая была выше чем у аналогичных заболевших с 
гнойно-некротическими язвенными поражениями в 
тканях копытцевого венчика на 2,37%, с гнойно-
некротическими язвенными патологиями в тканях 
межпальцевого свода на 11,75%, с гнойно-
некротическими язвенными дефектами в основе ко-
жи подошвы на 13,86%. При этом, у коров с гнойно-
некротическими язвами тканей венчика интенсив-
ность сердцебиения была выше чем у коров-
аналогов с гнойно-некротическими язвами тканей 
свода межпальцевой щели и основы кожи подошвы 
на 9,15% и на 11,22%, а у животных с язвенными 
патологиями в межпальцевой щели частота сердеч-
ных сокращений была незначительно больше чем у 
животных с язвами основы кожи копытцевой по-
дошвы на 1,90%. 

 Оценкой интенсивности дыхания при гнойно-
некротических язвах тканей пальцев различной ло-
кализации, выявляли наличие у всех обследованных 
коров тахипное относительно верхних границ ви-
доспецифической нормы. Так у коров с гнойно-
некротическими язвенными патологиями в тканях 
копытцевого венчика частота дыхания превышала 
пороговые референтные значения на 20,00%, с гной-
но-некротическими язвенными поражениями в тка-
нях мякишной подушки на 33,60%, с гнойно-
некротическими язвенными дефектами в тканях 
межпальцевого свода на 13,60%, с гнойно-
некротическими язвами основы кожи копытцевой 
подошвы на 9,36%. Кроме этого, аналогичное та-
хипное у всех обследованных больных коров реги-
стрировалось в сравнении с обследованными клини-
чески здоровыми животными. В сравнительном ас-
пекте, у коров с гнойно-некротическими язвами ко-
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пытцевого венчика частота дыхания равняясь 
30,00±2,40 дд/мин была выше чем у клинически здо-
ровых коров-аналогов на 52,28%, у больных с гной-
но-некротическими язвами пальцевого мякиша – 
выше на 69,54% (33,40±1,60 дд/мин), у животных с 
гнойно-некротическими язвами тканей межпальце-
вого свода – выше на 44,16% (28,40±3,60 уд/мин), у 
заболевших со специфической язвой основы кожи 
подошвы – выше на 38,78% (27,34±2,56 дд/мин). 
Наиболее высокая интенсивность дыхания наблюда-
лась у коров с гнойно-некротическими язвами паль-
цевого мякиша, которая была выше чем у коров с 
гнойно-некротическими язвенными пораженими 
тканей пальцев с локализацией в области копытце-
вого венчика, межпальцевого свода и основы кожи 
подошвы на 11,33% на 17,60% и на 22,16%, соответ-
ственно. В тоже время у коров с локализацией гной-
но-некротических язвенных поражений в тканях ко-
пытцевого венчика частота дыхания была выше чем 
у аналогичных больных животных с локализацией 
язвенной гнойно-некротической патологии в тканях 
основы кожи копытцевой подошвы на 9,73% и выше 
чем с локализацией в тканях межпальцевого свода 
на 5,63%, а у животных с язвами межпальцевой ще-
ли интенсивность дыхания была больше чем у боль-
ных с язвами основы кожи подошвы на 3,87%.  

Дальнейшие исследования лабораторного стату-
са коров с различной локализацией гнойно-
некротических язвенных поражений тканей пальцев 
показали (таблица 2), что эритроцитов в цельной 
крови всех заболевших животных содержалось в 
границах референтных значений. 

Однако, их количественное содержание в срав-
нении с аналогичными показателями у клинически 
здоровых животных у коров гнойно-некротическими 
язвами венчика, мякиша и тканей межпальцевой ще-
ли было меньше. Так у коров с гнойно-

некротическими поражениями язвенного характера в 
области копытцевого венчика эритроцитов в сосуди-
стом русле содержалась 6,54±0,20 млн/мкл и было 
меньше чем у клинически здоровых животных на 
6,30%, у коров с гнойно-некротическими язвенными 
поражениями мякишной подушки – меньше на 
12,03% (6,14±0,44 млн/мкл), у животных с гнойно-
некротическими язвами тканей межпальцевого свода 
– меньше на 7,45% (6,46±0,32 млн/мкл). В тоже вре-
мя у коров со специфической язвой основы кожи 
копытцевой подошвы уровень содержания эритро-
цитов в цельной крови незначительно на 1,43% был 
выше чем у клинически здоровых коров (7,08±0,22 
млн/мкл), но это диагностируемое увеличение не 
было статистически достоверно. Одновременно с 
этим, сравнительной оценкой популяций эритроци-
тов у больных животных различных категорий меж-
ду собой, выявляли наиболее выраженный дефицит 
анализируемых видов красных клеток крови регист-
рировали у коров, имеющих гнойно-некротические 
язвенные патологии в тканях пальцевого мякиша. В 
данной группе больных животных эритроцитов в 
цельной крови содержалось меньше чем у живот-
ных-аналогов, имеющих гнойно-некротические яз-
венные поражения в области копытцевого венчика, 
тканей межпальцевого свода и основы кожи подош-
вы на 6,11%, на 4,95% и на 13,27%, соответственно. 
При этом, у коров с язвами тканей межпальцевого 
свода уровень эритроцитов был незначительно 
меньше чем у коров с язвами тканей копытцевого 
венчика, а также меньше чем у коров со специфиче-
ской язвой подошвы на 1,22% и на 8,76%; а при па-
тогенезе гнойно-некротических язвенных процессов 
в тканях копытцевого венчика обнаруживали, что 
популяция эритроцитов была ниже на 7,63% чем при 
аналогичном патогенезе язвенных патологией в об-
ласти основы кожи подошвы.  

  
Таблица 2 – Гематологические показатели у коров с различной локализацией гнойно-некротических 

язвенных поражений тканей пальцев 
 

Гематологический 
показатель 

Локализация гнойно-некротических язв 
клинически 

здоровые жи-
вотные 

в тканях  
копытцевого 

венчика 

в тканях 
пальцевого 

мякиша 

в тканях 
межпальцево-

го свода 

в тканях  
подошвы 

Эритроциты, 
млн/мкл 6,98±0,12 6,54±0,20* 6,14±0,44* 6,46±0,32* 7,08±0,22 
Гемоглобин, г/л 112,20±3,40 106,10±4,70* 98,60±5,20* 102,40±2,40* 108,60±3,60 
Среднее содержа-
ние гемоглобина  
в эритроците, пг 16,98±1,02 15,94±0,39* 13,67±0,33* 14,42±0,40* 16,10±0,22 
Тромбоциты, 
тыс/мкл 473,00±8,50 355,20±5,80* 

374,00±3,00
* 450,30±7,70* 386,50±4,50* 

Лейкоциты, 
тыс/мкл 9,46±3,04 18,20±1,80* 13,34±3,76* 17,86±2,34* 19,34±2,66* 
Гранулоциты 
тыс/мкл 5,84±1,06 8,80±1,40 * 7,10±1,26* 7,32±1,48* 5,38±0,60* 
Лимфоциты 
тыс/мкл 2,42±0,48 4,40±1,00* 1,80±0,14* 6,54±1,82* 4,32±1,10* 
Моноциты 
тыс/мкл 1,20±0,26 5,00±1,18* 4,44±1,08* 4,00±0,84* 9,64±2,72* 

*р≤0,05 относительно клинически здоровых животных 
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Выявленные изменения количественного со-
держания эритроцитов в сосудистом русле коров с 
различной локализацией гнойно-некротической 
язвенной патологии, влияли на отдельные гемо-
глобиновые и эритроцитарные индексы. Так при 
анализе концентрации гемоглобина в плазме уста-
навливали ее соответствие референтным значени-
ям видоспецифической физиологической нормы у 
всех заболевших животных. В то же время, наибо-
лее низкая концентрация гемоглобина была опре-
делена у коров с гнойно-некротическими язвен-
ными поражениями тканей пальцевого мякиша, 
что влекло за собой наиболее высокое его сниже-
ние в отдельно взятом эритроците, выраженное 
как среднее содержание гемоглобина. Так у коров 
с гнойно-некротическими язвами мякишной по-
душки концентрация гемоглобина в плазме цель-
ной крови составляла 98,60±5,20 г/л и была мень-
ше чем у коров с гнойно-некротическими язвами 
венчика на 7,06%, чем у коров с гнойно-
некротическими язвами тканей межпальцевой ще-
ли на 3,71%, чем у коров с гнойно-
некротическими язвами тканей основы кожи по-
дошвы на 9,21%, а его среднее содержание в от-
дельно взятом эритроците было меньше на 14,24% 
на 5,20% и на 15,09%, соответственно. При этом, 
среднее содержание гемоглобина в эритроците у 
животных с локализацией анализируемых форм 
ортопедической патологии в тканях пальцевого 
мякиша было меньше минимальных пороговых 
значений физиологической нормы на 17,15%. 
Аналогичная тенденция прослеживалась у коров с 
гнойно-некротическими язвами тканей межпаль-
цевого свода, а именно среднее содержание гемо-
глобина в эритроците у данной категории забо-
левших животных было на 12,60% ниже рефе-
рентных показателей. Кроме этого, у коров с язва-
ми тканей межпальцевого свода среднее содержа-
ние гемоглобина в эритроците было ниже чем у 
коров с язвами тканей венчика и основы кожи по-
дошвы на 9,53% и на 10,43%, а концентрация ге-
моглобина в плазме меньше на 3,48% и на 5,71%, 
соответственно. У коров с гнойно-некротическими 
язвенными поражениями тканей копытцевого вен-
чика среднее содержание гемоглобина в эритроци-
те было ниже пороговых видоспецифических нор-
мативных значений на 3,40%, а также незначи-
тельно меньше чем у коров с аналогичными яз-
венными патологиями в основе кожи подошвы, а 
уровень гемоглобина в плазме был незначительно 
ниже на 2,30%. В тоже время у коров со специфи-
ческой гнойно-некротической язвой основы кожи 
копытцевой подошвы также отмечалась незначи-
тельная цитохромная анемия эритроцитов. Все это 
способствовало тому, что в цельной крови всех 
больных коров уровень среднего содержания ге-
моглобина в отдельно взятом эритроците было 
ниже чем у аналогичных клинически здоровых 
животных, а именно у больных с гнойно-
некротической язвой тканей венчика ниже на 

6,12%, с гнойно-некротической язвой тканей 
пальцевого мякиша ниже на 19,50%, с гнойно-
некротической язвой тканей свода межпальцевой 
щели на 15,07%, с гнойно-некротической язвой 
основы кожи копытцевой подошвы на 5,18%.  

Подсчет популяций тромбоцитов в цельной 
крови больных и клинически здоровых коров по-
зволил установить, что она соответствовала пара-
метрам нормативных справочных значений у всех 
обследованных животных. При этом, наименьшая 
численность тромбоцитов в сосудистом русле ре-
гистрировалась у коров с гнойно-некротическими 
язвенными поражениями тканей копытцевого вен-
чика, которая была меньше чем у аналогичных 
больных животных с гнойно-некротическими яз-
венными дефектами в области пальцевого мякиша 
на 5,03%, с гнойно-некротическими язвенными 
патологиями в тканях основы кожи подошвы на 
8,09%, с гнойно-некротическими язвами в области 
свода межпальцевой щели на 21,12%. В другом 
сравнительном аспекте, определяли, что в услови-
ях патогенеза гнойно-некротических язвенных 
процессов в тканях пальцевого мякиша, популяция 
тромбоцитов была меньше чем при аналогичном 
патогенезе язвенных процессов гнойно-
некротического течения в тканях основы кожи по-
дошвы и межпальцевого свода на 3,23% и на 
16,94%, соответственно. Аналогичная тенденция 
регистрировалась у коров с локализацией гнойно-
некротических язвенных патологий в тканях осно-
вы кожи пальцевой подошвы в сравнении с коро-
вами аналогами с гнойно-некротическими язвен-
ными дефектами в области межпальцевого свода, 
у которых популяция тромбоцитов была меньше 
на 14,17%. Кроме этого, интерпретация результа-
тов учета численности тромбоцитов показала, что 
при гнойно-некротических язвенных поражениях в 
области копытцевого венчика, мякиша, свода 
межпальцевой щели и основы кожи копытцевой 
подошвы их популяция в цельной крови была дос-
товерно меньше чем у клинически здоровых жи-
вотных на 24,90%, на 20,93%, на 4,80%, на 18,28%, 
соответственно.  

Анализ лейкоцитарного профиля заболевших 
животных в сравнении с видоспецифическими 
границами физиологической нормы указывал на 
наличие лейкоцитоза цельной крови, т.е. уровень 
содержания лейкоцитов при гнойно-
некротических язвах венчика был выше на 51,66%, 
при гнойно-некротических язвах мякиша выше на 
11,67%, при гнойно-некротических язвах тканей 
межпальцевого свода выше на 48,83%, при гной-
но-некротических язвах основы кожи копытцевой 
подошвы выше на 61,16%. В тоже время, наи-
больший лейкоцитоз цельной крови регистриро-
вался в категории заболевших коров со специфи-
ческой гнойно-некротической язвой основы кожи 
подошвы, который превышал аналогические циф-
ровые сведения о популяции лейкоцитов в сосуди-
стом русле животных с язвенными дефектами в 
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области копытцевого венчика на 6,26%, с язвен-
ными дефектами в области межпальцевого свода 
на 8,28%, с язвенными дефектами в области паль-
цевого мякиша на 44,97%. Кроме этого, при пато-
генезе гнойно-некротических язвенных дефектов в 
тканях венчика численность лейкоцитов в крови 
была незначительно больше чем при патогенезе 
аналогичных патологических процессов в тканях 
межпальцевого свода, а также значительно выше 
чем при патогенезе язвенных процессов в тканях 
пальцевого мякиша на 36,41%. Аналогично этому, 
у коров с гнойно-некротическими язвами тканей 
межпальцевого свода популяция лейкоцитов в 
цельной крови была выше чем у коров-аналогов с 
гнойно-некротическими язвами пальцевого мяки-
ша на 33,88%. Выявленный ранее лейкоцитоз 
цельной крови у всех больных животных относи-
тельно параметров видоспецифической физиоло-
гической нормы оказывал влияние на значитель-
ное увеличение популяции белых кровяных клеток 
относительно аналогичных цифровых гематологи-
ческий показателей у клинически здоровых коров. 
Так уровень лейкоцитов в цельной крови коров, 
заболевших гнойно-некротическими язвами вен-
чика был выше на 92,38%, гнойно-
некротическими язвами пальцевого мякиша выше 
на 41,01%, гнойно-некротическими язвами меж-
пальцевого свода выше на 88,79%, гнойно-
некротическими язвами основы кожи подошвы 
выше на 94,44%.  

Дифференциация выявленного лейкоцитоза 
цельной крови в каждой группе заболевших жи-
вотных, позволила установить, что у коров с гной-
но-некротическими язвенными поражениями тка-
ней копытцевого венчика он сопровождался гра-
нулоцитозом на 29,41% и моноцитозом на 25,00%. 
При гнойно-некротических язвенных дефектах 
пальцевого мякиша, причиной об лейкоцитоза 
цельной крови явились гранулоцитоз на 4,41%, 
лимфоцитопения на 25,00% и моноцитоз на 
11,00%. У коров с гнойно-некротическими язвами 
тканей межпальцевого свода при лейкоцитозе 
цельной крови, диагностировались гранулоцитоз 
на 7,65% и лимфоцитоз на 48,64%. У заболевших 
животных со специфической гнойно-
некротической язвой основы кожи копытцевой 
подошвы увеличение белых кровяных клеток в 
цельной крови происходило за счет значительного 
моноцитоза в 2,5 раза относительно верхних гра-
ниц видоспецифической физиологической нормы.  

При этом, в сравнительном аспекте между за-
болевшими животными, выявляли, что у коров с 
гнойно-некротическими язвами в тканях копытце-
вого венчика наблюдалась наибольшая числен-
ность всех форм гранулоцитов в лейкоцитарном 
профиле, которая была больше чем у животных с 
гнойно-некротическими язвами пальцевого мяки-
ша на 23,94%, с гнойно-некротическими язвами 
тканей межпальцевого свода на 20,22%, с гнойно-
некротическими язвами в основе кожи копытцевой 

подошвы на 63,56%. У коров с гнойно-
некротическими язвенными поражениями в облас-
ти межпальцевого свода гранулоцитов в крови со-
держалось больше чем у животных - аналогов с 
аналогичными патологиями, расположенными в 
области пальцевого мякиша и основы кожи ко-
пытцевой подошвы на 3,09% и на 36,05%, а у ко-
ров с гнойно-некротическими язвами пальцевого 
мякиша популяция гранулоцитов была выше чем у 
коров со специфической язвой основы кожи по-
дошвы на 31,97%, соответственно. В то же время, 
популяция гранулоцитов в цельной крови при па-
тогенезе гнойно-некротических язвенных патоло-
гий в тканях венчика, мякиша и межпальцевой 
щели была выше чем в крови клинически здоро-
вых коров на 50,68%, на 21,57%, на 25,34%.  

Наиболее ярко выраженный лимфоцитоз лей-
коцитарного профиля диагностировался у коров с 
язвенными дефектами тканей межпальцевого сво-
да, у которых количественное содержание лимфо-
цитов в цельной крови было больше чем у живот-
ных - аналогов с язвами копытцевого венчика и 
основы кожи копытцевой подошвы на 48,63% и на 
51,38%, соответственно, а также в 3,63 раза боль-
ше чем у коров с язвами пальцевого мякиша и 
лимфоцитопенией. При этом, у коров с гнойно-
некротическими язвенными поражениями тканей 
копытцевого венчика популяция лимфоцитов была 
незначительно больше чем у коров с гнойно-
некротическими язвенными патологиями в основе 
кожи подошвы, а также в 2,44 раза превышала 
аналогичную популяцию лимфоцитов в цельной 
крови у животных с гнойно-некротическими язва-
ми пальцевого мякиша. У коров со специфической 
язвой основы кожи подошвы лимфоцитов в цель-
ной крови было больше в 2,40 раза, чем у коров-
аналогов с язвами пальцевого мякиша. В сравне-
нии с популяцией лимфоцитов в лейкоцитарном 
профиле клинически здоровых животных, у коров 
больных гнойно-некротическими язвами венчика, 
межпальцевого свода и основы кожи подошвы она 
была значительно выше в 1,81 раза, в 2,70 раза и в 
1,78% раза соответственно, а у коров с язвами 
пальцевого мякиша наоборот меньше на 25,62%.  

Наиболее высокий уровень содержания моно-
цитов в цельной крови коров диагностировали при 
гнойно-некротических язвенных поражениях тка-
ней основы кожи копытцевой подошвы, у которых 
их численность была больше чем у животных - 
аналогов при гнойно-некротических язвенных по-
ражениях тканей копытцевого венчика на 92,80%, 
а также в 2,17 раза и в 2,41 раза превышал цифро-
вые показатели популяции моноцитов у коров с 
гнойно-некротическими язвенными поражениями 
пальцевого мякиша и межпальцевого свода, соот-
ветственно. В другом сравнительном аспекте оп-
ределяли дополнительно, что патогенез гнойно-
некротических язвенных процессов в области ко-
пытцевого венчика увеличивал численность моно-
цитов в сосудистом русле больных коров больше 
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на 12,62% и на 25,00% чем патогенез гнойно-
некротических язвенных процессов в тканях ко-
пытцевого мякиша и межпальцевого свода, соот-
ветственно. При этом, моноцитов в цельной крови 
при локализации язв гнойно-некротического ха-
рактера в области пальцевого мякиша содержалась 
больше на 11,00%, чем при локализации анало-
гичных язв в области тканей межпальцевой щели. 
В сравнении с клинически здоровыми коровами, у 
больных животных популяция моноцитов с гной-
но-некротическими язвами венчика была выше в 
4,16 раза, с гнойно-некротическими язвами мяки-
ша -  выше в 3,70 раза, с гнойно-некротическими 
язвами межпальцевого свода выше  - в 3,30 раза, с 
гнойно-некротическими язвами копытцевой по-
дошвы -  выше в 8,03 раза. 

На следующем этапе клинико-лабораторных 
исследований коров с различной локализацией 
гнойно-некротических язвенных поражений тка-
ней пальцев провели анализ биокомпонентного 
состава их сыворотки крови (таблица 3)  и устано-
вили, что у заболевших животных с локализацией 
язв в тканях венчика и мякиша уровень содержа-
ния общего белка в сыворотки крови превышал 
верхние границы физиологической нормы на 
2,07%, на 5,00%. При этом, у коров с гнойно-
некротическими язвенными поражениям тканей 
пальцев различной локализации концентрация 
общего белка в сыворотке крови была достоверно 
выше, чем у клинически здоровых животных - 
аналогов. Так при гнойно-некротических язвенных 
дефектах с локализацией в тканях копытцевого 
венчика уровень общего белка был больше на 
15,93%; с локализацией в тканях пальцевого мя-
киша – больше на 19,25%; с локализацией в тканях 
межпальцевого свода – больше на 9,33%; с лока-
лизацией в тканях основы кожи коптыцевой по-
дошвы – больше не 10,97%, Наиболее высокая 

концентрация общего белка в сыворотки крови 
регистрировалась у коров с гнойно-
некротическими язвенными поражениями тканей 
пальцевого мякиша, у которых его уровень содер-
жания был выше, чем у аналогичных больных ко-
ров с гнойно-некротическими язвами копытцевого 
венчика на 2,86%, с гнойно-некротическими язва-
ми тканей межпальцевого свода на 9,07%, с гной-
но-некротическими язвами основы кожи копытце-
вой подошвы на 7,46%. При этом, патогенез яз-
венных патологий с локализацией в копытцевом 
венчике способствовал увеличению уровня содер-
жания общего белка в сыворотке крови больше на 
4,46% и на 6,03%, чем аналогичный патогенез яз-
венных поражений с локализацией в тканях осно-
вы кожи подошвы и межпальцевого свода, соот-
ветственно. В тоже время, при специфической язве 
основы кожи подошвы, несмотря на то, что уро-
вень общего белка соответствовал параметрам ви-
доспецифической физиологической нормы, он все 
же был незначительно на 1,49% больше чем при 
гнойно-некротической язве тканей межпальцевого 
свода.  

Анализ концентрации общего билирубина у 
всех обследованных как клинически здоровых, так 
и больных коров показал ее соответствие парамет-
рам границ физиологической нормы. В то же вре-
мя, достоверное увеличение уровня содержания 
общего билирубина у больных животных относи-
тельно клинически здоровых диагностировалось 
лишь при локализации гнойно-некротических яз-
венных поражениях в тканях копытцевого венчика 
на 3,01% и в тканях межпальцевого свода на 
25,28%. При этом, у коров со специфической яз-
вой основы кожи копытцевой подошвы уровень 
общего билирубина в сыворотки крови был на 
5,66% ниже, чем у клинически здоровых обследо-
ванных коров. 

  
Таблица 3 – Биохимические показатели у коров с различной локализацией гнойно-некротических 

поражений тканей пальцев                

Локализация 

гнойно-

некротических 

язв 

Биохимический показатель 

общий бе-

лок, г/л 

общий би-

лирубин, 

ммоль/л 

аспартат- 

аминотрансфераза, 

ед/л 

аланин- 

аминотрансфераза, 

ед/л 

щелочная 

фосфатаза, 

ед/л 

Клинически здо-

ровые животные 72,20±1,80 5,30±0,10 51,86±2,34 17,78±1,12 103,50±5,50 

В тканях копыт-

цевого венчика 83,70±1,30* 5,40±0,16* 47,10±2,42* 29,92±3,04* 150,78±4,38* 

В тканях пальце-

вого мякиша  86,10±3,90* 5,30±0,12 57,98±3,78* 42,14±4,98* 160,78±5,74* 

В тканях меж-

пальцевого свода 78,94±2,94* 6,64±0,24* 52,94±1,08 39,92±4,40* 158,06±6,32* 

В тканях подош-

вы 80,12±2,04* 5,00±0,20* 50,54±1,32 27,58±2,44* 153,76±3,58* 
*р≤0,05 относительно клинически здоровых животных 
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Таким образом выявляли, что патогенез гной-
но-некротических язвенных поражений в тканях 
свода межпальцевой щели способствовал наибо-
лее высокому уровню содержания общего билиру-
бина в сравнении с патогенезом аналогичных яз-
венных процессов другой локализации. Так у ко-
ров с гнойно-некротическими язвами тканей меж-
пальцевого свода концентрация общего билируби-
на в сыворотке крови была выше чем у аналогич-
ных больных животных с гнойно-некротическими 
язвами основы кожи копытцевой подошвы на 
32,80%, с гнойно-некротическими язвами пальце-
вого мякиша на 25,28%, с гнойно-некротическими 
язвами копытцевого венчика на 21,61%. При этом, 
у коров с поражениями копытцевого венчика, об-
щего билирубина в сыворотке крови содержалась 
больше на 3,00% и на 9,20% чем у коров-аналогов 
с аналогичными поражениями пальцевого мякиша 
и основы кожи подошвы, соответственно. У коров, 
имеющих гнойно-некротические язвенные дефек-
ты в тканях пальцевого мякиша, концентрация 
анализируемого биокомпонента сыворотки крови 
превышала сходные цифровые сведения у коров 
со специфической язвой основы кожи подошвы на 
6,00%.  

Активность аспартатаминотрансферазы в кро-
ви заболевших коров, как и уровень содержания 
общего билирубина соответствовал параметрам 
видоспецифической физиологической нормы. Од-
нако у больных животных с гнойно-
некротическими язвами тканей пальцевого мяки-
ша активность аспартатаминотрансферазы была 
выше на 11,80% чем у клинически здоровых жи-
вотных-аналогов. Схожая тенденция выявилась у 
коров с язвенными дефектами тканей межпальце-
вого свода, у которых уровень аспартатами-
нотрансферазы в сыворотки крови был выше чем у 
клинически здоровых коров на 2,08%, но не имел 
статистически достоверного подтверждения. В то 
же время, патогенез гнойно-некротических язвен-
ных процессов в тканях копытцевого венчика 
уменьшал активность аспартатаминотрансферазы 
относительно фоновых значений у клинически 
здоровых коров на 9,18%. У коров со специфиче-
скими гнойно-некротическими язвами основы ко-
жи копытцевой подошвы уровень активности ас-
партатаминотрансферазы в сыворотки крови, так-
же был ниже на 2,54% чем у клинически здоровых 
коров аналогов, однако эти полученные сведения 
не являлись статистически достоверными. Таким 
образом наиболее высокая активность аспартата-
минотрансферазы в сыворотки крови диагности-
ровалась у животных с локализацией гнойно-
некротических язвенных поражений в тканях 
пальцевого мякиша, у которых она была выше чем 
у аналогичных больных животных с локализацией 
язвенных дефектов в тканях межпальцевого свода 
на 9,52%, с локализацией в тканях копытцевой 
подошвы на 14,72%, с локализацией в тканях ко-
пытцевого венчика на 23,09%. При локализации 

анализируемых гнойно-некротических язвенных 
патологий в тканях межпальцевого свода уровень 
аспартатаминотрансферазы в сыворотки крови 
также был предельно высоким, превышающем 
аналогичные цифровые сведения при локализации 
язв в тканях основы кожи подошвы и копытцевого 
венчика на 4,78% и на 12,40%, а при локализации 
язвенных дефектов в основе кожи копытцевой по-
дошве активность аспартатаминотрансферазы бы-
ла выше, чем при локализации язв в копытцевом 
венчике на 7,30%, соответственно. 

В отношении активности другой анализируе-
мой трансферазы (аланинаминотрансфераза), вы-
являли  ее увеличение в сравнении с границами 
видоспецифической нормы, у животных с гнойно-
некротическими язвами тканей пальцевого мяки-
ша и межпальцевого свода на 20,40% и на 14,06%. 
В то же время, у всех больных коров активность 
аланинаминотрансферазы в сыворотки крови была 
выше чем у клинически здоровых животных, а 
именно у коров с гнойно-некротическими язвами 
венчика на 68,27%, с гнойно-некротическими яз-
вами основы кожи подошвы на 55,12%, с гнойно-
некротическими язвами тканей межпальцевого 
свода в 2,24 раза, а с гнойно-некротическими яз-
вами пальцевого мякиша в 2,37 раза. За счет выяв-
ленной наиболее высокой активности аланинами-
нотрансферазы в сыворотки крови коров с гнойно-
некротическими язвенными поражениями тканей 
пальцевого мякиша, ее уровень содержания пре-
вышал аналогичные цифровые показатели у коров 
с гнойно-некротическими язвенными патологиями 
в тканях межпальцевого свода на 5,56%, а также 
был выше чем у больных животных с гнойно-
некротическими язвенными дефектами венчика и 
основы кожи копытцевой подошвы на 40,84% и на 
52,79%, соответственно. Аналогичная динамика 
прослеживалась у коров с язвами тканей межпаль-
цевого свода, у которых активность аланинами-
нотрансферазы в сыворотки крови была выше на 
33,42% и на 44,74% чем у коров с язвами тканей 
венчика и основа кожи подошвы, а при патогенезе 
гнойно-некротических язвенных патологий в тка-
нях копытцевого венчика уровень аланинами-
нотрансферазы был больше на 8,48% чем при па-
тогенезе схожей патологии в тканях основы кожи 
копытцевой подошвы.  

Анализ активности щелочной фосфатазы при 
гнойно-некротических язвенных патологиях паль-
цев различной локализации свидетельствовал, что 
у коров с гнойно-некротическими язвами мякиша 
и межпальцевого свода она была значительно вы-
ше верхних границ видоспецифической физиоло-
гической нормы, а именно на 5,08% и на 3,31%. 
Аналогичное незначительное превышение кон-
центрации щелочной фосфатазы в сыворотки кро-
ви относительно референтных параметров отмеча-
ли у коров со специфической язвой основы кожи 
подошвы. При этом, у всех больных животных 
уровень щелочной фосфатазы в сыворотки крови 
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был больше чем у клинически здоровых. Так у 
коров с локализацией гнойно-некротических яз-
венных дефектов в тканях венчика щелочной фос-
фатазы в сыворотки крови содержалась больше на 
38,96%, с локализацией в тканях пальцевого мя-
киша больше на 48,18%, с локализацией в тканях 
межпальцевого свода больше на 45,67%, с локали-
зацией в тканях основы кожи копытцевой подош-
вы больше на 41,71%. В сравнительном аспекте 
среди всех обследованных заболевших, коров наи-
более высокая активность щелочной фосфатазы в 
сыворотке крови отмечалась у животных, имею-
щих гнойно-некротические язвенные дефекты в 
тканях пальцевого мякиша, которая была больше 
чем у животных - аналогов с гнойно-
некротическими язвами тканей основы кожи по-
дошвы на 4,56% и с гнойно-некротическими язва-
ми тканей межпальцевого свода на 6,63%. В тоже 
время у коров с язвами в тканях межпальцевого 
свода активность щелочной фосфатазы превышала 
аналогичные цифровые показатели у коров с язва-
ми в тканях копытцевой подошвы и венчика на 
2,79% и на 4,83%, а при язвах в тканей основы ко-
жи подошвы была выше на 1,95% чем при язвах 
венчика, соответственно. 

Таким образом проведенный анализ клинико-
лабораторных показателей у коров с различной 
локализацией гнойно-некротических язвенных 
поражений тканей пальцев позволил установить, 
что у всех заболевших животных в клиническом 
статусе диагностируется незначительная гипер-
термия тела относительно референтных значений, 
которая являлась также достоверной лишь у коров 
с гнойно-некротическими язвами тканей пальце-
вого мякиша в сравнении с клинически здоровыми 
животными. Кроме этого, у коров с язвенными 
дефектами тканей копытцевого венчика, пальце-
вого мякиша и межпальцевого свода в общекли-
ническом статусе отмечались достоверная тахи-
кардия относительно аналогичных цифровых зна-
чений частоты сердечных сокращений у обследо-
ванных клинически здоровых животных. Анало-
гичная динамика наблюдалась в отношении часто-
ты дыхания у заболевших коров всех учитывае-
мых категорий, у которых она была достоверно 
выше чем у клинически здоровых особей. При 
этом наиболее высокая температура тела частота 
сердечных сокращений и частота дыхания в обще-
клиническом статусе диагностировались у коров с 
локализацией гнойно-некротических язвенных 
поражений в тканях пальцевого мякиша.  

В гематологических показателях общебиоло-
гического статуса заболевших коров с локализа-
цией гнойно-некротических язвенных поражений 
в тканях венчика, мякиша и межпальцевой щели 
выявляли достоверное снижение популяций эрит-
роцитов в сосудистом русле относительно анало-
гичного количественного содержания в цельной 
крови клинически у здоровых животных, что 
влекло за собой снижение концентрации гемогло-

бина как в плазме так и в отдельно взятом эритро-
ците. При этом, проведенными исследованиями 
было установлено, что наибольший дефицит эрит-
роцитов, гемоглобина в плазме и его среднего со-
держания в эритроцитах диагностировался у коров 
больных гнойно-некротическими язвенными по-
ражениями тканей пальцевого мякиша в сравне-
нии с другими больными животными-аналогами. 
В то же время у всех больных коров в цельной 
крови тромбоцитов содержалось достоверно 
меньше чем у клинически здоровых, а их наи-
большая тромбоцитопения наблюдалась при лока-
лизации гнойно-некротических язвенных дефектов 
в тканях копытцевого венчика. В отношении по-
пуляции лейкоцитов у коров с гнойно-
некротическими язвенными патологиями в срав-
нении с аналогичной популяцией лейкоцитов у 
клинически здоровых коров отмечалась обратная 
тенденция, свидетельствующая о значительном 
лейкоцитозе цельной крови. При этом, для лейко-
цитоза крови коров с гнойно-некротическими яз-
венными поражением тканей копытцевого венчика 
был характерен ярко выраженный гранулоцитоз; 
для лейкоцитоза крови коров с гнойно-
некротическими язвенными дефектами тканей 
свода межпальцевой щели – лимфоцитоз; для лей-
коцитоза крови коров с гнойно-некротическими 
язвами в области основы кожи копытцевой по-
дошвы – моноцитоз. Кроме этого, дополнительно 
выявляли, что лейкоцитоз цельной крови коров с 
гнойно-некротическими язвенными патологиями 
пальцевого мякиша сопровождается выраженной 
лимфоцитопенией. В то же время, уровень содер-
жания гранулоцитов в крови коров с язвами вен-
чика, мякиша и межпальцевого свода превышал 
аналогичный уровень содержания в крови клини-
чески здоровых коров. Аналогичная динамика 
прослеживалась в отношении количественного 
содержания лимфоцитов в крови коров с гнойно-
некротическими язвами венчика, межпальцевого 
свода и основа кожи подошвы, у которых оно пре-
вышало аналогичные цифровые параметры у кли-
нически здоровых животных.  

В биокомпонентном составе сыворотки крови 
больных коров диагностировали, что при патоге-
незе гнойно-некротических язвенных поражений в 
тканях пальцев диагностировалось достоверное 
увеличение концентраций общего белка, аланина-
минотрансферазы и щелочной фосфатазы относи-
тельно аналогичных значений у клинически здо-
ровых животных. При этом наиболее высокая 
концентрация общего белка, аланинаминотранс-
феразы и щелочной фосфатазы в сыворотки крови 
была характерна для патогенеза гнойно-
некротических язвенных дефектов в тканях паль-
цевого мякиша. Кроме этого, у коров с гнойно-
некротическими язвами в тканях копытцевого 
венчика, межпальцевого свода и основы кожи по-
дошвы наблюдалось достоверное увеличение кон-
центрации общего билирубина в сыворотки крови 
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в сравнении с аналогичными концентрациями вы-
шеуказанных биокомпонентов в сыворотки крови 
клинически здоровых животных, а у коров с гной-
но-некротическими язвами тканей межпальцевого 
свода это увеличение было наибольшем в сравне-
нии с другими больными животными. Дальней-
ший анализ биокомпонентного состава сыворотки 
крови, позволил установить достоверное увеличе-
ние активности аспартатаминотрансферазы в сы-
воротке крови коров заболевших гнойно-
некротическими язвами венчика и мякиша относи-
тельно фоновых значений у клинически здоровых 
коров. При этом, наиболее высокая активность 
аспартатаминотрансферазы в сыворотки крови 
наблюдалась при локализации анализируемых 
форм язвенных поражений в тканях пальцевого 
мякиша в сравнении с другими учитываемыми 
локализациями язвенной пальцевой патологии. На 
основании вышеизложенного проведение иссле-
дований позволили сделать следующие выводы:  

1. В общеклиническом статусе у всех заболев-
ших коров по сравнению с клиническими здоро-
выми регистрируется тахипноэ; тахикардия отме-
чается при локализации язв в области копытцевого 
венчика, пальцевого мякиша и межпальцевого 
свода, а гипертермия тела лишь при локализации 
язв в области пальцевого мякиша. 

2. В гематологическом статусе у всех больных 
коров по сравнению с клинически здоровыми ди-
агностируется дефицит тромбоцитов в сосудистом 
русле и лейкоцитоз цельной крови. 

3. При локализации гнойно-некротических язв 
в тканях венчика, пальцевого мякиша и межпаль-
цевого свода в цельной крови диагностируется 
дефицит эритроцитов, гемоглобина и его среднего 
содержания в эритроците относительно аналогич-
ных гематологических показателей у клинически 
здоровых животных.  

4. Диагностируемый лейкоцитоз цельной кро-
ви у заболевших коров с локализацией гнойно-
некротических язв в тканях копытцевого венчика 
характеризуется гранулоцитозом, с локализацией 
язв в тканях пальцевого мякиша – лимфоцитопе-
нией, с локализацией язв в тканях межпальцевого 
свода – лимфоцитозом, с локализацией язв в тка-
нях основы кожи копытцевой подошвы – моноци-
тозом. 

5. У всех обследованных больных коров в 
сравнении с клиническими здоровыми особями в 
биокомпонентном составе сыворотки крови отме-
чается увеличение концентраций общего белка, 
аланинаминотрансферазы и щелочной фосфотазы. 

6. При локализации гнойно-некротических яз-
венных дефектов в тканях копытцевого венчика, 
межпальцевого свода и основы кожи подошвы в 
сыворотки крови по сравнению с аналогичными 
показателями у клинически здоровых животных 
регистрируется увеличение концентрации общего 
билирубина, а при локализации в области венчика 
и мякиша – увеличение концентрации аспартата-
минотрансферазы.
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Реферат. Различные стресс-факторы могут вызвать у кошек адренокортикальную реакцию, способ-
ную привести к патологиям нижних отделов мочевыводящих путей в общем, и идиопатическому цисти-
ту, в частности. Оценка физико-химических свойств мочи является наиболее доступным и информатив-
ным диагностическим тестом идиопатического цистита у кошек. В опытную группу были включены 
кошки, получающие спазмолитическую, антистрессовую, обезболивающую лечебную терапию в тече-
ние всего периода наблюдения. В контрольную группу были включены больные кошки, получающие 
идентичное лечение, кроме антистрессовой терапии. Каждая кошка проходила полный клинический ос-
мотр. Состояние мочевого пузыря оценивали путем пальпации и ультразвуковой диагностики. Цвет мо-
чи у всех кошек эксперимента варьировался от розового до ярко-красного, что свидетельствовало о ге-
матурии. Через 14 дней, на фоне проведения лечебных мероприятий значения уровня эритроцитов нахо-
дились в пределах референсных интервалов только у кошек опытной группы. У кошек контрольной 
группы наблюдалась микрогематурия. В зависимости от содержания в моче патологической взвеси или 
нерастворенных веществ, она была прозрачной или мутной. Кислотность мочи наблюдалась в пределах 
рН 6,5 - 7,5. Плотность мочи определяли рефрактометром. У всех кошек она была выше физиологиче-
ских значений, в пределах 1,040-1,070 г/л. Через 14 дней на фоне лечебной терапии уровень рН и удель-
ный вес мочи у кошек опытной группы находились в пределах нормы, а у контрольных кошек наблюда-
лась незначительная положительная динамика. 

 
Ключевые слова: кошки, цистит, стресс-фактор, антистрессовая терапия, мочевой пузырь, гликоза-
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Essay. Various stress factors can cause an adrenocortical reaction in cats, which can lead to pathologies of 

the lower urinary tract in general, and idiopathic cystitis in particular. Assessment of the physicochemical prop-
erties of urine is the most accessible and informative diagnostic test for idiopathic cystitis in cats. The experi-
mental group included cats receiving antispasmodic, anti-stress, and analgesic treatment during the entire obser-
vation period. The control group included sick cats receiving identical treatment, except for anti-stress therapy. 
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Each cat underwent a full clinical examination. The condition of the bladder was assessed by palpation and ul-
trasound diagnostics. The color of urine in all cats of the experiment varied from pink to bright red, which indi-
cated hematuria. After 14 days, against the background of treatment measures, the values of erythrocyte levels 
were within the reference intervals only in cats of the experimental group. Microhematuria was observed in cats 
in the control group. Depending on the content of pathological suspension or undissolved substances in the 
urine, it was clear or cloudy. The acidity of urine was observed within the pH range of 6.5 - 7.5. The density of 
urine was determined with a refractometer. In all cats it was higher than physiological values, in the range of 
1.040-1.070 g/l. After 14 days, during medical therapy, the pH level and specific gravity of urine in the cats of 
the experimental group were within normal limits, while in the control cats a slight positive trend was observed. 

 
Keywords: cats, cystitis, stress factor, anti-stress therapy, bladder, glycosaminoglycans, dysuria. 
 
Введение. Идиопатический цистит кошек (FIC, 

интерстициальный цистит) представляет собой вос-
паление слизистой оболочки мочевого пузыря, про-
являющееся симптомами урологического синдрома: 
дизурия, странгурия, гематурия, вокализация, пол-
лакиурия и периурия являются распространенным 
явлением у кошек [1].  Различные стресс-факторы 
могут вызвать у кошек адренокортикальную реак-
цию, способную привести к патологиям нижних от-
делов мочевыводящих путей в общем, и идиопати-
ческому циститу, в частности. Слизистая оболочка 
мочевого пузыря содержит слой гликозаминоглика-
нов [2]. У кошек, страдающих идиопатическим цис-
титом, уровень гликозаминогликанов сокращается, а 
концентрированная моча воздействует на незащи-
щенную стенку мочевого пузыря, повреждая ее, 
приводит к болезненности, спазму и появлению кро-
ви в моче. В итоге кошка начинает испытывать до-
полнительный стресс от болевого синдрома [3].  

В общем анализе мочи у больных кошек отсут-
ствуют признаки бактериального воспаления. Ха-
рактерные для идиопатического цистита изменения 
включают наличие высокой плотности, щелочную 
рН мочи, повышение уровня белка в моче, наличие 
клеток плоского и переходного эпителия, эритроци-
тов и кристаллов трипельфосфатов. Некоторые из 
этих изменений могут быть более выраженными или 
отсутствовать. Оценка физико-химических свойств 
мочи является наиболее доступным и информатив-
ным диагностическим тестом идиопатического цис-
тита у кошек [4].  

Целью данного исследования являлось сравни-
тельное изучение физико-химических свойств мочи 
кошек при идиопатическом цистите на фоне разных 
схем химиотерапии. 

Материал и методика исследования. Исследо-
вания проведены на кафедре морфологии, физиоло-
гии и ветеринарной патологии ФГБОУ ВО «Нацио-
нальный исследовательский Мордовский государст-
венный университет им. Н.П. Огарёва» с 2022 по 
2023 гг. Продолжительность наблюдения за кошка-
ми после лечения составила 2 недели. В течение это-
го периода были набраны кошки с диагнозом идио-
патический цистит и наличием двух и более клини-
ческих признаков (странгурия, периурия, гематурия, 
дизурия, поллакиурия, вокализация, овергруминг) 
как минимум в течение одного дня (таблица 1). Кри-
териями исключения были уролитиаз, неоплазия, 

врожденные аномалии мочевыводящей системы, 
инфекция органов мочевыделения, основанная на 
результатах бактериологического посева мочи. 

В опытную группу были включены кошки 
(n=20), получающие спазмолитическую, антистрес-
совую, обезболивающую лечебную терапию в тече-
ние всего периода наблюдения. В контрольную 
группу (n=10) были включены больные кошки, по-
лучающие идентичное лечение, кроме антистрессо-
вой терапии. Каждая кошка проходила полный кли-
нический осмотр. Производилось взятие крови для 
морфобиохимических исследований. Состояние мо-
чевого пузыря оценивали путем пальпации и ультра-
звуковой диагностики.  

Образцы мочи (3-5 мл) у всех кошек были соб-
раны путем цистоцентеза во время первичного об-
ращения и через 14 дней на фоне лечебной терапии. 
Для анализа уровня рН, белка, глюкозы, кетонов, 
билирубина, лейкоцитов и эритроцитов использова-
ли тест-полоски. Плотность мочи измеряли с помо-
щью рефрактометра. Осадок мочи (эпителий, эрит-
роциты, лейкоциты и кристаллы) исследовали под 
микроскопом. Моча была собрана и отправлена на 
бактериологический посев с определением чувстви-
тельности к антибактериальным препаратам.  

Для кошек обоих групп применяли симптомати-
ческую терапию, направленную на расслабление 
гладкой мускулатуры мочевого пузыря и прокси-
мального отдела уретры, и препаратов с выраженной 
анальгезией и противовоспалительным действием. В 
качестве спазмолитического средства применили 
Корнам в дозе по 0,5 мг/гол 2 раза в сутки в течение 
14 дней. В качестве обезболивающего и противовос-
палительного средства использовали мелоксикам в 
дозе 0,1 мг/кг 1 раз в день в течение 5 дней [5]. 

Кошкам опытной группы также назначили анти-
стрессовый препарат Комбистресс в дозе 0,2 мл на 4 
кг живой массы тела двукратно с интервалом 5 дней 
и заменитель гликозаминогликанов Цистофан в дозе 
2 капсулы в день в течение 14 дней. Комбистресс 
является производным фенотиазина, обладает седа-
тивным, миорелаксантным, гипотермическим, анти-
гистаминным, адренолитическим и противострессо-
вым действием. Основным действующим веществом 
является ацепромазина малеат. Цистофан, содержа-
щий в своем составе N-ацетил D-глюкозамин, L-
триптофан и гиалуроновую кислоту, способствует 
восстановлению целостности уротелия, уменьшает 



4.2.1. ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, 

ФАРМАКОЛОГИЯ И ТОКСИКОЛОГИЯ (ветеринарные науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 70 

раздражение мочевого пузыря, снижает чрезмерную 
тревожность у кошек. Владельцам кошек обоих 
групп было рекомендовано придерживаться сухой 
и/или влажной диеты Pro Plan [6]. 

Результаты исследования. В данное исследо-
вание были отобраны разные по весовой категории 
кастрированные и интактные самцы-коты и самки-
кошки старше 6 месяцев. При оценке общего со-
стояния у всех кошек наблюдали дизурию в виде 
частого и болезненного мочеиспускания, а также 
гематурию и периурия. При клиническом осмотре 
мочевой пузырь был слабо наполненным, напря-
женным и болезненным. Отмечался овергруминг в 
области полового члена у самцов и области вульвы у 
самок. Все выявленные изменения в результате кли-
нического осмотра представлены в таблице 1. 

При сборе анамнеза выявили воздействие на жи-
вотных различных стресс-факторов (смена корма, 
появление в доме нового питомца или ребенка, сме-
на наполнителя, ремонты, транспортировка).  Жи-
вотные были пугливыми или наоборот, отмечалось 
агрессивное поведение у некоторых особей. У всех 
кошек отмечалась гиподинамия и малое потребле-
ние жидкости. Частота пульса, дыхания температура 
находились пределах физиологических значений.  
Результаты гематологических и биохимических ис-
следований крови были также в пределах нормаль-
ных референсных интервалов или демонстрировали 
незначительные отклонения, не специфичные для 
диагностики.  

При проведении ультразвукового исследования 
мочевого пузыря у всех кошек отмечали утолщен-

ную стенку, отсутствие конкрементов, а содержимое 
было либо неоднородное с гиперэхогенной взвесью, 
либо однородное, анэхогенное. Взвесь в мочевом 
пузыре является следствием любого воспалительно-
го процесса (кровь, слизь, бактерии, кристаллы и 
т.д.). Через 14 суток от начала лечения было прове-
дено повторное УЗИ мочевого пузыря, где у живот-
ных опытной группы было отмечено уменьшение 
толщины стенки мочевого пузыря, а также отсутст-
вие или наличие взвеси/осадка в незначительном 
количестве. 

Важным диагностическим критерием при диф-
ференциальной диагностике идиопатического цис-
тита является исследование физико-химических 
свойств и биохимических показателей мочи. Резуль-
таты исследования данных свойств мочи представ-
лены в таблице 2. 

Цвет мочи у всех кошек эксперимента варьиро-
вался от розового до ярко-красного, что свидетель-
ствовало о гематурии. Эритроциты в моче появля-
ются при разрушении кровеносных сосудов в ре-
зультате воздействия концентрированной мочи на 
незащищенную стенку мочевого пузыря в следствие 
повреждения слоя гликозаминогликанов [7]. Через 
14 дней на фоне проведения лечебных мероприятий 
у кошек опытной группы эритроцитов в моче не вы-
явлено. У кошек контрольной группы наблюдалась 
микрогематурия. В зависимости от содержания в 
моче патологической взвеси или не растворенных 
веществ, она была прозрачной или мутной.

 
Таблица 1 - Исходные характеристики кошек 

Параметры Группы животных 
опытная контрольная 

                                             Возраст 
До 7 лет 15 7 
Старше 7 лет 5 3 

                                             Пол 
Самец 11 6 
Самка 9 4 

                                             Вес 
До 3 кг 5 3 
3-6 кг 10 5 
Более 6 кг 5 2 

                                               Кастрация (стерилизация) 
Да 12 7 
Нет 8 3 

                                                Клинические симптомы 
Странгурия 18 9 
Поллакиурия 18 8 
Гематурия 20 10 
Дизурия 20 10 
Периурия 9 3 
Вокализация 8 4 
Овергурминг 17 6 
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Таблица 2 - Результаты исследования мочи  
Показатели мочи Группы животных 

опытная контрольная 
При поступлении в клинику 
Плотность 1,054 + 0,01 1,056 + 0,01 
рН 7,1 + 0,41 7,2 + 0,57 
Белок 0,8 + 0,68 0,76 + 0,72 
Эритроциты   158,3 + 66,15 150 + 79,05 
Эпителий плоский 3,33 + 2,58** 7,66 + 1,58 
Эпителий переходный  6,14 + 1,34 6,44 + 1,94 
Трипельфосфаты 13,1 + 7,44 12,4 + 7,76 
Через 14 суток на фоне лечебных мероприятий 
Плотность 1,034 + 0,04 1,045 + 0,06 
рН 6,0 + 0,53 7,28 + 0,56 
Белок 0,03 + 0,06** 0,64 + 0,53 
Эритроциты 1,0 + 0,81** 87,2 + 58,0 
Эпителий плоский 1,0 + 0,92** 5,8 + 1,47 
Эпителий переходный  0,87 + 0,83** 5,9 + 1,66 
Трипельфосфаты 2,75 + 2,18** 11,1 + 8,9 

Примечание: случаи достоверных отклонений **при P≤0,01 

 
Кислотность мочи наблюдалась в пределах рН 

6,5 - 7,5. Плотность мочи определяли рефракто-
метром. У всех кошек она была выше физиологи-
ческих значений в пределах 1,040-1,070 г/л. Через 
14 дней на фоне лечебной терапии уровень рН и 
удельный вес мочи у кошек опытной группы на-
ходились в пределах нормы, а у контрольной на-
блюдалась незначительная положительная дина-
мика. 

У всех животных в начале болезни в моче об-
наружен белок в пределах 0,3 - 2,0 г/л, при норме 
до 0,3 г/л. Протеинурия является следствием появ-
ления активного осадка мочи и воспаления. При 
проведении лечебных мероприятий, через 14 дней 
значения уровня белка находились в пределах ре-
ференсных интервалов только у кошек опытной 
группы. У некоторых кошек было обнаружено на-
личие большого числа (>5) клеток плоского и/или 
переходного эпителия, но при последующем об-
следовании через 2 недели было обнаружено лишь 
единичное их количество, что соответствует вари-
анту физиологической нормы. Большое количест-
во клеток плоского эпителия является результатом 
воспалительного процесса в дистальном отделе 
уретры, а переходного - в среднем и проксималь-
ном отделе уретры, мочевом пузыре, мочеточни-
ках и лоханках. 

При оценке таких биохимических показателей 
мочи как кетоны, лейкоциты, уробилиноген, били-
рубин и глюкоза не выявлено значимых отклоне-

ний от нормы при поступлении животных в кли-
нику и при последующем обследовании в течение 
всего периода наблюдения. 

У большинства кошек обоих групп при посту-
плении в клинику обнаруживали наличие три-
пельфосфатов в осадке мочи в умеренном или зна-
чительном количестве, которые образуются в ус-
ловиях постоянной высокой плотности и щелоч-
ной кислотности мочи. Уже через 14 дней на фоне 
лечебной терапии у кошек опытной группы кри-
сталлы трипельфосфатов были обнаружены в еди-
ничном количестве или не были обнаружены во-
все.  

Инфекцию мочевыделительной системы ис-
ключали отсутствием роста микрофлоры при взя-
тии мочи на бактериологический посев с подтит-
ровкой к антибактериальным препаратам у всех 
кошек, участвующих в исследовании. 

Выводы. В результате повторного исследова-
ния, проведённого через 14 ней на фоне лечебной 
терапии, у кошек опытной группы отмечались 
значительные улучшения как общего состояния, 
так и значений лабораторных исследований, по 
сравнению с контрольной группой. Это дает сде-
лать вывод о том, что при применении схемы, 
включающей использование препаратов Цистофан 
и Комбистресс, наблюдается наибольшая эффек-
тивность лечения кошек с идиопатическим цисти-
том.
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Реферат. В стационар поступило пять кошек разных полов и возрастов с такими симптомами как: 

лихорадка, частичная потеря аппетита или полный отказ от корма, усиленная жажда, частое мочеиспус-
кание, гематурия, болевой синдром. У некоторых из них ранее были диагносцированы хронические за-
болевания мочевыводящих путей (мочекаменная болезнь, идиопатический цистит кошек). Для поста-
новки диагноза им были проведены такие исследования как: клинический осмотр, общий анализ крови, 
в котором особенно учитывался такой показатель как содержание лейкоцитов, общий анализ мочи, УЗИ 
брюшной полости, с целью оценки структурных изменений в почках, биохимический анализ крови, а 
также рентген-диагностику пациенту с подозрением на присутствие конкрементов в почках. На основа-
нии анамнеза, клинических симптомов и полученных результатов диагностических мероприятий живот-
ным был поставлен диагноз пиелонефрит, который характеризуется воспалением почечной лоханки и 
паренхимы почки. Данное заболевание может привести к хронической недостаточности почек у живот-
ных с несвоевременной диагностикой и лечением патологии. Прогноз болезни может быть осторожным, 
если у животного есть какие-либо другие патологии, но при интенсивном лечении он чаще всего благо-
приятный. 

 
Ключевые слова: пиелонефрит кошек, диагностика, воспаление почечной лоханки, заболевания 

мочевыводящих путей. 
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Essay. Five cats of different sexes and ages were admitted to the hospital with symptoms such as fever, par-

tial loss of appetite or complete refusal to feed, increased thirst, frequent urination, hematuria, and pain. Some of 
them had previously been diagnosed with chronic urinary tract diseases (urolithiasis, feline idiopathic cystitis). 
To make a diagnosis, he underwent such studies as: a clinical examination, a general blood test, which especial-
ly took into account such an indicator as the content of leukocytes, a general urinalysis, an ultrasound of the ab-
dominal cavity, in order to assess structural changes in the kidneys, a biochemical blood test, as well as an x-ray 
-diagnosis of a patient with suspected presence of kidney stones. Based on the anamnesis, clinical symptoms 
and the results of diagnostic measures, the animals were diagnosed with pyelonephritis, which is characterized 
by inflammation of the renal pelvis and kidney parenchyma. This disease can lead to chronic kidney failure in 
animals if the pathology is not diagnosed and treated in a timely manner. The prognosis of the disease can be 
guarded if the animal has any other pathologies, but with intensive treatment it is often favorable. 

 
Keywords: feline pyelonephritis, diagnosis, inflammation of the renal pelvis, urinary tract diseases. 

 
Введение. Пиелонефрит – это заболевание, ха-

рактеризующееся воспалением почечной лоханки 
и паренхимы почки. Основными причинами раз-
вития данной патологии являются: 

- простудные заболевания животных; 
- снижение иммунитета; 

 - септические процессы во внутренних орга-
нах и тканях; 

-  воспалительные процессы в мочевыдели-
тельной системе, простатиты у самцов, циститы, 
пиометра у самок [1, 7, 9]. 
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Существует также ряд факторов, формирую-
щих условия для развития воспалительных пато-
логий в почках: 

- застой мочи в результате мочекаменной бо-
лезни; 

- механическое раздражение почечных каналь-
цев уролитами; 

- занос в почки условно-патогенных бактерий: 
энтерококков, кишечной палочки, стафилококков и 
др. [2, 11]. 

Симптомами данной патологии являются: ли-
хорадка, снижение аппетита, полный отказ от кор-
ма, болевой синдром, рвота, нарушения мочеиспус-
кания (учащенное или редкое мочеиспускание, ге-
матурия), жажда [4, 5, 8, 10]. 

Для постановки данного диагноза у кошек про-
водят такие исследования как:  

- клинический осмотр и сбор анамнеза; 
- общий анализ крови, в котором особенно важ-

ным показателем будет содержание лейкоцитов; 
- общий анализ мочи, он будет иметь патологи-

ческие изменения при пиелонефрите: большое ко-
личество белка, лейкоцитов, бактерий, кровь, а 
плотность мочи будет снижена; 

- бактериальный посев мочи, он необходим для 
подбора антибиотиков к выявленным возбудите-
лям; 

- УЗИ брюшной полости, с целью оценки 
структурных изменений в почках, исключения 
нефролитиаза и некоторых других патологий; 

- биохимический анализ крови, позволяющий 
оценить функцию почек по показаниям мочевины 
и креатинина; 

- рентген-диагностику при подозрении на кон-
кременты в мочеточниках, почках, мочевом пузы-
ре и уретре [3, 6]. 

Цель исследования. С учетом анамнеза и ре-
зультатов диагностических и лабораторных иссле-
дований кошек, поступивших в клинику с диагно-

зом цистит, выявить наиболее распространенные 
причины данного заболевания.  

Материал и методы исследования. На базе 
ЦИВМ Белгородского ГАУ им. В.Я. Горина были 
проведены лабораторные исследования мочи, а 
также УЗИ-диагностика кошек и на основании по-
лученных данных выставлен диагноз пиелонеф-
рит. 

Результаты исследований.  В таблицах 1, 2 
видим, что у всех исследуемых пациентов завы-
шены такие показатели в лабораторных анализах 
крови и мочи как: СОЭ, лейкоциты, мочевина, 
креатинин, сегментоядерные, белок, понижен 
удельный вес, а также присутствуют кровь и кок-
ковая микрофлора. 

 

 
 
Рисунок 1 – Сонограмма узи почки 

 
Таблица  1 – Результаты анализов крови исследуемых животных 

Паци-
ент 

СОЭ Лейкоциты 
Сегментоядер-

ные 
Мочевина Креатинин 

норма, 
ед. изм. 

резуль
таты 
изме-
рений 

норма, 
ед. изм 

резуль
таты 
изме-
рений 

нор-
ма, 
ед. 
изм 

резуль-
таты 

измере-
ний 

норма, 
ед. изм 

резуль-
таты 

измере-
ний 

норма, 
ед. изм 

резуль
таты 
изме-
рений 

Кот 
Васи-
лий 

2,0-3,5 
мм/час 

37 

5,5-19,5 
1000/мкл 

29,7 

35-
75% 

90 

6,78-
10,06 

ммоль/л 

40,3 

53,0-
150,0 

ммоль/л  

389 

Кот 
Гектор 

2,0-3,5 
мм/час 

26,9 25,1 86 37 252 

Кот 
Барон 

2,0-3,5 
мм/час 

49,6 30,1 92 52,1 476 

Кошка 
Ксюша 

2,0-3,5 
мм/час 

30,4 24 88 41,5 316,3 

Кошка 
Мона 

2,0-3,5 
мм/час 

40,1 32 96 63,2 571 
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Таблица  2 – Результаты анализов мочи исследуемых животных 

Пациент 
Параметры  
измерений 

Результат  
измерений 

Норма 
Единицы  

измерений 

Кот Василий 

Удельный вес 1,0 1,015-1,045 --- 
Лейкоциты 9 0-2 В п/зр 

Кровь +++ --- Ery/l 
Микрофлора кокковая +++ --- --- 

Белок 2,23 0,0-0,3 г\л 

Кот Гектор 

Удельный вес 0,9 1,015-1,045 --- 
Лейкоциты 7 0-2 В п/зр 

Кровь ++ --- Ery/l 
Микрофлора кокковая+++++ --- --- 

Белок 1,25 0,0-0,3 г\л 

Кот Барон 

Удельный вес            0,9 1,015-1,045 --- 
Лейкоциты 11 0-2 В п/зр 

Кровь ++++ --- Ery/l 
Микрофлора ---- --- --- 

Белок 3,0 0,0-0,3 г/л 

Кошка Ксюша 

Удельный вес 1,03 1,015-1,045 --- 
Лейкоциты 6 0-2 В п/зр 

Кровь ++ --- Ery/l 
Микрофлора --- --- --- 

Белок 1,0 0,0-0,3 г/л 

Кошка Мона 

Удельный вес 0,8 1,015-1,045 --- 
Лейкоциты 12 0-2 В п/зр 

Кровь +++ --- Ery/l 
Микрофлора кокковая ++++ --- --- 

Белок 3,5 0,0-0,3 г/л 
 

  

Рисунок 2 – Сонограмма мочевого пузыря у кота с 
хронической почечной недостаточностью и мочека-
менной болезнью 

Рисунок 3 – Цистоцентез с целью забора 
мочи 

 
Рисунок 4 – Моча для общеклинического анализа 
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Заключение. Таким образом, по результатам 
проведенных исследований сделан вывод, что 
пиелонефрит - это распространенная патология 
среди кошек с хроническими заболеваниями, а 
также животных, страдающих различными бакте-
риальными инфекциями, которая наносит значи-

тельный ущерб здоровью пациента. При несвое-
временной диагностике и лечении, прогноз данно-
го заболевания чаще всего неблагоприятный и 
может перейти в хроническую почечную недоста-
точность. 
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Реферат. В настоящее время с ростом популяции собак регистрируется увеличение числа респира-

торных заболеваний с высокой степенью летальности. В то же время клиническая семиотика респира-
торной патологии у собак не в полном объеме глубоко систематизирована, а широкий спектр применяе-
мых средств медикаментозной симптоматической терапии не в полной мере обоснован. В связи с этим 
повышается актуальность научно-прикладных исследований по более глубокому анализу клинической 
семиотики респираторной патологии у собак и динамике ее изменений на фоне комплексной терапии 
различными лекарственными средствами. На основании вышеизложенного посчитали целесообразным 
оценить влияние муколитических препаратов растительного происхождения «Гербион сироп первоцве-
та» и «Гербион сироп плюща» на динамику купирования диагностируемой клинической семиотики рес-
пираторной патологии у собак. В результате проведенных исследований было установлено, что приме-
нение муколитика «Гербион сироп первоцвета» позволяла более раньше на 7,72 сутки купировать ранее 
диагностированную дотерапевтическую незначительную гипертермию тела, чем применение аналогич-
ного муколитика «Гербион сироп плюща». Кроме этого, выявляли, что на фоне применения муколити-
ческого лекарственного средства «Гербион сироп первоцвета» регистрировалось более раннее исчезно-
вение дотерапевтической тахикардии, раньше на 4,04 суток, чем на фоне применения муколитического 
средства - аналога «Гербион сироп плюща». Все это сказывалось на более ранее купирование дотерапев-
тического тахипноэ, раньше на 3,64 суток. Вышеуказанные динамики нормализации цифровых показа-
телей общеклинического статуса заболевших респираторной патологией собак при комплексной тера-
пии различными апробируемыми муколитическими лекарственными средствами показали, что на фоне 
лечения растительным муколитиком «Гербион сироп первоцвета» наступало более ранее на 2,18 суток 
исчезновение продуктивного кашля, а также купирование инспираторной одышки раньше на 3,06 суток, 
чем на фоне лечения растительным муколитиком «Гербион сироп плюща». Это в свою очередь способ-
ствовало более ранней нормализации ритма дыхания у собак первой подопытной группы, раньше на 
1,40 суток, чем у больных собак – аналогов второй подопытной группы. 

 
Ключевые слова: собаки, тахипноэ, одышка, кашель, ритм дыхания. «Гербион сироп первоцвета», 
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Essay. Currently, with the growth of the dog population, an increase in the number of respiratory diseases 
with a high mortality rate is being recorded. At the same time, the clinical semiotics of respiratory pathology in 
dogs is not fully systematized, and the wide range of symptomatic drug therapy used is not fully justified. In this 
regard, the relevance of scientific and applied research on a more in-depth analysis of the clinical semiotics of 
respiratory pathology in dogs and the dynamics of its changes against the background of complex therapy with 
various drugs is increasing. Based on the above, it was considered appropriate to evaluate the effect of muco-
lytic drugs of plant origin “Herbion primrose syrup” and “Herbion ivy syrup” on the dynamics of relieving the 
diagnosed clinical semiotics of respiratory pathology in dogs. As a result of the studies, it was found that the use 
of the mucolytic “Herbion primrose syrup” made it possible to stop previously diagnosed pre-therapeutic minor 
body hyperthermia earlier, by 7.72 days, than the use of a similar mucolytic “Herbion ivy syrup”. In addition, it 
was revealed that with the use of the mucolytic drug “Herbion Primrose Syrup” an earlier disappearance of pre-
therapeutic tachycardia was recorded, 4.04 days earlier than with the use of the mucolytic drug analogue 
“Herbion Ivy Syrup”. All this affected earlier relief of pre-therapeutic tachypnea, earlier by 3.64 days. The 
above-mentioned dynamics of normalization of digital indicators of the general clinical status of dogs with res-
piratory pathology during complex therapy with various tested mucolytic drugs showed that during treatment 
with the herbal mucolytic “Herbion primrose syrup”, the disappearance of productive cough occurred 2.18 days 
earlier, as well as the relief of inspiratory dyspnea earlier by 3.06 days than during treatment with the herb mu-
colytic “Gerbion ivy syrup”. This, in turn, contributed to an earlier normalization of the breathing rhythm in 
dogs of the first experimental group, 1.40 days earlier than in sick dogs - analogues of the second experimental 
group. 

 
Keywords: dogs, tachypnea, shortness of breath, cough, breathing rhythm. “Herbion primrose syrup”, “Herbion 

ivy syrup”. 
 

Введение. В настоящее время отмечается бур-
ный рост популяции собак и кошек у городского 
населения нашей страны, что связано с повышенным 
интересом их содержания, разведения в многоквар-
тирных домах и частных подворьях городских окру-
гов в качестве мелких домашних питомцев [1; 2]. В 
то же время, с ростом популяции собак в городской 
среде обитания наблюдается увеличение числа рес-
пираторных заболеваний [3]. Респираторная патоло-
гия широко распространена в популяции собак и 
занимает четвертое место среди причин их смерти 
[4]. Вместе с тем, клиническая симптоматика неко-
торых видов респираторной патологии у собак не до 
конца систематизирована [5]. Данная тенденция в 
значительной степени затрудняет проведение ранней 
диагностики и лечения любой незаразной патологии 
мелких домашних животных [6]. В связи с этим, по-
вышается актуальность исследований по изучению 
клинической семиотики респираторной патологии у 
собак и картины ее изменения при использовании 
различных муколитических средств растительного 
происхождения, представленных широким выбором 
на современном фармакологическом рынке, в тера-
пии заболевших животных [7]. Поэтому целью ис-
следований явилось оценить влияние муколитиче-
ских препаратов растительного происхождения 
«Гербион сироп первоцвета» и «Гербион сироп 
плюща» на динамику купирования диагностируемой 
клинической семиотики респираторной патологии у 
собак. 

Материалы и методы исследования. Работу 
выполняли в условиях кабинета ветеринарного ам-
булаторного приема больных животных при кафедре 
хирургии и терапии Курского ГАУ. В условиях ве-
теринарного кабинета, при поступлении на прием 
собак с респираторной дисфункцией, заболевших 

животных подвергали комплексному клинико – ди-
агностическому обследованию. Оно включало в се-
бя: клинический осмотр заболевшего животного, 
измерение ректальной температура тела цифровым 
электронным термометром, подсчет частоты сердеч-
ных сокращений и частоты дыхания, аускультацию 
грудной клетки и дифференциацию вида одышки, 
типа дыхания и характера кашля по общепринятым 
клиническим методикам исследования. После пер-
вичного ветеринарного амбулаторного обследования 
собак с респираторной дисфункцией, всем больным 
животным назначали и проводили стандартную ме-
дикаментозную терапию предусматривающую при-
менение анальгетика «Мелоксивет», антибиотика 
«Сульфетрисан» и метаболитика «Бутофан». Кроме 
стандартной медикаментозной терапии, с целью 
оценки степени влияния муколитических препаратов 
растительного происхождения на купирование кли-
нической семиотики респираторной патологии у со-
бак, больным животным задавали во внутрь муколи-
тики «Гербион сироп первоцвета» или «Гербион си-
роп плюща». Выбор этих растительных муколитиче-
ских лекарственных средств был основан на том, что 
оба препарата по своей фармакодинамики оказыва-
ют отхаркивающее, бронхоспазмолитическое, про-
тивовоспалительное и противомикробное действие. 
При этом, для объективной оценки их влияния на 
купирование диагностируемой клинической семио-
тики респираторной патологии у собак, всех пер-
вично принятых больных животных разделили на 
две подопытные группы по 10 голов в каждой. В 
первой подопытной группе наряду со стандартной 
медикаментозной терапией применяли дачу внутрь 
муколитика «Гербион сироп первоцвета, а второй 
группе животных – аналогов – дачу внутрь муколи-
тика «Гербион сироп плюща». В процессе ком-
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плексного лечения за больными животными двух 
подопытных групп вели клинические наблюдения и 
учитывали сроки нормализации ранее выявленных 
изменений в общеклиническом статусе заболевших, 
а также сроки исчезновения кашля и одышки. Полу-
ченные результаты клинических наблюдений под-
вергали математической обработке и сравнительной 
оценке между собой, на основании которых форму-
лировали соответствующие выводы. 

Результаты исследования. Первичный амбула-
торный приме больных собак свидетельствовал, что 
диагностируемая респираторная патология сопро-
вождалась тахикардией на 6,69% и тахипноэ на 
30,40% относительно параметров физиологической 
нормы. Регистрируемое тахипноэ у больных собак 
провоцировало развитие одышки, имеющий инспи-
раторный характер, т.е. с затрудненным актом вдоха 
сопровождающимся влажными хрипами. Тахипноэ и 
инспираторная одышка способствовала нарушению 
ритма дыхания у заболевших животных, который 
проявлялся как сакандированный (прерывистый) 
ритм, т.е. акты вдоха и выдоха протекали толчкооб-
разно. При этом, в процессе первичного амбулатор-
ного приема, методом аускультации грудной клетки 
заболевших пациентов выявляли наличие влажных 
хрипов и продуктивного кашля, после которого жи-
вотное что-то сглатывала. По продолжительности 
течения регистрируемый кашель был как правило 
прогрессирующим, однако диагностировался, как и 
регулярный стабильный кашель, так и рецидиви-
рующий.  

В дальнейшем, как показано в таблице 1, при ис-
пользовании в комплексной терапии больных собак 
муколитического средства «Гербион сироп перво-
цвета», температура тела, изначально незначительно 
превышающая верхние границы видоспецифической 
физиологической нормы, постепенно и последова-
тельно снижалась так, что в момент амбулаторной 
выписки была ниже дотерапевтических показателей 
на 3,69%. Выявленная ранее в момент первичного 

амбулаторного приема больных животных, тахикар-
дия на 6,69%, на фоне применения муколитического 
средства «Гербион сироп первоцвета» к 3-м суткам 
курации снижалась на 4,25%, к 7-м суткам курации – 
на 8,50%; к 14 – м суткам курации – на 14,42%, от-
носительно первоначальных цифровых выражений. 
Тахипноэ на 30,40% относительно верхних границ 
видоспецифической физиологической нормы, со-
провождаемое инспираторной одышкой, у собак по-
лучавших муколитическое лекарственное средство 
«Гербион сироп первоцвета» к 3 – м суткам лечения 
снижалось на 13,60%, к 7-м суткам – на 30,98%, а к 
14 – м суткам – на 41,41% в сравнении с первона-
чальными дотерапевтическими цифровыми показа-
телями. Интерпретация результатов анализа дина-
мики купирования ранее диагностированных тахи-
кардии и тахипноэ на фоне лечения собак с респира-
торной патологией комплексной схемой в сочетании 
с муколитическим средством «Гербион сироп пер-
воцвета», показала, что частота сердечных сокраще-
ний с 3-х по 7- е сутки клинического мониторинга 
заболевших животных снижалась на 4,44%, а с 7-х 
суток по 14 – е сутки – на 6,46%. Аналогичная дина-
мика прослеживалась в отношении частоты дыхания 
у больных респираторной патологией собак, а имен-
но ее интенсивность с 3 –х по 7 – е сутки лечения 
уменьшалась на 20,17%, а с 7-х по 14-е сутки - на 
15,11%. Эти изменения в клиническом статусе собак 
первой подопытной группы оказывали существен-
ное влияние на сроки нормализации других диагно-
стируемых клинических симптомов респираторной 
патологии. Так по результатам комплексной терапии 
с применением муколитического лекарственного 
средства растительного происхождения «Гербион 
сироп первоцвета» определяли, что исчезновение 
признаков тахикардии регистрировалось на 
5,68±1,22 сутки лечения, кашля – на 8,64±1,52 сутки, 
одышки – на 9,48±1,12 сутки, тахипноэ – на 
10,34±1,86 сутки, а полное восстановление ритма 
дыхания отмечалось на 12,10±2,62 сутки. 

 
Таблица 1 - Клинические показатели у больных животных при комплексной терапии с муколитиче-

ским средством «Гербион сироп первоцвета», (n=10) 
Сроки учета: М±m ( по подопытной группе №1) 

Температура тела, °С (Физиологическая норма: 37,5-39,0) 
до лечения 40,10±0,96 
на 3-и сутки лечения 39,78±5,90 
на 7-е сутки лечения 39,34±0,44 
на 14-е сутки лечения 38,62±0,72* 

Частота сердечных сокращений, уд/мин (Физиологическая норма: 110,0-130,0) 
до лечения 138,70±4,30 
на 3-и сутки лечения 132,80±5,90 
на 7-е сутки лечения 126,90±1,60* 
на 14-е сутки лечения 118,70±2,30* 

Частота дыхания, дд/мин (Физиологическая норма: 15,0-22,0) 
до лечения 32,60±6,40 
на 3-и сутки лечения 28,40±4,20* 
на 7-е сутки лечения 22,50±1,70* 
на 14-е сутки лечения 19,10±3,10* 

*р≤0,05 в сравнении с дотерапевтическими показателями 
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Таблица 2 - Клинические показатели у больных животных при комплексной терапии с муколитиче-
ским средством «Гербион сироп плюща», (n=10) 

Сроки учета: М±m (по подопытной группе №2) 
Температура тела, ºС (Физиологическая норма: 37,5 – 39,0) 

до лечения 40,12±0,96 
на 3-и сутки лечения 39,86±0,26 
на 7-е сутки лечения 39,68±0,18 
на 14-е сутки лечения 39,12±0,56 

Частота сердечных сокращений, уд./мин (Физиологическая норма:110,0 – 130,0) 
до лечения 138,70±4,30 
на 3-и сутки лечения 136,90±1,80 
на 7-е сутки лечения 130,40±4,70 
на 14-е сутки лечения 124,50±5,90* 

Частота дыхания, дд/мин. (Физиологическая норма: 15,0 – 22,0) 
до лечения 32,60±6,40 
на 3-и сутки лечения 30,20±2,40 
на 7-е сутки лечения 26,80±3,40* 
на 14-е сутки лечения 21,40±2,00* 

*р≤0,05 в сравнении с дотерапевтическими показателями 
 
Проведение аналогичного комплексного лече-

ния собак второй подопытной группы с примене-
нием муколитического лекарственного средства 
«Гербион сироп плюща», как свидетельствуют 
цифровые показатели таблицы 2, позволило также 
последовательно снижать ранее диагностирован-
ную гипертермию тела, т.е. к 14-м суткам курации 
температура тела заболевших пациентов была ни-
же чем в момент первичного амбулаторного прие-
ма на 2,49%. Однако ранее диагностированная ги-
пертермия тела не купировалась в полном объеме 
в параметрах видоспецифической физиологиче-
ской нормыВ то же время, первоначально диагно-
стируемая тахикардия у собак с респираторной 
патологией на фоне применения муколитического 
лекарственного средства «Гербион сироп плюща» 
к 3-м суткам лечения снижалась на 1,29%, к 7-м 
суткам – на 5,98%, к 14 – м суткам – на 10,23% и 
полностью купировалась в момент амбулаторной 
выписки заболевших пациентов. При этом, дина-
мика снижения предельно высокой интенсивности 
сердцебиения у собак получавших второй апроби-
руемый фармакологический препарат муколити-
ческого действия имела следующий характер: с 3-
х по 7-е сутки лечения – на 4,74%, а с 7-х суток по 
14-е сутки – 4,52%. Аналогичная тенденция реги-
стрировалась в отношении купирования, ранее 
диагностированного тахипноэ. Так частота дыха-
ния у собак при респираторной патологии, перво-
начально до лечения превышающая верхние гра-
ницы видоспецифической физиологической нор-
мы на 30,40%, на 3-и сутки комплексной терапии в 
сочетании с муколитическим средством «Гербион 
сироп плюща» снижалась на 7,36%, на 7-е сутки 
уменьшалась на 17,79%, а на 14-е сутки – на 
34,35%. Интерпретация динамики купирования 
тахипноэ на фоне лечения собак муколитическим 
средством «Гербион сироп плюща» свидетельст-
вовала, что с 3-х суток лечения по 7-е сутки часто-

та дыхания замедлялась на 11,26%, а через неделю 
аналогичного лечения с 7-х суток по 14-е сутки 
курации – на 20,15%, соответственно. Данные из-
менения в цифровых показателях, объективно от-
ражающих общеклинический статус собак на фоне 
лечения муколитическим препаратом «Гербион 
сироп плюща», находили свое отражение в сроках 
купирования ранее регистрируемой клинической 
семиотики респираторной патологии. Так под 
влиянием вышеуказанного муколитического сред-
ства ранее диагностируемая тахикардия купирова-
лась на 9,72 ± 2,24 сутки лечения, а кашель исче-
зал на 10,82 ± 2,68 сутки. Это в свою очередь спо-
собствовало исчезновению признаков тахипноэ и 
инспираторной одышки на 13,98 ± 1,64 сутки ле-
чения и на 12,54 ± 1,96 сутки, а нормализация 
ритма дыхания регистрировалась на 13,50 ± 1,26 
сутки. 

Сравнивая полученные результаты оценки 
влияния апробируемых муколитических препара-
тов растительного происхождения на купирование 
клинической семиотики респираторной патологии 
у собак установили, что применение муколитика 
«Гербион сироп первоцвета» позволяла более 
раньше на 7,72 сутки купировать ранее диагности-
рованную дотерапевтическую незначительную 
гипертермию тела, чем применение аналогичного 
муколитика «Гербион сироп плюща». Это под-
тверждалось тем фактом, что у собак первой под-
опытной группы, как свидетельствуют представ-
ленные табличные сведения, ректальная темпера-
тура тела на всем протяжении курационного пе-
риода была ниже, чем у собак – аналогов из вто-
рой подопытной группы. 

Кроме этого, выявляли, что на фоне примене-
ния муколитического лекарственного средства 
«Гербион сироп первоцвета» у животных первой 
подопытной группы регистрировалось более ран-
нее исчезновение дотерапевтической тахикардии, 
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раньше на 4,04 суток, чем на фоне применения 
муколитического средства - аналога «Гербион си-
роп плюща» у животных второй подопытной 
группы. При этом, дотерапевтическая тахикардия 
у собак при использовании первого апробируемо-
го муколитического фармакологического препара-
та на 3-е сутки лечения снижалась больше на 
2,96% чем при использовании второго апробируе-
мого лекарственного средства – аналога, а на 7-е и 
на 14-е сутки комплексной терапии заболевших 
собак больше на 2,52% и на 4,29%, соответствен-
но. 

Все это сказывалось на более ранее купирова-
ние дотерапевтического тахипноэ у животных 
первой подопытной группы, раньше на 3,64 суток, 
в сравнении с аналогичными животными второй 
подопытной группы. Кроме этого, при комплекс-
ной терапии собак муколитическим средством 
«Гербион сироп первоцвета» частота дыхания, ра-
нее превышающая верхние границы видоспеци-
фической физиологической нормы, на 3-и сутки 
курации снижалась больше на 6,24% чем при ком-
плексной терапии муколитическим средством 
«Гербион сироп плюща», а на 7- е и на 14-е сутки 
снижалась больше на 13,19% и на 7,06%, соответ-
ственно. Вышеуказанные динамики нормализации 
цифровых показателей общеклинического статуса 
заболевших респираторной патологией собак при 
комплексной терапии различными апробируемы-
ми муколитическими лекарственными средствами 
показали, что на фоне лечения растительным му-
колитиком «Гербион сироп первоцвета» наступало 
более ранее на 2,18 суток исчезновение продук-
тивного кашля, а также купирование инспиратор-
ной одышки раньше на 3,06 суток, чем на фоне 

лечения растительным муколитиком «Гербион 
сироп плюща». Это в свою очередь способствова-
ло более ранней нормализации ритма дыхания у 
собак первой подопытной группы, раньше на 1,40 
суток, чем у больных собак – аналогов второй 
подопытной группы. 

Таким образом при оценке влияния комплекс-
ной терапии собак с респираторной патологией 
муколитическими средствами растительного про-
исхождения на купирование специфической кли-
нической семиотики респираторной дисфункции 
пришли к следующим выводам: 

1 При использовании в лечении собак муколи-
тического лекарственного средства «Гербион си-
роп первоцвета» тахикардия купировалась на 5,68 
± 1,22 сутки, гипертермия тела на 7,12 ±1,44 сутки, 
кашель на 8,64 ± 1,52 сутки, одышка на 9,48 ± 1,12 
сутки тахипноэ на 10,34 ±1,86 сутки, а ритм дыха-
ния восстанавливался на 12,10 ± 2,62 сутки. 

2 На фоне применения в лечении собак муко-
литического лекарственного средства «Гербион 
сироп плюща» тахикардия купировались на 9,72 ± 
2,24 сутки, гипертермия тела на 14,84 ± 1,88 сутки, 
кашель на 10,82 ± 2,68 сутки, одышка на 12,54 ± 
1,96 сутки, тахипноэ на 13,98 ± 1,64 сутки, а ритм 
дыхания восстанавливаюсь на 13,50 ± 0,26 сутки. 

3 Под влиянием муколитического средства 
«Гербион сироп плюща» происходило более ран-
нее купирование гипертермии тела на 7,72 суток, 
тахикардии на 4,04 суток, тахипноэ на 3,64 суток, 
что приводило к более раннему исчезновение при-
знаков кашля и одышки на 2,18 суток и на 3,06 
суток с более ранним восстановлением ритма ды-
хания на 1,40 суток, чем под влиянием муколити-
ческого средства «Гербион сироп плюща». 
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Реферат. В статье описывается патоморфологическое проявление случая аденокарциномы собаки. 

Данная опухоль относится к редко встречающейся (до 0,76%), поэтому исследование таких малораспро-
страненных образований, наблюдая за их биологическим поведением актуальный вопрос ветеринарной 
онкологии. Целью работы явилось изучение случая морфогистологического проявления аденокарцино-
мы надпочечника у собаки. Научно-исследовательская работа выполнялась в условиях института био-
технологии и ветеринарной медицины на кафедре анатомии и физиологии ФГБОУ ВО ГАУ Северного 
Зауралья. В ходе работы объектом исследования являлись внутренние органы собаки, пораженные аде-
нокарциномой. Изучался анамнез, макрокартина, отбирались кусочки внутренних органов для гистоло-
гического исследования в 10% забуференный гистологический формалин. Далее проводилась стандарт-
ная гистологическая проводка. Гистологические препараты нарезались на микротоме Ромик 2М толщи-
ной 5 мкм. Затем проводилась окраска гематоксилином и эозином по общепринятым методикам. Адено-
карцинома является весьма агрессивной опухолью, дающей метастазы в печень и почки. К основным 
макроскопическим признакам опухоли относятся: аллопеции, увеличенные надпочечники в размере, 
имелись белые узелки с участками некроза в надпочечниках и белые ограниченные и неограниченные 
метастазы в печени и почках, к гистологическим признакам относятся: в печеночной и почечной ткани 
ярко выражены очаги метастазирования, представленные клетками схожими с опухолевыми клетками 
первичного очага аденокарциномы, границы метастаз в органах размыты, клетки крупные, многогран-
ные, с везикулярным гиперхромным ядром и густо эозинофильной или вакуолизированной цитоплаз-
мой. Все эти данные дополняют информацию о патоморфологическом проявлении аденокарциномы со-
бак.  

 
Ключевые слова: патоморфология, аденокарцинома, надпочечник, собаки, гистология, онкология, 

злокачественные опухоли. 
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Essay. The article describes the pathomorphological manifestation of a case of canine adenocarcinoma. This 
tumor is a rare one (up to 0.76%), therefore the study of such rare formations, observing their biological behav-
ior, is a pressing issue in veterinary oncology. The purpose of the work was to study a case of 
morphohistological manifestation of adrenal adenocarcinoma in a dog. The research work was carried out in the 
conditions of the Institute of Biotechnology and Veterinary Medicine at the Department of Anatomy and Physi-
ology of the State Budgetary Educational Institution of Higher Education of the Northern Trans-Urals. During 
the work, the object of the study was the internal organs of a dog affected by adenocarcinoma. The anamnesis 
and macroscopic picture were studied, pieces of internal organs were selected for histological examination in 
10% buffered histological formalin. Next, standard histological examination was carried out. Histological prepa-
rations were cut on a Romik 2M microtome with a thickness of 5 µm. Then staining with hematoxylin and eosin 
was carried out according to generally accepted methods. Adenocarcinoma is a very aggressive tumor that me-
tastasizes to the liver and kidneys. The main macroscopic signs of the tumor include: alopecia, enlarged adrenal 
glands, there were white nodules with areas of necrosis in the adrenal glands and white limited and unlimited 
metastases in the liver and kidneys; histological signs include: in the liver and kidney tissue there are clearly 
visible foci of metastasis, represented by cells similar to tumor cells of the primary focus of adenocarcinoma, 
the boundaries of metastases in organs are blurred, the cells are large, multifaceted, with a vesicular 
hyperchromic nucleus and densely eosinophilic or vacuolated cytoplasm. All these data complement the infor-
mation on the pathomorphological manifestation of canine adenocarcinoma. 

 
Keywords: pathomorphology, adenocarcinoma, adrenal gland, dogs, histology, oncology, malignant tu-

mors. 
 
Введение. На сегодняшний день проблема по-

явления онкологических заболеваний среди жи-
вотных представляет все больший интерес в об-
ласти ветеринарной медицины. Это, в первую оче-
редь, связано с тем, что до настоящего времени не 
найдено высокоэффективных и надежных методов 
лечения опухолей, особенно злокачественных. 
Отмечается тесная связь между опухолями чело-
века и животных. Особенно это просматривается в 
этиологии, патогенезе, течении морфологическом 
проявлении опухолей у собак. Такая связь обу-
словлена рядом факторов общих для человека и 
животных, таких как среда обитания, биологиче-
ские закономерности жизнедеятельности, питание 
и др. [3,5,8,10]. С каждым годом частота встречае-
мости злокачественных новообразований у жи-
вотных увеличивается. Также вопрос о причинах, 
способствующих перерождению нормальных кле-
ток в опухолевые на данный момент не может 
считаться решенным. Возникновение опухолей у 
собак представляет интерес для их изучения и вы-
явления закономерностей их роста. 

Опухоли надпочечников у мелких домашних 
животных встречаются относительно редко. У со-
бак процент новообразований надпочечников со-
ставляет от 0,17% до 0,76% [13]. Они могут быть 
представлены как злокачественный, так и добро-
качественный характер. 

На адренокортикальные опухоли среди всех 
новообразований надпочечников у животных при-
ходиться 75-78%, на нейроэндокринные 16-22%. 
Метастатическая болезнь проявляется у 26% собак 
и 60% кошек. К функциональным опухолям над-
почечников относятся: фейхромацитома, адено-
карцинома (аденома), альдостерома и опухоли, 
продуцирующие половые гормоны. Последние у 
собак встречаются редко [2, 4, 6]. 

Результаты проведенных исследований Тро-
фимцова Д. В., Вилковыского И. Ф., Аверина М. 
А. (2017) показали, что частота выявляемости 
опухолей у собак различных пород неодинаковая. 
Чаще эта патология возникает у кавказских овча-
рок в возрасте 6-10 лет, черных терьеров, пуделей, 
ризеншнауцеров и беспородных собак. При этом 
злокачественные опухоли у собак составляют 
82%, а доброкачественные – 12%. Среди злокаче-
ственных опухолей наиболее часто встречается 
саркома, аденокарцинома, рак-скирр и железистый 
рак молочной железы. Среди функциональных 
опухолей надпочечников 50% приходиться на 
аденокарциному и 50% представлено аденомой 
[7]. 

Будучи злокачественными опухоли, аденокар-
циномы: являются локально инвазивными: это оз-
начает, что они имеют тенденцию проникать в ок-
ружающие ткани. Производят метастазы: они рас-
пространяют раковые клетки в другие ткани. Ско-
рость роста этих опухолей различна, но метастазы, 
к сожалению, очень распространены. Первона-
чально эти опухоли метастазируют в регионарные 
лимфатические узлы. Затем они распространяются 
из лимфатических узлов, вызывая отдаленные ме-
тастазы в других органах. С целью определения 
типа опухоли и постановки окончательного диаг-
ноза проводится биопсия новообразования для 
дальнего цитологического или гистологического 
исследования [1]. 

Так как аденокарцинома является функцио-
нально активной опухолью, она способна синтези-
ровать и секретировать кортизол, выработка кото-
рого не зависит от присутствия АКТГ. Стоит от-
метить то, что в некоторых случаях опухоли коры 
надпочечников могут продуцировать минерало-
кортикостероиды, главным образом альдостерон, 
или, очень редко, его активный предшественник 
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дезоксикортикостерон [11]. Однако секреция кор-
тизола опухолями происходит чаще. 

Таким образом, исследование поморфологиче-
ских и гистологических проявлений аденокарци-
номы крайне важно для ветеринарной онкологии в 
связи с редкостью встречаемости данного вида 
опухоли у животных. Даже при низкой распро-
страненности важно провести надежную оценку, 
наблюдая за биологическим поведением данного 
образования. 

Цель: изучение случая морфогистологическо-
го проявления аденокарциномы надпочечника у 
собаки.  

Материал и методы исследования. Научно-
исследовательская работа выполнялась в условиях 
института биотехнологии и ветеринарной медици-
ны на кафедре анатомии и физиологии ФГБОУ ВО 
ГАУ Северного Зауралья. В ходе работы объектом 
исследования являлись внутренние органы собаки, 
пораженные аденокарциномой. Изучался анамнез, 
макрокартина, отбирались кусочки внутренних 
органов для гистологического исследования в 10% 
забуференный гистологический формалин. Далее 
проводилась стандартная гистологическая провод-
ка [9]. Гистологические препараты нарезались на 
микротоме Ромик 2М толщиной 5мкм. Затем про-
водилась окраска гематоксилин эозином по обще-
принятой методике и микроскопия. 

Результаты исследования. При визуальном 
осмотре наблюдались обширные аллопеции, кото-
рые являются одним из клинических признаков 
поражения надпочечников. Новообразования над-
почечников могут вызывать ряд клинических при-
знаков, зависящих, прежде всего, от их эндокри-
нологической активности. Неоплазии коры надпо-
чечников, продуцирующие кортизол, вызывают 
признаки синдрома Кушинга у собак, включая по-

лиурию/полидипсию, полифагию, выпадение шер-
сти, гепатомегалию и отвислый живот [12]. 

При изучении патоморфологического прояв-
ления аденокарциномы было отмечено, что пер-
вичный очаг опухоли располагается в левом над-
почечнике. Надпочечники были увеличены в раз-
мере. Опухолевая ткань представлена опухолевы-
ми узелками неправильной формы белого цвета, 
мягкой консистенции с участками некроза (рису-
нок 1). 

 

 
 
Рисунок 1 - Макроскопическая картина адено-

карциномы надпочечника собаки 
 
При изучении были отмечены метастазы в пе-

чени и почках. Печень плотная с участками белого 
цвета, печеночная ткань вся инвазирована мета-
стазами, плотная на ощупь, на разрезе рисунок 
сглажен (рисунок 2). В почках также наблюдаются 
очаги метастазирования белого цвета, до 4 мм в 
диаметре, плотные, имеющие крышковатую фор-
му (рисунок 2). Регионарные лимфатические узлы 
затронуты не были.  

 

 

 

 

          А  Б 

Рисунок 2 - Метастазирование аденокарциномы надпочечника в печень (А) и почки (Б)  
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Рисунок 3 - Аденокарцинома надпочечника (А) и метастазирование в печень (Б) и почки (В). Окра-
ска гематоксилин эозином. Ув. х 10. 

 
При гистологическом исследовании отмеча-

лось, что опухолевая ткань имеет полиморфное 
строение, состоит из плеомофных атипичных кле-
ток. Опухолевые клетки крупные, многогранные, с 
везикулярным гиперхромным ядром, выступаю-
щими ядрышками и густо эозинофильной или ва-
куолизированной цитоплазмой. Четких границ у 
образования нет. Опухоль характеризуется инва-
зивным ростом и прорастанием в капсулу органа 
(рисунок 3).  

В печеночной и почечной ткани ярко выраже-
ны очаги метастазирования, представленные клет-
ками схожими с опухолевыми клетками первично-
го очага аденокарциномы (рисунок 3). Границы 
метастаз в органах размыты, четких границ нет. 

В клинической онкологической практике, не 
располагая данными микроскопического (гистоло-
гического и цитологического) исследования, не-

возможно установить точный и ранний диагноз 
опухоли, назначить, соответствующее лечение, 
определить оптимальные границы объема и степе-
ни радикальности операций, учесть течение и про-
гноз заболевания [8].  

Выводы. Аденокарцинома является весьма аг-
рессивной опухолью, дающей метастазы в печень, 
почки и другие органы. К основным макроскопи-
ческим признакам опухоли относятся: аллопеции, 
белые узелки с участками некроза в надпочечни-
ках и белые ограниченные и неограниченные ме-
тастазы в печени и почках, к гистологическим: 
клетки крупные, многогранные, с везикулярным 
гиперхромным ядром и густо эозинофильной или 
вакуолизированной цитоплазмой. Все эти данные 
дополняют информацию о патоморфологическом 
проявлении аденокарциномы собак. 
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КЛИНИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА И КОРРЕКЦИЯ ПАТОЛОГИЙ НОСА И ГОРТАНИ  
В КЛИНИЧЕСКОЙ ПРАКТИКЕ ВЕТЕРИНАРНОГО ЛОР-ВРАЧА 
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Реферат. В современной ветеринарной практике ЛОР медицина постепенно отделяется в самостоя-

тельную специализацию. В литературе последних лет все чаще описываются новые патологии гортани, 
слуховых проходов и верхних дыхательных путей (далее ВДП). Поскольку приведенные выше анатоми-
ческие структуры связаны друг с другом, клинические проявления патологий, протекающих этих орга-
нах имеют схожую клиническую симптоматику. Поэтому ветеринарному специалисту необходимо четко 
разбираться в этиологии и патогенезе ЛОР-заболеваний, и расположенных поблизости анатомических 
структур, закономерностях проявления симптомов недуга. Все эти знания необходимы для принятия 
наиболее верной тактики лечения. В статье описаны различные патологии верхних дыхательных путей и 
расположенных поблизости структур проявляющихся симптоматикой болезней ВДП, приведены сим-
птомы этих заболеваний, а так же способы их диагностики и лечения. 

 
Ключевые слова: ЛОР-ветеринария, верхние дыхательные пути, насморк, стертор, стридор, обрат-

ное чихание, риноскопия. 
 

CLINICAL DIAGNOSIS AND CORRECTION OF PATHOLOGIES OF THE NOSE AND LARYNX  
IN THE CLINICAL PRACTICE OF A VETERINARY ENT DOCTOR 
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Essay. In modern veterinary practice, ENT medicine is gradually becoming an independent specialization. 

In the literature of recent years, new pathologies of the larynx, auditory canals and upper respiratory tract (here-
inafter referred to as URT) are increasingly described. Since the above anatomical structures are related to each 
other, the clinical manifestations of pathologies occurring in these organs have similar clinical symptoms. 
Therefore, a veterinary specialist needs to clearly understand the etiology and pathogenesis of ENT diseases, the 
nearby anatomical structures, and the patterns of manifestation of symptoms of the disease. All this knowledge 
is necessary to adopt the most correct treatment tactics. This article describes various pathologies of the upper 
respiratory tract and nearby structures that manifest themselves as symptoms of URT diseases, presents the 
symptoms of these diseases, as well as methods for their diagnosis and treatment. 

 
Keywords: ENT- veterinary medicine, upper respiratory tract, runny nose, sterter, stridor, reverse sneezing, 

rhinoscopy, reverse sneezing. 
 
Введение. Ветеринарная медицина – одна из 

наиболее динамично развивающихся отраслей 
науки XXI века. Появление новых методов визу-
альной и лабораторной диагностики, колоссальная 
накопленная база научных данных: от проспек-
тивных экспериментальных  трудов до ретроспек-
тивных метаанализов строят новое понимание о 
процессах, протекающих внутри мелких домаш-
них животных. Современные представления о 
фармакодинамике и фармакокинетике новых и 
существовавших ранее лекарственных средств, о 
патогенезе и этиологии различных заразных и не-
заразных заболеваний неизбежно ведут к пере-

смотру существовавших ранее протоколов лече-
ния и профилактики болезней мелких домашних 
животных. 

ЛОР -медицина изучает заболевания ВДП, (но-
совые ходы и прилежащие пазухи, общий носовой 
ход, носоглотка), органов слуха (наружное, сред-
нее и внутреннее ухо) и гортани с глоткой. В на-
стоящей работе речь пойдет именно о заболевани-
ях верхних дыхательных путей, патологиях гортани 
и некоторых патологий среднего уха. 

К ВДП относят носовое зеркало, левый и пра-
вый носовые ходы, общий носовой ход, носоглотку 

mailto:spartvet@spashko.ru
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и структуры гортани, располагающиеся краниаль-
нее голосовых связок [1]. 

Наиболее частыми клиническими симптомами 
патологических процессов протекающих в верхних 
дыхательных путях считаются экссудация различ-
ного характера с носовых ходов в то числе эпистак-
сис (носовое кровотечение), чихание, в том числе с 
отделяемым различного характера и различные 
шумы верхних дыхательных путей – стридор, стер-
тор и обратное чихание.  

Список дифференциальных диагнозов состав-
ляется по результатам клинического осмотра, одна-
ко, почти всегда для постановки диагноза необхо-
димо прибегать к компьютерной томографии, эндо-
скопической и патоморфологической диагностике 
[2]. 

Цель. Охарактеризовать и перечислить наибо-
лее часто встречаемые заболевания ВДП мелких 
домашних животных, описать симптоматику и ал-
горитм их диагностики. 

 Материалы и методика исследования. Основой 
для исследования послужили отечественные и за-
рубежные работы по обозначенной выше тематик,е 
опубликованные на таких интернет ресурсах как 
pubmed, elibrary, киберленинка, книги по ветери-
нарной эндоскопической хирургии и патологии, а 
так же личный клинический опыт. 

При описании различных нозологических еди-
ниц автором принято решение разделить заболева-
ния на следующие категории: воспалительные за-
болевания, неопластические процессы, нарушения 
анатомического строения и заболевания с вторич-
ной симптоматикой по отношению к верхним ды-
хательным путям. 

Результаты исследования. Клиническое об-
следование. Первым этапом в диагностике заболе-
ваний верхних дыхательных путей считается сбор 
анамнеза и клинический приём. При сборе анамне-
за стоит обратить внимание на вакцинальный ста-
тус пациента. Например, у кошек, переболевание 
герпесвирусом и калицивирусом может приводить 
к формированию патологий верхних дыхательных 
путей в более взрослом возрасте. Хронические ви-
русные инфекции так же являются предраспола-
гающим фактором к появлению некоторых описан-
ных далее заболеваний [3]. 

Клиницисту важно учесть частоту чихания и 
наличия при нем выделений, патологических зву-
ков при дыхании, наличие и характер выделений из 
носовых ходов. Так же, необходимо уточнить сто-
матологический анамнез. 

Клинический осмотр заключается в оценке от-
деляемого из носовых ходов. При помощи охлаж-
денного в холодильнике предметного стекла визуа-
лизируется воздушный поток из каждой ноздри по 
отдельности. При осмотре выявляется наличие 
асимметрии, путем пальпации определяются облас-
ти с выраженной болевой реакцией или остеолизи-
сом. Дается оценка состояния ротовой полости, в 
особенности зубов. 

Оценка дыхания пациента ещё один важный 
этап осмотра питомца. На сегодняшний день выде-
ляют 3 основных патологических типа дыхания 
ВДП: стридор, стертор и обратное чихание. 

Стертор – шумное дыхание, вызванное турбу-
лентностью из-за частичной обструкции ВДП над 
гортанью. Пассаж воздуха проходит через нос, рот 
во время дыхания закрыт. 

Стридор – шумное дыхание, вызванное турбу-
лентностью из-за частичной обструкции ВДП на 
уровне гортани. Пассаж воздуха проходит через 
рот, рот во время дыхания открыт. 

Обратное чихание – приступообразная дыха-
тельная реакция. Шумное дыхание только на вдохе. 
Является признаком раздражения общего носового 
хода. 

Следующим этапом диагностики является про-
ведение компьютерной томографии или риноско-
пии с последующей патоморфологической диагно-
стикой. Зачастую, необходимы все эти исследова-
ния для постановки верного диагноза [2]. 

Важно понимать возможность сосуществования 
различных нозологических единиц одномоментно у 
одного пациента. 

Воспалительные заболевания. Ринит – первич-
ное воспаление структур полости носа. В зависимо-
сти от типа воспалительной реакции разделяют 
лимфацитарно-плазмацитарный и нейтрофильный 
ринит. Характеризуется истечениями из обоих но-
совых ходов различной интенсивности, обструкци-
ей ВДП воспалительным экссудатом, зачастую 
присутствует стертор и затрудненный вдох.  

Лимфоцитарно-плазмоцитарный ринит – наи-
более частый вариант первичного воспаления по-
лости носа. Зачастую идет бок обок с астмой кошек 
и различными воспалительными заболеваниями 
кишечника. Клиническая картина обильной экссу-
дации из носовых ходов. КТ картина жидкостного 
содержимого в просвете носовых ходов без их раз-
рушения (рисунок 1). 

 

 

Рисунок 1 - Лимфацитарно – плазмацитарный 
ринит 

 
Нейтрофильный или деструктивный ринит – в 

подавляющем большинстве случаев сопровождает-
ся разрушением носовых ходов вследствие вторич-
ной бактериальной, вирусной или грибковой ин-
фекции. 
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Клиническая картина обильной экссудации с 
носовых ходов белого/ зеленого/желтого /розового 
цвета. КТ картина – жидкостного содержимого в 
просвете носовых ходов с разрушением раковин 
носа. 

Тип воспалительной реакции ставится по ре-
зультатам биопсии слизистой оболочки носа. 

Инородные тела верхних дыхательных путей 
вызывают воспаление структур носа за счет дли-
тельного контакта со слизистой оболочкой.  

Инородные тела могут быть рентгенконтраст-
ными, а могут быть не видны и на КТ исследовании, 
что возвращает к необходимости проведения рино-
скопии. Клиническая и КТ картина сходна с сим-
птомами первичного ринита. Возможно появление 
обратного чихания. Важным признаком инородного 
тела ВДП считается резкая отрицательная динамика 
по окончании приёма противовоспалительных и ан-
тибактериальных средств [4]. 

Ларингит – воспалительное заболевание гортани. 
Предрасполагающим фактором к его развитию счи-
тается инфекция ротовой полости, вирусные заболе-
вания. Клиническая картина ларингита – стридор, 
затрудненный вдох, отказ от твердой пищи либо 
дисфагия. Ставится диагноз по результатам ларинго-
скопии с щипковой или инцизионной биопсией (ри-
сунок 2). 

 

 

Рисунок 2 - Ларингит 
 
Назофарингит – воспалительное заболевание 

общего носового хода. Этиология различна: от ново-
образований до паразитарных заболеваний. Может 
быть вариантом нормы у карликовых пород собак. 
Клиническая симптоматика – обратное чихание [4]. 

Неопластические процессы. Клиническая карти-
на неопластического процесса ВДП зависит от раз-
мера новообразования. Зачастую ранними симпто-
мами заболевания могут быть периодическое чиха-
ние, эпистаксис, умеренная или слабая экссудация. 
По мере роста новообразования появляются призна-
ки обструкции ВДП, сопровождающиеся обильной 
экссудацией различного характера, изменение гео-
метрии морды питомца. При вовлечении окологлаз-
ничного пространства возможен конъюнктивит, 
слезные или кровяные истечения из пораженного 
глаза. Зачастую, стертор сопровождает эти заболе-
вания. 

Злокачественные новообразования носа диагно-
стируются через проведение КТ и риноскопии в со-

вокупности. Компьютерная томография дает воз-
можность определить локализацию процесса, рино-
скопия собрать биопсийный материал для постанов-
ки гистологического диагноза. КТ картина масс-
эффекта тканей в различных областях полости носа, 
контактный остеолизис, изменение анатомии черепа. 

Злокачественные новообразования гортани со-
провождаются теми же симптомами что и ларингит - 
стридор, затрудненный вдох, отказ от твердой пищи 
либо дисфагия. Для верификации процесса необхо-
дим забор биопсии (рисунок 3). 

 

 

Рисунок 3 - Плоскоклеточная карцинома гортани 
 
Доброкачественные новообразования отличают-

ся от злокачественных выраженностью остеолизиса. 
В подавляющем большинстве случаев он отсутству-
ет. КТ и клиническая картина аналогична злокачест-
венному процессу [5]. 

Нарушения анатомического строения. Анатоми-
ческие заболевания мелких домашних животных 
могут быть врожденные (генетически опосредован-
ные) и приобретенные.  

Брахицефальный обструктивный синдром дыха-
тельных путей (BOAS) – наиболее часто встречаю-
щаяся  патология в ветеринарной практике. В той 
или иной степени, проявляется у всех брахицефаль-
ных пород собак и кошек. Клинически проявляется в 
постоянной обструкцией верхних дыхательных пу-
тей - стертором, затрудненным вдохом. Персисти-
рующее повышенное отрицательное давление в 
грудной клетке на вдохе приводит к развитию цело-
го ряда заболеваний дыхательной и пищеваритель-
ной системы, локализующихся ниже места обструк-
ции. Степень BOAS оценивается по толерантности к 
нагрузкам и нарастанию стертора [6, 7]. 

Гипреплазия мягкого нёба – наиболее распро-
страненное заболевание. Связано с удлиненным и 
зачастую более «массивным» строением небной за-
навески. Симптомами заболевания можно считать 
как стертор так и стридор. Вкупе с прочими патоло-
гиями входящими в брахицефальный симптомоком-
плекс способствует появлению необратимых изме-
нений нижнизлежащих отделов дыхательных путей. 

Лечение патологии хирургическое, операция на-
зывается палатопластика (рисунок 4). 

Существует три основных способа коррекции 
мягкого нёба. Наиболее старая методика «cut and 
suture» заключается в иссечении мягкого нёба и 
ушивании дорсальной и вентральной слизистой 
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мягкого нёба между собой. Такой метод операции 
не позволяет корректировать толщину мягкого 
нёба, однако хорошо подходит животным, имею-
щим тонкую нёбную занавеску. 

 

 

Рисунок 4 - Компьютерная томография черепа 
мопса с контрастным усилением. 

 
Второй способ – палатопластика сложенным 

лоскутом («folded flap»  или FFP). Методика вы-
полнения операции подразумевает иссечение дли-
ны и толщины мягкого нёба прямоугольником, 
после чего каудальный край мягкого раны сшива-
ется с краниальным. Данная методика позволяет 
скорректировать длину и ширину небной занавес-
ки, что отлично подходит собакам с экстремаль-
ными параметрами мягкого нёба. 

Третий способ, появившийся сравнительно не-
давно, – Н - фарингопластика. Подразумевает под 
собой резекцию миндалин вместе с мягким нёбом 
по типу «cut and suture». Таким образом, у нас 
удается корректировать ширину глотки, что так же 
благоприятно влияет на расширение верхних ды-
хательных путей и, как следствие, снижению об-
структивной симптоматики. 

Стеноз ноздрей – заболевание, связанное со 
слишком массивными, близко расположенными 
крыльями носа. Различают 4 стадии стеноза нозд-
рей по Liu et al., 2016 (рисунок 5) [8]. 

 

 
Рисунок 5 - Степени стеноза ноздрей по Liu et 

al., 2016 
 
В настоящее время наиболее приемлемым счи-

тается метод клиновидной аллопластки у собак, и 

кожной пластики кожи над носовым зеркалом и 
под ноздрями у кошек [9]. 

Аберрантные носовые раковины – заболева-
ние, наиболее свойственное брахицефальным по-
родам животных. Являются частью брахиобструк-
тивного симтомокомплекса, отрицательно влияют 
на проходимость носовых ходов. Проявляется за-
болевание в виде стертора. Обнаруживается пато-
логия во время комплексного исследования жи-
вотных, которое проводится для формирования 
оперативного плана, при компьютерной томогра-
фии или ретроградной риноскопии. Направленные 
каудально участки носовых раковин подлежат 
удалению при помощи биопсийного или лазерного 
инструмента [10]. 

Стеноз носоглотки (назофарингеальный стеноз 
или НФС)– анатомическое сужение общего носо-
вого хода вследствие перенесенной ранее выра-
женной воспалительной реакции, зачастую в юве-
нильном периоде. Наиболее частой причиной по-
добных воспалений принято считать вирусные 
заболевания кошек - калицивироз и ринотрахеит. 
Для собак данное заболевание слабоспецифично, 
однако инородные тела и обширные травмы носо-
глотки могут привести к образованию стриктур. 
Клиническая симптоматика: выраженный стертор, 
возможна экссудация с носовых ходов, дыхание 
ртом. Диагноз ставится путем проведения компь-
ютерной томографии (рисунок 6). 

 

 
Рисунок 6 - Назофарингеальный стеноз у кош-

ки 

 

 
Рисунок 7 - Бессимптомный паралич гортани у 

кошки 
 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1090023324000248?via%3Dihub#bbib9
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1090023324000248?via%3Dihub#bbib9
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1090023324000248?via%3Dihub#bbib9
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Коллапс гортани – изменение анатомического 
строения гортани. Отмечают 3 стадии – медиаль-
ная эверсия ларингеальных мешочков, медиальная 
девиация клиновидного отростка и черпаловидно-
надгортанной складки (черпаловидно-надгор-
танный коллапс гортани) и медиальная девиация 
роговидного отростка черпаловидного хряща (ро-
говидный коллапс гортани). 

Вторичное заболевание относительно BOAS. 
Клиническая картина стридора, затрудненного 
вдоха. Диагноз ставится по результатам ларинго-
скопии. 

Паралич гортани может быть генетическим в 
комплексе ювенильного ларингеального паралича 
и полинейропатии JLPP. Встречается у ротвейле-
ров и русских черных терьеров. Приобретенная 
форма паралича гортани может быть вторична к 
BOAS. В группе риска также собаки крупных по-
род после 6ти лет. Клиническая симптоматика – 
резко проявившийся стридор, затрудненное дыха-
ние. У кошек бывает монолатеральным и не 
имеющим клинической симптоматики (рисунок 7).  

В большинстве случаев, наиболее подходящим 
способом коррекции патологии считается латера-
лизация черпаловидного хряща. Суть оперативно-
го вмешательства в осмещении створки черпало-
видного хряща, освобождая проход для воздуха, 
но не деформируя при этом гортань, во избежание 
аспирации. [11] 

Заболевания с вторичной симптоматикой по 
отношению к верхним дыхательным путям. Назо-

фарингеальный полип – доброкачественное ново-
образование среднего уха, которое по евстахиевой 
трубе прорастает в общий носовой ход. Клиниче-
ская картина обструкции ВДП: стертор, возможны 
истечения из носа и обратное чихание. Молодые 
кошки и мейн-куны в группе риска. Патология 
является верным признаком среднего отита, кото-
рый требует дальнейшей диагностики. Диагноз 
ставится гистологически при помощи ретроград-
ной риноскопии с  эксцизионной биопсией [4]. 

Ороназальные фистулы – лизис костей на фоне 
хронического воспаления корней зубов, приводя-
щий к контактному воспалению полости носа. За-
пущенное состояние ротовой полости является 
одним из основных факторов появления экссуда-
тивной симптоматики носовых ходов. Диагноз 
ставится по результатам КТ или дентального рент-
гена [5]. 

Выводы. В аналитической работе перечислены 
наиболее часто встречаемые заболевания верхних 
дыхательных путей у мелких домашних живот-
ных. В подавляющем большинстве случаев стер-
тор является наиболее распространенным симпто-
мом заболеваний носа и общего носового хода и 
требует проведения компьютерной томографии. 
При наличии стридора возможно ограничиться 
ларингоскопией, однако верификация диагноза все 
равно требует патоморфологических исследова-
ний. 
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Реферат. В статье предоставлены результаты доклинического исследования испытуемого препарата, а 
также подтверждение его безопасности. Схема и организация исследования направлены на решение постав-
ленной цели и базируются на общих принципах организации исследований по оценке кумулятивных свойств 
лекарственных препаратов на лабораторных животных. В эксперименте по оценке парентеральной токсич-
ности было использовано внутрибрюшинное введение препарата «метилурацил-ри» мышам. Эксперимент в 
данном исследовании проводили посредством наблюдения за мышами весом от 18 до 20 грамм. Исследова-
ние проводилось на белых нелинейных мышах, весивших 18-20 г. Отметим, что подопытные животные были 
распределены по двум подгруппам. Первая группа – опытна, в то время как вторая – контрольная, которая 
получала вместо препарата натрия хлорид.  Следует отметить, что группа, получавшая реальное вещество с 
19 дня испытывала негативные последствия, включая отказ от пищи и воды, а также летальный исход. Сле-
дует отметить, что при расчете показателя накапливаемости, результат составил 0,92. Данный показатель 
можно трактовать как свидетельство о постепенном привыкании экспериментальной группы к рассматри-
ваемому веществу.  

 
Ключевые слова: доклинические исследования, кумуляция, лекарственный препарат, грызуны, 
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Essay. This paper presents the results of a preclinical study of the tested drug, as well as confirmation of its safe-
ty. The scheme and organization of the study are aimed at solving the set goal and are based on the general principles 
of organizing research to assess the cumulative properties of drugs on laboratory animals. The experiment included 
20 male mice weighing 18-20 grams. The mice were divided into 2 groups – experimental and control, 10 animals in 
each group. The experimental group was administered intraperitoneally in accordance with the scheme in doses from 
0.1 LD50 to 1.12 LD50. When administered intraperitoneally, it was taken into account that mice weighing 18-20 g 
could be injected with a maximum of 0.5 ml of liquid, with an increase in the dose of more than the specified amount, 
the drug was administered fractional at intervals of 2 hours.Control mice were injected intraperitoneally with water 
for injection in adequate volumes. The duration of the experiment was 28 days. As a result of the conducted studies, it 
was found that the introduction of the injectable form of the drug "Methyluracil-RI" during 15 days of the experiment 
did not cause a change in the clinical condition of the mice of the experimental group. Starting from the 19th day of 
the experiment, in some animals of the experimental group, there was a strong excitement immediately after admin-
istration of the drug, followed by depression, lethargy. The death of animals began to be recorded from the 22nd day 
of the experiment. The cumulation coefficient was 0.92, which indicates the absence of cumulation and the presence 
of addiction to the injectable form of the drug "Methyluracil-RI". 

 
Keywords: preclinical studies, cumulation, medicament, rodents, subchronic experiment. 
  

Введение. На сегодняшний день различные ле-
карственные препараты имеют определенные эф-
фекты и побочные действия, таким образом, изуче-
ние доклинических проявления применения разно-
образных препаратов посредством анализа их при-
менения на контрольных и экспериментальных 
группах является особенно актуальным на совре-
менном этапе развития биологии и медицины. Дру-
гими словами, исследование представляет собой 
доклиническое исследование безопасности ориги-
нальной лекарственной формы препарата «Метилу-
рацил-РИ». Так, следует отметить тот факт, что ана-
лиз, проводимый в ходе экспериментального опыта 
на животных, позволяет выявить уровень накопи-
тельного действия рассматриваемого вещества при 
его получении домашними животными. Иными сло-
вами, особенно важным является понимание вероят-
ности привыкания животными к данному препарату 
в случае получения неверной дозировки. При расче-
те дозы для введения домашним животным, в пер-
вую очередь, необходимо оценить отношение степе-
ни накапливаемости препарата через показатели од-
нократного (ЛД50) и многократного введения [3]. 
Целью данного исследования являлся анализ нако-
пительного синоптического действия инъекционно-
го лекарственного вещества «Метилурацил-РИ» в 
стойком эксперименте на примере животных, а 
именно мышей при введении внутриутробно. В ходе 
эксперимента необходимо провести систематиче-

ское наблюдение за изменениями в физиологиче-
ских показателях, поведенческих реакциях и биохи-
мических параметрах мышей после введения препа-
рата. Результаты данного исследования помогут 
оценить кумулятивное действие препарата на орга-
низм и выявить его возможные нежелательные эф-
фекты. Важно строго соблюдать принципы этики и 
животноводства при проведении эксперимента и 
анализе полученных данных. 

Исследования проводились на базе зоопарка Са-
ратовского государственного университета генети-
ки, биотехнологии и инженерии – федерального го-
сударственного бюджетного образовательного уч-
реждения имени Н.И. Вавилова. Следует отметить, 
что данное исследование было выполнено в рамках 
реализации поставленной цели. Так, рассмотрим 
данные имеющегося опыта по применению анализи-
руемого препарата через призму его кумулятивных 
свойства (таблица 1). 

Содержание животных проходило в соответст-
вии с нормативной базой, установленными Главным 
государственным санитарным врачом РФ. Живот-
ных подбирали в группы на основе их массы тела, 
методом случайных чисел, при условии отклонения 
от среднего значения не более чем на 10%. Исполь-
зовали для взвешивания животных весы pa2102c. 
Каждая группа состояла из 10 мышей с массой тела 
от 18 до 20 грамм. 
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Таблица 1 - Схеме опыта по изучению кумулятивных свойств инъекционной формы препарата «Ме-
тилурацил-РИ» 

№ 
п/п 

Вид, пол  
животных 

День  
эксперимента 

Количество жи-
вотных в опыте 

Доля от ЛД50  
при однократ-
ном введении 

Режим введения 

1.  мыши-♂ м. 18-20 г 
1-4 

10 

0,1 
внутрибрюшинно,  

1 раз в день 
2.  мыши-♂ м. 18-20 г 

5 - 8 0,15 
внутрибрюшинно,  

1 раз в день 
3.  мыши-♂ м. 18-20 г 

9-12 0,22 
внутрибрюшинно,  

1 раз в день 
4.  мыши-♂ м. 18-20 г 

13 - 16 0,34 
внутрибрюшинно,  

1 раз в день 
5.  мыши-♂ м. 18-20 г 

17 - 20 0,50 
внутрибрюшинно,  

1 раз в день 
6.  мыши-♂ м. 18-20 г 

21 - 24 0,75 
внутрибрюшинно,  

1 раз в день 
7.  мыши-♂ м. 18-20 г 

24 - 28 1,12 
внутрибрюшинно,  

1 раз в день 
 

Таблица 2 – Схема введения препарата «Метилурацил-РИ» мышам самцам 
№ 
п/п 

Вид, пол животных 
День  

эксперимента 
Количество жи-
вотных в опыте 

Ежедневная 
доза, мг/кг 

Режим введения 

1.  мыши-♂ м. 18-20 г 
1-4 10 581,4 

внутрибрюшинно,  
1 раз в день 

2.  мыши-♂ м. 18-20 г 
5 - 8 10 872,1 

внутрибрюшинно,  
1 раз в день 

3.  мыши-♂ м. 18-20 г 
9-12 10 1279,08 

внутрибрюшинно,  
1 раз в день 

4.  мыши-♂ м. 18-20 г 
13 - 16 10 1976,76 

внутрибрюшинно,  
1 раз в день 

5.  мыши-♂ м. 18-20 г 
17 - 20 10 2907 

внутрибрюшинно,  
1 раз в день 

6.  мыши-♂ м. 18-20 г 
21 - 24 10 4360,5 

внутрибрюшинно,  
1 раз в день 

7.  мыши-♂ м. 18-20 г 
24 - 28 10 6511,68 

внутрибрюшинно,  
1 раз в день 

 
Процедура введения препарата 
В эксперименте по оценке парентеральной ток-

сичности было использовано внутрибрюшинное 
введение препарата «Метилурацил-РИ» мышам. 
Эксперимент в данном исследовании проводили по-
средством наблюдения за мышами весом от 18 до 20 
грамм. Исследование проводилось на белых нели-
нейных мышах, весивших 18-20 г. Отметим, что 
подопытные животные были распределены по двум 
подгруппам. Первая группа – опытна, в то время как 
вторая – контрольная, которая получала вместо пре-
парата натрия хлорид.  Однако группа, которая по-
лучала реальное вещество, а не плацебо, была спла-
нирована к введению препарата следующим обра-
зом: 0,1 лд50 до 1,12 лд50. Эксперимент продолжал-
ся 28 дней. Данные по схеме применения анализи-
руемого препарата на контрольной группе мышей 
мужского пола представлены в таблице 2 настояще-
го исследования. 

В соответствии с данными, которые отражены в 
таблице 2, следует отметить, что для контроля при-
менения инъекций рассматриваемого препарата на 
протяжении периода в 28 суток проходил постоян-
ный мониторинг и контроль состояния животных, 
получивших инъекции. Следует подчеркнуть, что 
отмечалась смертность подопытных животных на 
фоне переизбытка вещества в организме. Так, рас-
смотрим коэффициент кумуляции, который был рас-
считан в соответствии с показателем ЛД50 при одном 
введении анализируемого вещества: 

 

Ккум =  

Следует отметить, что данная формула позво-
ляет оценить кумулятивные свойства рассматри-
ваемого лекарственного препарата с целью выяв-
ления разнообразных побочных действий, вклю-
чая вероятность наступления смерти представите-
ля контрольной группы, а также возможность раз-
вития привыкания к препарату. 
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Таблица 3 – Анализ накапливаемости в организме вещества «Метилурацил-РИ» 

День эксперимента 
Количество животных  

в опыте 
Количество  
погибших 

Ежедневная доза, мг/кг 

1 10 0 581,4 
2 10 0 581,4 
3 10 0 581,4 
4 10 0 581,4 
5 10 0 872,1 
6 10 0 872,1 
7 10 0 872,1 
8 10 0 872,1 
9 10 0 1279,08 
10 10 0 1279,08 
11 10 0 1279,08 
12 10 0 1279,08 
13 10 0 1976,76 
14 10 0 1976,76 
15 10 0 1976,76 
16 10 0 1976,76 
17 10 0 2907 
18 10 0 2907 
19 10 0 2907 
20 10 0 2907 
21 10 0 4360,5 
22 9 1 4360,5 
23 8 1 4360,5 
24 7 1 4360,5 
25 6 1 6511,68 
26 4 2 6511,68 
27 4 0 6511,68 
28 3 1 6511,68 

 
Результаты исследования. В данном разделе 

исследования следует отметить, что состояние 
мышей не были изменено. Однако с 19 суток по 
22 сутки появились такие побочные действия как 
гипервозбудимость, снижение интереса к жизни. 
Более того, в последующим наступала кома. По-
лученные в результате данные наглядно пред-
ставлены в таблице 3 настоящего исследования. 

В соответствии с данными таблицы 3 можно 
сделать вывод о том, что суммарная доза введения 
препарата в форме инъекций животным из группы 
контроля составила 12,8 ЛД50. 

На основании имеющихся данных следует 
определить летальную дозу препарата, которая 
может вызвать смерть. Для определения показа-
телей ЛД50, ЛД16 и ЛД84 использовали графиче-
ский анализ зависимости «доза-эффект».  

Расчет показывает, что ЛД50 при повторном 
введении составляет 5355,41±300мг/кг массы те-
ла животного, что эквивалентно 5,36 мл препара-
та на 1кг массы тела животного. Поэтому рассчи-
таем накопительный коэффициент (Ккум), кото-
рый позволит определить, существует ли зависи-
мость от инъекционной формы рассматриваемого 

препарата. Этот коэффициент получается путем 
расчета отношения показателя ЛД50 для n доз к 
показателю ЛД50 для однократной дозы. 

Кcum определялся по следующему соотноше-
нию: 

Ккум =   =  = 0,92 

Таким образом, по итогам проведенных расче-
тов получаем, что коэффициент кумуляции (Ккум) 
равен 0,92. Так, кумуляция фактически отсутству-
ет, так как коэффициент приближен к единицы. 
Другими словами, наблюдается развитие процесса 
привыкания к препарату «Метилурацил-РИ» в 
форме инъекций. 

Вывод. Подводя итоги данного исследования, 
посредством изучения поведения контрольных 
групп животных в рамках получения ими инъек-
ций  были оценены важнейшие показатели их со-
стояния, включая вероятность наступления смер-
ти, а также проверены кумулятивные свойства 
анализируемого препарата с целью определения 
возможного наступления привыкания к лекарст-
венному веществу. 
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Реферат. В настоящее время заболеваемость мелких домашних питомцев, в частности собак экзоти-

ческих и декоративных пород, катаральными гастритами постепенно увеличивается. Вместе с этим ши-
роко известно, что катаральные гастриты в случаях несвоевременного и неполноценного лечения пере-
ходят в хронически протекающие и осложняются эрозийно-язвенными течением, существующим обра-
зом, снижающим качество жизни собак экзотических и декоративных пород. Для избежание этих ос-
ложнений ветеринарными учеными и практиками осуществляется постоянный поиск, разработка и вне-
дрение новых способов их фармакокоррекции. Однако не все они имеют высокую степень терапевтиче-
ской эффективности. В связи с этим повышается актуальность исследований по объективной оценке 
эффективности различных способов фармакокорекции катаральных гастритов у собак. На основании 
вышеизложенного посчитали целесообразным изучить эффективность применения в фармакокорекции 
катаральных гастритов у собак моно- и поликомпонентных энтеросорбентов в сочетании со стандартной 
медикаментозной терапией. Препаратом выбора, относящимся к монокомпонентным энтеросорбентам 
явился гель «ЭнтероЗоо», а к поликомпонентным энтеросорбентам - порошок «Диагель». При этом, в 
первой подопытной группе применяли поликомпонентный энтеросорбент «Диагель», а во второй под-
опытной группе – монокомпонентный энтеросорбент «ЭнтероЗоо». По результатам фармакокоррекции 
определили более высокую терапевтическую эффективность в нормализации общеклинического статуса 
заболевших собак от применения поликомпонентного энтеросорбента «Диагель», чем от применения 
монокомпонентного энтеросорбента «ЭнтероЗоо», которая проявилась в более интенсивном снижении 
ранее диагностируемой тахикардии на 3,52%, а также тахипное на 14,28%. При этом, на фоне использо-
вания энтеросорбента «Диагель» наблюдался более интенсивный рост популяции эритроцитов, чем при 
использовании энтеросорбента «ЭнтероЗоо», который в момент завершения курационного периода был 
больше на 6,37%. Наибольший рост популяций эритроцитов в сосудистом русле собак, получавших эн-
теросорбент «Диагель» способствовал большему увеличению концентрации гемоглобина в плазме на 
4,33%, чем у собак получавших фармакокоррекцию препаратом «ЭнтероЗоо». Кроме это, на фоне фар-
макокоррекции препаратом «Диагель» наблюдались большая степень замедления скорости оседания 
эритроцитов и снижения величины гематокрита, которые в первой подопытной группе животных были 
ниже на 23,91% и на 7,16%, чем у животных – аналогов второй подопытной группы. Аналогичная тен-
денция отмечалась в отношении лейкоцитарного профиля, свидетельствующая, что лейкоцитоз крови у 
собак получавших порошок «Диагель» к 14 – м суткам курации снижался больше на 11,87% чем у собак 
– аналогов получавших гель «ЭнетроЗоо». В то же время, проведенными исследованиями было установ-
лено, что применение поликомпонентного энтеросорбента «Диагель» позволяло более интенсивнее 
снижать предельно высокие концентрации общего белка, билирубина, аспартатаминотрансферазы и 
аланинаминотрансферазы в сыворотки крови на 5,39%, на 20,09%, на 9,10% и на 4,62%, чем применение 
монокомпонентного энтеросорбента «ЭнтероЗоо», соответственно. 

 
Ключевые слова: собаки, катаральный гастрит, фармакокоррекция, энтеросорбент. 
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Essay. Currently, the incidence of catarrhal gastritis in small pets, in particular dogs of exotic and decorative 
breeds, is gradually increasing. At the same time, it is widely known that catarrhal gastritis, in cases of untimely 
and inadequate treatment, becomes chronic and is complicated by an erosive-ulcerative course, which reduces 
the quality of life of dogs of exotic and decorative breeds. To avoid these complications, veterinary scientists 
and practitioners are constantly searching, developing and introducing new methods for their 
pharmacocorrection. However, not all of them have a high degree of therapeutic effectiveness. In this regard, the 
relevance of research on objective assessment of the effectiveness of various methods of pharmacocorrection of 
catarrhal gastritis in dogs is increasing. Based on the above, it was considered appropriate to study the effective-
ness of using mono- and polycomponent enterosorbents in combination with standard drug therapy in the 
pharmacocorrection of catarrhal gastritis in dogs. The drug of choice for monocomponent enterosorbents was 
EnteroZoo gel, and for multicomponent enterosorbents, Diagel powder. At the same time, in the first experi-
mental group, the multicomponent enterosorbent “Diagel” was used, and in the second experimental group, the 
monocomponent enterosorbent “EnteroZoo” was used. Based on the results of pharmacocorrection, we deter-
mined a higher therapeutic effectiveness in normalizing the general clinical status of sick dogs from the use of 
the multicomponent enterosorbent "Diagel" than from the use of the monocomponent enterosorbent 
"EnteroZoo", which manifested itself in a more intense reduction in previously diagnosed tachycardia by 3.52%, 
as well as tachycardia on 14.28%. At the same time, with the use of the Diagel enterosorbent, a more intensive 
growth of the erythrocyte population was observed than with the use of the EnteroZoo enterosorbent, which was 
6.37% more at the end of the supervision period. The greatest increase in erythrocyte populations in the vascular 
bed of dogs receiving enterosorbent "Diagel" contributed to a greater increase in hemoglobin concentration in 
plasma by 4.33% than in dogs receiving pharmacocorrection with the drug "EnteroZoo". In addition, against the 
background of pharmacocorrection with the drug "Diagel", a greater degree of slowdown in the erythrocyte sed-
imentation rate and a decrease in the hematocrit value were observed, which in the first experimental group of 
animals were lower by 23.91% and by 7.16% than in analogous animals of the second experimental group. A 
similar trend was noted in relation to the leukocyte profile, indicating that blood leukocytosis in dogs receiving 
Diagel powder by the 14th day of treatment decreased by 11.87% more than in analogue dogs receiving 
EnetroZoo gel. At the same time, studies have established that the use of the polycomponent enterosorbent 
“Diagel” made it possible to more intensively reduce the extremely high concentrations of total protein, biliru-
bin, aspartate aminotransferase and alanine aminotransferase in blood serum by 5.39%, by 20.09%, by 9. 10% 
and 4.62% than the use of monocomponent enterosorbent "EnteroZoo", respectively. 

 
Keywords: dogs, catarrhal gastritis, pharmacocorrection, enterosorbent. 
 
Введение. Болезни органов пищеварения у собак 

встречаются довольно часто, у 43,10% обследован-
ных животных, в числе которых, по данным Сенчук 
И.В. и соавт. [1], а также Олейниковой К.А. и соавт. 
[2], на долю острого катарального гастрита прихо-
дится около 30,00%. Как известно, основной этиоло-
гической причиной его развития (до 70,0%) является 
кормление недоброкачественными и несвойствен-
ными для животных анализируемого вида мелких 
домашних питомцев пищевыми продуктами, такими 
как: испорченное мясо, рыба, колбасы, сладости, 
консервы, несвежие молочные продукты [3;4]. В то 
же время, согласно ранее полученным нами сведе-
ниям [5], частота регистрации катаральных гастри-
тов у чистопородных собак на 38,22% выше, чем у 
беспородных животных аналогов. При этом, соглас-
но данным представленным Коняевой О.Н. [6], пик 
заболеваемости катаральными гастритами у беспо-

родных особей приходится на возраст от 3-х лет до 6 
лет, а у чистопородных особей - на возраст от 9 лет 
до 12 лет; в популяции чистопородных собак наибо-
лее высокая заболеваемость катаральными гастри-
тами регистрируется у собак пород йоркширский 
терьер – 14,70% от всех заболевших, немецкая ов-
чарка – 13,23%, доберман и спаниель – по 10,29%. 
Общеизвестно, что острые катаральные гастриты в 
случае несвоевременного и неполноценного лечения 
переходят в хронические, осложняются тяжелым 
эрозийно-язвенным течением и существенным обра-
зом снижают качество жизни мелких домашних пи-
томцев анализируемого вида [7]. В настоящее время 
ветеринарными учеными и практиками предложено 
немало фармакокорректирующих мероприятий для 
нормализации общебиологического статуса забо-
левших катаральным гастритом собак [8]. Однако, 
не все они на практике оказываются весьма высоко-
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эффективными в нормализации выявленных ранее 
отклонений в клиническом, гематологическом и 
биохимическом статусе заболевших животных, что 
приводит либо к развитию частых рецидивов, либо к 
переходу в длительную хроническую форму тече-
ния, тяжело поддающуюся медикаментозному лече-
нию [9].  

На основании вышеизложенного, посчитали це-
лесообразным и актуальным выполнить анализ эф-
фективность фармакокоррекции катаральных гаст-
ритов у собак моно- и поликомпонентными энтеро-
сорбентами широко представленными на современ-
ном фармакологическом рынке.  

Материалы и методы исследования. Опреде-
ление эффективности применения моно- и поликом-
понентных энтеросорбентов в фармакокоррекции 
катаральных гастритов у собак выполняли в произ-
водственных условиях ряда ветеринарных клиник г. 
Курска на 20 заболевших особях в несколько этапов. 
На первом этапе всех заболевших собак подвергали 
комплексному клинико-лабораторному и диагности-
ческому обследованию. Клинико-лабораторное об-
следование больных собак предусматривало опреде-
ление цифровых показателей ректальной температу-
ры тела, пульса и частоты дыхания по общеклиниче-
ским методикам и отбор цельной крови с соблюде-
нием правил асептики и антисептики для дополни-
тельных лабораторных исследований. Дополнитель-
ные лабораторные исследования отобранных проб 
крови предусматривали их анализ на лабораторно-
диагностических приборах «Abacus Vet 10» и «Stat 
Fax FG200» на предмет определения количественно-
го содержания эритроцитов, тромбоцитов, лейкоци-
тов, гемоглобина, общего белка, общего билируби-
на, аспартатаминотрансферазы и аланинами-
нотрансферазы, а также скорости оседания эритро-
цитов и гематокритной величины. При этом, для 
подтверждение поставленного диагноза у всех забо-
левших собак проводили эндоскопическое обследо-
вание. В дальнейшем, на втором этапе, больных жи-
вотных подвергали комплексной фармакокорекции, 
которая включала как стандартные общепринятые, 
так и этиопатогенетические терапевтические мани-
пуляции. Стандартные терапевтические манипуля-
ции с заболевшими собаками предусматривали под-
кожные инъекции раствора «Серения» в дозе 1 мл/10 
кг массы тела животного однократно в сутки в тече-
ние 7 дней; подкожные инъекции препарата «Мело-
ксивет» в дозе 1 мл/кг массы тела животного одно-
кратно в сутки с интервалом 24 часа 2 раза в неделю 
на всем протяжении терапевтического периода; под-
кожные инъекции лекарственного средства «Мета-
болаза» в дозе 2 мл/кг массы тела животного дву-
кратно в сутки в течение 10 дней; внутримышечные 
инъекции препарата «Дитрим» однократно в сутки в 
дозе 1 мл/10 кг массы тела животного в течение 14 
дней.  

Препаратами выбора для этиопатогенетической 
энтеросорбентной терапии стали лекарственные 

средства «Диагель» и «ЭнтероЗоо». При этом, ле-
карственное средство «Диагель» представляет собой 
поликомпонентный энтеросорбент состоящий из 
моногидрата декстрозы, гидрокарбоната натрия, 
хлористого калия, гидроксида магния, тиамина, ри-
бофлавина, пиридоксина, никотиновой кислоты, а 
также содержащий семена подорожника. В свою 
очередь лекарственное средство «ЭнтероЗоо» пред-
ставляет собой монокомпонентный энтеросорбент, 
состоящий из гелевидного кремнийорганического 
соединения. С целью оценки их эффективности в 
фармакокорекции катаральных гастритов у собак, в 
дальнейшем на третьем этапе исследований, всех 
больных животных по принципу аналогов разделили 
на две подопытные группы по 10 голов в каждой. В 
первой подопытной группе животных наряду со 
стандартной терапией для фармакокорекции приме-
няли дачу внутрь непосредственным введением в 
роговую полость с помощью шприца 5,0 г порошка 
препарата «Диагель» из расчета на 10 кг массы тела, 
предварительно растворив их в теплой воде, дву-
кратно в сутки в течении 14 дней. Во второй под-
опытной группе животных для аналогичной этиопа-
тогенетической фармакокоррекции использовали 
энтеросорбент «ЭнтероЗоо» путем дачи внутрь с 
помощью пластикового шприца двух чайных ложек 
суспензии двукратно в сутки в течении 14 дней. В 
процессе фармакокоррекции подопытных животных 
на 7-е и на 14-е сутки подвергали повторным выше-
описанным клинико-лабораторным обследованиям, 
результаты которых математически обрабатывали и 
сравнивали с параметрами видоспецифической фи-
зиологической нормы, с дотерапевтическими пока-
зателями и между собой, что позволяло сформиро-
вать соответствующие выводы об эффективности 
фармакокоррекции катаральных гастритов у собак 
моно -  и поликомпонентными энтеросорбентами.  

Результаты исследования. Первоначально у 
всех заболевших собак при катаральной гастроэнте-
рологической патологии регистрировали в общекли-
ническом статусе незначительную гипертермию те-
ла, а также тахикардию и тахипное на 6,78% и на 
7,33%, соответственно (таблица 1). 

Предпринятая фармакокоррекция монокомпо-
нентным энтеросорбентом «ЭнтероЗоо», как показа-
но в таблице 1 позволяла к 14-м суткам курации 
снижать температурный клинический показатель 
незначительно на 2,11%, а аналогичная поликомпо-
нентная фармакокоррекция - на 2,56%. Таким обра-
зом, отмечали, что применение поликомпонентной 
фармакокоррекции катаральных гастритов у собак 
способствовало более качественному снижению и 
купированию ранее диагностируемой дотерапевти-
ческой незначительной гипертермии тела, т.к. на 14-
е сутки курации температура тела у животных полу-
чавших энтеросорбент «Диагель» была ниже на 
0,46% чем у животных – аналогов, получавших эн-
теросорбент «ЭнтероЗоо». 
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Таблица 1 – Общеклинический статус собак с катаральными гастритами на фоне фармакокоррекции 
различными энтеросорбентами, (n=20) 

Показатель 
Сроки учета 

до лечения на 7-е сутки на 14-е сутки 
поликомпонентный энтеросорбент «Диагель» 

Температура тела, °С 39,78±0,32 39,48±0,30 38,76±0,34 
Пульс, уд/мин 128,14±6,80 118,36±4,74 110,20±4,80* 

Частота дыхания, дд/мин 32,20±2,80 28,40±1,20* 22,80±6,20* 
монокомпонентный энтеросорбент «ЭнтероЗоо» 

Температура тела, °С 39,78±0,32 39,56±0,22 38,94±0,40 
Пульс, уд/мин 128,14±6,80 120,44±7,70 114,30±6,14 

Частота дыхания, дд/мин 32,20±2,83 30,40±1,80 26,60±2,00 
*р≤0,05 в сравнении с показателями на фоне применения монокомпонентного энтеросорбента «Эн-

тероЗоо» 
 
Таблица 2 – Гематологический статус собак с катаральными гастритами на фоне фармакокоррекции 

различными энтеросорбентами, (n=20) 

Показатель 
Сроки учета 

дДо лечения на 7-е сутки на 14-е сутки 
поликомпонентный энтеросорбент «Диагель» 

Эритроциты, млн/мкл 5,68±0,32 6,12±0,08* 6,68±0,16* 
Тромбоциты, тыс/мкл 158,40±5,60 164,60±6,20 178,50±3,10* 
Лейкоциты, тыс/мкл 19,70±3,80 17,36±1,84 10,54±0,42* 

Гемоглобин, г/л 168,64±9,56 172,12±3,48 186,30±2,38* 
Гематокрит, % 58,60±2,40 54,38±1,82 48,72±2,20* 

СОЭ, мм/ч 3,46±0,64 2,34±0,48 1,40±0,16* 
монокомпонентный энтеросорбент «ЭнтероЗоо» 

Эритроциты, млн/мкл 5,68±0,32 5,94±0,10 6,28±0,24 
Тромбоциты, тыс/мкл 158,40±5,60 160,70±7,90 172,20±2,90 
Лейкоциты, тыс/мкл 19,20±3,80 18,16±2,76 11,96±1,00 

Гемоглобин, г/л 168,64±4,56 170,36±2,84 178,56±5,36 
Гематокрит, % 58,60±2,40 54,02±2,18 52,48±1,54 

СОЭ, мм/ч 3,46±0,64 2,72±0,74 1,84±0,28 
*р≤0,05 в сравнении с показателями на фоне применения монокомпонентного энтеросорбента «Эн-

тероЗоо» 
 
Учет пульса заболевших животных катаральны-

ми гастритами собак свидетельствовал о наличии 
первоначальной тахикардии относительно рефе-
рентных значений на 6,78%, которая на фоне фарма-
кокоррекции препаратом «ЭнтероЗоо», являющимся 
монокомпонентным энтеросорбентом снижалась 
через неделю наблюдений на 6,19%, а на фоне фар-
макокоррекции препаратом «Диагель» на 7,63%. 
При этом, в момент завершения курационного пе-
риода выявляли, что у собак при использовании по-
ликомпонентного энтеросорбента частота сердечных 
сокращений была ниже чем у собак – аналогов при 
использовании монокомпонентного энтеросорбента 
на 3,58%. Это в свою очередь способствовало тому, 
что к 14-м суткам курации интенсивность сердце-
биения у собак на фоне терапии лекарственным 
средством «Диагель» была ниже чем до ее начала на 
14,00%, а у собак на фоне терапии монокомпонент-
ным энтеросорбентом «ЭнтероЗоо» меньше лишь на 
10,98%. Подсчет частоты дыхания, проведенный в 
момент первичного ветеринарного амбулаторного 
приема, позволил установить наличие тахипное на 
7,33%. Это тахипное под влиянием поликомпонент-
ного энтеросорбента «Диагель» к 7-м суткам кура-

ции снижалось на 11,80%, а к 14-м суткам –  на 
20,19%. В то же время, под влиянием монокомпо-
нентного энтеросорбента «ЭнтероЗоо» применяемо-
го в фармакокорекции катаральных гастритов у со-
бак, интенсивность дыхания к 7-м суткам курации 
снизилась на 5,09%, а к 14-м суткам – на 17,39%. 
Таким образом, использование энтеросорбента 
«Диагель» позволяло уже к 7-м суткам курации за-
болевших животных в полном объеме нормализо-
вать интенсивность дыхания в границах референт-
ных значений, а использование энтеросорбента «Эн-
тероЗоо» приводило к полному купированию ранее 
диагностируемого тахипное лишь на 14-е сутки со-
ответствующих фармакокоррекций. При этом, у со-
бак получавших лекарственное средство «Диагель» 
частота дыхания на всем протяжении курационного 
периода была меньше чем у собак – аналогов полу-
чавших фармакологическое средство «ЭнтероЗоо», 
т.е. на 7-е сутки меньше на 6,58%, а на 14-е сутки 
меньше на 14,28%.  

Вышеуказанные изменения в общеклиническом 
статусе больных собак влияли на нормализацию ге-
матологических показателей цельной крови. Так 
первоначально (таблица 2) у всех больших собак с 
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катаральными гастритами регистрировался предель-
но низкий уровень содержания эритроцитов. 

Однако в дальнейшем на фоне проводимой фар-
макокорекции популяция эритроцитов в цельной 
крови последовательно увеличивалась. Это увеличе-
ние у собак получавших поликомпонентный энтеро-
сорбент «Диагель» к 7-м суткам составляло 7,74%, а 
к 14 – м суткам – 17,60%. Одновременно с этим, у 
собак получавших фармакокоррекцию монокомпо-
нентным энтеросорбентом «ЭнтероЗоо» увеличение 
количественного содержания эритроцитов в цельной 
крови к 7-м суткам наблюдений происходило на 
4,57%, а к 14-м суткам – на 10,56%. Это свидетель-
ствовало, что при использовании поликомпонентно-
го энтеросорбента происходила более качественная 
стимуляция эритропоэза, чем при использовании 
монокомпонентного энтеросорбента, которое выра-
жалось в следующем: у собак первой подопытной 
группы получавших «Диагель» уровень содержания 
эритроцитов в цельной крови как на 7-е, так и 14-е 
сутки курации был больше на 3,03% и на 6,37% чем 
у собак второй подопытной группы получавших 
гель «ЭнтероЗоо».  

Последовательное увеличение численности 
эритроцитов в сосудистом русле собак на фоне фар-
макокоррекции различными энтеросорбентами, 
влекло за собой повышение концентрации гемогло-
бина в плазме, которая до терапии равня-
лась168,64±4,56 г/л. На 7-е сутки курации у собак 
первой подопытной группы за счет роста популяции 
эритроцитов на 7,74%, концентрация гемоглобина 
незначительно увеличивалась 2,06%, а к 14-м сут-
кам, при росте численности эритроцитов в цельной 
крови 17,60%, концентрация гемоглобина была вы-
ше первоначальных дотерапевтических значений на 
10,47%. Аналогичная тенденция выявлялась у собак 
второй подопытной группа, а именно при росте по-
пуляции эритроцитов к 7-м и к 14-м суткам на 4,57% 
и на 10,56%, уровень содержания гемоглобина в 
плазме был больше чем до начала фармакокоррек-
ции монокомпонентным энтеросорбентом «Энтеро-
Зоо» на 1,01% и на 5,94%. В сравнительном аспекте, 
за счет более качественного эритропоэза у собак с 
катаральными гастритами получавших фармакокор-
рекцию поликомпонентным энтеросорбентом «Диа-
гель» рост концентрации гемоглобина в плазме имел 
более выраженный характер чем у собак получав-
ших фармакокоррекцию энтеросорбентом «Энтеро-
Зоо», а именно на 7-е сутки гемоглобина в плазме 
крови собак первой подопытной группы содержа-
лось больше на 1,03%, а на 14-е сутки больше на 
4,33%, чем в плазме крови собак-аналогов из второй 
подопытной группы. Это в свою очередь свидетель-
ствовало, что фармакокоррекция катаральных гаст-
ритов у собак поликомпонентным энтеросорбентом 
«Диагель» была более эффективной чем фармако-
коррекция монокомпонентным энтеросорбентом 
«ЭнтероЗоо» т.к. позволяла проводить более качест-
венную оксигенацию внутренних тканей организма.  

В то же время, несмотря на увеличение концен-
трации гемоглобина в плазме заболевших животных, 
первоначально высокая гематокритная ее величина 
равная 58,60±2,40%, превышающая верхние грани-
цы видоспецифической физиологической нормы на 
8,51% на всем протяжении периода проведения не-
обходимых фармакокорректирующих мероприятий 
имела тенденцию к снижению. Так у собак на фоне 
монокомпонентной энтеросорбентной фармакокор-
рекции препаратом «ЭнтероЗоо» гематокрит к 7-м 
суткам наблюдений снижался на 7,81%, а к 14-м 
суткам – на 10,44%. В то же время у собак на фоне 
поликомпонентной энтеросорбентной терапии ана-
логичная динамика снижения гематокритного пока-
зателя цельной крови составляла 7,20% и 16,86%, 
соответственно. В сравнительном аспекте выявляли, 
что использование монокомпонентного энтеросор-
бента «ЭнтероЗоо» первоначально к 7-м суткам ку-
рации приводило к более интенсивному незначи-
тельному снижению гематокритной величины, чем 
применение поликомпонентного энтеросорбента 
«Диагель» на 0,66%. Однако, в дальнейшем наблю-
далась обратная тенденция, а именно на фоне фар-
макокорекции заболевших собак препаратом «Диа-
гель» в момент их амбулаторной выписки, гематок-
ритная величина плазмы была меньше на 7,16%, чем 
на фоне аналогичной фармакокоррекции препаратом 
«ЭнтероЗоо». При этом, стоит отметить, что сниже-
ние гематокритной величины плазмы не указывало о 
наличии в организме собак развивающихся патоге-
нетических процессах, а лишь подтверждало норма-
лизацию электролитного и водно-солевого баланса 
внутренней среды организма.  

Аналогичная динамика снижения ранее высоких 
цифровых показателей отмечалась в отношении ско-
рости оседания эритроцитов, которая до фармако-
коррекции равнялась 3,46±0,64 мм/ч, превышая по-
роговые максимально допустимые видоспецифиче-
ские нормативные значения на 73,00%. В процессе 
фармакокоррекции заболевших собак поликомпо-
нентным энтеросорбентом «Диагель» скорость осе-
дания эритроцитов к 7-м суткам курации замедля-
лась на 32,37%, а к 14-м суткам курации - на 59,54%, 
что позволяло ее нормализовать в границах рефе-
рентных значений в момент амбулаторной выписки 
пациентов. На фоне фармакокоррекции монокомпо-
нентным энтеросорбентом «ЭнтероЗоо» динамика 
замедления скорости оседания эритроцитов имела 
менее выраженный характер. Так 7-м суткам у собак 
второй подопытной группы получавших препарат 
«ЭнтероЗоо» скорость оседания эритроцитов была 
меньше чем до начала фармакокоррекции на 21,28%, 
а к 14-м суткам -  лишь на 46,82%. В сравнительном 
аспекте между двумя подопытными группами жи-
вотных, определяли, что тенденция замедления ско-
рости оседания эритроцитов у собак получивших 
фармакологического средство «Диагель» была 
больше, чем у собак-аналогов получавших энтеро-
сорбент «ЭнтероЗоо» на всем протяжении кураци-
онного периода, а именно на 7-е и на 14-е сутки 
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больше на 13,97% и на 23,91%, соответственно, т.е. 
происходило более ранее купирование катаральных 
воспалителных процессов в слизистой оболочки же-
лудочно-кишечного тракта. 

Это подтверждалось сведениями учета числен-
ности лейкоцитов в сосудистом русле заболевших 
собак, которая до фармакокоррекции была выше 
верхних границ видоспецифической физиологиче-
ской нормы на 12,94%. На фоне фармакокоррекции 
монокомпонентным энтеросорбентом «ЭнтероЗоо» 
популяция лейкоцитов последовательно снижалась и 
нормализовалась в границах референтных значений 
к 14-м суткам курации. Аналогичная динамика про-
слеживалась на фоне фармакокоррекции поликом-
понентным энтеросорбентом «Диагель». Однако на 
7-е сутки курации ранее диагностируемый лейкоци-
тоз цельной крови собак второй подопытной группы 
получавших энтеросорбент «ЭнтероЗоо» сохранялся 
на 6,82%, а в цельной крови собак первой подопыт-
ной группы получавших энтеросорбент «Диагель» 
лишь на 2,11%. Таким образом, он на фоне приме-
нения поликомпонентного энтеросорбента в лечении 
катаральных гастритов у собак к 7-м суткам курации 
с первоначально высоких цифровых значений реги-
стрируемый ранее лейкоцитоз снижался на 9,58%, а 
на фоне применения монокомпонентного энтеро-
сорбента лишь на 5,42%. В дальнейшем отмечали, 
что к 14-м суткам фармакокоррекции заболевших 
собак препаратом «Диагель» уровень содержания 
лейкоцитов в цельной крови был ниже на 54,10% 
чем до её начала, а к 14-м суткам лечения препара-
том «ЭнтероЗоо» - ниже на 37,70%, т.е. использова-
ние поликомпонентного энтеросорбента позволяло 
более интенсивнее снижать лейкоцитарную воспа-
лительную реакцию, чем использование апробируе-
мого монокомпонентного энтеросорбента.  

В то же время, на фоне роста популяции эритро-
цитов и снижения численности лейкоцитов, в цель-
ной крови собак больных катаральными гастритами, 
при осуществлении необходимых фармакокоррек-
тирующих манипуляций обнаруживали увеличение 
количественного содержания тромбоцитов, которое 
первоначально было незначительно меньше порого-

вых значений видоспецифической физиологической 
нормы и свидетельствовало о наличии тромбоцито-
пении. Так у собак при фармакокоррекции препара-
том «Диагель» уровень содержания тромбоцитов в 
крови к 7-м суткам курации увеличивался на 3,91% а 
к 14-м суткам –  на 12,69%. При фармакокоррекции 
препаратом «ЭнтероЗоо», аналогичная динамика 
роста популяции тромбоцитов на 7-е и на 14- е сутки 
курации в цельной крови больных катаральными 
гастритами собак составляла незначительно на 
1,45% и на 8,71%, соответственно. Таким образом, 
выявляли что применение поликомпонентного энте-
росорбента «Диагель» в фармакокоррекции ката-
ральных гастритов у собак позволяло не только бо-
лее качественно стимулировать эритропоэз, но и 
тромбоцитопоэз, чем аналогичное использование 
монокомпонентного энтеросорбента «ЭнтероЗоо». В 
сравнительном аспекте, на фоне фармакокоррекции 
заболевших собак энтеросорбентом «Диагель» по-
пуляция тромбоцитов в сосудистом русле на 7-е и на 
14-е сутки курации была больше на 2,43% и на 
3,65%, чем на фоне фармакокоррекции энтеросор-
бентом «ЭнтероЗоо».  

Положительные изменения, выявленные в гемо-
динамике собак с катаральными гастритами на фоне 
фармакокоррекции различными апробируемыми 
энтеросорбентами, находили свое отражении в кон-
центрации некоторых биокомпонентов сыворотки 
крови. Так, первоначально диагностируемая гипер-
протеинемия сыворотки крови собак с катаральными 
гастритами на 13,15% относительно параметров ви-
доспецифической физиологической нормы, к 7-м 
суткам фармакокоррекции поликомпонентным энте-
росорбентом «Диагель» снижалась на 7,51%, а при 
фармакокоррекции монокомпонентным энтеросор-
бентом «ЭнетроЗоо» на 4,41%. Это, однако, не по-
зволяло в полном объеме купировать превышение 
уровня его содержания в сыворотке крови относи-
тельно референтных показателей, что позволяло со-
хранять ранее диагностируемую гиперпротеинемию 
сыворотки крови у собак первой подопытной груп-
пы на 5,64%, а у собак второй подопытной группы 
на 8,74% (таблица 3). 

  
Таблица 3 – Биохимический статус собак с катаральными гастритами на фоне фармакокоррекции 

различными энтеросорбентами, (n=20) 

Показатель 
Сроки учета 

до лечения на 7-е сутки на 14-е сутки 
поликомпонентный энтеросорбент «Диагель» 

Общий белок, г/л 82,60±6,40 76,40±1,20* 70,12±1,08* 
Общий билирубин, мкмоль/л 16,72±1,28 13,70±0,64* 9,94±0,52* 
Аспартатаминотрансфераза, ЕД/л 66,30±4,70 58,92±2,68 40,34±2,88* 
Аланинаминотрансфераза, ЕД/л 69,50±3,50 61,54±1,16* 49,33±1,10* 

монокомпонентный энтеросорбент «ЭнтероЗоо» 
Общий белок, г/л 82,60±6,40 78,96±1,34 74,12±2,84 
Общий билирубин, мкмоль/л 16,72±1,28 14,56±0,16

 
12,44±1,32 

Аспартатаминотрансфераза, ЕД/л 66,30±4,70 60,64±1,66 44,38±0,90 
Аланинаминотрансфераза, ЕД/л 69,50±3,50 64,68±1,82

 
51,72±21,29 

*р≤0,05 в сравнении с показателями на фоне применения монокомпонентного энтеросорбента «Энтеро-
Зоо» 
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В дальнейшем, применение поликомпонентной 
энтеросорбентной терапии больных животных 
первой подопытной группы приводили к сниже-
нию уровня содержания общего белка к 14-м сут-
кам на 15,11% и позволяло купировать ранее вы-
явленную дотерапевтическую гиперпротеинемию 
сыворотки. Аналогичная монокомпонентная энте-
росорбентная терапия больных собак второй под-
опытной группы способствовала снижению кон-
центрации общего белка к 14-м суткам курации на 
10,26%, но не купировала в полном объеме ранее 
диагностированную гиперпротеинемию сыворотки 
крови, которая на момент амбулаторной выписки 
сохранялась в пределах 3,15%. При анализе кон-
центрации общего билирубина в сыворотки крови 
собак с катаральными гастритами устанавливали, 
что она первоначально была выше верхних границ 
физиологической нормы на 23,85%. Фармакокор-
рекция больных животных апробируемыми энте-
росорбентами способствовала ее снижению в про-
цессе всего курационного периода. При этом, на 
фоне фармакокоррекции поликомпонентным эн-
теросорбентом «Диагель» эта динамика снижения 
концентрации общего билирубина имела более 
выраженный характер, чем на фоне фармакокор-
рекции монокомпонентным энтеросорбентом «Эн-
тероЗоо». При фармакокоррекции собак препара-
том «Диагель» к 7-м суткам курации общего би-
лирубина в сыворотке крови содержалось меньше 
на 18,06%, а к 14-м суткам - меньше на 40,55%. 
При фармакокоррекции больных животных лекар-
ственным средством «ЭнтероЗоо» количественное 
содержание общего билирубина на 7-е сутки кура-
ции снижалось на 12,92%, а на 14-е сутки курации 
– на 25,60%. В сравнительном аспекте с парамет-
рами видоспецифической физиологической нормы 
выявляли, что на 14-е сутки фармакокоррекции 
больных собак, не зависимо от используемого эн-
теросорбента происходила нормализация концен-
трации общего билирубина в ее границах. Однако 
ранее на 7-е сутки отмечалось незначительное 
превышение его концентрации у собак первой 
подопытной группы лишь на 5,79%, а у собак вто-
рой подопытной группы – на 10,93%. В след за 
снижением концентрации общего билирубина в 
сыворотки крови, при фармакокоррекции собак 
различными энтеросорбентами наблюдали умень-
шение активности трансфераз (аспартатами-
нотрансферазы и аланинаминотрансферазы). Ак-
тивность аспартатаминотрансферазы в момент ди-
агностирования катаральных гастритов у собак 
была выше референтных показателей на 57,85%, а 
активность аланинаминотрансферазы выше на 
33,65%. В дальнейшем, при использовании поли-
компонентного энтеросорбента «Диагель» в тера-
пии собак с катаральными гастритами активность 
аспартатаминотрансферазы к 7-м суткам монито-
ринга снижалась на 11,13%, а к 14-м суткам -  на 
39,15%. Активность аланинаминотрансферазы в 
сыворотки крови при использовании аналогичной 

фармакокоррекции собак на 7-е и на 14-е сутки 
была ниже на 11,45% и на 29,02% относительно 
дотерапевтических показателей, соответственно. 
Таким образом, применение поликомпонентного 
энтеросорбента «Диагель» к моменту завершения 
курационного периода не позволяла нормализо-
вать активность аспартатаминотрансферазы и ала-
нинаминотрансферазы в параметрах референтных 
показателей и она превышала верхние границы 
физиологической нормы на 18,70% и на 4,63%. У 
собак при использовании монокомпонентной эн-
теросорбентной фармакокоррекции катаральных 
гастритов препаратом «ЭнтероЗоо» активность 
аспартатаминотрансферазы к 7-м суткам курации 
снижалась с дотерапевтических значений на 
8,54%, а аланинаминотрансфераза на 6,93%. На 
14-е сутки курации у собак второй подопытной 
группы активность аспартатаминотрансферазы и 
аланинаминотрансферазы была меньше чем до 
начала фармакокоррекции препаратом «Энтеро-
Зоо» на 33,06% и на 25,88%, соответственно. Это, 
в свою очередь, не позволяло полностью нормали-
зовать их активность в параметрах референтных 
значений. При этом, на фоне фармакокоррекции 
собак препаратом «ЭнтероЗоо» активность аспар-
татаминотрансферазы на 14-е сутки курации была 
выше референтных границ на 24,79%, а аланина-
минотрансферазы выше на 7,77%.  

В сравнительном аспекте, между двумя под-
опытными группами животных получавших раз-
личную фармакокоррекцию определяли, что при-
менение поликомпонентного энтеросорбента 
«Диагель» позволяло более интенсивнее снижать 
выявленные ранее дотерапевтические концентра-
ции общего белка, общего билирубина, аспартата-
минотрансферазы и аланинаминотрансферазы, чем 
применение монокомпонентного энтеросорбента 
«ЭнтероЗоо». Так на 7-е сутки курации концен-
трация общего белка, общего билирубина, аспар-
татаминотрансферазы и аланинаминотрансферазы 
в сыворотки крови собак первой подопытной 
группы была меньше на 3,24%, на 5,90%, на 2,83% 
и на 4,85%, а на 14-е сутки меньше на 5,39%, на 
20,09%, на 9,10% и на 4,62%, соответственно. Та-
ким образом применение в фармакокоррекции ка-
таральных гастритов у собак поликомпонентного 
энтеросорбента «Диагель» более качественно 
нормализовывало биохимические изменения в ор-
ганизме заболевших животных, чем использова-
ние в фармакокоррекции монокомпонентного эн-
теросорбента. 

Выводы: 
1. Наиболее высокая степень терапевтической 

эффективности в нормализации общеклиническо-
го статуса заболевших собак принадлежит поли-
компонентному энтеросорбенту «Диагель», чем 
монокомпонентному энтеросорбенту «Энтеро-
Зоо», которая проявлялась в более интенсивном 
снижении ранее диагностируемой тахикардии на 
3,52%, а также тахипное на 14,28%.  
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2. На фоне фармакокоррекции поликомпо-
нентным энтеросорбентом «Диагель» происходи-
ло большее увеличение популяций тромбоцитов и 
эритроцитов в цельной крови, а также снижение 
популяции лейкоцитов, чем на фоне фармакокор-
рекции монокомпонентным энтеросорбентом 
«ЭнетроЗоо», а именно больше на 3,65% и на 
6,37%, а также на 11,87%, соответственно. 

3. Применение поликомпонентного энтеросор-
бента «Диагель» способствовало большему на 
4,33% увеличению концентрации гемоглобина в 
плазме, а также снижению первоначально высоких 
показателей скорости оседания эритроцитов и ве-
личины гематокрита, на 23,91% и на 7,16%, чем 

применение монокомпонентного энтеросорбента 
«ЭнтероЗоо».  

4. В процессе фармакокоррекции собак с ката-
ральными гастритами поликомпонентным энтеро-
сорбентом «Диагель» регистрировали более ин-
тенсивное снижение предельно высоких дотера-
певтических концентраций общего белка, билиру-
бина, аспартатаминотрансферазы и аланинами-
нотрансферазы в сыворотки крови, чем в процессе 
фармакокоррекции монокомпонентным энтеро-
сорбентом «ЭнтероЗоо», т.е. их концентрации бы-
ли ниже на 5,39%, на 20,09%, на 9,10% и на 4,62%, 
соответственно.
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ИЗМЕНЕНИЕ КОНЦЕНТРАЦИИ ТЕСТОСТЕРОНА В КРОВИ  
ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ ГОЛШТИНИЗИРОВАННОЙ ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ ПОРОДЫ 
 
ЕРЕМЕНКО В.И., 
доктор биологических наук, профессор, Курский ГАУ.  
 
ВЕПРЕНЦЕВА А.В., 
аспирант, Курский ГАУ. 

 
Реферат. Исследования были проведены на 3-х группах коров голштинизированной  черно-пестрой 

породы. Продуктивность коров в 1-й группе составляла 18019±18 кг, во 2-ой группе 13987±20 кг, в 3-ей 
группе 9019±14.7 кг. Наиболее низкие концентрации тестостерона у подопытных коров  были отмечены 
на 2,3,4 - м и 10-м  месяцах лактации. Относительно высоким этот показатель был отмечен в 1-й группе 
на 7 месяце лактации и составлял 3,1±0,18 нмоль/л, во 2-й  группе на 7 и 8 месяцах лактации, и он нахо-
дился на уровне 3,4±0,19 нмоль/л, в 3-й группе, на 7 месяце лактации он увеличился до 3,8±0,18 нмоль/л. 
В сравнительном аспекте относительно низкие  уровни тестостерона на всем протяжении лактации были 
отмечены у коров 1-й группы, у которых продуктивность за лактацию составила 18019±18 кг. Более вы-
соким уровень тестостерона был в 3-й группе коров, продуктивность которых за лактацию, по отноше-
нию к 1-й группе была ниже в 2 раза и составляла 9019±14,7 кг. Различия между 1 и 3 группами по 
уровню тестостерона в крови в течение лактации были статистически достоверными (P<0,05). Во 2-й 
группе лактирующих коров с продуктивностью за лактацию 13987±20 кг, показатели тестостерона за-
нимали промежуточные значение между 1 и 3 группой. На 2 и 4 месяцах лактация различия между 3 и 2 
группой были статистически достоверными (P<0,05).  

 
Ключевые слова: лактирующие коровы, уровень молочной продуктивности, тестостерон. 
 

CHANGES IN TESTOSTERONE CONCENTRATION IN THE BLOOD 
HIGHLY PRODUCTIVE COWS OF THE HOLSTINIZED BLACK-MOTTLE BREED 
 
EREMENKO V.I., 
Doctor of Biological Sciences, Professor, Kursk State Agrarian University. 
 
VEPRENTSEVA A.V., 
graduate student, Kursk State Agrarian University. 
 

Essay. The studies were carried out on 3 groups of cows of the Holstein black-and-white breed. The produc-
tivity of cows in the 1st group was 18019±18 kg, in the 2nd group 13987±20 kg, in the 3rd group 9019±14.7 kg. 
The lowest concentrations of testosterone in experimental cows were noted at the 2nd, 3rd, 4th and 10th months 
of lactation. This indicator was relatively high in the 1st group at the 7th month of lactation and amounted to 
3.1±0.18 nmol/l, in the 2nd group at the 7th and 8th months of lactation, and it was at the level of 3.4±0 .19 
nmol/l, in the 3rd group, at the 7th month of lactation it increased to 3.8±0.18 nmol/l. In a comparative aspect, 
relatively low levels of testosterone throughout lactation were noted in cows of the 1st group, whose productivi-
ty during lactation was 18019±18 kg. The level of testosterone was higher in the 3rd group of cows, whose 
productivity during lactation was 2 times lower in relation to the 1st group and amounted to 9019±14.7 kg. The 
differences between groups 1 and 3 in the level of testosterone in the blood during lactation were statistically 
significant (P<0.05). In the 2nd group of lactating cows with a productivity per lactation of 13987±20 kg, testos-
terone levels were intermediate between the 1st and 3rd groups. At 2 and 4 months of lactation, the differences 
between groups 3 and 2 were statistically significant (P<0.05). 

 
Keywords: lactating cows, level of milk production, testosterone. 
 
Введение. Роль андрогенов в организме жи-

вотных многогранна. У самок тестостерон синте-
зируется в значительно меньшем количестве, чем 
у самцов в 5 и более раз в зависимости от физио-
логического состояния организма и периода онто-
генеза [1-4].  

Основными клетками-мишенями для тестосте-
рона в организме является мышечная ткань и ске-
летная мускулатура [1, 3, 5]. В женском организме 
молочная железа и беременная матка является тес-
тостероннезависимыми органами. Высокие кон-
центрации тестостерона в крови самок подавляют 
овуляцию, нарушают половое влечение, что в ко-
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нечном итоге проводит их к бесплодию [6]. Кроме 
того уровень тестостерона в крови животных их 
породной принадлежности и генетического проис-
хождения [7-11]. Данные о взаимосвязи андроген-
ной активности с уровнем молочной продуктивно-
сти у лактирующих коров практически отсутству-
ют.  

Цель. Изучить динамику изменения уровня 
тестостерона в крови лактирующих коров разных 
продуктивных групп. 

Материалы и методы исследования. Иссле-
дования проводились на 3-х группах коров гол-
штинизированной черно-пестрой породы по 10 
голов в каждой. Продуктивность коров за лакта-
цию в 1-й группе составляла 18019±18 кг, во 2-ой 
группе 13987±20 кг, в 3-ей группе 9019±14.7 кг. 
Условия кормления и содержания подопытных 
групп коров были одинаковыми и соответствовали 
зоотехническим требованиям и нормам. До утрен-
него кормления ежемесячно в течение лактации у 
животных отбирали образцы крови из под хвосто-
вой вены. В образцах крови определяли концен-
трацию тестостерона иммуноферментным мето-
дом. Обработку полученных результатов исследо-
ваний проводили с использованием критерия 
Стьюдента в программе Microsoft Excel. 

Результаты исследований. Динамика изме-
нения среднесуточных удоев у подопытных высо-
копродуктивных коров приведена на рисунке 1. 

Молочная продуктивность коров в 1-ой  груп-
пе за лактацию составила 18019±18 кг, во 2-ой 
группе 13987±20, а в 3-ей группе 9019±14,7 кг.  

 Результаты полученных исследований по 
уровню тестостерона в крови подопытных коров 
приведены в таблице 1.  

Анализируя динамику  тестостерона у под-
опытных  лактирующих коров, видно, что в тече-
ние лактации этот показатель был подвержен зна-
чительным изменениям. Наиболее низкие концен-
трации тестостерона у лактирующих коров  были 
отмечены на 2,3,4 - м и 10-м  месяцах лактации. 
Так в 1-й группе концентрация гормона в эти ме-
сяцы составляла 2,0±0,18; 2,2±0,17; 2,8±0,18; 
2,2±0,15 нмоль/л. Во 2-й группе 2,2±0,17; 2,4±0,15; 
3,0±0,14 и 2,5±0,16 нмоль/л. В 3-й группе 2,8±0,18; 
2,8±0,17; 3,5±0,17; 2,8±0,15 нмоль/л соответствен-
но на 2,3,4,10-м месяце лактации. Наиболее высо-
ким этот показатель был отмечен в 1-й группе на 7 
месяце лактации и составлял 3,1±0,18 нмоль/л, во 
2-й  на 7 и 8 месяцах лактации и составлял 
3,4±0,19 нмоль/л и в 3-й группе на 7 месяце  и со-
ставляла  3,8±0,18 нмоль/л. 

  

 

Рисунок 1 - Изменение среднесуточных удоев у подопытных  высокопродуктивных коров  
 
Таблица 1 - Динамика тестостерона в крови лактирующих коров (нмоль/л.)  

 

*Р˂0,05 к 1-й группе     ^Р˂0,05 ко 2-й группе 
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В сравнительном аспекте относительно низки-
ми уровни тестостерона на всем протяжении лак-
тации были отмечены у коров 1-й группы, у кото-
рых продуктивность за лактацию составляла 
18019±18 кг. Относительно более высоким этот 
показатель был в 3-й группе коров, продуктив-
ность которых за лактацию, по отношению к 1-й 
группе была ниже в 2 раза и составляла 9019±14,7 
кг. Различия между 1-й и 3-й группами по уровню 
тестостерона в крови в течение лактации были 
статистически достоверными (P<0,05). Во 2-й 
группе лактирующих коров с продуктивностью за 
лактацию 13987±20 кг, показатели тестостерона 
занимали промежуточные значение между 1-й и 3-
й группой. На 2 и 4  месяцах лактации различия 

между 3-й и 2-й группой были статистически дос-
товерными (P<0,05).  

Выводы: 1. Концентрация тестостерона в кро-
ви лактирующих коров, не зависимо от уровня их 
продуктивности, подвержена значительным  изме-
нениям. 

2. Относительно низкими уровни тестостерона 
отмечены у лактирующих коров на 2,3,4-м и 10-м 
месяцах лактации.  

3. Во все периоды лактации относительно бо-
лее высокий уровень тестостерона отмечен у ко-
ров с меньшей молочной продуктивностью по от-
ношению к животным с более высоким уровнем 
продуктивности. 
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Реферат. Выращивание здорового молодняка в молочном животноводстве является одной из наибо-

лее важных и сложных задач. При этом коррекция физиологических функций, обеспечивающих реали-
зацию продуктивного потенциала, является определяющим фактором при выращивании телок. Совре-
менные научные достижения позволяют широко использовать различные фармакологические средства, 
а также природные растительные компоненты, эффективность которых экспериментально и экономиче-
ски доказана. Резервы в этом направлении далеко не исчерпаны. Одним из таких компонентов может 
стать использование в рационах телок минерального сырья и его обогащение функциональными ингре-
диентами, наиболее ценными из которых являются аминокислоты, участвующие в синтезе белков орга-
нов и тканей. Обогащение природного минерального сырья – цеолитов аминокислотами и гепатопротек-
торами, а также создание на этой основе кормовых добавок будет способствовать улучшению функцио-
нального состояния крупного рогатого скота и повышению продуктивных качеств. В статье приведены 
экспериментальные данные по клинико-биохимическому обоснованию использования в рационах телок 
разного возраста кормовых добавок, обогащенных аминокислотами и гепатопротектором. Применение 
таких добавок способствует активизации степени усвоения белков корма, мобилизует защитные функ-
ции организма, повышает уровень углеводно-липидного обмена и степень усвоения минеральных ком-
понентов, что положительно влияет на рост и развитие телок. 
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Essay. Raising healthy young animals in dairy farming is one of the most important and difficult tasks. At 

the same time, the correction of physiological functions that ensure the realization of productive potential is a 
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determining factor in the cultivation of heifers. Modern scientific achievements make it possible to widely use 
various pharmacological agents, as well as natural herbal components, the effectiveness of which has been ex-
perimentally and economically proven. The reserves in this direction are far from exhausted. One of these com-
ponents may be the use of mineral raw materials in the diets of heifers and its enrichment with functional ingre-
dients, the most valuable of which are amino acids involved in the synthesis of proteins of organs and tissues. 
The enrichment of natural mineral raw materials – zeolites with amino acids and hepatoprotectors, as well as the 
creation of feed additives on this basis, will contribute to improving the functional state of cattle and increasing 
productive qualities. The article presents experimental data on the clinical and biochemical justification of the 
use of feed additives enriched with amino acids and hepatoprotector in the diets of heifers of different ages. The 
use of such additives helps to activate the degree of assimilation of feed proteins, mobilizes the protective func-
tions of the body, increases the level of carbohydrate-lipid metabolism and the degree of assimilation of mineral 
components, which positively affects the growth and development of heifers. 

 
Keywords: heifers of different ages, feed additives, amino acids, hepatoprotectors, morphobiochemical pa-

rameters of blood. 
 
Введение. Наиболее полная реализация генети-

ческого потенциала возможна только у здоровых 
животных при получении здорового потомства. При 
этом, как отмечают многочисленные авторы, значи-
тельная часть новорожденных телят имеют различ-
ные патологии, связанные с генетически детермини-
рованными нарушениями, процедурой принятия 
отела, выпаивания первой порции молозива и дру-
гими негативными факторами [1, 2, 9]. 

Ситуация осложняется тем, что в первые недели 
и месяцы жизни вследствие нарушения технологии 
выращивания и менеджмента на комплексе, у телят 
на фоне слабого иммунитета проявляются клиниче-
ские признаки, связанные с бактериальным и вирус-
ным поражением организма [3, 4, 6]. Поэтому, вы-
ращивание здорового молодняка является одной из 
наиболее актуальных проблем в молочном животно-
водстве, для решения которой предложены разнооб-
разные методы и приемы, включающие использова-
ние кормовых добавок синтетического и раститель-
ного происхождения [5, 7, 8].  

В этой связи, была поставлена задача на основа-
нии анализа морфобиохимических показателей кро-
ви обосновать целесообразность применения в ра-
ционах телок разного возраста кормовых добавок с 
аминокислотным и гепатопротекторным компонен-
тами. 

Методика исследований. Исследования прово-
дились на телках черно-пестрой голштинизирован-
ной породы на базе ОС «Стрелецкая» филиал 
ФГБНУ «Федеральный научный центр зернобобо-
вых и крупяных культур».  Эксперименты с живот-
ными были проведены в соответствие с «Правилами 
проведения работ с использованием эксперимен-
тальных животных».  

В научно-хозяйственных опытах использовали 
кормовую добавку ZEO-AMINO»

®
 производства  

ООО «ЗЕО БИО», Россия, г. Москва. Кормовая до-
бавка представляет собой модифицированный цео-
лит Хотынецкого месторождения Орловской облас-
ти, содержащий биокомплекс L-аминокислот (дек-
ларация о соответствии № РОСС RU Д-RU. 
РА02В.10131/21) и водно-спиртовой экстракт арти-
шока. L-аминокислоты – это жидкий концентрат 

биологически активных свободных аминокислот, 
произведенных ООО «ЗЕО БИО» под торговой мар-
кой «AMINO-BIO»

®
. 

Было сформировано по 3 опытных группы телок 
в двухмесячном и четырехмесячном возрасте. Пер-
вые группы были контрольными, телкам вторых 
групп дополнительно к основному рациону давали 
гранулированную кормовую добавку с аминокис-
лотным компонентом, а животным третьих групп 
дополнительно к этому получали добавку с водно-
спиртовым экстрактом артишока. Кормление осуще-
ствлялось ежедневно в течение двух месяцев. Телки 
с 2-х до 4-х месячного возраста получали 20 г добав-
ки в сутки, с 4-х до 6-ти месячного возраста – 25 г. 

Отбор крови производили до кормления утром 
из хвостовой вены. С помощью автоматического 
гемоанализатора Abacus junior vet осуществляли 
морфологический анализ крови. С помощью биохи-
мического анализатора Clima MC-15 фиксировали 
биохимические показатели крови.  

Результаты исследований и их обсуждение. 
Динамика морфологических и биохимических пока-
зателей крови у телят в 4-х и 6-ти месячном возрасте 
свидетельствует о положительном влиянии изучае-
мых кормовых добавок на показатели функциональ-
ного гомеостаза. 

Вначале была изучена динамика морфологиче-
ских и биохимических показателей крови у телят в 
четырехмесячном возрасте при скармливании кор-
мовых добавок с аминокислотами и экстрактом ар-
тишока в качестве гепатопротектора (рисунок 1). 

У телочек в возрасте 4 месяца установлено по-
вышение интенсивности окислительно-восстанови-
тельных процессов, что подтверждается повышени-
ем уровня гемоглобина крови у телят второй группы 
на 1,5%, а в третьей группе на 9,1% относительно 
контроля. Количество эритроцитов повышается в 
среднем на 5,9% и 9,4% соответственно, содержание 
лейкоцитов по группам снижается соответственно 
на 6,2% и 9,9% соответственно. При этом активизи-
руется степень усвоения белковой части рациона, 
что подтверждается увеличением уровня общего 
белка у телят на 6,9% и 7,4% по двум группам, аль-
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буминов – на 11,2% и 12,8% соответственно в срав-
нении с контролем. 

Отмечается также тенденция к улучшению угле-
водно-липидного обмена. Степень усвоения глюко-
зы повышается у телят по двум опытным группам в 
среднем на 17,3% и 28,0% соответственно. Количе-
ство общего холестерина в крови телят при этом 
снижается в среднем на 17,8% и 25,6%, соответст-
венно. Кроме того, повышается степень усвоения 
кальция в среднем на 10,8% и 16,3%, фосфора – на 
12,5% и 14,5% соответственно в сравнении с кон-
тролем. Выявлена тенденция к незначительному 
снижению уровня АЛТ во второй и третьей опытных 

группах, а также повышению уровня АСТ в преде-
лах референтных значений физиологической нормы. 

У телок в возрасте 6-ти месяцев (рисунок 2) ко-
личество эритроцитов в крови было выше относи-
тельно контроля в среднем по двум группам на 
24,2% и 32,8% соответственно, уровень гемоглобина 
при этом повышается на 6,5% и 7,9%. Скармливание 
добавок способствует повышению уровня общего 
белка и его фракций в сыворотке крови опытных 
животных. Так, количество общего белка повышает-
ся в среднем по двум группам на 6,5% и 9,3%, аль-
буминов – на 13,2% и 14,0%, соответственно, отно-
сительно контроля.  

  

 
Рисунок 1 - Морфологические и биохимические показатели крови телят в возрасте 4 месяца 

 

 
Рисунок  2 - Морфологические и биохимические показатели крови телят в возрасте 6 месяцев 
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Установлено положительное влияние изучае-
мых кормовых добавок на степень усвоения глю-
козы у телок третьей опытной группы, получав-
ших дополнительно экстракт артишока в качестве 
гепатопротектора. Так, количество глюкозы в кро-
ви животных увеличивается в среднем на 37,8%, а 
уровень общего холестерина, наоборот, снижается 
в среднем на 25,6%. Вместе с тем, происходит бо-
лее интенсивное усвоение минеральных веществ 
рациона: кальция – в среднем на 5,4% и 11,5%, 
фосфора на 17,7% и 18,5% соответственно по двум 
группам относительно контроля. Уровень АЛТ в 
среднем по двум опытным группам при этом сни-
жается на 18,3% и 20,3% соответственно относи-
тельно контроля.  

Необходимо отметить, что показатели функ-
ционального гомеостаза в период опыта у молод-
няка всех опытных групп находились в пределах 
референтных значений физиологической нормы.  

Выводы. На основании изложенного можно 
заключить, что скармливание добавок молодняку 
крупного рогатого скота разного возраста способ-
ствует активизации степени усвоения белков ра-
циона, мобилизует защитные функции организма, 
повышает уровень углеводно-липидного обмена и 
степень усвоения минеральных компонентов кор-
ма, что, в свою очередь, повышает интенсивность 
роста и развития животных. 
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Реферат. В статье приводятся способы нано- и микрокапсулирования хлореллы и определения био-

логических свойств полученных препаратов. Для нанокапсулирования хлореллы использовали в качест-
ве оболочки яблочный пектин в гексане. При микрокапсулировании хлореллы оболочку капсул форми-
ровали из поливинилпирролидона. Для этого использовали способ в авторской интерпретации (Патент 
РФ №2769659.– 2022 г.). Биологическую активность полученных препаратов определяли на кроликах 
породы советская шиншилла. Было сформировано три группы кроликов-аналогов. Животные 1 группы 
являлись контрольными и получали только основной рацион. Кролики 2 группы получали препарат-
прототип (нанокапсулированную хлореллу). Кролики 3 группы получали разработанный препарат (мик-
рокапсулированную хлореллу). Оба препарата хлореллы использовали в дозе 2,0 г/гол один раз в день в 
течение 20 дней подряд. Препараты скармливали индивидуально с хлебным мякишем. Содержание жи-
вотных и рационы были одинаковыми. Результаты исследований показали, что в период эксперимента 
общие гематологические показатели находились в пределах физиологических границ. При этом у кро-
ликов 3 группы регистрировалось более высокое содержание эритроцитов и гемоглобина по сравнению 
с кроликами 2 и 1 групп. В крови кроликов получавших микрокапсулированную хлореллу также отме-
чалось достоверное (р<0,05) повышение на 20 день эксперимента содержания общего белка, альбуми-
нов, общих иммуноглобулинов, общего кальция, неорганического фосфора, каротина и витамина А. 
Препарат микрокапсулированной хлореллы рекомендуется к использованию в животноводстве и вете-
ринарной медицине. 

 
Ключевые слова: хлорелла, нанокапсулирование, микрокапсулирование, яблочный пектин, поливи-

нилпирролидон, кровь, кролики, биохимические показатели. 
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Essay. The article describes methods for nano- and microencapsulation of chlorella and determining the bio-

logical properties of the resulting preparations. For nanoencapsulation of chlorella, apple pectin in hexane was 
used as a shell. When microencapsulating chlorella, the capsule shell was formed from polyvinylpyrrolidone. 
For this purpose, we used the method in the author’s interpretation (RF Patent No. 2769659. – 2022). The bio-
logical activity of the resulting preparations was determined on Soviet chinchilla rabbits. Three groups of ana-
logue rabbits were formed. Animals of group 1 were control animals and received only the basal diet. Rabbits of 
group 2 received the prototype drug (nanoencapsulated chlorella). Rabbits of group 3 received the developed 
drug (microencapsulated chlorella). Both chlorella preparations were used at a dose of 2.0 g/bird once a day for 
20 consecutive days. The drugs were fed individually with bread crumb. Animal housing and diets were the 
same. The research results showed that during the experiment, general hematological parameters were within 
physiological limits. At the same time, a higher content of erythrocytes and hemoglobin was recorded in rabbits 
of group 3 compared to rabbits of groups 2 and 1. In the blood of rabbits receiving microencapsulated chlorella, 
there was also a significant (p<0.05) increase on the 20th day of the experiment in the content of total protein, 
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albumin, total immunoglobulins, total calcium, inorganic phosphorus, carotene and vitamin A. The microencap-
sulated chlorella preparation is recommended for use in animal husbandry and veterinary medicine. 

 
Keywords: chlorella, nanoencapsulation, microencapsulation, apple pectin, polyvinylpyrrolidone, blood, 

rabbits, biochemical parameters. 
 
Введение. В настоящее время во многих от-

раслях, в том числе в животноводстве и ветери-
нарной медицине используется хлорелла - одно-
клеточная зеленая водоросль, которая относится к 
классу хлорококковых. Хлорелла весьма непри-
хотлива, для поддержания жизнедеятельности, 
процесса фотосинтеза ей требуется вода, диоксид 
углерода, свет и небольшое количество минералов 
[1-4]. Сама же водоросль содержит много пита-
тельных и минеральных веществ. В частности в 
сухом виде хлорелла включает 45-55% белка, 12-
15% липидов, 20-25% углеводов, 10% минералов, 
5% клетчатки и комплекс витаминов [1, 5, 6].  

В кишечнике хлорелла поддерживает симби-
онтную микрофлору, повышает усвояемость пита-
тельных и минеральных компонентов рациона. 
Хлорелла обладает детоксикационными свойства-
ми, способствует выведению токсинов и тяжелых 
металлов, корректирует функциональную актив-
ность печени [7-9]. Хлорелла оказывает положи-
тельное влияние на резистентность организма, по-
вышает бактерицидную и лизоцимную активность 
крови. Включение суспензии хлореллы в рационы 
животных увеличивает привесы и сохранность [5, 
9, 10]. 

В то же время, несмотря на все вышеперечис-
ленные положительные стороны хлореллы, она 
имеет  некоторые недостатки. В частности, при по-
падании в кислую среду желудка, хлорелла частич-
но теряет свои биологические свойства. Учитывая 
это хлореллу подвергают макро- и микрокапсули-
рованию [10-12]. В первом случае хлореллу «упа-
ковывают» в макрокапсулы из полимерной основы. 
Однако они не нашли широкого применения в 
практике промышленного животноводства, так как 
требуют индивидуального подхода при их введе-
нии в организм животных. В противном случае 
капсулы разрушаются в процессе пережёвывания и 
желаемый биологический эффект теряется. Микро- 
и нанокапсулирование предотвращает разрушение 
капсул в ротовой полости и  желудке животных, 
тем самым сохраняет биологические свойства хло-
реллы. 

Принимая во внимание вышеизложенное, це-
лью наших исследований являлось повышение 
биодоступности хлореллы путем её микрокапсули-
рования. 

Материал и методы исследований. Капсули-
рование хлорелллы проводили в условиях научно-
исследовательской лаборатории кафедры хирургии 
и терапии Курского ГАУ. 

В ходе проведенной работы  было получено два 
препарата хлореллы. Первый препарат изготавли-
вали с использованием способа нанокапсулирова-

ния хлореллы в пектине (Патент РФ №2672065.-  
2016 г.). Второй препарат изготавливали с исполь-
зованием способа микрокапсулирования хлореллы 
в авторской интерпретации (Патент РФ №2769659. 
– 2022 г.). В обоих случаях при изготовлении пре-
паратов  использовали концентрат нативной формы 
хлореллы с содержанием 1,5-2,0 млрд/мл живых 
клеток. 

Сравнительную оценку биологической эффек-
тивности препаратов проводили в условиях ветери-
нарной клиники на кроликах породы советская 
шиншилла. Было сформировано три группы кроли-
ков-аналогов 3-месячного возраста по 7 голов в ка-
ждой.  

Кролики 1 группы являлись контрольными, они 
получали только основной рацион. Животные 2 
опытной группы получали препарат-прототип на-
нокапсулированной хлореллы. Кроликам 3 опыт-
ной группы скармливали разработанный препарат 
микрокапсулированную хлореллу. Оба препарата 
использовали в одинаковой дозировке 2,0 г/гол 
один раз в день в течение 20 дней подряд. Дачу 
препаратов животным осуществляли индивидуаль-
но с хлебным мякишем.  

Содержание и кормление животных всех групп 
было одинаковым. Рацион включал люцерно-
клеверное сено и дерть ячменную. У кроликов всех 
групп до начала эксперимента и на 21 день экспе-
римента брали кровь с использованием вакуумных 
пробирок (TERUMO, Бельгия) для определения  
общих гематологических показателей (СОЭ, гема-
токритная величина, содержание эритроцитов, лей-
коцитов и гемоглобина) с применением общепри-
нятых методик и гематологического анализатора. 
Биохимические исследования проводили с исполь-
зованием наборов ДиаВетТест (Россия) и Био-Ла-
Тест (Чехия) и автоматического анализатора ILAB-
650. 

Биометрическую обработку полученного циф-
рового материала проводили с использованием об-
щепринятых методик и ПЭВМ. 

Результаты исследований. Нанокапсулирова-
ние хлореллы проводили путем медленного внесе-
ния её экстракта (1,0 г) в суспензию (3,0 г) низко-
этерифицированного яблочного пектина в гексане в 
присутствии 0,01 г препарата Е472с в качестве по-
верхностно-активного вещества при перемешива-
нии 1000 об/мин. Полученную суспензию отфильт-
ровывали и высушивали при комнатной температу-
ре. Сформировавшиеся нанокапсулы представляли 
собой сферические образования желто-серого цве-
та. Выход готовых нанокапсул составлял 100%, 
массовое соотношение ядро/оболочка составляло 
1:3. 
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Микрокапсулирование хлореллы проводили по 
технологической схеме представленной на рисунке 
1. 

Отличительной особенностью разработанного 
способа микрокапсулирования хлореллы от спосо-
ба нанокапсулирования является то, что в нем в 

качестве ядра использовалась нативная форма хло-
реллы, которая включает значительно больше био-
логически активных веществ неразрушающихся в 
процессе микрокапсулирования. При этом во время 
получения нанокапсул используется гексан, яв-
ляющийся токсичным соединением. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 1- Схема технологического процесса микрокапсулирования хлореллы 
 
Таблица 1 - Общие гематологические показатели у кроликов получивших нано- и микрокапсулиро-

ванную хлореллу 

Группа, показатели 
Время исследования 

до начала эксперимента на 20 день эксперимента 

1 контрольная 
СОЭ, мм/час 
гематокрит, % 
эритроциты, •10

12
/л 

лейкоциты, •10
9
/л 

гемоглобин, г/л 

 
1,80±0,08 
38,5±2,12 
6,10±0,25 
8,11±0,53 
106,5±2,11 

 
2,00±0,08 
38,0±2,03 
6,00±0,36 
8,19±0,45 

103,0±2,18 
2 опытная (нанокапсулированная 

хлорелла) 
СОЭ, мм/час 
гематокрит, % 
эритроциты, •10

12
/л 

лейкоциты, •10
9
/л 

гемоглобин, г/л 

 
 

1,91±0,07 
38,3±1,90 
6,14±0,21 
8,20±0,44 
103,7±2,05 

 
 

1,90±0,07 
39,7±2,12 
6,48±0,30 
8,11±0,39 

108,6±2,10 
3 опытная (микрокапсулирован-

ная хлорелла) 
СОЭ, мм/час 
гематокрит, % 
эритроциты, •10

12
/л 

лейкоциты, •10
9
/л 

гемоглобин, г/л 

 
 

1,85±0,07 
38,4±2,10 
6,11±0,20 
8,17±0,51 
103,2±2,07 

 
 

1,75±0,08 
40,4±2,04 

7,03±0,24*• 
8,20±0,63 

111,0±2,00*•
 

Примечание: * - при р<0,05 по сравнению с показателями контрольной группы; •- при р<0,05 по 
сравнению с показателями, полученными до начала эксперимента 

 

5,0 мл концентрата нативной формы хлореллы с содержанием 1,5-2,0 
млрд/мл живых клеток диспергируют в 15 мл 50%-ного водного раствора  
поливинилпирролидона до образования устойчивой суспензии 

Полученную суспензию с использованием специального устройства-дозатора 
(Патент РФ №194572.- 2019 г.) вносят в 10-15 мл 30%-ного водного раствора 
танина с высоты 20-25 см при постоянном перемешивании в магнитной  
мешалке со скоростью 50-60 об/мин в течение 30-60 мин 

Сформировавшиеся микрокапсулы отделяют на фильтре Шотта, промывают 

и высушивают при 30-35ºС. 

Микрокапсулы представляют собой сферические образования желто-серого 
цвета. Выход готовых микрокапсул составлял 100%. Массовое соотношение 
в микрокапсулах ядро/оболочка 1:3 
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Таблица 2 - Биохимические показатели у кроликов получавших нано- и микрокапсулированную хло-
реллу 

Группа, показатели 
Время исследования 

до начала  
эксперимента 

на 20 день эксперимента 

1 контрольная 
общий белок, г/л 
альбумины, г/л 
иммуноглобулины, г/л 
глюкоза, г/л 
холестерин, ммоль/л 
общий кальций, ммоль/л 
неорганический фосфор, ммоль/л 
каротин, мкг/100 мл 
витамин А, мкг/100 мл 

 
68,4±2,15 
31,1±1,10 
27,3±0,97 
4,45±0,39 
1,40±0,19 
2,33±0,28 
1,07±1,19 
0,23±0,04 
1,03±0,05 

 
67,0±2,10 
31,0±1,05 
27,7±0,88 
4,50±0,31 
1,51±0,17 
2,14±0,33 
1,12±1,17 
0,25±0,04 
1,09±0,06 

2 опытная (нанокапсулированная хлорелла) 
общий белок, г/л 
альбумины, г/л 
иммуноглобулины, г/л 
глюкоза, г/л 
холестерин, ммоль/л 
общий кальций, ммоль/л 
неорганический фосфор, ммоль/л 
каротин, мкг/100 мл 
витамин А, мкг/100 мл 

 
68,8±2,03 
31,5±1,00 
27,7±0,89 
4,38±0,37 
1,49±0,10 
2,23±0,14 
1,10±1,20 
0,20±0,04 
1,06±0,06 

 
70,7±3,84 
33,4±1,14 
28,6±0,77 
4,53±0,40 
1,38±0,15 

2,97±0,18*• 
1,94±0,17*• 
0,41±0,05*• 
1,98±0,07*• 

3 опытная (микрокапсулированная хлорелла) 
общий белок, г/л 
альбумины, г/л 
иммуноглобулины, г/л 
глюкоза, г/л 
холестерин, ммоль/л 
общий кальций, ммоль/л 
неорганический фосфор, ммоль/л 
каротин, мкг/100 мл 
витамин А, мкг/100 мл 

 
68,3±2,01 
31,0±1,15 
26,9±0,75 
4,40±0,80 
1,44±0,19 
2,35±0,11 
1,09±1,26 
0,24±0,03 
1,05±0,07 

 
74,4±1,42*• 
37,4±1,06*• 
29,8±0,81*• 
5,11±0,77 
1,30±0,16 

2,80±0,11*• 
2,15±0,19*• 
0,55±0,05*• 
2,47±0,08*• 

Примечание: * - при р<0,05 по сравнению с показателями контрольной группы; •- при р<0,05 по 
сравнению с показателями, полученными до начала эксперимента 

 
Выбранный в качестве оболочки микрокапсул 

поливинилпирролидон представляет собой без-
вредное вещество, хорошо растворимое в воде и 
других неорганических растворителях. Его исполь-
зуют в пищевой промышленности под маркировкой 
Е1201 в качестве загустителя, стабилизатора и дис-
пергирующего агента. Экспериментально подтвер-
ждено, что в организме животных поливинилпир-
ролидон не подвергается ферментации, не всасыва-
ется и практически в неизменном виде выводится 
через кишечник. При этом раздражающего дейст-
вия на слизистые оболочки желудочно-кишечного 
тракта поливинилпирролидон не оказывает. 

Другой компонент, который применяли в про-
цессе микрокапсулирования – танин, также отно-
сится к безвредным веществам. Получают его из 
коры дуба, каштана и акации. Танин применяется в 
пищевой промышленности в виде добавки Е-181, а 
в медицине – как кровоостанавливающее и проти-
водиарейное средство. 

Результаты апробации нанокапсулированной и 
микрокапсулированной хлореллы на кроликах по-
казали, что препараты не оказывали отрицатель-
ного влияния на общее состояние подопытных 

животных: поведение и аппетит у животных всех 
групп соответствовали физиологическим нормам.  

Из данных, представленных в таблице 1, сле-
дует, что общие гематологические показатели у 
кроликов включенных в эксперимент находились 
в пределах физиологических границ. В то же вре-
мя у животных получавших микрокапсулирован-
ный препарат отмечалось более высокое содержа-
ние эритроцитов и гемоглобина по сравнению с 
животными 2 опытной группы и контролем. 

Биохимические исследования показали (таб-
лица 2), что у кроликов 3 опытной группы, полу-
чавших разработанный микрокапсулированный 
препарат, в крови содержалось достоверно больше 
(р<0,05) общего белка, альбуминов, общих имму-
ноглобулинов, общего кальция, неорганического 
фосфора, каротина и витамина А по сравнению с 
контрольными животными. У кроликов 2 опытной 
группы, которые получали нанокапсулированную 
хлореллу, достоверное увеличение (р<0,05) реги-
стрировалось только со стороны общего кальция, 
неорганического фосфора, каротина и витамина А. 

Заключение. Результаты проведенных иссле-
дований свидетельствуют, что разработанный спо-
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соб позволяет получить микрокапсулированный 
препарат хлореллы, обладающий более выражен-
ными биологическими свойствами по сравнению с 
нанокапсулированной хлореллой. После примене-
ния микрокапсулированного препарата у живот-
ных активизируется обмен веществ, в крови по-
вышается содержание общих иммуноглобулинов, 

что говорит о стимулирующем влиянии препарата 
на факторы неспецифической резистентности ор-
ганизма. Препарат микрокапсулированной хло-
реллы можно рекомендовать к включению в ра-
ционы в качестве дополнительного витаминно-
минерального источника при выращивании раз-
ных видов домашних животных. 
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Реферат. Кормовые отравления птиц, которые возникают в результате поедания испорченных кор-
мов, содержащих токсические метаболиты микроскопических грибов – микотоксины, являются одними 
из самых распространенных заболеваний. Целью работы было изучение эффективности кормовой до-
бавки «Комплисорбин», применяемой в рационе цыплят-бройлеров при полимикотоксикозе в условиях 
хозяйства. Для проведения эксперимента были сформированы три группы цыплят кросса «Кобб 500» по 
60 голов в каждой: контрольная (получала комбикорм, имеющийся в хозяйстве, в нем было установлено 
содержание токсинов в дозах на границе ПДК (Т-2 токсин - 0,076, ДОН – 0,78, фумонизин В1 – 0,26, аф-
латоксин В1 – 0,02 мг/кг), первая и вторая опытные группы - птицам в комбикорм внесли «Комплисор-
бин» в дозах 0,25 и 0,5 % от рациона соответственно. Продолжительность эксперимента составила 21  
сут. Абсолютный прирост массы тела в опытных группах, в ходе опыта, превысил показатели контроля 
на 13,9 и 20,5 % соответственно. Конверсия корма в контрольной группе повышалась на 53,4 %, в пер-
вой и второй опытных на 29,6 и 20,8 % соответственно. У птиц контрольной группы воздействие мико-
токсинов приводило к угнетению эритропоэза, снижению общего белка, дисбалансу кальция и фосфора, 
повышению гепатобилиарных ферментов. Данные показатели в опытных первой и второй группах при-
ближались к физиологической норме, что говорит о целесообразности изучаемой кормовой добавки при 
полимикотокикозе цыплят-бройлеров. 

 
Ключевые слова: полимикотоксикозы, кормовая добавка «Комплисорбин», цыплята-бройлеры, 

прирост массы тела, конверсия корма, гематологические и биохимические показатели крови. 
 

EFFECTIVENESS OF THE FEED ADDITIVE “COMPLISORBIN” APPLIED TO BROILER  
CHICKENS WITH POLYMYCTOXICOSIS UNDER PRODUCTION CONDITIONS 
 
MISHINA N.N., 
Candidate of Biological Sciences, Head of the Laboratory of Pharmacology of Medicinal Products of the De-
partment of Toxicology, FSBI «Federal Center for Toxicological, Radiation and Biological Safety»,  
e-mail: mishinanailyan@yandex.ru,  tel. +79179336520. 

mailto:mishinanailyan@yandex.ru


4.2.1. ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, 

ФАРМАКОЛОГИЯ И ТОКСИКОЛОГИЯ (биологические науки) 
__________________________________________________________________________________ 

 

 124 

GALYAUTDINOVA G.G., 
Candidate of Biological Sciences, Leading Researcher of the Toxicological Testing Sector of the Research Cen-
ter of the Federal State Budgetary Institution "Federal Center for Toxicological, Radiation and Biological Safe-
ty", e-mail: galyautdinovaggg@gmail.com, +79172520596. 
 
SEMENOV E.I., 
Doctor of Veterinary Sciences, Chief Researcher of the Laboratory of Mycotoxins of the Department of Toxi-
cology, FSBI "Federal Center for Toxicological, Radiation and Biological Safety" e-mail: semyonovei@bk.ru., 
tel. +79377740313.  
 
ALEEV D.V., 
Candidate of Biological Sciences, Senior Researcher of the Toxicological Testing Sector of the Testing Center, 
FSBI "Federal Center for Toxicological, Radiation and Biological Safety" e-mail: aleev-damir@bk.ru, 
tel. +79274040885.  
 
KHALIKOVA K.F., 
Candidate of Veterinary Sciences, Senior Researcher at the Laboratory of Pharmacology of Medicines, Depart-
ment of Toxicology, Federal Center for Toxicological, Radiation and Biological Safety,  
e-mail: k.khalikova@mail.ru, +79625578329. 
 
MATROSOVA L.E., 
Doctor of Biological Sciences, Head of the Laboratory of Mycotoxins of the Department of Toxicology, FSBI 
"Federal Center for Toxicological, Radiation and Biological Safety" e-mail: m-lilia-evg@ya.ru, +79375960807. 

 
Essay. Feed poisoning of birds, which occurs as a result of eating spoiled feed containing toxic metabolites 

of microscopic fungi – mycotoxins, are among the most common diseases. The aim of the work was to study the 
effectiveness of the feed additive "Complisorbin" used in the diet of broiler chickens with polymycotoxicosis in 
farm conditions. To conduct the experiment, three groups of chickens of the Cobb 500 cross were formed with 
60 heads each: the control group (received compound feed available on the farm, it contained toxins in doses at 
the MPC border (T-2 toxin - 0.076, DON – 0.78, fumonisin B1 – 0.26, aflatoxin B1 – 0.02 mg/ kg), the first and 
second experimental groups - poultry were fed with "Complisorbin" in doses of 0.25 and 0.5% of the diet, re-
spectively. The duration of the experiment was 21 days. The absolute increase in body weight in the experi-
mental groups, during the experiment, exceeded the control indicators by 13.9 and 20.5%, respectively. Feed 
conversion in the control group increased by 53.4%, in the first and second experimental groups by 29.6 and 
20.8%, respectively. In birds of the control group, exposure to mycotoxins led to inhibition of erythropoiesis, a 
decrease in total protein, an imbalance of calcium and phosphorus, and an increase in hepatobiliary enzymes. 
These indicators in the experimental first and second groups approached the physiological norm, which indi-
cates the expediency of the studied feed additive in polymycotocycosis of broiler chickens. 

 
Keywords: polymycotoxicosis, feed additive "Complisorbin", broiler chickens, body weight gain, feed con-

version, hematological and biochemical blood parameters. 
 
Введение. Кормовые отравления птиц токси-

кантами являются одними из самых распростра-
ненных заболеваний незаразной этиологии. Среди 
них наиболее распространены микотоксикозы, 
возникающие в результате поедания испорченных 
кормов содержащих токсические метаболиты – 
микотоксины, выделяемые плесневыми грибами – 
микромицетами. Проблема микотоксинов известна 
давно, но и сейчас встречаются многочисленные 
сообщения о загрязнении ими сельскохозяйствен-
ной и пищевой продукции, что приводит к боль-
шим экономическим потерям, убедительно дока-
зана их роль в возникновении токсикозов челове-
ка, животных и птиц – микотоксикозов [5, 8].  

Возникновение микотоксикозов – это резуль-
тат единичного воздействия микотоксина или 
комбинированного действия многих микотоксинов 
и их промежуточных метаболитов содержащихся в 

загрязненных кормах на живой организм. При од-
новременном поступлении нескольких микоток-
синов в организм происходит усиление токсиче-
ского действия друг друга, так, были случаи по-
лимикотоксикозов, возникших в результате 
скармливания птицам и телятам кормов, поражен-
ных микотоксинами: Т-2 токсином, дезоксинива-
ленолом, охратоксином А, зеараленоном и афла-
токсином В1, причем содержание каждого в от-
дельности не превышало ПДК (предельно-
допустимую концентрацию), но отмечалось уси-
ление токсического эффекта [3, 4]. На птицефаб-
риках по некоторым сведениям происходило сни-
жение продуктивности, качества яйца, увеличение 
падежа птицы даже при наличии остаточных ко-
личеств микотоксинов в кормах ниже уровня МДУ 
(максимально-допустимого уровня). Однако в этих 
случаях, как правило, обнаруживали не один, а 
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несколько метаболитов различных микроскопиче-
ских грибов [1, 6]. Полимикотоксикозы еще не-
достаточно изучены, а проведенные исследования 
сочетанного воздействия данных токсикантов ука-
зывают на их взаимоусиливающий эффект на ор-
ганизм животных [2, 7]. 

В связи с этим, для устранения последствий 
полимикотоксикозов и коррекции обмена веществ 
в организме птиц, нами на основе шунгита, цеоли-
та, лигнина и глюканов была разработана кормо-
вая добавка «Комплисорбин». 

Целью работы являлась оценка эффективности 
кормовой добавки «Комплисорбин», применяемой 
цыплятам-бройлерам при полимикотоксикозе в 
условиях производства. 

Материалы и методика исследования. С це-
лью изучения эффективности кормовой добавки 
«Комплисорбин» в составе комбикорма при поли-
микотоксикозе цыплят-бройлеров был проведен 
научно-хозяйственный опыт на цыплятах-
бройлерах кросса «Кобб 500». 

Для проведения эксперимента были сформи-
рованы три группы цыплят по 60 голов (30 куро-
чек и 30 петушков) в каждой в возрасте трех не-
дель: контрольная, которая получала основной 
рацион в виде комбикорма, имеющегося в хозяй-
стве (далее ОР), первая опытная группа получала 
кормовую добавку в дозе 0,25 % от рациона (далее 
ОР+КС 0,25 %) и вторая – 0,5 % от рациона (далее 
ОР+КС 0,5 %). Ранее лабораторными исследова-
ниями было выявлено, что в комбикорме ОР при-
сутствуют Т-2 токсин в количестве 0,076 мг/кг, 
ДОН – 0,78 мг/кг, фумонизин В1– 0,26 мг/кг и аф-
латоксин В1 – 0,02 мг/кг, что соответствует допус-
тимому уровню содержания данных токсикантов в 
кормах.  

Продолжительность выращивания цыплят-
бройлеров с применением «Комплисорбина» в ус-

ловиях хозяйства составила 21 сут. В опытах учи-
тывали сохранность поголовья, изменение прирос-
та и живой массы, расход комбикорма и конвер-
сию корма в продукцию. 

Для исследования гематологических и биохи-
мических показателей птиц, кровь отбирали в на-
чале и в конце опыта утром перед кормлением. 

Результаты исследований. Применение кор-
мовой добавки «Комплисорбин» оказывало поло-
жительное влияние на показатели сохранности 
поголовья, живой массы тела, конверсии корма в 
продукцию у цыплят-бройлеров в разные периоды 
выращивания (21-28, 28-35, 35-42 сут). 

При использовании кормовой добавки «Ком-
плисорбин» в дозах 0,25 % и 0,5 % сохранность 
поголовья кур в опытных группах составила 100 
%. В контрольной группе, где не применялась 
кормовая добавка, данный показатель был также 
на достаточно высоком уровне – 95 %, но уступал 
показателю сохранности цыплят первой и второй 
опытных групп на 5 %, что было связано с высо-
ким отходом птицы в период откорма. 

Положительные тенденции в приросте массы 
тела можно наблюдать по результатам исследова-
ний на рисунке 1. 

Из данных, представленных на рисунке 1, вид-
но, что абсолютный прирост массы тела, имел 
тенденцию неравномерного увеличения в опыт-
ных группах в сравнении с контролем. Так абсо-
лютный прирост в первой и второй опытных груп-
пах превышал показатели контроля на 13,85 % (Р 
< 0,001) и 20,49 % (Р < 0,001). Конверсия корма – 
это наиболее значимый зоотехнический показа-
тель рентабельности птицеводства, чем она выше, 
тем больше корма требуется затратить на произ-
водство мясной продукции (рисунок 2).  

 

 
Рисунок 1 – Динамика живой массы цыплят-бройлеров контрольной и опытных групп 
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Рисунок 2 – Показатели конверсии корма в контрольной и опытных группах цыплят-бройлеров 
 
Таблица 1 – Гематологические показатели крови цыплят-бройлеров на фоне применения кормовой 

добавки «Комплисорбин» в условиях производства 

Показатели 
Группа цыплят 

контрольная 1 опытная  2 опытная 

Эритроциты, ×10
12

/л  
в начале опыта 2,34±0,04 2,3±0,03 2,36±0,05 

в конце опыта 2,88±0,03 3,1±0,05 3,15±0,04 

Лейкоциты, ×10
9
/л  

в начале опыта 30,8±0,41 31,2±0,45 31,8±0,49 

в конце опыта 21,6±0,39 23,4±0,46 25,4±0,55** 

Гематокрит, %  
в начале опыта 30,2±0,42 31,1±0,44 30,2±0,47 

в конце опыта 28,4±0,34 30,6±0,47 30,2±0,51 

Гемоглобин, г/л  
в начале опыта 96,2±1,35 98,4±1,29 98±1,47 

в конце опыта 108,6±1,54 116,8±1,59*** 120,4±1,83*** 

Лимфоциты, ×10
9
/л  

в начале опыта 11,4±0,27 11,6±0,24 11,6±0,30 

в конце опыта 12,2±0,32 11,6±0,26 11,8±0,29 

Тромбоциты, ×10
9
  

в начале опыта 64,4±0,89 64,6±0,72 66,4±0,91 

в конце опыта 74,6±1,35 70,6±1,14 70,2±1,08** 

Примечания в сравнении с первой группой 
1 * Р < 0,05. 
2 ** Р < 0,01. 
3 *** Р < 0,001. 

 
Конверсия корма за период эксперимента в 

первой и второй опытных группах имела меньшую 
тенденцию к повышению, чем в контрольной 
группе. Так, данный показатель в контрольной 
группе от начала до конца эксперимента повысил-
ся на 53,4 %, тогда как в первой опытной группе – 
на 29,6 % (Р < 0,01), второй - 20,8 % (Р < 0,001). 

 Исследования гематологических показателей 
крови птиц представлены в таблице 1. 

Из данных таблицы 1 видно, что количество 
эритроцитов во всех группах возрастало в сравне-
нии с фоновыми значениями. В контрольной 
группе  количество эритроцитов увеличивалось на 
23,1 %, в первой - на 34,8 % и во второй на 33,5 %. 

Гемоглобин в крови птиц всех групп возрастал на 
12,9 %, 18,7 % (Р < 0,001) и 22,9 % (Р < 0,001) со-
ответственно. Процент гематокрита уменьшался в 
контрольной группе на 6,0 %, в первой 1,6 % и во 
второй опытных группах был без изменений. Со-
держание лимфоцитов и тромбоцитов также имело 
место к увеличению в сопоставлении с фоновыми 
значениями. Количество лейкоцитов снижалось в 
сравнении с фоном на 29,9 %, 25,0 % и 20,1 % (Р < 
0,01).  Для обеспечения высоких темпов развития 
птиц, увеличение эритропоэза с возрастом носит 
физиологический характер. По полученным дан-
ным видно, что под действием микотоксинов про-
исходит угнетение эритропоэза, что выражается 
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низкими показателями эритроцитов, гемоглобина 
и гематокрита у птиц в контрольной группе. Тогда 
как в группах, где в рацион добавляли изучаемую 
кормовую добавку, данные показатели  приближа-
лись к физиологической норме. Развившиеся лей-
копения у птиц в контрольной группе на фоне ми-
котоксикоза была также скорректирована введе-
нием в рацион птиц кормовой добавки «Компли-
сорбин». 

Биохимический анализ крови является неотъ-
емлемым этапом диагностики заболеваний любой 
этиологии. Результаты исследования биохимиче-
ских показателей показали, что применение кор-
мовой добавки «Комплисорбин» в дозах 0,25 и 0,5 
% к рациону на фоне основного рациона положи-
тельно влияют на организм птиц и показатели 
крови (таблица 2). 

На уровень белка влияет кормление, функции 
желудочно-кишечного тракта, функциональное 
состояние печени и почек. Введение в рацион 
кормовой добавки «Комплисорбин» способство-
вало увеличению содержания общего белка в 
сравнении с фоном у птиц контрольной группы на 
4,2 %, первой опытной группы на 12,3 % (Р < 0,01) 
и второй – на 27,1 % (Р < 0,001). 

Максимальная концентрация печеночных 
ферментов, указывающих на повреждение гепато-
цитов, таких как аспартатаминотрансфераза (АСТ) 
и аланинаминотрансфераза (АЛТ) отмечалась в 
сыворотке крови цыплят контрольной группы. То-
гда как в других опытных группах, при  включе-
нии в рацион цыплят кормовой добавки «Компли-
сорбин», происходило достоверное уменьшение 
АЛТ в сравнении с фоновыми показателями. В 
контрольной группе повышение АЛТ составило – 
175,8 %, первой опытной группе – 102,4 %, во 
второй – 40,1 %; АСТ – 51,8, 14,0 и 1,8 % соответ-
ственно, что говорит о сохранении синтетической 
функции печени. 

При разрушении клеток, болезнях почек и дру-
гих патологиях, регистрируется нарушение выве-
дения мочевой кислоты, что приводит к повыше-
нию ее уровня в крови. Применение кормовой до-
бавки способствует нивелированию данного эф-
фекта, так количество мочевой кислоты в кон-
трольной группе повысилось в сравнении с фоно-
выми показателями  увеличивалось в контрольной 
группе на 96,4 %, первой опытной группе на 76,6 
%, а во второй – 74,6 %. 

 
Таблица 2 – Биохимические показатели крови цыплят-бройлеров на фоне применения кормовой до-

бавки «Комплисорбин» в условиях производства 

Показатели 
Группа цыплят 

контрольная 1 опытная 2 опытная 

АЛТ,  
Е/л 

в начале опыта 24,8±1,23 24,8±1,18 24,4±1,21 
в конце опыта 68,4±1,91 50,2±1,90*** 34,2±1,58*** 

АСТ,  
Е/л 

в начале опыта 80,6±3,24 88,4±3,15 86,8±3,28 
в конце опыта 122,4±3,43 100,8±2,97*** 88,4±2,45*** 

Общий белок, г/л 
в начале опыта 31,1±0,54 30,8±0,51 31,0±0,53 
в конце опыта 32,4±0,58 34,8±0,56** 39,4±0,62*** 

Кальций,  
ммоль/л 

в начале опыта 3,4±1,12 3,4±1,14 3,3±1,11 
в конце опыта 3,0±1,09 3,3±1,10 3,4±1,13 

Фосфор, ммоль/л 
в начале опыта 3,8±1,21 3,7±1,19 3,8±1,19 
в конце опыта 2,2±0,17 2,6±0,18 2,8±0,19 

Мочевая к-та,  
мкмоль/л 

в начале опыта 178,4±5,32 179,4±5,16 178,0±5,21 

в конце опыта 350,4±9,12 316,8±8,92 310,4±9,04 

Примечания в сравнении с первой группой 
1 * Р < 0,05. 
2 ** Р < 0,01. 
3 *** Р < 0,001. 

 
К показателям минерального обмена, имею-

щих весомое диагностическое значение для оцен-
ки состояния здоровья птиц относят содержание 
фосфора и кальция. В наших исследованиях ба-
ланс кальция и фосфора у птиц первой и второй 
опытных группах находился в оптимальном соот-
ношении, а их уровень претерпевал меньшие из-
менения, чем в контрольной группе. 

Заключение. В результате проведенных ис-
следований установлено, что внесение в контами-
нированный микотоксинами (Т-2 токсином, афла-

токсином В1, дезоксиниваленолом и фумонизином 
В1) комбикорм цыплят-бройлеров кормовой до-
бавки «Комплисорбин», способствует сохранению 
клинического статуса здоровой птицы, сохранно-
сти поголовья, увеличению прироста массы тела 
цыплят и снижению конверсии корма. Кормовая 
добавка «Комплисорбин», включенная в основной 
рацион цыплят-бройлеров, оказывает положитель-
ное влияние на гематологические и биохимиче-
ские показатели крови птиц. 
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ВИДОВАЯ СТРУКТУРА И КЛИНИЧЕСКАЯ СЕМИОТИКА РЕСПИРАТОРНОЙ ПАТОЛОГИИ 
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Реферат. Благополучие отдельно взятых животноводческих комплексов по болезням заразной и не-

заразной этиологии в настоящее время остается весьма напряженным. В частности, наиболее распро-
страненной причиной преждевременной выбраковки значительного поголовья высокопродуктивного 
ремонтного молодняка крупного рогатого скота, являются патологии органов дыхательной системы, 
особенно у новорожденных животных. Они оказывают сдерживающие влияние на дальнейшую интен-
сификацию отрасли молочного и мясного скотоводства с целью наращивания объемов получаемой жи-
вотноводческой продукции. В связи с этим, весьма актуальное значение приобретают исследования ви-
довой структуры респираторной патологии у телят, инцидентности диагностирования отдельных её но-
зологических видов, а также общеклинической и специфической симптоматики, с целью своевременно-
го раннего диагностирования, высокоэффективного лечения и плановой профилактики. Работу выпол-
няли в одном из крупных промышленных животноводческого комплекса Курской области, занимаю-
щимся разведением и содержанием значительного поголовья крупного рогатого скота в беспривязных 
условиях. По результатам исследований, в видовой структуре респираторной патологии установили 
преобладание бронхопневмоний, диагностируемых у 54,24% заболевших. При этом, частота диагности-
рования бронхопневмоний превышал аналогичные цифровые показатели инцидентности регистрации 
ринотрахеитов, катарально-гнойных пневмоний и плевритов во всех учитываемых календарных месяцах 
года. В общеклинической семиотике для ринотрахеитов определяли наличие только тахикардии; для 
бронхопневмонии, катарально – гнойной пневмонии и плевритов – гипертермии, тахикардии и тахип-
ноэ. В специфической семиотике выявляли, что одышка смешанного типа и везикулярное дыхание пре-
обладала у больных бронхопневмонией телят; бронхиальное дыхание – у молодняка крупного рогатого 
скота с катарально-гнойными пневмониями. Кашель обнаруживается у всех обследованных животных, 
однако влажный преобладал в группе пациентов с бронхопневмонией, а сухой с плевритом.  

 
Ключевые слова: телята, респираторная патология, симптомы, семиотика. 
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Essay. The well-being of individual livestock complexes regarding diseases of contagious and non-

contagious etiology currently remains very tense. In particular, the most common reason for the premature cull-
ing of a significant number of highly productive replacement young cattle is pathologies of the respiratory sys-
tem, especially in newborn animals. They have a restraining influence on the further intensification of the dairy 
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and beef cattle breeding industry in order to increase the volume of livestock products received. In this regard, 
studies of the species structure of respiratory pathology in calves, the incidence of diagnosing its individual 
nosological types, as well as general clinical and specific symptoms, with the aim of timely early diagnosis, 
highly effective treatment and planned prevention, are becoming very important. The work was carried out in 
one of the large industrial livestock complexes of the Kursk region, engaged in breeding and keeping a signifi-
cant number of cattle in free-stall conditions. According to the research results, in the type structure of respirato-
ry pathology, the predominance of bronchopneumonia was established, diagnosed in 54.24% of patients. At the 
same time, the frequency of diagnosing bronchopneumonia exceeded similar numerical indicators of the inci-
dence of registration of rhinotracheitis, catarrhal-purulent pneumonia and pleurisy in all calendar months of the 
year taken into account. In general clinical semiotics, the presence of only tachycardia was determined for 
rhinotracheitis; for bronchopneumonia, catarrhal-purulent pneumonia and pleurisy - hyperthermia, tachycardia 
and tachypnea. In specific semiotics, it was revealed that shortness of breath of mixed type and vesicular breath-
ing predominated in calves with bronchopneumonia; bronchial breathing – in young cattle with catarrhal-
purulent pneumonia. Cough was found in all examined animals, but wet cough predominated in the group of 
patients with bronchopneumonia, and dry cough with pleurisy. 

 
Keywords: calves, respiratory pathology, symptoms, semiotics. 
 
Введение. Современное развитие отрасли жи-

вотноводства характеризуется интенсификацией 
темпов наращивания производства животноводче-
ской продукции, автоматизацией всех технологи-
ческих процессов, содержанием и эксплуатацией 
значительного поголовья крупного рогатого скота 
на ограниченных промышленных площадках [1]. 
Высокие темпы роста развития молочного и мяс-
ного скотоводства, несмотря на полноценное ис-
пользование селекционно – генетического потен-
циала продуктивности животных, обуславливают 
ряд проблем, связанных с благополучием отдельно 
взятых животноводческих комплексов по болез-
ням заразной и незаразной этиологии [2]. В част-
ности, перед ветеринарной производственной 
службой экономические реалии современных ры-
ночных отклонений ставят первоочередную задачу 
по обеспечению высокой степени сохранности 
полученного молодняка крупного рогатого [3]. 
Многообразие причин, вызывающих раннюю са-
нитарную технологическую выбраковку молодня-
ка, преждевременное выбытие их из ремонтного 
поголовья прежде всего связано с нарушением 
правил эксплуатации, разведения и содержания, 
норм кормления, наличие ассоциативной микроб-
ной флоры [4]. Все эти этиологические факторы в 
совокупности с большой концентрацией поголовья 
крупного рогатого скота способствовали  морфо – 
функциональным нарушениям дыхательной, сер-
дечно-сосудистой, пищеварительной, половой и 
других систем [5]. Среди этих морфо – функцио-
нальных нарушений, по наблюдениям большинст-
ва практикующих ветеринарных врачей, лиди-
рующее место занимают патологии органов дыха-
тельной системы [6]. Респираторные патологии, 
оказывают существенное сдерживающее влияние 
на дальнейшую интенсификацию отрасли молоч-
ного и мясного скотоводства с целью наращива-
ния объемов получаемой животноводческой про-
дукции [7].  

В связи с этим, весьма актуальное значение 
приобретают исследования видовой структуры 

респираторной патологии у телят, инцидентности 
диагностирования отдельных её нозологических 
видов, а также общеклинической и специфической 
симптоматики, с целью своевременного раннего 
диагностирования, высокоэффективного лечения и 
плановой профилактики. Поэтому целью работы 
явилось проанализировать видовую структуру 
респираторной патологии у телят в условиях про-
мышленного животноводческого комплекса и оп-
ределить ее клиническую семиотику, для успеш-
ной диагностической и лечебно – профилактиче-
ской работы специалистов ведомственной ветери-
нарной службы базового хозяйства. 

Материалы и методы исследования. Работу 
выполняли в промышленном животноводческом 
комплексе Курской области, занимающимся бес-
привязным содержанием  и разведением высоко-
продуктивного поголовья крупного рогатого ско-
та. Объектом исследования явились телята в воз-
расте до 9 месяцев, больные или переболевшие 
респираторными патологиями. При этом, предме-
том изучения стали видовая структура заболева-
ний органов дыхания, сезонная и детальная кален-
дарно-сезонная инцидентность регистрации раз-
личных нозологических видов респираторной па-
тологии у молодняка крупного рогатого скота ба-
зового животноводческого комплекса; общая кли-
ническая и специфическая семиотика различных 
диагностируемых нозологических видов респира-
торной патологии. Для достижения поставленной 
цели исследований  анализировали документы ве-
теринарного учета по заболеваемости животных 
болезнями незаразной этиологии и  выполняли 
клиническое обследование заболевших животных, 
с установлением параметров функционирования 
внутренних органов и систем в норме. Выполне-
ние исследований по установлению параметров 
функционирования внутренних органов и систем в 
норме и при патологии включало измерение рек-
тальной температуры тела, подсчет частоты сер-
дечных сокращений и количества дыхательных 
движений грудной клетки, аускультацию грудной 
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клетки  на предмет наличия характера дыхатель-
ного шума, хрипов, кашля и смешанной одышки. 
Анализ заболеваемости животных проводился по 
документам ветеринарного учета и отчетности за 
2023 календарный год. Полученные сведения о 
заболеваемости поголовья телят респираторными 
болезнями за календарный год детализировали в 
соответствии с диагностируемой нозологической 
формой респираторной патологии; дифференци-
ровали с учетом сезонов года, конкретного вида и 
возраста.  

Результаты исследования. По результатам 
анализа документов учета заболеваемости поголо-
вья молодняка крупного рогатого скота базового 
хозяйства, установили преобладание четырех ви-
дов респираторной патологии у телят. Так за от-
четный календарный год поголовье молодняка 
крупного рогатого скота заболевшего респиратор-
ными патологиями составило 118 голов. Из 118 
заболевших у 22 телят был установлен диагноз 
ринотрахеит, что в общей видовой структуре ди-
агностированной респираторной патологии соста-
вило 18,64%. Бронхопневмония по сведениям до-
кументов ветеринарной отчетности диагностиро-
валась у 64 голов или у 54,24% заболевших. Ката-
рально-гнойная пневмония регистрировалась у 24 
телят или у 20,34%. У 8 голов телят или у 6,78% 
заболевших ветеринарные врачи базового хозяй-
ства диагностировали воспаление плевральных 
листков двух видов - сухого или фибринозного и 
влажного или экссудативного. Сравнивая полу-
ченные сведения инцидентности диагностирова-
ния, установили, что частота регистрации брон-
хопневмоний у телят в условиях базового живот-
новодческого комплекса была выше чем катараль-
но-гнойных пневмоний на 34,20%, а также ваше на 
35,90% чем воспалительных патологий носоглотки 
и верхних дыхательных путей (ринотрахеитов) и 
на 47,56%, выше чем воспалений плевральных ли-
стков (плевритов), соответственно. 

Изучая общую календарно – сезонную заболе-
ваемость телят респираторными патологиями всех 
регистрируемых нозологических видов, выявили, 
что в зимний сезон частота диагностирования бо-
лезней органов дыхания составила 37,20% от об-
щего числа случаев; в весенний сезон – 15,25%, в 
летний – 9,33%, в осенний – 38,14%. Таким обра-
зом, заболеваемость респираторной патологией 
молодняка крупного рогатого в осенний сезон го-
да была незначительно выш, чем в зимний на 
0,85%, а также превышала показатели заболевае-
мости в весенние и летние месяцы на 22,89% и на 
28,81%. Кроме этого, заболеваемость респиратор-
ной патологией зимой превышала аналогичные 
показатели весной и летом на 22,04% и на 27,96%, 
соответственно. Детализация заболеваемости рес-
пираторными патологиями телят с учетом нозоло-
гического профиля позволила установить, что пик 
регистрации ринотрахеитов и катарально-гнойных 
пневмоний приходился на осень – 10,27% (12 го-

лов) и 7,63% (9 голов), а бронхопневмоний и 
плевритов – на зиму – 22,88% (27голов) и 3,40%(4 
головы), соответственно.  

Исследование общей клинической респира-
торной семиотики регистрируемых форм респира-
торной патологии у телят базового животноводче-
ского комплекса показало, что при ринотрахеите 
ректальная температура тела в среднем по группе 
заболевших телят находилась в пределах 
39,28±0,16°С, частота сердечных сокращений ко-
лебалась в границах 104,80±3,64 уд./мин., а коли-
чество дыхательных движений составляло 
38,40±1,79 дд/мин. Сопоставление полученных 
сведений с физиологической нормой животных - 
аналогов, выявило наличие тахикардии на 4,80%. 
При бронхопневмонии у заболевшего поголовья 
молодняка крупного рогатого скота температура 
тела равнялась 40,32±0,11°С, частота сердечных 
сокращений - 116,60±2,84 уд./мин., а интенсив-
ность дыхательных движений – 63,20±3,37 дд/мин, 
т.е бронхопневмонии в обшеклинической семио-
тике проявлялись незначительной гипертермией 
тела на 2,07%, тахикардией на 16,60%, тахипноэ 
на 40,44%. При катарально-гнойной пневмонии 
температура тела колебалась в границах 
40,54±0,21°С, пульс в пределах 104,40±6,59 
уд./мин., частота дыхания составляла 62,40±5,63 
дд/мин. Таким образом, катарально-гнойное вос-
паление легочной ткани в общеклиническом со-
стоянии заболевших животных проявлялась не-
значительной гипертермией на 2,63%, тахикарди-
ей на 4,40% и тахипноэ на 38,66%. Плевриты про-
являлись повышением ректальной температуры 
тела на 0,61% до показателей 39,74±0,17°С; уча-
щением сердцебиения на 14,00% до показателей 
114,00±5,17 уд./мин., увеличением количества ды-
хательных движений на 32,44% до значений 
59,60±4,75 дд/мин.  

Сравнительный анализ цифровых показателей 
общей клинической семиотики учитываемых ви-
дов респираторной патологии у молодняка круп-
ного рогатого скота между собой, позволил вы-
явить, что при гнойно-катаральной пневмонии 
ректальная температура тела превышала анало-
гичные цифровые показатели у всех остальных 
заболевших пациентов и была выше чем у боль-
ных животных с бронхопневмонией на 0,54%, с 
плевритом на 2,01%, с ринотрахеитом на 3,21%. 
Максимальная частота сердечных сокращений от-
мечалась в группе заболевших телят с диагнозом 
бронхопневмония, именно у этих пациентов пульс 
превышал аналогичные цифровые значения у мо-
лодняка крупного рогатого скота с диагнозом 
плеврит на 2,28%, с ринотрахеитом на 11,26%, с 
катарально-гнойной пневмонией на 11,68%, соот-
ветственно. Наибольшая интенсивность дыхания 
определялась в группе заболевших телят с диагно-
зом бронхопневмония, она была выше чем у забо-
левших респираторными болезнями телят с диаг-
нозом пневмония на 1,26%, с диагнозом плеврит 
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на 6,04%, с диагнозом ринотрахеит на 64,58%, со-
ответственно. 

В специфической клинической семиотики ри-
нотрахеита определяли первоначальное повышение 
температуры тела, при этом телята отказывались от 
корма, у них появлялся сухой кашель, угнетенное 
состояние, из носовых полостей выделялся сероз-
ный экссудат, затем ректальная температура сни-
жалась до референтных показателей физиологиче-
ской нормы, однако наблюдались гиперсаливация, 
гипертермия и воспалительный отек слизистой 
оболочки носа и конъюнктивы. Дополнительно к 
вышеперечисленным специфическим симптомам у 
некоторых пациентов дополнительно диагностиро-
вали одышку а при аускультации грудной клетки – 
везикулярное дыхание. Кроме этого, ринотрахеиты 
сопровождались сухим кашлем у всех заболевших. 

Бронхопневмония имела следующую специфи-
ческую семиотику: общее угнетение, резкое повы-
шение температуры тела, лихорадка, учащенное 
дыхание, одышка смешанного типа, глухой болез-
ненный короткий кашель, носовые истечения се-
розного характера; при перкуссии грудной клетки 
выявляли очаги переходящего в притупленный и 
тупой звук, а при аускультации - мелко и среднепу-
зырчатые звуки. В процессе прогрессирования за-
болевания у молодняка крупного рогатого скота 
базового животноводческого комплекса наблюда-
лось сильное исхудание, взъерошенный шерстяной 
покров, снижение эластичности кожи, кашель с му-
чительным приступом, вокруг крыльев носа под-
сохшие корочки экссудата, затрудненное поверхно-
стное дыхание. Результаты обследования заболев-
ших бронхопневмонией телят дополнительно сви-
детельствовали о наличии хрипов в междольковом 
и альвеолярном веществе. 

Катарально-гнойная пневмония диагностирова-
лась нами по следующему комплексу клинических 
симптомов: резкий и значительный подъем общей 
температуры тела, сильное угнетение, учащенное 
дыхание, смешанная одышка, слизистые оболочки 
больных телят были гиперемированы или желтуш-
ные, животные часто кашляли с выделением из но-
совых отверстий желтушного истечения, сердеч-
ный толчок усилен, пульс ускорен. У всех заболев-
ших пациентов регистрировали аускультацией 
бронхиальные шумы, влажный кашель и хрипы. 

Воспаление плевральных листков, то есть плев-
рит, диагностировался как сочетание следующих 
клинических и специфических симптомов дыхания: 
поверхностное, учащенное, абдоминального типа, 
смешанная одышка, слабый кашель из-за сильной 
болезненности; пальпацией межреберных проме-
жутков устанавливалась сильная болевая реакция, 
дыхательные шумы при аускультации; при перкус-
сии тупой перкутанный звук.  

Таким образом, учет общеклинической  семио-
тики наиболее распространенных нозологических 
форм респираторных патологий телят в условиях 
базового животноводческого комплекса показал, 

что для ринотрахеитов характерна только тахикар-
дия на 4,80%; гипертермия тела на 2,07% и на 
2,63% характерна только для бронхопневмоний и 
катарально – гнойных пневмоний; тахикардия и 
тахипноэ на 16,60% и на 40,44%,  на 4,40% и на 
38,66%, на 14,00% и на 32,44% -  для бронхопнев-
моний, катарально – гнойных пневмоний и плеври-
тов, соответственно. В специфической семиотике 
респираторной патологии отмечали, что одышка 
смешанного типа и везикулярное дыхание преобла-
дали у больных бронхопневмонией; бронхиальное 
дыхание - у молодняка крупного рогатого скота с 
катарально-гнойной пневмонией. Кашель обнару-
живался у всех обследованных животных, однако 
влажный кашель преобладал в группе пациентов с 
бронхопневмонией, а сухой с плевритом. Хрипы 
наиболее часто регистрировали при бронхопневмо-
нии.  

Выводы: 
1. В видовой структуре респираторной патоло-

гии у телят животноводческого хозяйства преобла-
дают бронхопневмонии, диагностируемые у 54,24% 
заболевших, которые по своей частоте регистрации 
превышают аналогичные цифровые показатели ин-
цидентности диагностирования катарально-
гнойных пневмоний, ринотрахеитов и плевритов. 

2. Частота регистрации бронхопневмоний у мо-
лодняка крупного рогатого скота базового живот-
новодческого комплекса превышает аналогичные 
цифровые показатели инцидентности диагностиро-
вания ринотрахеитов, катарально-гнойных пневмо-
ний и плевритов во всех учитываемых календарных 
сезонах года.  

3. Наибольшее число случаев регистрации рес-
пираторной патологии всех учитываемых нозоло-
гических видов у телят базового животноводческо-
го комплекса приходиться на осенний сезон, в ко-
тором частота регистрации её была выше на 0,85% 
чем в зимний сезон, на 22,89% чем в весенний и на 
28,81% чем в летний.  

4. В общеклинической  семиотике для ринотра-
хеитов характерна только тахикардия на 4,80%; 
гипертермия тела на 2,07% и на 2,63% характерна 
только для бронхопневмоний и катарально – гной-
ных пневмоний; тахикардия и тахипноэ на 16,60% 
и на 40,44%,  на 4,40% и на 38,66%, на 14,00% и на 
32,44%  характерны  для бронхопневмоний, ката-
рально – гнойных пневмоний и плевритов, соответ-
ственно. 

5. В специфической семиотике диагностируе-
мых нозологических видов респираторной патоло-
гии одышка смешанного типа и везикулярное ды-
хание преобладают у больных бронхопневмонией 
телят; бронхиальное дыхание – у молодняка круп-
ного рогатого скота с катарально-гнойными пнев-
мониями. Кашель обнаруживается у всех обследо-
ванных животных, однако влажный преобладал в 
группе пациентов с бронхопневмонией, а сухой с 
плевритом.
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Реферат. Объектом исследования являлись лактирующие коровы голштинизированной черно-пестрой 

породы. Для опыта сформировали две группы по 5 голов в каждой. Коровы первой группы принадлежали к 
линии быка Рефлекшн Соверинг, а коровы второй, к линии быка Вис Айдиал. Все животные содержались в 
одинаковых условиях, получали схожий рацион. На 2-м и 10-м месяце лактации животным обеих групп 
внутримышечно инъецировали адренокортикоттропный гормон в дозе 0,5 ед./кг живой массы, двукратно, с 
интервалом в 1 час. До инъекции АКТГ и после введения, с интервалом в 1; 2 и 3 часа у подопытных коров 
брали кровь из подхвостовой вены с использованием вакуумных пробирок. В крови определяли концентра-
цию кортизола иммуноферментным методом. Проводили рассчет индекса функциональной активности коры 
надпочечников. В 1-й группе коров, до инъекции адренокортикотропного гормона концентрация кортизола 
составляла 74,2 ± 3,6 нмоль/л, а во 2-й группе 63,2 ± 3,5 нмоль/л. Через 1 час после 1-го введения АКТГ уро-
вень кортизола в обеих группах значительно увеличился до 243,4 ± 12,2 нмоль/л в группе коров линии быка 
Рефлекшн Соверинг и до 246,5 ± 11,2 нмоль/л в группе коров линии быка Вис Айдиал. Через 1 час после 2-го 
введения АКТГ в 1-й группе концентрация кортизола увеличилась до 258,5 ± 12,3 нмоль/л, а во 2-й группе 
коров, наоборот, незначительно уменьшалась до 244,7 ± 10,6 нмоль/л. Через 3 часа после 2-го введения 
АКТГ уровень кортизола снизился в обеих группах до 82,1 ± 4,1 нмоль/л и 75,6 ± 5,6 нмоль/л соответственно 
в 1-й и во 2-й группах. Индекс активности коры надпочечников в группе коров линии быка Рефлекшн Сове-
ринг составлял 1,06, а в группе коров линии быка Вис Айдиал этот показатель был равен 0,99. Концентрация 
кортизола на 10 месяце лактации до введения АКТГ в 1-й группе составляла 68,3 ± 3,4 нмоль/л, а во 2-й 
группе 65,1 ± 3,2 нмоль/. Через 1 час после 1-го введени адренокортикотропного гормона уровень кортизола 
увеличился и составлял в 1-й группе коров 240,4 ± 10,4 нмоль/л, а во 2-й группе 243,2 ± 11,5 нмоль/л. Через 1 
час после 2-й нагрузки АКТГ кортизол в 1-й группе продолжал увеличиваться до уровня 251,1 ± 9,2, а во 2-й 
группе его значение незначительно уменьшилось и составило 239,4 ± 8,3 нмоль/л. Через 3 часа после 2-го 
введения адренокортикотропного гормона уровень кортизола уменьшился в 1-й группе до 79,3 ± 5,2 нмоль/л, 
а во 2-й группе до 75,6 ± 6,4 нмоль/л. Рассчет Иакн в группе коров линии быка Рефлекшн Соверинг соответст-
вовал 1,04, а в группе коров линии быка Вис Айдиал - 0,98. Это свидетельствует о том, что более высокие 
функциональные резервы коры надпочечников в группе коров линии быка Рефлекшн Соверинг. 
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Essay. The object of the study were lactating cows of the Holstein black-and-white breed. For the experiment, 
two groups of 5 animals each were formed. The cows of the first group belonged to the line of the bull Reflection 
Sovering, and the cows of the second group belonged to the line of the bull Vis Idial. All animals were kept in the 
same conditions and received a similar diet. At the 2nd and 10th months of lactation, animals of both groups were 
intramuscularly injected with adrenocorticotropic hormone at a dose of 0.5 units/kg of live weight, twice, with an 
interval of 1 hour. Before ACTH injection and after injection, with an interval of 1; For 2 and 3 hours, blood was tak-
en from the experimental cows from the subcaudal vein using vacuum tubes. The concentration of cortisol in the 
blood was determined using the enzyme immunoassay method. The index of functional activity of the adrenal cortex 
was calculated. In the 1st group of cows, before the injection of adrenocorticotropic hormone, the cortisol concentra-
tion was 74.2 ± 3.6 nmol/l, and in the 2nd group 63.2 ± 3.5 nmol/l. 1 hour after the 1st administration of ACTH, the 
cortisol level in both groups increased significantly to 243.4 ± 12.2 nmol/l in the group of cows of the Reflection 
Sovereign bull line and to 246.5 ± 11.2 nmol/l in the group of cows of the line bull Vis Idial. 1 hour after the 2nd ad-
ministration of ACTH in the 1st group, the cortisol concentration increased to 258.5 ± 12.3 nmol/l, and in the 2nd 
group of cows, on the contrary, decreased slightly to 244.7 ± 10.6 nmol /l. 3 hours after the 2nd injection of ACTH, 
the cortisol level decreased in both groups to 82.1 ± 4.1 nmol/l and 75.6 ± 5.6 nmol/l, respectively, in the 1st and 2nd 
groups. The activity index of the adrenal cortex in the group of cows from the Reflection Sovereign bull line was 
1.06, and in the group of cows from the Vis Idial bull line, this figure was 0.99. The cortisol concentration at the 10th 
month of lactation before ACTH administration in group 1 was 68.3 ± 3.4 nmol/l, and in group 2 65.1 ± 3.2 nmol/l. 1 
hour after the 1st administration of adrenocorticotropic hormone, the cortisol level increased and was 240.4 ± 10.4 
nmol/l in the 1st group of cows, and 243.2 ± 11.5 nmol/l in the 2nd group. 1 hour after the 2nd ACTH load, cortisol 
in the 1st group continued to increase to a level of 251.1 ± 9.2, and in the 2nd group its value decreased slightly and 
amounted to 239.4 ± 8.3 nmol/l. 3 hours after the 2nd injection of adrenocorticotropic hormone, the cortisol level de-
creased in the 1st group to 79.3 ± 5.2 nmol/l, and in the 2nd group to 75.6 ± 6.4 nmol/l. The calculation of Iacn in the 
group of cows of the bull line Reflection Sovering corresponded to 1.04, and in the group of cows of the bull line Vis 
Idial - 0.98. This indicates that there are higher functional reserves of the adrenal cortex in the group of cows from the 
Reflection Sovereign bull line. 

 
Keywords: cortisol, adrenocorticotropic hormone, lactation, cows of the bull line Reflection Sovering and Vis 

Idial. 
 

Введение. Кортизол является основным гор-
моном коры надпочечников. Его уровень отражает 
активность гипоталамо-гипофизарно-адренокорти- 
кальной системы. Кортизол регулирует метаболи-
ческие и иммунологические процессы, а также уча-
ствует в регуляции лактации [1-3].  

Выработка кортизола у молочных коров про-
исходит эпизодически, в соответствии с циркад-
ным ритмом. Хорошо известно участие кортизола 
в многочисленных процессах адаптации к небла-
гоприятным условиям окружающей среды. Опи-
сано прямое воздействие отдельных метаболитов 
на секрецию глюкокортикоидов у молочных ко-
ров. По уровню кортизола в крови проводят оцен-
ку и отбор скота [4-8].  

Установлено, что физиологические нагрузки, та-
кие как высокие надои молока и метаболический 
стресс, могут приводить к повышению концентра-
ции кортизола в крови лактирующих коров [9-11]. 
Известно, что концентрация кортизола увеличивает-
ся после родов и достигает своего наибольшего зна-
чения через 200 дней после родов [12-16]. Уровень 
кортизола в крови не всегда объективно отражает 
функциональное состояние коры надпочечников. 
Поэтому для более объективной оценки функцио-
нального состояния коры надпочечников использу-
ется метод функциональных нагрузок с помощью 
адренокортикотропного гормона [17-19].  

Цель. Изучить динамику кортизола в крови лак-
тирующих коров разных линий быков после введе-
ния адренокортикотропного гормона. 

Материалы и методы исследований. Объектом 
исследования являлись лактирующие коровы гол-
штинизированной черно-пестрой породы. Для опыта 
сформировали две группы по 5 голов в каждой. Ко-
ровы первой группы принадлежали к линии быка 
Рефлекшн Соверинг, а коровы второй, к линии быка 
Вис Айдиал. Все животные содержались в одинако-
вых условиях, получали схожий рацион.  

На 2-м и 10-м месяце лактации животным обеих 
групп внутримышечно инъецировали адренокорти-
коттропный гормон в дозе 0,5 ед./кг живой массы, 
двукратно, с интервалом в 1 час. До инъекции АКТГ 
и после введения, с интервалом в 1; 2 и 3 часа у под-
опытных коров брали кровь из подхвостовой вены с 
использованием вакуумных пробирок. В крови опре-
деляли концентрацию кортизола иммуноферментным 
методом. Биометрическую обработку полученных 
данных проводили с использованием критерия Стъю-
дента и программы Microsoft Office Excel. 

Проводили расчет индекса функциональной ак-
тивности коры надпочечников согласно формуле:  

Иакн = К2 / К1, 
где К1 - уровень кортизола через 1 час после 1-й на-
грузки,  

К2 - уровень кортизола через 1 час после 2-й на-
грузки.
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Таблица 1 – Динамика кортизола в крови коров на пике лактации до и после введения АКТГ 
 

Группа 
 

Концентрация кортизола  
Иакн 

 
до нагрузки 

АКТГ 
через 1 час после 

1-й нагрузки 
через 1 час после 

2-й нагрузки 
через 3 часа  

после 2-й нагрузки 
1-я группа 74,2±3,6 243,4±12,2 258,5±12,3 82,1±4,1 1,06 
2-я группа 63,2±3,5 245,5±11,2 244,7±10,6 75,6±5,6 0,99 

 
Таблица 2 – Динамика кортизола в крови коров на 10 месяце лактации до и после введения АКТГ 

 
Группа 

Концентрация кортизола  
Иакн до нагрузки 

АКТГ 
через 1 час после 

1-й нагрузки 
через 1 час после 

2-й нагрузки 
через 3 часа  

после 2-й нагрузки 

1-я группа 68,3±3,4 240,4±10,4 251,1±9,2 79,3±5,2 1,04 
2-я группа 65,1±3,2 243,2±11,5 239,4±8,3 75,6±6,4 0,98 

 
Результаты исследований. Концентрация кор-

тизола в крови подопытных коров  на пеке лактации 
до и после введения АКТГ представлена в таблице 1. 

В 1-й группе коров, до инъекции адренокорти-
котропного гормона концентрация кортизола со-
ставляла 74,2 ± 3,6 нмоль/л, а во 2-й группе 63,2 ± 
3,5 нмоль/л. Через 1 час после 1-го введения АКТГ 
уровень кортизола в обеих группах значительно 
увеличился до 243,4 ± 12,2 нмоль/л в группе коров 
линии быка Рефлекшн Соверинг и до 246,5 ± 11,2 
нмоль/л в группе коров линии быка Вис Айдиал. 
Через 1 час после 2-го введения АКТГ в 1-й груп-
пе концентрация кортизола увеличилась до 258,5 ± 
12,3 нмоль/л, а во 2-й группе коров, наоборот, не-
значительно уменьшалась до 244,7 ± 10,6 нмоль/л. 
Через 3 часа после 2-го введения АКТГ уровень 
кортизола снизился в обеих группах до 82,1 ± 4,1 
нмоль/л и 75,6 ± 5,6 нмоль/л соответственно в 1-й 
и во 2-й группах.  

Индекс активности коры надпочечников в 
группе коров линии быка Рефлекшн Соверинг на 
пике лактации составлял 1,06, а в группе коров 
линии быка Вис Айдиал этот показатель был ра-
вен 0,99.  

Аналогичную функциональную нагрузку на 
кору надпочечников повторили в этих же группах 
коров на 10 месяце лактации. Результаты пред-
ставлены в таблице 2. 

Согласно данным таблицы, концентрация кор-
тизола на 10 месяце лактации до введения АКТГ в 
1-й группе составляла 68,3 ± 3,4 нмоль/л, а во 2-й 
группе 65,1 ± 3,2 нмоль/л.  

Через 1 час после 1-го введени адренокортико-
тропного гормона уровень кортизола увеличился и 
составлял в 1-й группе коров 240,4 ± 10,4 нмоль/л, 
а во 2-й группе 243,2 ± 11,5 нмоль/л.   

Через 1 час после 2-й нагрузки АКТГ уровень 
кортизола увеличился в группе коров линии быка 
Рефлекшн Соверинг увеличивался до уровня 251,1 
± 9,2 нмоль/л, а во 2-й группе коров линии быка 
Вис Айдиал его значение в этот период, наоборот, 
незначительно уменьшилось и составляло 239,4 ± 
8,3 нмоль/л, что ниже на 5,3 нмоль/л, чем на 2-м 
месяце лактации. 

Посде 3-х часов от 2-й нагрузки АКТГ значе-
ние кортизола в 1-й группе уменьшилось до 79,3 ± 
5,2 нмоль/л, что ниже показателей, чем на 2-м ме-
сяце лактации на 2,8 нмоль/л, а во 2-й группе кор-
тизол увеличился до 75,6 ± 6,4 нмоль/л. 

Рассчет индекса активности коры надпочечни-
ков показал, что в группе коров линии быка Реф-
лекшн Соверинг он соответствовал 1,04, а в груп-
пе коров линии быка Вис Айдиал 0,98. Это свиде-
тельствует о том, что функциональные эндокрин-
ные резервы незначительно выше у коров линии 
быка Рефлекшн Соверинг по сравнению с корова-
ми линии быка Вис Айдиал. 

Выводы: 
1. В 1-й группе животных на 2-м и 10-м меся-

цах лактации наибольшее значение кортизол дос-
тиг через 1 час после 2-го введения АКТГ, а во 2-й 
группе животных через 1 час после 1-й нагрузки 
АКТГ.  

2. На 2-м и 10-м месяцах лактации индекс ак-
тивности коры надпочечников был выше в группе 
коров линии быка Рефлекшн Соверинг, чем в 
группе коров линии быка Вис Айдиал, что говорит 
о болеt высоких функциональных резервах коры 
надпочечников и адаптационных возможностях в 
группе коров линии быка Рефлекшн Соверинг. 
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Реферат. В статье показаны результаты научных исследований, полученные при в процессе проведения 

эксперимента по влиянию адаптогенного комплекса растительного происхождения, включающего боярыш-
ник кроваво-красный (плоды) и черную смородину (листья), на физиолого-биохимические показатели и мо-
лочную продуктивность у детерминированно высокоудойных голштинских коров, а также адаптогенного 
комплекса из высушенных крапивы и мелиссы на физиолого-биохимический статус и среднесуточные при-
весы яловых коров-нетелей, предназначенных в следствие их выбраковки для получения мясного сырья. 
Опытных животных содержали на базе крестьянско-фермерского хозяйства (КФХ) в стрессогенный зимний 
период при отсутствии выгулов. Анализ полученных экспериментальных данных показал, что у коров мо-
лочного направления после проведения опыта наблюдалась нормализация показателей щелочной фосфатазы 
и мочевины, увеличение среднесуточных удоев на 0,75 л/день и содержания белка на 0,35% и жира на 0,55% 
в молоке. Также у лактирующих коров содержание гемоглобина увеличилось, в среднем, на 10 единиц и 
снизилось количество лейкоцитов до референтных значений. У яловых коров-нетелей кормление раститель-
ными биодобавками привело к оптимизации содержания мочевины (до 23,5±1,5 мг/дл); глюкозы (до 64±1 
мг/дл), аланинаминотрансферазы (до 19,5±0,5 Ед/л). Эти значения были выше или ниже, относительно кон-
трольной группы, и приближались к референтным значениям, тогда как у нетелей контрольной группы их 
значения составили: 10,5±0,5 мг/дл; 77,5±2,5 мг/дл; 15±0,5 Ед/л., соответственно. В среднем, в крови у всех 
яловых нетелей опытной группы уровень гемоглобина повысился на 8 единиц, а количество лейкоцитов у 
этих животных уменьшилось и приблизилось к референтным показателям. Среднесуточные привесы яловых 
коров-нетелей после применения адаптогенных растительных добавок составили 650-680 г, а у яловых нете-
лей контрольной группы - 500-600 г. На основе полученных результатов установлено положительное дейст-
вие адаптогенного комплекса растительного происхождения, включающего боярышника кроваво-красный 
(плоды) и черную смородину (листья) на физиолого-биохимический статус и объем удоев у коров, а исполь-
зование адаптогенного комплекса из высушенных мелиссы и крапивы – на гомеостатические характеристики 
и объем и качество мясной продукции, полученных от яловых коров-нетелей, предназначенных вследствие 
их выбраковки для получения мясного сырья. 

 
Ключевые слова: коровы, молоко, растительная композиция, фитосбор, боярышник, черная смородина, 

говядина, мелисса, продуктивность, крапива, белковомолочность, морфология, крупный рогатый скот. 
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Essay. The article contains data obtained from an experimental study of the influence of a plant composition, in-

cluding blood-red hawthorn fruits and black currant leaves, on homeostasis indicators and milk production in genet-
ically highly productive Holstein cows, as well as a plant composition based on nettle and lemon balm on homeosta-
sis and average daily weight gain in cull heifers of the same breed. The animals under study were kept on a peasant 
farm during the autumn-winter stable period. Analysis of the experimental data obtained showed that after the exper-
iment, in dairy cows there was a normalization of alkaline phosphatase and urea levels, an increase in average daily 
milk yield by 0.75 l/day and protein content by 0.35% and fat by 0.55% in milk. Also, in lactating cows, the hemo-
globin content increased by an average of 10 units and the number of leukocytes decreased to reference values. In 
barren heifer cows, feeding with plant bioadditives led to optimization of urea content (up to 23.5±1.5 mg/dl); glu-
cose (up to 64±1 mg/dl), alanine aminotransferase (up to 19.5±0.5 U/l). These values were higher or lower relative to 
the control group, and approached the reference values, while in heifers of the control group their values were: 10.5 ± 
0.5 mg/dl; 77.5±2.5 mg/dl; 15±0.5 U/l., respectively. On average, in the blood of all dry heifers of the experimental 
group, the hemoglobin level increased by 8 units, and the number of leukocytes in these animals decreased and ap-
proached the reference values. The average daily weight gain of barren heifer cows after the use of adaptogenic plant 
additives was 650-680 g, and for barren heifer heifers in the control group - 500-600 g. Our results show the positive 
effect of a composition including the fruits of blood-red hawthorn and black currant leaves on homeostatic parame-
ters and average daily milk yield in lactating cows, and the use of a composition including lemon balm and nettle on 
the homeostasis and meat productivity of barren heifers during the winter stall period in farms. farms. 

 
Keywords: cows, milk, plant composition, herbal collection, hawthorn, black currant, beef, lemon balm, produc-

tivity, nettle, milk protein content, morphology, cattle. 
 
Введение. На современном этапе преобразова-

ний животноводческого производства фермерство 
является одной из важных форм хозяйственной дея-
тельности, имеющих экономическую самостоятель-
ность. На фермерский сектор экономики в плане 
развития агропромышленной отрасли государство 
возлагает большие надежды с целью достижения 
высоких результатов по повышению продуктивно-
сти и улучшению качества животноводческой про-
дукции [1, 3]. 

Исследования проводили в крестьянско-
фермерском хозяйстве «Романенко» в зимний стой-
ловый период. Несмотря на имеющуюся экономиче-
скую самостоятельность этой формы хозяйствова-
ния и определенную возможность самостоятельной 
и трудовой предпринимательской деятельности, со-
держание животных в таких хозяйствах не исключа-
ет воздействия на них целого ряда стресс-факторов, 
в том числе алиментарного (кормового) стресса. 
Кормовой рацион зачастую бывает достаточно 
скудным, включает сено невысокого класса, концен-
траты в виде отрубей и соль-лизунец в виде мине-
ральной подкормки. 

Воздействие алиментарного стресса приводит не 
только к развитию неспецифических нарушений, 
характерных для стресс-реакции, но и нарушению 
метаболических процессов в целом, и снижению 
продуктивности животных [6].  

В связи с этим, актуальными являются изыска-
ния средств адаптогенного действия и разработка 

способов их использования для лактирующих коров 
и яловых нетелей, предназначенных вследствие их 
выбраковки для получения мясного сырья, содер-
жащихся в КФХ в осенне-зимний период при отсут-
ствии активного моциона. 

Цель исследований. Целью настоящей работы 
являлись разработка и проведение эксперимента, в 
результате которого были установлены нарушения 
физиолого-биохимического статуса и низкая молоч-
ная продуктивность у коров, а также низкая мясная 
продуктивность у яловых нетелей на откорме, пред-
назначенных в следствие их выбраковки для полу-
чения мясного сырья, а также разработка способов 
нормализации выявленных нарушений с применени-
ем дополнительно к основному рациону раститель-
ных композиций. 

Материалы и методы. Базой для проведения 
экспериментальных исследований послужило кре-
стьянско-фермерское хозяйство «Романенко». Ана-
лиз уровня физиолого-биохимического статуса и 
среднесуточных удоев проводили на голштинских 
коровах третьей лактации (в период 3 месяца после 
отела), а мясной продуктивности - у яловых нетелей 
этой же породы в стрессогенный осенне-зимний пе-
риод. 

В первой серии экспериментальных исследова-
ний были созданы две группы коров: 1-ая – кон-
трольная (коровы получали основной рацион хозяй-
ства – ОР); 2-ая – опытная, коровы которой получа-
ли основной рацион с растительной композицией, 
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включающей листья черной смородины и плоды 
боярышника кроваво-красного. 

Вторую серию эксперимента проводили на 10-и 
яловых нетелях, разделенных на две группы: кон-
трольную, коровы которой получали только основ-
ной рацион – ОР, и опытную – коровы получали ОР 
+ растительную композицию, включающую крапиву 
и мелиссу лекарственную. 

Результаты исследований. Первый этап наших 
экспериментальных исследований заключался в изу-
чении состояния физиолого-биохимического статуса 
и среднесуточного удоя у голштинских коров треть-
ей лактации в период 3 месяца после отела, а также 
показателей мясной продуктивности у яловых нете-
лей этой же породы, которые содержались в услови-
ях крестьянско-фермерского хозяйства «Романенко» 
в осенне-зимний период. 

Биохимические показатели крови лактирующих 
коров до начала эксперимента представлены на ри-
сунке 1. 

Биохимический анализ выявил у ряда показате-
лей отклонения от референтных значений. Ниже 
нормы было содержание мочевины в крови, равное 
11,5±3,5 мг/дл, тогда как норма составляет 21-55 
мг/дл; содержание щелочной фосфатазы увеличено 
до значения 162±13 мг/дл при норме 17-153 мг/дл. 
Также наблюдалось увеличение показателя общего 
белка крови до 8,3±0,4 мг/дл при норме в 5,9-8,2 
мг/дл. 

Морфологические показатели крови находились 
близко к референтным значениям и составляли: 
эритроциты - 4.9±0,43·10

12
/л при норме 5-10·10

12
/л; 

лейкоциты - 12.7±0,50·10
9
/л при норме 4-12·10

9
/л, а 

показатель гемоглобина был равен 85±4.11 г/л при 
норме в 80-150 г/л. 

Показатели молочной продуктивности у коров 
третьего месяца после отела до начала эксперимента 
приведены на рисунке 2 и показывают низкие про-
центные значения жира и белка в молоке. 

Среднесуточный удой у исследуемых коров до 
начала применения адаптогенной композиции со-
ставлял 6,7±0,5 л/день, что является низким показа-
телем для коров голштинской породы. Плотность 
молока была равна 1,028±0,001 кг/м

2
.
 

Изучение физиолого-биохимического статуса у 
40 голов яловых нетелей, предназначенных вследст-
вие их выбраковки для получения мясного сырья, 
показало содержание эритроцитов, лейкоцитов и 
гемоглобина в пределах физиологической нормы, 
однако, биохимический анализ крови выявил у ряда 
показателей отклонения от референтных значений. 
Показатели содержания мочевины были равны 
10,5±0,5 мг/дл, что гораздо меньше нормы, равной 
21-55 мг/дл. В крови у 10-и яловых нетелей, предна-
значенных в следствие их выбраковки для получе-
ния мясного сырья, были выявлены низкие значения 
энзима аланинаминотрансферазы, которое было 
равно 15±0,5 Ед/л (норма - 17-37 Ед/л). У 23-х ис-
следуемых животных установлена высокая концен-
трация глюкозы в крови, равная 77,5±2,5 мг/дл, в то 
время как норой считается 38-74 мл/дл. Привесы за 
сутки в среднем равнялись 500-600 г до кормления 
растительной композицией, что является очень ма-
лым для годовалых нетелей. 

Для нормализации гомеостатических показа-
телей у лактирующих коров и у выбракованных 
яловых нетелей, а также повышения их продук-
тивности были предложены способы, заключаю-
щиеся в применении адаптогенных природных 
комплексов. 
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Рисунок 1 - Показатели биохимического статуса крови у голштинских лактирующих коров до начала 

эксперимента (мг/дл) 
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Влияние фитосбора, включающего боярышник 
(плоды) и черную смородину (листья) на биохи-
мический статус и показатели белка и жирности в 
молоке лактирующих коров представлены на ри-
сунках 3 и 4. 

Анализ экспериментальных данных показал, 
что у 3 из 5 лактирующих коров, получавших до-
полнительно к основному рациону адаптогенный 
комплекс растительного происхождения из черной 
смородины (листья) и боярышника (плоды), отме-
чались нормализация показателей мочевины, уве-
личение среднесуточных удоев с 6,7±0,5 л/день до 
7,45 л/день, увеличилась белковомолочность на 

0,35% и жирномолочность 0,55%. Отмечено не-
значительное увеличение плотности молока у ко-
ров экспериментальной группы до значений 
1,0305±0,0005 кг/м

2
, тогда как показатели плотно-

сти молока у коров контрольной группы равня-
лись 1,029±0,001 кг/м

2
. Определение гемоглобина 

у коров экспериментальной группы показало его 
рост относительно контрольной группы на 8,4 г/л, 
при этом, количество лейкоцитов снизилось и дос-
тигло пределов нормы - 8,9±0,98·10

9
/л; также от-

мечен незначительный рост эритроцитов с 
5,15±0,38·10

12
/л в контрольной группе до 

5,97±0,61·10
12

/л в опытной. 
 

 
 
Рисунок 2 - Показатели белковомолочности и жирномолочности у голштинских коров третьего ме-

сяца после отела до начала эксперимента (%) 
 

 
Рисунок 3 - Показатели биохимического статуса крови коров третьей лактации (3 месяца после отё-

ла) при использовании растительного адаптогенного комплекса, включающего плодов боярышника и 
листья черной смородины к концу эксперимента (мг/дл) 
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Рисунок 4 - Показатели белка и жира в молоке коров третьей лактации (3 месяца после отёла) при 

использовании в кормлении адаптогенного комплекса растительного происхождения, включающего 
боярышник и черную смородины к концу эксперимента (%) 
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Рисунок 5 - Биохимические показатели крови яловых нетелей при использовании в кормлении до-

полнительно к основному рациону адаптогенной композиции из крапивы и мелиссы к концу экспери-
мента (мг/дл) 

 
Коррекцию гомеостатических нарушений и 

роста мясной продуктивности у выбракованных 
яловых нетелей изучали на 10-и животных, пред-
ставляющих две группы, каждая из 5-и голов. Ко-
ров первой группы кормили только по основному 
рациону – ОР (контроль). Коров второй группы 
кормили по основному рациону + дополнительно 
давали сушеные крапиву и мелиссу по 20 граммов 
каждой на одну голову 30 дней. 

У коров второй группы концентрация мочеви-
ны составила 23,5±1,5 мг/дл; аланинаминотранс-
феразы – 19,5±0,5 Ед/л; глюкозы - 64±1 мг/дл. Эти 
значения были выше или ниже, относительно ко-
ров контрольной группы, и приближались к рефе-
рентным значениям, тогда как в первой группе, не 
получавшей растительной адаптогенной компози-
ции, значения вышеназванных биохимических по-
казателей были равны: 10,5±0,5 мг/дл; 15±0,5 Ед/л; 
77,5±2,5 мг/дл, соответственно. 

В среднем, в крови у всех выбракованных яло-
вых нетелей опытной группы содержание гемо-
глобина повысилось на 8 единиц и составило 
89,6±3,37 г/л, тогда как в контрольной оставалось 
на уровне 81,1±2,62 г/л, а число лейкоцитов у 
опытных животных стало меньше и приблизилось 
к референтным значениям - 9,20±0,51·10

9
/л. Число 

эритроцитов несколько возросло в опытной группе 
и составило 5,43±0,31 ·10

12
/л, тогда как в кон-

трольной группе оставалось на уровне  
5,11±0,25·10

12
/л. Использование дополнительно к 

основному рациону адаптогенной композиции на 
основе крапивы и мелиссы привело к увеличению 
среднесуточных привесов до 650-680 г в сутки, а в 
группе нетелей без использования этой компози-
ции среднесуточные привесы были равны 500-600 
г рисунки 5, 6). 
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Рисунок 6 - Влияние адаптогенного комплекса из крапивы и мелиссы на привесы за сутки яловых 

нетелей (г) 

Положительное действие предложенных нами 
композиций для лактирующих коров из боярыш-
ника кроваво-красного (плоды) и черной смороди-
ны (листья), и для коров-нетелей на основе крапи-
вы и мелиссы очевидно основывается на биологи-
ческой активности этих растений, что определяет-
ся их богатым химическим составом, определяю-
щим адаптогенное действие композиций. 

Анализ полученных данных физиолого-
биохимического статуса, качества кормления и 
условий содержания позволяет предположить, что 
причинами выявленных нарушений в гомеостазе, 
низких показателях молочной продуктивности и 
качества молока коров, а также мясной продук-
тивности у выбракованных яловых нетелей явля-
ется несбалансированное кормление, так как кор-
мовой рацион включал только сено и соль-
лизунец, зеленые корма и витаминно-минеральные 
добавки полностью отсутствовали. При привязном 
содержании животных также отсутствовал моци-
он. 

К недостаткам такого содержания можно отне-
сти сравнительно невысокое содержание в рацио-
не витаминов группы В, макроэлементов, микро-
элементов и органических кислот, повышающих 
скорость процессов адаптации голштинских ко-
ров, содержащихся фермерском хозяйстве под 
воздействием стресс-факторов, имеющих место в 
осенне-зимний период. Использование предлагае-
мых адаптогенных комплексов очевидно оказыва-
ет корректирующее действие на физиолого-
биохимический статус и повышает мясную и мо-
лочную продуктивность. По мнению ряда авторов, 
именно органические кислоты способствуют луч-
шему усвоению ряда витаминов (в частности жи-
рорастворимых – A, D, E, K) и увеличению их ак-
тивности. Кроме того, витамины B1, В2, В4 усили-
вают выработку пищеварительных ферментов, а 
витамины В6 и В9 нормализуют деятельность 
нервной системы. Их оптимальное содержание 

является весьма важным при коррекции стресс-
индуцированных физиолого-биохимических на-
рушений, которые в первую очередь проявляются 
снижением антиоксидантной защиты и продук-
тивности [4, 7, 8]. 

Одним из важнейших направлений в реализа-
ции поддержания гомеостатических показателей и 
оптимальной работы физиологических систем яв-
ляется разработка обоснованных подходов к ниве-
лированию возникающих нарушений. Профилак-
тировать и нивелировать стресс-индуцирующие 
нарушения у животных возможно рациональным 
обогащением кормовых рационов путем использо-
вания адаптогенов. В основе всех адаптационных 
процессов лежат компенсаторно-приспособитель-
ные реакции с использованием функциональных 
систем, сформированных в филогенетическим 
развитии [6]. 

Выводы. Для обеспечения функционирования 
организма в новых условиях воздействия одного 
или нескольких стресс-факторов требуется изме-
нение гомеостаза, что может быть обеспечено ис-
пользованием адаптогенов растительного проис-
хождения [2]. 

Для коррекции гомеостатических нарушений и 
повышения молочной продуктивности у голштин-
ских коров третьего отёла был предложен способ 
использования растительной композиции, вклю-
чающей листья черной смородины (15 г) и плоды 
боярышника кроваво-красного (15 г) на одну го-
лову в течение 30 суток. 

Для нормализации гомеостаза и повышения 
мясной продуктивности яловых нетелей использо-
вали способ применения растительной компози-
ции, включающей крапиву (20 г) и мелиссу (20 г) в 
той же продолжительности курса. 

Проведенный нами анализ экспериментальных 
данных позволяет рекомендовать использование 
предлагаемых композиций и в стрессогенных ус-
ловиях промышленных комплексов. 
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ОЦЕНКА ГОРМОНАЛЬНОГО СТАТУСА У ОВЕЦ В РАННЕМ ОНТОГЕНЕЗЕ 
 
СЕИН О.Б., 
доктор биологических наук, профессор, профессор кафедры хирургии и терапии, Курский ГАУ. 

 
СОБОЛЕВА В.М., 
аспирант, Курский ГАУ. 

 
Реферат. В статье приводятся результаты исследования гормонального статуса у овец романовской 

породы с 2- до 6-месячного возраста. В крови определяли содержание гормонов щитовидной железы - 
трийодтиронина (Т3) и тироксина (Т4), гонадотропных гормонов (ФСГ, ЛГ) и половых гормонов (прогес-
терон, эстрадиол, тестостерон) с использованием иммуноферментного анализа и соответствующих наборов 
реактивов. В процессе выполнения исследований было установлено, что максимальное содержание Т3 отме-
чалось у овец 2-месячного возраста (3,75±0,48 нмоль/л), а минимальное в 3 мес (2,90±0,39 нмоль/л). Динами-
ка Т4 характеризовалась относительно низкой концентрацией в 2-3 мес и увеличением в последующие воз-
растные периоды (114,5±7,0 – 124,5±8,3 нмоль/л). При исследовании гонадотропных и половых гормонов 
была выявлена общая закономерность, характеризующаяся низкой концентрацией гормонов у овец в раннем 
возрасте и повышением к периоду полового созревания. Так, у 2-3-месячных овец содержание ФСГ состав-
ляло 0,15±0,04 – 0,21±0,05 мМЕ/мл; ЛГ – 0,47±0,08 – 0,54±0,07 мМЕ/мл; прогестерона – 0,79±0,05 – 
0,84±0,07 нг/мл;  эстрадиола – 7,11±0,56 – 6,80±0,50 пг/мл; тестостерона – 0,59±0,07 – 0,63±0,08 нг/мл. В 6 
мес содержание указанных гормонов повысилось соответственно до 2,77±0,18 мМЕ/мл (р<0,01), 3,56±0,25 
мМЕ/мл (р<0,01), 2,11±0,07 нг/мл (р<0,05), 19,0±0,59 пг/мл (р<0,05), 1,25±0,09 нг/мл. Полученные данные 
рекомендуется учитывать при проведении диспансеризации овец романовской породы. 

 
Ключевые слова: овцы, кровь, общий гематологический анализ, гормоны щитовидной железы, гонадо-

тропные гормоны, половые гормоны, иммуноферментный анализ. 
 

ASSESSMENT OF HORMONAL STATUS IN SHEEP IN EARLY ONTOGENESIS 
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Essay. The article presents the results of a study of the hormonal status of Romanov sheep from 2 to 6 months of 

age. The content of thyroid hormones - triiodothyronine (T3) and thyroxine (T4), gonadotropins (FSH, LH) and sex 
hormones (progesterone, estradiol, testosterone) was determined in the blood using enzyme immunoassay and appro-
priate reagent kits. During the research, it was found that the maximum T3 content was observed in 2-month-old 
sheep (3.75±0.48 nmol/l), and the minimum at 3 months (2.90±0.39 nmol/l). The dynamics of T4 was characterized 
by a relatively low concentration at 2-3 months and an increase in subsequent age periods (114.5±7.0 – 124.5±8.3 
nmol/l). In the study of gonadotropins and sex hormones, a general pattern was revealed, characterized by a low con-
centration of hormones in sheep at an early age and an increase by puberty. Thus, in 2-3-month–old sheep, the FSH 
content was 0.15±0.04 – 0.21±0.05 mMU/ml; LH – 0.47±0.08 – 0.54±0.07 mMU/ml; progesterone – 0.79±0.05 - 
0.84±0.07 ng/ml; estradiol – 7.11±0.56 – 6.80±0.50 pg/ml; testosterone – 0.59±0.07 – 0.63±0.08 ng/ml. At 6 months, 
the content of these hormones increased, respectively, to 2.77±0.18 mMU/ml (p<0.01), 3.56±0.25 mMU/ml 
(p<0.01), 2.11±0.07 ng/ml (p<0,05), 19,0±0,59  pg/ml (p<0.05), 1.25±0.09 ng/ml. It is recommended to take into 
account the obtained data when conducting a medical examination of Romanov sheep. 

 
Keywords: sheep, blood, general hematological analysis, thyroid hormones, gonadotropins, sex hormones, en-

zyme immunoassay. 
 
Введение. В современных условиях интенсив-

ного развития сельского хозяйства большое внима-
ние отводится дальнейшему увеличению продуктов 
животноводства. Особая роль в решении этой задачи 
принадлежит выполнению комплекса общехозяйст-

венных мероприятий, предусматри-вающих созда-
ние необходимых условий содержания и кормления 
животных, а также специальных вопросов, к кото-
рым относятся выращивание здорового ремонтного 
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молодняка  и своевременное включение его в репро-
дуктивный процесс [1-5]. 

Важное значение в развитии животных имеет 
эндокринная система, которая участвует в регуляции 
многих физиологических и биохимических функ-
ций, в частности обеспечивает адаптационные реак-
ции организма, рост и развитие, осуществляет го-
меостатический контроль состава крови [6-8]. 
Имеющиеся в источниках литературы данные убе-
дительно свидетельствуют о том, что весь ход инди-
видуального развития, начиная с момента рождения 
и до последних этапов жизни животного, находится 
под контролем гормонов, входящих в сложные ме-
ханизмы регуляции, претерпевающие в ходе разви-
тия соответствующие превращения и совершенство-
вание [6, 9]. 

Вышеизложенное послужило основанием для 
изучения содержания гормонов щитовидной железы 
(Т3, Т4), гонадотропных гормонов (ФСГ, ЛГ) и поло-
вых гормонов (эстрадиол, прогестерон, тестостерон) 
в крови овец в раннем онтогенезе. 

Материал и методы исследований. Экспери-
менты проводили на овцах романовской породы в 
условиях фермерского хозяйства. Была сформи-
рована группа, включающая 10 голов ярок-аналогов, 
которые содержались в одном помещении и получа-
ли одинаковый рацион полноценный по питатель-
ным, минеральным и витаминным компонентам.  

У всех животных брали кровь в 2-, 3-, 4-, 5- и 6-
месячном возрасте с применением вакуумных сис-
тем. В крови определяли общие гематоло-гические 
параметры с использованием обще-принятых мето-
дик и гематологического анализатора AbacusVet. 
Содержание гормонов щитовидной железы трийод-
тиронина (Т3) и тироксина (Т4), гонадотропных гор-
монов (ФСГ, ЛГ) и половых гормонов (прогестерон, 
эстрадиол общий  тестостерон) определяли в крови 
подопытных овец с использованием анализатора 

Mindrey CL-1200i и соответствующих наборов реак-
тивов. 

Биометрическую обработку полученных данных 
осуществляли по Рокицкому П.Ф. (1973) с использо-
ванием ПЭВМ. При выполнении эксперимента при-
меняли метод периодов. Для определения достовер-
ности разности средних арифметических за исход-
ную величину брали показатели, полученные у овец 
в 2-месячном возрасте. 

Результаты исследований. Исследование об-
щих гематологических параметров у подопытных 
животных показало, что в период эксперимента они 
соответствовали физиологическим нормативам. В 
частности скорость оседания эритроцитов (СОЭ) 
составляла: 1,00±0,07 – 1,25±0,05 мм/час; гематок-
ритная величина  30,4±2,0 – 35,8±3,0 %; содержание 
эритроцитов – 8,57±0,08 – 9,14±0,09·10

12
/л; лейкоци-

тов – 8,44±0,55 – 9,37±0,46·10
9
/л; гемоглобина 

98,4±3,0 – 110,0±4,0 г/л.  
Динамика содержания тиреоидных гормонов в 

крови подопытных животных представлена на ри-
сунках 1, 2. Как следует из рисунка 1, максимальное 
содержание Т3 у подопытных овец отмечалось в 2-
месячном возрасте (3,75±0,48 нмоль/л). В 3 мес. со-
держание гормона достоверно (р<0,05) уменьши-
лось, достигая минимальных значений (2,90±0,39 
нмоль/л). Однако с 4-месячного возраста уровень Т3 
в крови овец постепенно повышался и в 6 мес. дос-
тигал 3,45±0,64 нмоль/л. 

Динамика Т4 имела иную направленность. При 
постановке животных на эксперимент его содержа-
ние составляло 111,5±7,0 нмоль/л, затем уменьши-
лось в 3-месячном возрасте до 105,0±6,8 нмоль/л. 
Начиная с 4 мес концентрация Т4 (114,5±7,1 
нмоль/л) постепенно повышалась и достигала мак-
симума у 6-месячных овец (124,5±8,3 нмоль/л). Не-
смотря на выраженную динамику содержания Т4 в 
крови овец во время эксперимента все выявленные 
изменения имели недостоверный характер (р>0,05). 

 

3,453,4
2,9

3,75 3,25

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

2 3 4 5 6

возраст, мес

т
р

и
й

о
д

т
и

р
о
н

и
н

, 
н

м
о
л

ь
/л

 
Рисунок 1 – Динамика содержания трийодтиронина в крови овец до полового созревания 
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Рисунок 2 – Динамика содержания тироксина в крови овец до полового созревания 
 
Таблица 1 – Содержание гонадотропных и стероидных гормонов в крови овец до полового созрева-

ния 

Гормоны 
Возраст, мес 

2 3 4 5 6 
ФСГ, мМЕ/мл 0,15±0,04 0,21±0,05 1,17±0,05 2,10±0,14 2,77±0,18 
ЛГ, мМЕ/мл 0,47±0,08 0,54±0,03 2,14±0,14 2,74±0,10 3,56±0,25 
Прогестерон, нг/мл 0,79±0,05 0,84±0,07 1,77±0,06 2,05±0,05 2,11±0,07 
Эстрадиол общий, пг/мл 7,11±0,56 6,80±0,50 8,41±0,60 14,8±0,44 19,0±0,59 
Тестостерон, нг/мл 0,59±0,07 0,63±0,08 1,04±0,08 1,19±0,10 1,25±0,09 

Примечание: * - при р<0,05 по сравнению с соответствующими показателями полученными в 2-
месячном возрасте 

 
Динамика гонадотропных гормонов (таблица 1) 

характеризовалась относительно низким их уровнем 
в раннем возрасте овец. Так, в 2 мес содержание со-
ставляло: ФСГ – 0,15±0,04 мМЕ/мл; ЛГ 0,47±0,08 
мМЕ/мл. В 3 мес содержание данных гормонов не-
значительно повысилось и соответственно составля-
ло: 0,21±0,05 мМЕ/мл и 0,54±0,03 мМЕ/мл. В после-
дующие возрастные периоды отмечался существен-
ный подъем гонадотропных гормонов в крови овец. 
В 4 мес содержание ФСГ составляло 1,17±0,05 
мМЕ/мл, а ЛГ – 2,14±0,14 мМЕ/мл. При этом данное 
повышение гормонов имело достоверный характер 
(р<0,05). В последующие возрастные периоды со-
держание гонадотропных гормонов продолжало по-
вышаться и в 6 мес достигало максимальных значе-
ний: ФСГ – 2,77±0,18 мМЕ/мл и ЛГ -  3,56±0,25 
мМЕ/мл. Что касается половых гормонов, то дина-
мика их содержания изменялась параллельно дина-

мике ФСГ и ЛГ. В 2-3 мес содержание прогестерона 
(0,79±0,05 – 0,84±0,07 нг/мл), эстрадиола (7,11±0,56 
– 6,80±0,50 пг/мл) и тестостерона (0,59±0,07 – 
0,63±0,08 нг/мл) в крови овец находилось на относи-
тельно низком уровне, а затем постепенно повыша-
лось, достигая максимума у 6-месячных животных 
соответственно составляя 2,11±0,07 нг/мл; 19,0±0,59 
пг/мл и 1,25±0,09 нг/мл (р<0,05). 

Заключение. Полученные результаты свиде-
тельствуют о том, что содержание изучаемых гор-
монов в крови у овец в раннем онтогенезе находи-
лось в пределах физиологических границ и характе-
ризовалось низкой концентрацией в раннем возрасте 
и повышением к периоду полового созревания. По-
лученные данные можно использовать  при прове-
дении диспансеризации молодняка овец романов-
ской породы. 
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УДК 591.463.2:636.4    
 
ПОКАЗАТЕЛИ ЕСТЕСТВЕННОЙ РЕЗИСТЕНТНОСТИ У ОТКАРМЛИВАЕМЫХ  СВИНЕЙ 
РАЗНОГО ГЕНЕТИЧЕСКОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ  
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Реферат. Исследования были проведены на 2-х группах откармливаемых свиней  по 5 голов в каж-
дой  с 3-х до 6-ти месячного возраста. В 1-ой группе были чистопородные свиньи крупной белой породы 
(КБ х КБ), а во 2-й группе помеси крупная белая  и дюрок (КБ х Д). К 6-ти месячному возрасту по отно-
шению к 3-х месячному возрасту увеличение БАСК произошло на 11,9%. Аналогичные изменения по 
БАСК наблюдались и у  помесных свиней. Так в 4,5-ти  и 6-ти месячном возрасте этот показатель со-
ставлял 57,9±0,4; 69,6±0,5 и 68,8±0,5% соответственно. С 3-х до 6-ти месячного возраста БАСК в этой 
группе увеличилась на 11,8%. Существенных различий между подопытными группами не установлено. 
Однако незначительно выше БАСК в период наблюдения от 3-х  до 6-ти  месячного возраста была не-
значительно выше у помесных свиней (КБхД). У чистопородных свиней (КБхКБ) ЛАСК как и БАСК в 
период откорма от 3 до 6 месячного возраста постепенно увеличивалась и составляла 47,1±0,4; 53,2±0,4; 
62,3±0,5 и 62,4±0,5% соответственно в 3,4,5-ти  и 6-ти месячном возрасте. У помесных свиней в период 
увеличения роста также наблюдалось постепенное увеличение ЛАСК. Установленные незначительные 
различия между подопытными группами были статистически не достоверными (Р˃0,05). В 6 месячном 
возрасте живая масса у помесных свиней (КБхД)  в среднем превосходила чистопородных (КБхКБ) на 
1,3 кг. 

 
Ключевые слова: чистопородные и помесные свиньи, откорм, живая масса, бактерицидная и лизо-

цимная активность сыворотки крови. 
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Essay. The studies were conducted on 2 groups of fattened pigs, 5 heads each, from 3 to 6 months of age. In 

the 1st group there were purebred pigs of the large white breed (KB x KB), and in the 2nd group there were 
crosses of large white and Duroc (KB x D). By 6 months of age, compared to 3 months of age, the increase in 
BAS occurred by 11.9%. Similar changes in BAS were observed in crossbred pigs. So at 4.5 and 6 months of 
age this figure was 57.9±0.4; 69.6±0.5 and 68.8±0.5%, respectively. From 3 to 6 months of age, BAS in this 
group increased by 11.8%. There were no significant differences between the experimental groups. However, 
BASK during the observation period from 3 to 6 months of age was slightly higher in crossbred pigs (CBxD). In 
purebred pigs (PBxKB), LASK, like BASK, gradually increased during the fattening period from 3 to 6 months 
of age and amounted to 47.1 ± 0.4; 53.2±0.4; 62.3±0.5 and 62.4±0.5%, respectively, at 3,4,5 and 6 months of 
age. In crossbred pigs, a gradual increase in LAS was also observed during the period of increasing growth. The 
established minor differences between the experimental groups were not statistically significant (P˃0.05). At 6 
months of age, the live weight of crossbred pigs (CBxD) on average exceeded that of purebred pigs (CBxKB) 
by 1.3 kg. 
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Key words: purebred and crossbred pigs, fattening, live weight, bactericidal and lysozyme activity of blood 
serum. 

 
Введение.  На промышленных свиноводческих 

комплексах в селекционной работе используются 
разные породы свиней [1-5]. При выращивании их 
в промышленных условиях содержания на орга-
низм животных влияют различные факторы внеш-
ней среды, особенно стрессы различного проис-
хождения [6-7]. Интегральным  показателем реак-
ции организма на условиях выращивания живот-
ных являются показатели естественной резистент-
ности такие как БАСК и ЛАСК.  Снижение этих 
показателей  сказывается в конечном итоге на их 
продуктивность. Имеются сведения, в которых 
указывается на межпородные различия у свиней 
по показателям естественной резистентности [8-
12]. В связи с этим, актуальным является изучение 
показателей естественной резистентности у от-
кармливаемых свиней разного генетического про-
исхождения, выращиваемых в промышленных ус-
ловиях. 

Цель. Изучить динамику бактерицидной и ли-
зоцимной активности сыворотки крови у откарм-
ливаемых свиней разного генетического происхо-
ждения.  

Материалы и методы исследований. Иссле-
дования были проведены на 2-х группах откарм-
ливаемых свиней  по 5 голов в каждой  с 3-х до 6-
ти месячного возраста. Животные выращивались в 
одинаковых условиях. В 1-ой группе были чисто-
породные свиньи крупной белой породы (КБ х 
КБ), а во 2-й группе помеси крупная белая  и дю-
рок (КБ х Д.). Животные были аналогами по воз-
расту. Подопытным свиньям скармливали комби-
корма от 3 до 4 месяцев СК-5,  а от 5 до 6 месяцев 

СК-6. Ежемесячно с 3 до 6 месяцев откорма у сви-
ней отбирали образцы крови. В сыворотке крови 
определяли бактерицидную и лизоцимную  актив-
ность по общепринятым методикам. Полученные 
результаты исследования были подвергнуты био-
метрической обработке с использованием крите-
рия Стьюдента в программе Microsoft Excel. 

Результаты исследований. Анализ получен-
ных исследований БАСК свидетельствует о том, 
что у чистопородных (КБхКБ) и помесных свиней 
(КБхД) в 3-х месячном возрасте этот показатель 
составлял 56,3±0,6% и 57,0±0,4%. (рисунок 1). 

В дальнейшем этот показатель в 4,5-ти  и 6-ти 
месячном возрасте постепенно увеличивался и 
составлял у чистопородных животных 57,7±0,5%; 
68,0±0,5 и 68,2±0,6% соответственно. К 6-ти ме-
сячному возрасту по отношению к 3-х месячному 
возрасту увеличение БАСК  произошло на 11,9%. 
Аналогичные изменения по БАСК наблюдались и 
у  помесных свиней. Так в 4,5-ти и 6-ти месячном 
возрасте этот показатель составлял 57,9±0,4; 
69,6±0,5 и 68,8±0,5% соответственно. С 3-х до 6-ти 
месячного возраста БАСК увеличилась на 11,8%. 
Существенных различий между подопытными 
группами не установлено. Однако незначительно 
выше БАСК в период наблюдения от 3-х до 6-ти  
месячного возраста была выше у помесных свиней 
(КБхД). Установленные различия были статисти-
чески не достоверными (Р˃0,05). Аналогичные 
изменения у растущих свиней наблюдались и по 
ЛАСК (рисунок 2).  

 

 

 
 Рисунок 1 - Динамика бактерицидной активности сыворотки крови у подопытных свиней (%) 
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Рисунок 2 - Динамика лизоцимной активности сыворотки крови у подопытных свиней (%) 
 

 
Рисунок 3 - Динамика живой массы подопытных свиней (кг) 
 
Так у чистопородных свиней (КБхКБ) ЛАСК 

как и БАСК в период откорма от 3 до 6 месячного 
возраста постепенно увеличивалась и составляла 
47,1±0,4; 53,2±0,4; 62,3±0,5 и 62,4±0,5% соответ-
ственно в 3,4,5-тти  и 6-ти месячном возрасте. У 
помесных свиней в период  роста также наблюда-
лось постепенное увеличение ЛАСК и составляло 
47,4±0,4; 53,7±0,5; 63,3±0,5 и 63,5±0,5% соответ-
ственно в 3,4,5-ти и 6-ти месячном возрасте. Уста-
новленные незначительные различия между под-
опытными группами были статистически не дос-
товерными (Р˃0,05). Динамика изменения живой 

массы подопытных  свиней приведена на рисунке 
3. 

Из представленных данных на рисунке 3 вид-
но, что во все периоды роста незначительно выше 
живая масса была у помесных свиней (КБхД). В 6 
месячном возрасте живая масса у помесных сви-
ней в среднем превосходила чистопородных на 1,3 
кг.  

Выводы. 1. Бактерицидная и лизоцимная ак-
тивность сыворотки крови с увеличением возраста 
свиней от3 до 6 месячного возраста постепенно 
увеличиваются.  



4.2.1. ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, 

ФАРМАКОЛОГИЯ И ТОКСИКОЛОГИЯ (биологические науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 153 

2. Во все периоды роста незначительно выше 
БАСК и ЛАСК были отмечены у помесных свиней 
(КБхД) по сравнению с чистопородными  
(КБхКБ). Установленные различия были статисти-
чески не достоверными (Р˃0,05). 

3. В 6 месячном возрасте средняя живая масса 
помеси свиней (КБхД) незначительно превосходи-
ла чистопородных (КБхКБ) (на 1,3 кг).  
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Реферат. Опыт был проведен на лактирующих коровах голштинизированной черно-пестрой породы. 
Было сформировано две группы подопытных коров по 5 голов в каждой. В 1-й группе коровы принадлежали 
к линии быка Рефлекшн Соверинг, а во 2-й группе, к линии быка Вис Айдиал. Подопытные животные со-
держались в одинаковых условиях и получали схожий рацион. Для проведения функциональной нагрузки на 
инсулярный аппарат на пике лактации (2 месяц) натощак до утреннего кормления выпаивали 10 % раствор 
глюкозы в дозе 1 г/кг живой массы. Кровь для анализа инсулина и глюкозы отбирали из подхвостовой вены 
перед выпаиванием раствора глюкозы и через 0,5; 1; 2; 4 часа после выпойки. Коэффициент активности ин-
сулсинтезирующей системы определяли по формуле: КАИА = (И1-И0) х Г0 / (Г1-Г0) х И0, где И0 и И1, - уровень 
инсулина до и после нагрузки, Г0 и Г1, - уровень глюкозы до и после нагрузки. Концентрация инсулина до 
выпойки раствора глюкозы в  исследуемых группах составляла 6,1 ± 0,5 мкМЕ/мл в 1-й группе и 6,0 ± 0,4 
мкМЕ/мл во 2-й группе животных. Спустя 0,5 часа после выпойки раствора глюкозы уровень инсулина уве-
личился до 24,2 ± 1,3 мкМЕ/мл и 27,8 ± 1,1 мкМЕ/мл в 1-й и 2-й группе, соответственно. По истечении 1 часа 
после выпойки раствора глюкозы концентрация инсулина достигала наибольшего значения. У коров линии 
быка Рефлекшн Соверинг составляла 45,7 ± 2,1 мкМЕ/мл, а в группе коров линии быка Вис Айдиал 50,0 ± 
2,4 мкМЕ/мл. Спустя 2 часа после выпойки раствора глюкозы уровень инсулина снижался до 29,3 ± 1,1 
мкМЕ/мл и 28,8 ± 2,1 мкМЕ/мл, в 1-й и 2-й группе. Спустя 4 часа значения инсулина достигали 9,0 ± 0,9 
мкМЕ/мл и 10,1 ± 0,7 мкМЕ/мл соответственно в 1-й и 2-й группах. До выпойки раствора глюкозы ее кон-
центрация в крови  у коров линии быка Рефлекшн Соверинг составляла 2,5 ± 0,1 мМоль/л и 2,4 ± 0,1 
мМоль/л в группе быка линии Вис Айдиал. Затем показатели глюкозы в крови в обеих исследуемых группах 
увеличились до 4,2 ± 0,3 мМоль/л в 1-й группе и 4,8 ± 0,7 мМоль/л во 2-й группе животных. Наибольшего 
значения уровень глюкозы достигал спустя 1 час после ее выпойки. В 1-й и 2-й группе ее значения достигали 
8,9 ± 0,7 мМоль/л и 7,9 ± 0,15 мМоль/л соответственно по группам. В дальнейшем концентрация глюкозы в 
крови снижалась и  спустя 4 часа после выпойки раствора глюкозы ее уровень в крови подопытных живот-
ных снижался до уровня 2,9 ± 0,2 мМоль/л и 3,0 ± 0,12 мМоль/л в 1-й и 2-й группе соответственно. Коэффи-
циент активности инсулярного аппарата (КАИА) в группе коров линии быка Рефлекшн Соверинг составил 
2,53, а в группе коров линии быка Вис Айдиал 3,20. Полученные данные говорят о том, что группа коров 
линии быка Вис Айдиал обладает более высокими функциональными резервами инсулярного аппарата.  

 
Ключевые слова: инсулин, глюкоза, лактирующие коровы, пик лактации, инсулярный аппарат, коровы 
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Essay. The experiment was carried out on lactating cows of the Holstein black-and-white breed. Two groups of 

experimental cows of 5 heads each were formed. In the 1st group, the cows belonged to the line of the bull Reflection 
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Sovering, and in the 2nd group, to the line of the bull Vis Idial. The experimental animals were kept in the same con-
ditions and received a similar diet. To carry out a functional load on the insular apparatus at the peak of lactation (2 
months), a 10% glucose solution at a dose of 1 g/kg of live weight was given on an empty stomach before morning 
feeding. Blood for analysis of insulin and glucose was taken from the subcaudal vein before drinking the glucose so-
lution and after 0.5; 1; 2; 4 hours after drinking. The activity coefficient of the insulin-synthesizing system was de-
termined by the formula: KAIA = (I1-I0) x G0 / (G1-G0) x I0, where I0 and I1 are the insulin level before and after 
the load, G0 and G1 are the glucose level before and after the load . The insulin concentration before drinking the 
glucose solution in the studied groups was 6.1 ± 0.5 μIU/ml in the 1st group of animals and 6.0 ± 0.4 μIU/ml in the 
2nd group of animals. 0.5 hours after drinking the glucose solution, the insulin level increased to 24.2 ± 1.3 μIU/ml 
and 27.8 ± 1.1 μIU/ml in the 1st and 2nd groups, respectively. 1 hour after drinking the glucose solution, the insulin 
concentration reached its highest value. In cows of the Reflection Sovereign bull line, it was 45.7 ± 2.1 μIU/ml, and 
in the group of cows of the Vis Idial bull line, it was 50.0 ± 2.4 μIU/ml. 2 hours after drinking the glucose solution, 
the insulin level decreased to 29.3 ± 1.1 μIU/ml and 28.8 ± 2.1 μIU/ml in groups 1 and 2. After 4 hours, insulin val-
ues reached 9.0 ± 0.9 μIU/ml and 10.1 ± 0.7 μIU/ml, respectively, in groups 1 and 2. Before drinking the glucose so-
lution, its concentration in the blood of cows of the Reflection Sovereign bull line was 2.5 ± 0.1 mmol/l and 2.4 ± 0.1 
mmol/l in the group of the Vis Idial bull line. Then blood glucose levels in both study groups increased to 4.2 ± 0.3 
mmol/l in group 1 and 4.8 ± 0.7 mmol/l in group 2 of animals. The glucose level reached its highest value 1 hour af-
ter drinking. In groups 1 and 2, its values reached 8.9 ± 0.7 mmol/l and 7.9 ± 0.15 mmol/l, respectively, for the 
groups. Subsequently, the concentration of glucose in the blood decreased and 4 hours after drinking the glucose so-
lution, its level in the blood of experimental animals decreased to the level of 2.9 ± 0.2 mmol/l and 3.0 ± 0.12 mmol/l 
in the 1st and 2nd group, respectively. The insular apparatus activity coefficient (CAIA) in the group of cows of the 
Reflection Sovering bull line was 2.53, and in the group of cows of the Vis Idial bull line it was 3.20. The data ob-
tained indicate that the group of cows from the Vis Idial bull line has higher functional reserves of the insular appa-
ratus. 

 
Keywords: insulin, glucose, lactating cows, peak lactation, insular apparatus, cows of the bull line Reflection 

Sovereign and Vis Idial. 
 

Введение. Продуктивность молочного скота на-
прямую зависит от физиологического состояния ор-
ганизма животных [1, 2, 3].  

Инсулин играет ключевую роль в регуляции 
энергетического обмена в организме животных [4-6]. 
Имеются подтверждения о его положительном 
влиянии на уровень молочной продуктивности ко-
ров [7, 8]. Также инсулин снижает количество выде-
ляемой печенью глюкозы и увеличивает ее погло-
щение периферическими тканями [9,10].  

Глюкоза участвует в обмене веществ и оказывает 
воздействие на иммунную систему организма [11-
14].  

Периферическая инсулинорезистентность при-
водит к снижению поглощения глюкозы скелетными 
мышцами и жировой тканью [15]. 

Такое снижение уровня инсулина у молочных 
коров является частью регуляции обмена веществ, 
которая направляет питательные вещества, в частно-
сти глюкозу, в ткани, которые в меньшей степени 
зависят от действия инсулина. Однако изменения в 
действии инсулина зависят от ткани и варьируют в 
зависимости от органов и метаболических путей у 
жвачных животных [16, 17]. 

Для определения пределов функциональной ак-
тивности эндокринных желез применяют метод на-
грузок. Функциональное состояние желез внутрен-
ней секреции оценивают по уровню гормонов и из-
менению их концентрации в крови после нагрузки 
специфическими веществами. Для определения 
функциональных эндокринных резервов инсулярно-
го аппарата используют глюкозу. Полученные дан-
ные могут быть использованы в селекционной рабо-

те и при раннем прогнозировании молочной продук-
тивности коров [15]. 

Цель. Изучить изменение уровня инсулина и 
глюкозы в крови у лактирующих коров разных ли-
ний быков на пике лактации после выпойки раствора 
глюкозы. 

Материалы и методы исследований. Опыт 
был проведен на лактирующих коровах голштини-
зированной черно-пестрой породы. Было сформиро-
вано две группы подопытных коров по 5 голов в ка-
ждой. В 1-й группе коровы принадлежали к линии 
быка Рефлекшн Соверинг,  во 2-й группе, к линии 
быка Вис Айдиал. Подопытные животные содержа-
лись в одинаковых условиях и получали схожий ра-
цион. Для проведения функциональной нагрузки на 
инсулярный аппарат на пике лактации ( 2 месяц) 
натощак до утреннего кормления выпаивали 10 % 
раствор глюкозы в дозе 1 г/кг живой массы. Кровь 
для анализа инсулина и глюкозы отбирали из под-
хвостовой вены перед выпаиванием глюкозы и через 
0,5; 1; 2; 4 часа после выпойки раствора глюкозы. 
Инсулин определяли иммуноферментным методом.  

Коэффициент активности инсулинсинтезирую-
щей системы определяли по формуле: КАИА = (И1-И0) 
х Г0 / (Г1-Г0) х И0, где И0 и И1, - уровень инсулина до 
и после выпойки раствора глюкозы, Г0 и Г1, - уро-
вень глюкозы до и после выпойки раствора глюкозы. 

Полученные данные биометрически обрабаты-
вали с использованием критерия Стъюдента  и про-
граммы Microsoft Excel. 

Результаты исследований. Результаты иссле-
дования инсулина в крови подопытных коров пред-
ставлены на рисунке 1.  
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Концентрация инсулина до выпойки раствора 
глюкозы в  исследуемых группах  составляла 6,1 ± 
0,5 мкМЕ/мл в 1-й группе и 6,0 ± 0,4 мкМЕ/мл во 2-й 
группе животных. Спустя 0,5 часа после выпойки 
раствора  глюкозы уровень инсулина увеличился до 
24,2 ± 1,3 мкМЕ/мл и 27,8 ± 1,1 мкМЕ/мл в 1-й и 2-й 
группе, соответственно. По истечении 1 часа после 
выпаивания глюкозы концентрация инсулина дости-
гала наибольшего значения. В группе коров линии 
быка Рефлекшн Соверинг в этот период составляла 
45,7 ± 2,1 мкМЕ/мл, а в группе коров линии быка 
Вис Айдиал 50,0 ± 2,4 мкМЕ/мл. Спустя 2 часа после 
выпойки раствора глюкозы уровень инсулина сни-
жался до 29,3 ± 1,1 мкМЕ/мл и 28,8 ± 2,1 мкМЕ/мл, в 
1-й и 2-й группе. Спустя 4 часа значения инсулина 
достигали 9,0 ± 0,9 мкМЕ/мл и 10,1 ± 0,7 мкМЕ/мл 
соответственно в 1-й и 2-й группах. 

Сравнивая показатели по уровню инсулина, ме-
жду группами коров линии быка Рефлекшн Сове-
ринг и Вис Айдиал, стоит отметить, что коровы ли-
нии быка Вис Айдиал имели уровень инсулина вы-
ше, чем коровы линии быка Рефлекшн Соверинг. 
Изменение концентрации глюкозы в крови под-
опытных коров представлены на рисунке 2. 

Наименьшие значения глюкозы были отмечены 
до выпойки раствора глюкозы  и составляли  2,5 ± 

0,1 мМоль/л в группе быка линии Рефлекшн Сове-
ринг и 2,4 ± 0,1 мМоль/л в группе быка линии Вис 
Айдиал. Затем показатели в обеих группах увеличи-
вались до 4,2 ± 0,3 мМоль/л в 1-й группе и 4,8 ± 0,7 
мМоль/л во 2-й группе животных. Наибольшего зна-
чения уровень глюкозы достигал спустя 1 час после 
выпойки раствора глюкозы. В 1-й и 2-й группе ее 
значения достигали 8,9 ± 0,7 мМоль/л и 7,9 ± 0,15 
мМоль/л соответственно по группам. Далее концен-
трация глюкозы незначительно снижалась и спустя 2 
часа после нагрузки составляла 5,1 ± 0,3 мМоль/л в 
группе быка линии Рефлекшн Соверинг и 5,4 ± 0,9 
мМоль/л в группе быка линии Вис Айдиал. По исте-
чении 4-х часов после выпойки глюкозы ее уровень 
в крови подопытных животных снижался до уровня 
2,9 ± 0,2 мМоль/л и 3,0 ± 0,12 мМоль/л в 1-й и 2-й 
группе соответственно. 

Коэффициент активности инсулярного аппарата 
(КАИА) в группе коров линии быка Рефлекшн Сове-
ринг составлял 2,53, а в группе коров линии быка 
Вис Айдиал 3,2. Полученные данные говорят о том, 
что коровы линии быка Вис Айдиал обладают более 
высокими функциональными резервами инсулярно-
го аппарата.  
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Рисунок 1 – Изменение уровня инсулина в крови лактирующих коров на пике лактации после вы-

пойки 10% раствора глюкозы  
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Рисунок 2 – Изменение концентрации глюкозы в крови лактирующих коров на пике лактации после 
выпойки 10% раствора глюкозы  

 
Выводы. 1. Концентрация инсулина и глюкозы в 

крови у подопытных лактирующих коров на пике 
лактации (2-м месяце) достигала своего наибольше-
го значения через 1 час после выпойки раствора 
глюкозы.  

2. У коров линии быка Вис Айдиал уровень 
инсулина и глюкозы был незначительно выше, чем у 
коров линии быка Рефлекшн Соверинг, что свиде-
тельствует о более высоких функциональных резер-
вах инсулярного аппарата у коров линии быка Вис 
Айдиал. 
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Реферат. Исследования костного мозга у животных расширяются в связи с их  диагностической эф-

фективностью и применением с терапевтической целью. При диагностике неоплазий в клетках костного 
мозга можно выделить изменения, определить величину опухолевого клона (опухолевая нагрузка) и 
степень дифференцировки этих клеток. Клетки костного мозга обладают свойствами аналогичными 
стволовым клеткам и используются в регенеративных технологиях. Стволовые клетки косного мозга 
выращиваются in vitro для пересадки в последующем в организм реципиента и восстановлении органов 
и тканей. Нами освоены методы изъятия костного мозга из губчатой  части большеберцовой кости (про-
ксимальная часть), подвздошной кости (гребень), бедра (большой вертел), плечевой кости (большой бу-
гор), грудины. Проведенные исследования методов биопсии и аспирации костного мозга у мини-пигов 
показали наиболее подходящие локации для прижизненного отбора костного мозга: большеберцовая 
кость (проксимальная часть), крылья подвздошных костей, бугорок плечевой кости. Это позволяет су-
щественно расширить диапазон и количество стволовых клеток полученных от одного животного. Из-за 
малой клеточности и малого объёма аспирата область гребня затылочной кости для взятия материала 
имела меньшую результативность.  

 
Ключевые слова: костный мозг, клеточная терапия у животных, стволовые клетки, биопсия костно-

го мозга. 
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Essay. Bone marrow studies in animals are expanding due to their diagnostic efficacy and therapeutic appli-

cations. In the diagnosis of neoplasia, changes in bone marrow cells can be identified, the size of the tumor 
clone (tumor burden) and the degree of differentiation of these cells can be determined.  Bone marrow cells 
have properties similar to stem cells and are used in regenerative technologies. Bone marrow stem cells are 
grown in vitro for transplantation into the recipient's body and restoration of organs and tissues. We have mas-
tered methods of bone marrow extraction from the spongy part of the tibia (proximal part), iliac bone (crest), 
femur (greater trochanter), humerus (greater tuberosity), sternum. The conducted studies of bone marrow biopsy 
and aspiration methods in minipigs have shown the most suitable locations for lifetime bone marrow sampling: 
tibia (proximal part), wings of iliac bones, tuberosity of humerus. This allows to significantly expand the range 
and number of stem cells obtained from one animal. Due to the low cellularity and small volume of the aspirate, 
the area of the occipital bone crest for material collection was less effective.  

 
Keywords: bone marrow, cell therapy in animals, stem cells, bone marrow biopsy. 
 
Введение. Исследование  костного мозга в 

клинической практике проводится уже  почти сто 
лет. В советской России еще 1927 г. известным 
врачом-гематологом Аринкиным  М.И. были раз-
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работаны и применены методы изъятия костного 
мозга из грудины у человека [1]. В ветеринарной 
медицине использование костного мозга осущест-
влялось позже (50-е, 60-е годы XX столетия). Зна-
чительное увеличение применения клеток костно-
го мозга в биологических, медицинских и ветери-
нарных областях знаний требует применения бо-
лее рациональных методов отбора костного мозга 
использования более совершенного инструмента-
рия. Петровский Г.С. [2] в своей работе по физио-
логии клеток костного мозга применял доступ в 
сегменты грудины у коров.  

Однако доступ в грудинную часть губчатой 
кости может быть опасен осложнениями при несо-
блюдении глубины и направлении костной иглы, 
поэтому процедура должна проводиться обучен-
ным персоналом, знакомым с анатомическими 
особенностями сегментов грудины у данного вида 
животных.  

  По литературным данным, наиболее частыми 
локализациями отбора костного мозга у свиней 
являются губчатая кость грудины, реже больше-
берцовая кость. Так Васильев А.А. и соавторы [3] 
предложили применять трепан, предварительно 
рассекая кожу и мягкие ткани над местом взятия 
костного мозга. Костный мозг берется иглой из 
канала образованного трепаном, рану над местом 
пункции необходимо ушивать.   

 Поскольку объем взятого материала часто ну-
жен в большем количестве, чем при обычных ис-
следованиях у свиней, то значительно изменился 
инструментарий для пункции костного мозга. По-
следнее также делает процедуру более безопасной 
и малотравматичной. Для этой цели используются 
адаптированные у иглы, в том числе с перфораци-
ей для сбора большего объема материала. Усиле-
ние конструкции иглы уже «притертым» мандре-
ном позволяет вводить в кость более тонкие иглы, 
уменьшая травматичность процедуры.  

Материалы и методы исследования. Работа 
выполнялась в период 2021-2023 гг. в условиях 
Научно-исследовательский институт  Медицины 
труда имени Н.Ф. Измерова (г. Москва). Целью 
исследований явился подбор методики отбора ко-
стного мозга для научных исследований, что по-
зволило бы специалистам института использовать 
наиболее продуктивный и менее травматичный 
метод. В доступной литературе нами не обнару-
жено достаточной и полной методики выполнения 
отбора костного мозга у мини-пигов.  

Исследования проводились в соответствии с 
правилами, утвержденными приказом Министер-
ства здравоохранения РФ от 01.04.2016 года 
№199н «Об утверждении правил надлежащей ла-
бораторной практике» и директивой ЕС 
2010/63/ЕС о защите животных, которые исполь-
зуются в научных целях [4]. 

Для проведения процедуры были использова-
ны следующие инструменты и оборудование: 

1) игла для взятия костного мозга – игла 
Кассирского в многоразовом или одноразовом 
исполнении, другие виды костных игл в том числе 
с перфорацией;  

2) инъекционные шприцы для набора 
костного мозга предварительно с небольшим 
количеством гепарина; 

3) пробирки с ЭДТА для взятия крови с 
антикоагулянтом; 

4) скальпель;  
5) препараты для асептической обработки 

операционного поля; 
6) препараты для местной анестезии 

животных. 
Результаты собственных исследований. 

Предварительно животным проводили подготовку 
операционного поля. Процедура  проводится с ис-
пользованием общей анестезии. С этой целью ис-
пользуют золетил, дексдометор, пропофол. Мини-
пиги достаточно хорошо переносят общую анесте-
зию. Однако необходимо правильно проводить 
венозную пункцию и эндотрахиальную интуба-
цию. 

Техника анестезии.  
При установленном венозном доступе внутри-

венно вводится пропофол в средней дозе 5-6 мг/кг, 
дробно до получения выраженного седативного эф-
фекта. На месте введения костной иглы проводилась 
инфильтрационная анальгезия 2% лидокаином. Бо-
лее предпочтительный вариант, так как седация 
длится не долго и более контролируема, а местная 
анальгезия препятствует боли, не угнетая остальные 
виды чувствительности. 

При отсутствии венозного доступа вводится дек-
сдомитор 0,5 в дозе  0,2-0,3 мл/10 кг и золетил в дозе 
4-5 мг/кг. При этом виде анестезиологического по-
собия наркотическое состояние животного контро-
лируется атипамезолом. Дозы подбираются таким 
образом, чтобы животное находилось в поверхност-
ных стадиях наркоза. 

Пальпаторно выбирается место для введения 
костномозговой иглы. Лезвием скальпеля делали 
незначительный разрез (2-3 мм) кожи. Далее вра-
щающими движениями вводили костную  иглу с 
вставленным мандреном. После прохождения 
плотного компактного слоя кости игла провалива-
ется в губчатую структуру кости. При правильном 
попадании иглы материал набирается с незначи-
тельным усилием аспирации. В отличие от крови 
кровеносного русла материал имеет более густую, 
вязкую консистенцию.   

Для отбора костного мозга нами были выбра-
ны следующие локации: 

1. Проксимальная часть большеберцовой 
кости. Место прокола определяли на медиальной 
поверхности б/б кости выше места прикрепления 
связки надколенника под мыщелком. Направление 
иглы перпендикулярно по направлению к губча-
той части кости (рисунок 1 А); 
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2. Крылья подвздошной кости (маклоки). 
Анатомические ориентиры определяли пальпатор-
но  по выступам билатерально от поясничного от-
дела позвоночника минипига. Направление иглы 
каудовентральное, смещаясь медиально. Глубина 
3-4 мм после прокола надкостницы (рисунок 1 Б); 

3. Большой вертел  бедренной кости. Место 
укола иглы — выступающая часть вертела, на-
правление параллельно полости бедренной кости 
на глубину 4-5 мм; 

4. Большой бугорок плечевой кости. Ориен-
тир  появляется при мобилизации плеча в крани-
альной части плече-лопаточного сустава. Направ-
ление иглы кранио-каудальное. Глубина прокола 
кости 3-4 мм; 

5. Для сравнения у одного донора брали 
пунктат костного мозга из гребня затылочной 
кости. Губина прокола 3-4 мм (рисунок 1 В). 

После прокола надкостницы мандрен вынима-
ется из иглы и пунктат аспирируется шприцем в 
количестве 2-3 мл. При быстром тромбообразова-
нии игла и шприц предварительно обрабатывается 
раствором гепарина (1:10). При необходимости во 
время аспирации возможно незначительное сме-
щение иглы в глубине и по  направлениям внутри 
губчатой части кости. 

Результаты оценивали по количеству ядерных 
клеток в отобранном образце из одного прокола. 

 
Таблица 1 - Концентрация клеток в аспирате различных анатомических областях 

Анатомическая область Миннипиг 13 ран 
Концентрация кл·объем материала 

Миннипиг 14 а 
Концентрация кл·объем материала 

Проксимальная часть 
большеберцовой кости 44,7·10

6  
кл/мл·1 мл 36,4 ·10

6   
клеток/мл·12,5 мл 

Крылья подвздошной кости 41,3·10
6 
кл/мл·100 мл 62,3·10

6
 клеток/мл·65 мл 

Большой вертел бедренной 
кости 34,7·10

6 
кл/мл·5,5 мл 26,5·10

6
 клеток/мл·33 мл 

Бугорок плечевой кости 119·10
6 
кл/мл·7,5 мл 29,1·10

6
 клеток/мл·35 мл 

Гребень затылочной кости Не определяли концентрацию - 0,5 
мл пунктата 12,75·10

6
 клеток/мл·1 мл

 

 

 
Рисунок 1 А - Взятие костного мозга из проксимального отдела большеберцовой кости (область ука-

зана стрелкой). Костный мозг извлекался путем аспирации из канюли костномозговой иглы гибким ка-
тетером 
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Рисунок 1Б - Взятие костного мозга из гребня подвздошной кости. Применяется модификации кост-

номозговых игл. Аспирация проводится шприцом после удаления мандрена из иглы 

 

 
Рисунок 1В - Взятие костного мозга из затылочного гребня (плоские кости черепа) 
 
Заключение. Проведенные исследования срав-

нительной оценки методов биопсии и аспирации 
костного мозга у мини-пигов показали, что наиболее 
подходящими локациями для прижизненного отбора 
костного мозга были определены следующие анато-
мические ориентиры: большеберцовая кость (про-
ксимальная часть), крылья подвздошных костей, 
бугорок плечевой кости. Гребень затылочной кости,  
как область взятия материала, из-за малой клеточно-
сти и малого объёма аспирата имела меньшую ре-

зультативность. С течением жизни концентрация 
клеток в аспирате той или иной анатомической об-
ласти может меняться (чаще наблюдается снижение 
концентрации клеток), но выявленные области все 
равно остаются наиболее эффективными и безопас-
ными. Стернальная часть грудины хоть и является 
достаточно насыщенной клетками, но возникает 
опасность чрезмерно глубокой пункции и попадания 
иглы в крупный сосуд или прокола плевры. 
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ОСОБЕННОСТИ ЭПИЗООТИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА ПРИ АФРИКАНСКОЙ ЧУМЕ 
СВИНЕЙ НА ТЕРРИТОРИИ КУРСКОЙ ОБЛАСТИ 
 
ПАЮХИНА М.А.,  
кандидат биологических наук, доцент кафедры эпизоотологии, радиобиологии и фармакологии,  
Курский ГАУ; e-mail: pay-marina@yandex.ru. 

 
Реферат. В статье представлена информация об особенностях эпизоотического процесса при африкан-

ской чуме свиней (АЧС) на территории России. Проведенные исследования подтверждают, что за последние 
годы эпизоотическая ситуация по АЧС на территории РФ продолжает оставаться достаточно напряженной. 
Курская область остается также неблагополучной территорией. Всего за период с 2021 г. по 2023 г. в регионе 
выявлено 11 случаев АЧС, в том числе 4 эпизоотических очага и 7 инфицированных объектов. Причем забо-
левание регистрируется на территории области ежегодно. В основном АЧС выявлена среди домашних сви-
ней - 54%, а также геном вируса был обнаружен в продуктах убоя и переработки домашних свиней – 28%, 
реже – в дикой фауне – 18%. Установлено, что основной причиной возникновения африканской чумы среди 
домашних свиней на территории области является нарушение ветеринарного законодательства при содержа-
нии и выращивании свиней, а также ненадлежащий ветеринарно-санитарный контроль на всех этапах произ-
водства и транспортировки свиноводческой продукции. Проведенный анализ эпизоотической ситуации по 
АЧС дополняет современную базу научных и практических знаний для осуществления диагностических, 
профилактических и вынужденных противоэпизоотических мероприятий, направленных на предотвращение 
распространения и ликвидацию очагов африканской чумы свиней на территории Курской области. 

 
Ключевые слова: свиньи, африканская чума свиней, инфекция, АЧС, мониторинг, эпизоотическая си-

туация, эпизоотология, эпизоотологический анализ. 
 

FEATURES OF THE EPIZOOTIC PROCESS IN AFRICAN SWINE FEVER 
ON THE TERRITORY OF THE KURSK REGION 
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Candidate of Biological Sciences, Associate Professor of the Department of Epizootology, Radiobiology and Phar-
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Essay. The article provides information about the features of the epizootic process during African swine fever 

(ASF) in Russia. The conducted studies confirm that in recent years the epizootic situation regarding ASF in the Rus-
sian Federation continues to remain quite tense. The Kursk region also remains a disadvantaged area. In total, during 
the period from 2021 to 2023, 11 cases of ASF were identified in the region, including 4 epizootic foci and 7 infected 
objects. Moreover, the disease is registered in the region every year. ASF was mainly detected among domestic pigs - 
54%, and the virus genome was also found in products of slaughter and processing of domestic pigs - 28%, less often 
- in wild fauna - 18%. It has been established that the main cause of the occurrence of African plague among domes-
tic pigs in the region is violation of veterinary legislation when keeping and raising pigs, as well as inadequate veteri-
nary and sanitary control at all stages of production and transportation of pig products. The analysis of the epizootic 
situation regarding ASF complements the modern base of scientific and practical knowledge for the implementation 
of diagnostic, preventive and forced anti-epizootic measures aimed at preventing the spread and eliminating foci of 
African swine fever in the Kursk region. 

 
Keywords: pigs, African swine fever, infection, ASF, monitoring, epizootic situation, epizootology, 

epizootological analysis. 
 
Введение. Свиньи являются основным источни-

ком дохода домашних хозяйств во многих странах. 
Во многом благодаря увеличению мирового спроса 
на мясо, свиньи стали важнейшим источником про-
довольствия благодаря их быстрому росту, эффек-
тивной переработке кормов, быстрому обороту и 
плодовитости. Вспышки африканской чумы свиней 
нарушают интенсивные обороты развития отрасли 
свиноводства. 

Африканская чума свиней - заболевание, которое 
может привести к смерти почти всех инфицирован-

ных свиней. Возбудителем АЧС является уникаль-
ный арбовирус с двухцепочечной ДНК в цитоплаз-
матической оболочке, который является единствен-
ным представителем семейства Asfarviridae. Этот 
вирус вызывает значительные социально-
экономические потрясения во многих странах. Ре-
гионы, затронутые АЧС, несут значительные финан-
совые потери из-за гибели животных, ограничений 
на передвижение свиней, диких кабанов и продуктов 
их переработки, а также затрат на меры контроля [1]. 

Распространение АЧС по всему миру привело к 
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разрушению семейных свиноферм, которые часто 
являются основой средств к существованию людей и 
фактором повышения мобильности. Более того, сви-
нина является одним из основных источников жи-
вотных белков, на ее долю приходится более 35% 
мирового потребления мяса. Следовательно, это за-
болевание представляет серьезную проблему для 
продовольственной безопасности во всем мире. Это 
заболевание также представляет угрозу для биораз-
нообразия и баланса экосистем, поскольку оно по-
ражает не только домашних свиней, выращиваемых 
на фермах, но и диких кабанов, включая местные 
породы. 

Цель. Основная цель работы: установить основ-
ные причины поддержания и развития эпизоотиче-
ского процесса при африканской чуме свиней и ди-
намику ее распространения. 

Материалы и методика исследования. В работе 
использованы сведения Россельхознадзора и Мин-
сельхоза РФ, ИАЦ ФГБУ «ВНИИЗЖ», ветеринарной 
отчётности Управления ветеринарии Курской облас-
ти (форма № 1-вет — информация о заразных болез-
нях). Для статистического обобщения данных ис-
пользован качественный и количественный мета-
анализ системного обзора первичных публикаций 
оригинальных работ, результатов собственных иссле-
дований, ретроспективный анализ [2]. С целью опре-
деления динамики случаев возникновения АЧС на 
территории Курской области был проведён анализ 
ветеринарной отчетности за 10 лет (2011- 2021 гг.) [3]. 

Результаты исследования. Мировая ситуация с 
африканской чумой свиней остается напряженной и 
может продолжать ухудшаться из-за распространения 
вируса в благополучные страны и ранее очищенные 
территории.  

Вирус африканской чумы свиней продолжает 
распространяться в Европе (рисунок 1). За январь 

2023 г. в Румынии выявили 72 новых очага, 51 случай 
отмечен в Италии, по 35 – в Венгрии и Латвии. Кроме 
того, новые вспышки зафиксированы в Германии (2), 
Греции (2), Северной Македонии (1), Молдавии (4), 
Сербии (15) и Чехии (2). Также о новых случаях АЧС 
сообщили власти ЮАР (4 очага) и Бутана (1 очаг) 
[10]. 

Польша и Румыния выделяются как страны с вы-
соким уровнем зарегистрированных случаев афри-
канской чумы свиней среди домашних свиней. Кроме 
того, Польша и Венгрия лидируют среди стран по 
числу случаев заболевания среди диких кабанов. Сле-
дует отметить, что Польша регулярно информирует о 
случаях заболевания у домашних свиней, в то время 
как Венгрия, по неизвестным причинам, никогда не 
сообщала о подобных случаях [9]. 

Основные причины широкого распространения 
вируса африканской чумы свиней связаны с челове-
ческой хозяйственной деятельностью. Передвижение 
зараженной свино-продукции играет ключевую роль 
в распространении болезни на большие расстояния, а 
дикие кабаны способствуют укоренению и дальней-
шему распространению инфекции.  

Туризм, миграция рабочей силы и вынужденные 
миграции, включая перемещение беженцев из зон с 
заболеванием африканской чумой свиней, также ока-
зывают существенное воздействие на распростране-
ние возбудителя. 

Трудовые мигранты и беженцы часто переносят с 
собой продукты, при этом оставляют пищевые остат-
ки, которые могут стать источником новых очагов 
заболеваний. Примером такой ситуации может слу-
жить Чехия, где был обнаружен очаг африканской 
чумы свиней спустя 5 лет без подобных случаев в 
пригороде Нове-Место-под-Смркем Либерецкого 
края. Причем трупы кабанов в Чехии обнаружили в 
20–25 км от очагов болезни в Германии и Польше [8].  

 

 
Рисунок 1 – Распространение вируса АЧС в Европе среди диких и домашних свиней 
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Согласно отчету ADIS за 2022 г., в общей 
сложности было зарегистрировано 537 вспышек 
африканской чумы свиней у домашних свиней в 12 
европейских странах (8 из которых являются госу-
дарствами - членами ЕС) и Было зарегистрировано 
7 442 вспышки среди диких кабанов в 15 европей-
ских странах (11 из которых были государствами - 
членами ЕС ). В 2023 г. наблюдалось значительное 
увеличение числа вспышек: в период с 1 января 
2023 г. по 22 июля 2023 г. ADIS уже зафиксировала 
902 вспышки среди домашних свиней в 16 евро-
пейских стран (10 из которых были государствами - 
членами ЕС) и 5 445 вспышек среди диких популя-
ций в 19 европейских странах (13 из которых были 
государствами - членами ЕС) [10]. 

В Россельхознадзоре отмечают, что ситуация с 
АЧС в мире характеризуется как напряженная, и 
существует вероятность ее ухудшения из-за рас-
пространения вируса в регионы, ранее не затрону-
тые инфекцией. Таким образом, неблагополучными 
странами, имеющими тенденцию к ухудшению си-
туации остаются страны Балтии, Болгария, Герма-
ния, Италия, Молдова, Северная Македония, 
Польша, Румыния, Сербия, Словакия, Украина и 
Венгрия, где за 2022 г. было зафиксировано 7,7 ты-
сячи случаев вспышек АЧС. Среди них 533 случая 
зарегистрированы среди домашнего скота, а 7,2 
тысячи случаев среди диких кабанов [5]. 

С начала 2023 г. в России было зафиксировано 
20 вспышек африканской чумы свиней среди до-
машних животных в частных хозяйствах граждан и 
среди диких кабанов. В настоящее время 31 очаг по 
АЧС находится в режиме карантина в Волгоград-
ской, Орловской, Самарской, Саратовской, Кост-
ромской и Астраханской областях [4]. 

В Российской Федерации для распространения 

африканской чумы наиболее неблагоприятными 
территориями становятся местности с высокой 
концентрацией свиней в частных хозяйствах и 
большой плотностью диких кабанов. В России, в 
начале пандемии, основную роль в распростране-
нии вируса играли дикие кабаны, но затем личные 
хозяйства стали главными источниками заражения. 
Крестьяне выбрасывают трупы свиней в ближай-
шие лесные участки, где их находят и поедают ка-
баны. Когда появляются первые признаки болезни 
у животных, их забивают, вместо того чтобы вы-
звать ветеринаров, а зараженное мясо продается на 
рынках или используется для переработки. Вирус 
далее распространяется через охлажденное мясо, 
колбасные изделия, а также на поверхностях транс-
порта и одежде людей. Иногда промышленные 
свинокомплексы также заражаются.  

Африканка может распространяться через кле-
щей (Ornithodoros). Но стоит отметить, что ареал 
обитания этих клещей ограничен южными района-
ми страны, и свиньи не являются их типичными 
носителями. Однако, если вирусу удастся закре-
питься в популяции клещей, это значительно ус-
ложнит задачу по очистке территории от болезни 
[7]. 

Согласно докладу Всемирной организации 
здравоохранения животных (ВОЗЖ), на 25 декабря 
2023 г. эпизоотическая обстановка в Российской 
Федерации выглядит следующим образом: обнару-
жено 92 очага болезни, из которых 36 случаев заре-
гистрировано среди диких кабанов и 56 среди до-
машних свиней. Кроме того, не сообщается о новых 
вспышках на присоединенных территориях, где 
зафиксировано 11 очагов африканской чумы сви-
ней - 9 случаев среди домашних свиней и 2 случая в 
дикой природе [10]. 

 

 

Рисунок 2 – Вспышки АЧС в популяции диких кабанов и домашних свиней на территории Россий-
ской Федерации с 2007 г. по 11 марта 2024 г. 
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Рисунок 3 - Многолетняя динамики заболеваемости африканской чумой свиней 

 

 

Рисунок 4 – Активные вспышки АЧС в популяции диких кабанов и домашних свиней на 11 марта 
2024 г. 

 
За прошедший период 2024 г. на территории 

Российской Федерации был зарегистрирован 21 
случай активной передачи африканской чумы сви-
ней: 14 случаев среди домашних свиней и 7 случа-
ев среди диких кабанов. На рисунке 2 представле-
на динамика распространения АЧС на территории 
Российской Федерации с 2007 г. по 11 марта 2024 
г. Основное сосредоточение болезни среди диких 
и домашних свиней фиксируется в центральном, 
южном, приволжском и дальневосточном феде-
ральных округах (Хабаровский, Приморский край 
и Амурская область) [6].  

Оценка многолетней динамики заболеваемости 
АЧС представлена на рисунке 3, из которого вид-

но, что всплеск заболеваемости среди домашних 
животных наблюдался в 2016 г., 2017 г., 2020 г. и 
2021 г., среди диких кабанов в 2013 г., 2020 г. и 
2021 г. В 2022-2023 гг. уровень заболеваемости 
значительно снизился приблизившись к показате-
лям 2009-2012 гг. [4]. 

Активные вспышки на 11 марта 2024 г. (рису-
нок 4): Воронежская область село Оськино, Хо-
хольский район и близ х. Киров. Подгорененский 
район; Запорожская область, ООО Токмачаны, 
Черниговский район; Костромская область Ун-
женское сельское поселение. Макарьевский район; 
Приморский край ООО «Русагро-Приморье, Ми-
хайловский район, СК Дубки 1 и СК Дубки Ми-
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хайловский район; Республика Крым, с. Маловид-
ное, Бахчисарайский район, г. Бахчисарай, Бахчи-
сарайский район, с. Угловое, Бахчисарайский рай-
он; Республика Марий Эл, Кокшайское лесничест-
во, Звениговский район; Ростовская область, с. 
Дегтево, Милеровский район; Севастополь, г. Ин-
керман, Балаклавский МО, Орлиновсний МО, 
Верхнесадовский МО. 

Курская область по африканской чуме свиней 
остается неблагополучной территорией, и ситуа-
ция остается напряженной, даже в перспективе. В 
таблице 1 представлена эпизоотическая ситуация 
по АЧС на территории области за 3 года. 

В течение 2021 г. не было зафиксировано слу-
чаев АЧС на крупных свиноводческих комплек-
сах. Тем не менее, в начале текущего года (с пере-
ходом из 2020 г.) продолжали проводиться меро-
приятия по устранению вспышек АЧС на объектах 
свиноводства компаний ООО «Реут» (2 площад-
ки), ООО «Мираторг-Курск» в Фатежском районе, 
а также в ООО «Агропромкомплектация-Курск» (2 
площадки) в Железногорском районе. После вы-

полнения процедур ликвидации, установленных 
постановлениями Губернатора Курской области, 
карантинные меры в отношении АЧС были отме-
нены. 

В 2021 г. был зафиксирован случай африкан-
ской чумы свиней среди домашних свиней в лич-
ном подсобном хозяйстве (Золотухинский район), 
обнаружение трупа бездомной свиньи (Фатежский 
район) и в течение года поступление зараженной 
продукции свиноводства в розничные сети г. Кур-
ска и в Курский район из других регионов России. 

25 марта 2021 г. в Фатежском районе рядом с 
населенными пунктами село Хмелевое и село Мо-
лотычи, принадлежащими Молотычевскому сель-
совету, на расстоянии 13 км от дороги село Верх-
ний Любаж - поселок Поныри было найдено тело 
бездомной свиньи (был обнаружен объект с ин-
фекцией). В ходе лабораторных исследований ме-
тодом ПЦР в образце был выявлен генетический 
материал вируса африканской чумы свиней. В свя-
зи с этим был объявлен карантин на территории 
Фатежского района. 

  
Таблица 1 - Эпизоотическая ситуация по АЧС в Курской области за 2021-2023 гг. 

Муниципальное 
образование 

Вид животного Эпизоотический 
очаг/инфицированный 

обьект 

Дата 
наложения 

ограничений 
Деревня жерновец, 
Золотухинский район 

Домашняя свинья Эпизоотический очаг 09.07.2021 

Село Верхний Любаж, 
Фатежский район 

Домашняя свинья Инфицированный обьект 26.03.2021 

 ООО  «Агроторг» РЦ 
«Курск» Курский  район 

Продукты убоя и 
переработки до-
машних свиней 

Инфицированный обьект 06.09.2021 

Курский район, МО 
«Полянский сельсовет» 

Продукты убоя и 
переработки до-
машних свиней 

Инфицированный обьект 08.10.2021 

Курский филиал АО 
«ТД «Русский Холодъ» 

Продукты убоя и 
переработки до-
машних свиней 

Инфицированный обьект 26.11.2021 

«Новоандросовский 
сельсовет» Железногор-
ского района 

Домашняя свинья Инфицированный обьект 29.10.2022 

«Андросовский сельсо-
вет» Железногорского 
района 

Домашняя свинья Эпизоотический очаг 29.10.2022 

Село Лубошево, МО 
«Разветьевский сельсо-
вет» Железногорского 
района 

Дикий кабан Инфицированный обьект 16.01.2023 

Урочище «Большой 
Вязницкий Лог» МО 
«Разветьевский сельсо-
вет» Железногорского 
района 

Дикий кабан Инфицированный обьект 17.01.2023 

Деревня Плотава, МО 
«Плотавский с/с» Ок-
тябрьского р-на 

Домашняя свинья Эпизоотический очаг 24.08.2023 

Село Прилепы МО 
«Сальновский с/с» Хо-
мутовского р-на 

Домашняя свинья Эпизоотический очаг 11.09.2023 
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При исследовании в ОБУ «Курская областная 
ветеринарная лаборатория» были выявлены гено-
мы вируса африканской чумы свиней в двух об-
разцах крови (сыворотке) домашних свиней воз-
растом 8 месяцев, взятых из ЛПХ в деревне Жер-
новец, входящей в муниципальное образование 
«Тазовский сельсовет» Золотухинского района 
Курской области. В результате введен карантин на 
территории Золотухинского района. 

Продукция свиноводства из РЦ «Курский» 
Курского района ООО «Агроторг» поступила в 
магазины торговой сети «Пятерочка» г. Курска и 
была отобрана на исследования в ОБУ «Курская 
областная ветеринарная лаборатория». Результаты 
оказались положительными на АЧС (инфициро-
ванный объект). 

08.10.2021 г. в ОБУ «Курская областная вете-
ринарная лаборатория» были проведены лабора-
торные исследования проб мясной продукции, ко-
торая находилась на хранении у ИП Дорофеева 
Г.В. в Курском районе, МО «Полянский сельсо-
вет», д. 1-е Анпилогово. В результате исследова-
ний был обнаружен геном вируса АЧС в мясной 
продукции, произведенной ООО «АПК «Агро-
Фуд» в Белгородской области. Это означает, что 
продукция является инфицированным объектом. 

По состоянию на 25 ноября 2021 г. при лабора-
торных исследованиях замороженных полуфабри-
катов Курского филиала ОАО «ТД «Русский Хо-
лод», поступивших в ветеринарную лабораторию 
на наличие вируса африканской чумы свиней, ге-
нетический материал этого вируса был обнаружен 
в пробе «Пельмени Алтайские по-домашнему». По 
состоянию на 1 января 2022 г. вспышек африкан-
ской чумы свиней и инфицированных объектов на 
территории Курской области не зарегистрировано. 

По данным на 01.01.2022 г. неблагополучных 

пунктов и инфицированных объектов по АЧС на 
территории Курской области не имеется. 

Африканская чума свиней в 4 квартале 2022 г. 
была установлена в 2 неблагополучных пунктах из 
которых: 1 инфицированный объект место обна-
ружения трупа свиньи, расположенное близ пло-
щадки для сбора твердых бытовых отходов по ад-
ресу: п. Новоандросово Железногорского района 
Курской области и 1 эпизоотический очаг место 
содержания свиней, расположенное по адресу: д. 
Хлынино Железногорского района Курской облас-
ти. На территории Железногорского района Кур-
ской области, где был обнаружен инфицирован-
ный объект и эпизоотический очаг был введен ка-
рантин. В эпизоотическом очаге уничтожено 8 го-
лов свиней, в угрожаемой зоне – 57 голов свиней.  

В 1 квартале 2023 г. было установлено 2 инфи-
цированных объекта: 1) на убранном кукурузном 
поле в близи населенного пункта с. Лубошево, МО 
«Разветьевский сельсовет» Железногорского рай-
она Курской области, было обнаружено 8 трупов 
дикого кабана. В урочище «Большой Вязницкий 
Лог» МО «Разветьевский сельсовет» Железногор-
ского района Курской области, обнаружено 6 тру-
пов дикого кабана. Был введен карантин по афри-
канской чуме свиней на территории Железногор-
ского района Курской области.  

В 3 квартале было установлено – 2 эпизооти-
ческого очага: ЛПХ д. Плотава, Октябрьского рай-
она и ЛПХ с. Прилепы МО «Сальновский с/с» 
Хомутовского района. 

Исходя из проведенных исследований можно 
отметить незначительное снижение числа случаев 
вспышек африканской чумы, регистрируемых на 
территории Курской области. Результаты много-
летнего мониторинга по АЧС за 2011-2023 г. по 
районам области представлены в таблице 2. 

 
 Таблица 2 - Оценка многолетней динамики по АЧС на территории Курской области 
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Оценивая многолетнюю динамику в 2011 г. 
был выявлен 1 неблагополучный пункт, 2012 г., 
2013 г. и 2014 г. были благополучными по АЧС и 
на территории Курской области не выявлено ин-
фицированных объектов и эпизоотологических 
очагов. В 2015 г. наблюдается резкий прорыв бла-
гополучия территории области и количество заре-
гистрированных неблагополучных пунктов воз-
растает с нуля до семи. В 2016 г. обстановка также 
неблагополучна и зафиксировано 4 вспышки АЧС. 
По данным отчетности в 2017 г. и 2018 г. прове-
денные противоэпизоотические мероприятия при-
вели к улучшению ситуации и отсутствие вспы-
шек АЧС в области. Хотя следует отметить, что 
Курская область до сих пор находится в кольце 
заболеваемости в отношении других областей. В 
2019 г. и 2020 г. отмечено 4 и 5 неблагополучных 
пунктов соответственно. В 2021 г. на крупных 
свиноводческих комплексах не было установлено 
случаев АЧС, зафиксирован один неблагополуч-
ный пункт в Золотухинском районе деревня Жер-
новец личное подсобное хозяйство и обнаружены 
инфицированные объекты в Фатежском, Курском 
районах и г. Курске. 

В 2022 г. зафиксировано 2 неблагополучных 
пунктах, из которых: 1 инфицированный объект и 
1 эпизоотический очаг на территории Железногор-
ского района. В 2023 г. было установлено 2 инфи-
цированных объекта в Железногорском районе и 2 
эпизоотических очага в Октябрьском и Хомутов-
ском районах. 

Выводы. Были выявлены две основные тен-
денции, характеризующие текущую ситуацию с 
АЧС во всем мире: установление эндемичности в 
популяциях свободно живущих диких свиней и 
домашних свиней, выращиваемых в опасных ус-
ловиях содержания, и постоянная деятельность 
людей, связанная с высоким риском. Тенденция к 
тому, что АЧС становится эндемичной в районах, 
где преобладает мелкомасштабное свиноводство в 
условиях недостаточной биобезопасности или ее 
отсутствия, характерна для Африки, Азии и Вос-
точной Европы.  

За прошедший период 2024 г. на территории 
Российской Федерации был зарегистрирован 21 
случай активной передачи африканской чумы сви-
ней: 14 случаев среди домашних свиней и 7 случа-
ев среди диких кабанов 

Основное сосредоточение болезни среди диких 
и домашних свиней фиксируется в центральном, 
южном, приволжском и дальневосточном феде-
ральных округах (Хабаровский, Приморский край 
и Амурская область).  

В ходе проведенного анализа эпизоотической 
ситуации по африканской чуме свиней в Курской 
области, установлено, что за период с 2021 г. по 
2023 г. на территории региона выявлено 11 случа-
ев АЧС в том числе 4 эпизоотических очага и 7 
инфицированных объектов. Причем заболевание 
регистрируется на территории области ежегодно, 
что свидетельствует о стационарном неблагополу-
чии региона по данной инфекционной патологии. 
В основном АЧС выявлена среди домашних сви-
ней - 54%, а также геном вируса был обнаружен в 
продуктах убоя и переработки домашних свиней – 
28%, реже – в дикой фауне – 18%. Стационарное 
неблагополучие наблюдается в Железногорском, 
Фатежском и Хомутовском районах и городе Кур-
ске.  

Установлено, что основной причиной возник-
новения африканской чумы среди домашних сви-
ней на территории области является нарушение 
ветеринарного законодательства при содержании 
и выращивании свиней, а также ненадлежащий 
ветеринарно-санитарный контроль на всех этапах 
производства и транспортировки свиноводческой 
продукции.  

Проведенный анализ эпизоотической ситуации 
по АЧС дополняет современную базу научных и 
практических знаний для осуществления диагно-
стических, профилактических и вынужденных 
противоэпизоотических мероприятий, направлен-
ных на предотвращение распространения и ликви-
дацию очагов африканской чумы свиней на терри-
тории Курской области. 
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Реферат. Для проведения исследований былисформированы три группы бычков-кастратов голштин-
ской породы по 12 голов. В первой группе были животные линии Монтвик Чифтейн, во второй – Вис 
Бэк Айдиал, в третьей – Рефлекшн Соверинг. Бычков выращивали до 15- месячного возраста и живой 
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те 15 мес. (td=2,78; P>0,95). Изучены показатели относительной скорости роста. Более высокая относи-
тельная скорость роста установлена в период с 3 до 6-месячного возраста (57,8-57,9%) и низкая – в воз-
расте от 12 до 15 месяцев (18,4-19,6%). Исследован коэффициент весового роста бычков. Более высокие 
коэффициенты роста выявлены у бычков линии Рефлекшн Соверинг. У них также выше среднесуточные 
приросты, отмечено увеличение широтных промеров, длины туловища, высотных промеров. Отмечены 
положительные значения их индексов растянутости, массивности, мясности. 
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Essay. Three groups of Holstein castrate bulls of 12 heads each were formed to conduct research. In the first 

group there were animals of the Montvic Chiftein line, in the second – Vis Back Ideal, in the third – Reflection 
Sovering. Steers were raised up to 15 months of age and live weight 512 - 529 kg. The reliability of the differ-
ence in the live weight of bulls of different groups at the age of 15 months was established (td=2.78; P>0.95). 
The indicators of the relative growth rate have been studied. A higher relative growth rate was established in the 
period from 3 to 6 months of age (57.8-57.9%) and a lower one - at the age of 12 to 15 months (18.4-19.6%).  
The coefficient of weight growth of bulls has been studied. Higher growth coefficients were found in bulls of 
the Reflexion Sovering line. They also have higher average daily gains, an increase in latitudinal measurements, 
body length, and altitude measurements was noted. Positive values of their indices of elongation, massiveness, 
and meat content were noted. 
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Введение. За последние годы происходит уве-

личение производства говядины. В тоже время 
достигнутый в стране уровень производства говя-
дины все еще не удовлетворяет потребности насе-
ления и не в полной мере использует потенциаль-
ные возможности скотоводства [1-5]. В соответст-
вии с научно обоснованными нормами питания 
удельный вес говядины в рационе человека дол-
жен составлять 40% от общего потребления мяса. 
На данный момент потенциал отрасли использует-
ся на 60-65%. Поэтому в дальнейшем производст-
во говядины будет возрастать за счет интенсивно-
го выращивания и откорма животных, прежде все-
го, в крупных сельхозпредприятиях, а также в 
фермерских хозяйствах [6-10]. 

Поставлена задача – реализовать молодняк 
крупного рогатого скота живой массой 450-550 кг 
и выше. Прогнозируемый рост объемов производ-
ства продукции животноводства должен сопрово-
ждаться благосостоянием населения [11-14]. 

В настоящее время в нашей стране разводят 
крупный рогатый скот в основном молочного и 
молочно-мясного направления продуктивности. 
Определяющими в производстве говядины явля-
ются черно-пестрая и голштинская как наиболее 
распространенные породы. 

В данной статье речь идет о выращивании и 
откорме кастрированных бычков голштинской 
породы. 

Цель исследований. Изучение роста и разви-
тия бычков-кастратов голштинской породы в ус-
ловиях крупного промышленного комплекса при 
выращивании и откорме до высоких весовых кон-
диций к 15-месячному возрасту. 

Методика исследования. Для проведения 
эксперимента сформировали три группы кастри-
рованных бычков голштинской породы по 12 го-
лов в каждой. В первой группе были животные 
линии МонтвикЧифтейн, во второй – Вис Бэк Ай-
диал, в третьей – Рефлекшн Соверинг. Бычков вы-
ращивали и откармливали до 15 месяцев. Изучали 
живую массу, среднесуточные приросты, относи-
тельную скорость роста, коэффициенты роста, 
брали основные промеры тела, рассчитывали ин-
дексы телосложения: грудной, тазо-грудной, кос-
тистости, сбитости, растянутости, массивности, 
мясности (по Грегори). Материалы обработаны 
методом вариационной статистики (Н.А. Плохин-
ский, 1969). Критерий достоверности разности 
определяли с использованием стандартных значе-
ний критерия Стьюдента. 

Результаты исследований. Для того, чтобы 
успешно заниматься выращиванием ремонтного 
или откормочного молодняка, исследователь дол-
жен знать основные закономерности роста и раз-
вития животных.  

Известно, что эти два процесса (рост и разви-
тие) взаимосвязаны, но не тождественны.  

Не каждый раз увеличение массы животного 
можно назвать ростом. При этом рост происходит 
обычно у молодых животных в связи с активным 
обменом веществ и накоплением белка в организ-
ме. Поэтому под ростом следует понимать увели-
чение массы организма. 

Под развитием понимают совокупность каче-
ственных изменений, которые происходят в орга-
низме животного.  

Исследованиями многих ученых установлено, 
что с возрастом животного требования к условиям 
его содержания изменяются. Например, после ро-
ждения теленка его необходимо напоить молози-
вом. В данном хозяйстве молозивный период 
длится две недели. Затем телят переводят на кле-
точное содержание, где наступает молочный пе-
риод. Молоко заменяют высококачественным за-
менителем. Этот период длится в течение двух 
месяцев, после чего животных постепенно перево-
дят на грубые, сочные, комбинированные корма. 
Животные в этот период хорошо приспосаблива-
ются к различным кормам, технологии содержа-
ния, внешней температуре. Заметим, что откор-
мочное поголовье весь период находится практи-
чески под открытым небом. В то же время замече-
но, что пластичность организма и интенсивность 
роста животных с возрастом снижаются. 

Живая масса является важным показателем, 
который характеризует рост и развитие животных. 
В результате исследования живой массы можно 
объективно оценить продуктивные показатели 
животного еще при жизни. В то же время следует 
отметить, то масса молодняка при откорме может 
периодически изменяться в зависимости от усло-
вий кормления и содержания, породы и породно-
сти, принадлежности к разным производственным 
типам, пола, линейной принадлежности. 

Кастрированные бычки, принадлежащие к ли-
нии Рефлекшн Соверинг имели более высокую 
живую массу на протяжении всего опытного пе-
риода в сравнении со сверстниками других генеа-
логических линий. Характерно, что достоверность 
различия по живой массе между группами бычков 
линии РефлекшнСоверинг и бычками других 
групп установлена в возрасте 15 месяцев (td=2,78; 
Р>0,95). В другие возрастные периоды разница в 
живой массе между группами животных незначи-
тельна и недостоверна. Так бычки линии Реф-
лекшн Соверинг в 15 мес. превосходили бычков 
линии Монтвик Чифтейн по живой массе на 9,2 кг 
или 1,8%. 

Бычки, принадлежащие к генеалогической ли-
нии Вис Бэк Айдиал, занимали по этому показате-
лю промежуточное положение. Их живая масса 
была 512,1 кг. При этом все подопытные бычки в 
15-мес. возрасте достигли высокой живой массы 
(512,1-529,2 кг).  
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Между тем, показатели абсолютного роста, ко-
торые выражают в килограммах, очень важны с 
хозяйственной точки зрения. В то же время о на-
пряженности ростовых процессов по этим показа-
телям судить трудно. В этой связи исследователи 
считают необходимым изучать показатели относи-
тельной скорости роста. В связи с этим использова-
ли известную в практике зоотехнии формулу 
С.Броди. Полученные при этом показатели пред-
ставлены в таблице 1. 

Показатели относительной скорости роста жи-
вой массы бычков свидетельствуют о высокой ин-
тенсивности роста животных всех опытных групп. 
Так у бычков, принадлежащих к линии Рефлекшн  
Соверинг, относительная скорость роста их живой 
массы была выше, чем у аналогов во все возрас-
тные периоды (за исключением периода 9-12 меся-
цев).  

Наиболее высокая относительная скорость рос-
та за время научно-хозяйственного опыта установ-
лена в период с 3 до 6 месячного возраста (57,8 – 
57,9%) и низкая – в возрасте от 12 до 15 месяцев 
(18,4 – 19,6%). 

Полученные нами материалы говорят о том, что 
независимо от принадлежности животных к разным 
генеалогическим линиям, относительная скорость 
роста кастрированных бычков с возрастом снижа-
лась. При этом наименьший ее уровень отмечен в 
конце откорма (12-15 мес.). 

Таким образом, анализ показателей особенно-
стей весового роста бычков, принадлежащих к раз-
ным линиям, свидетельствует о различном измене-
нии живой массы молодняка. Полученные мате-
риалы говорят о достаточно высоком уровне про-
дуктивных показателей кастрированных бычков, 
принадлежащих к разным генеалогическим линиям. 
В то же время важно подчеркнуть, что существен-

ное и достоверное преимущество было на стороне 
бычков, принадлежащих к линии Рефлекшн Сове-
ринг. 

Между тем, этот факт свидетельствует еще и о 
том, что животные молочного направления продук-
тивности способны показывать высокую живую 
массу и среднесуточные приросты в более молодом 
возрасте. Это еще раз подтверждает тот тезис, что 
для животных молочного направления продуктив-
ности характерен непрерывный рост с падающей с 
возрастом скоростью. 

Знание и использование данных закономерно-
стей на практике позволяет получать и откармли-
вать здоровых животных с последующей ранней 
физиологической и хозяйственной зрелостью, спо-
собных продуцировать большее количество мяса-
говядины. 

В результате проведения научно-
хозяйственного опыта на кастрированных бычках 
голштинской породы нами также изучены коэффи-
циенты весового роста подопытных животных.  

Полученные при этом материалы исследований 
показаны в таблице 2. 

Данные таблицы 2 показывают, что бычки всех 
трех групп обладали высокой энергией роста и уве-
личили живую массу за 15 месяцев: животные ли-
нии Монтвик Чифтейн – в 13,5 раза, линии Вис Бэк  
Айдиал – в 13,3 и линии Рефлекшн Соверинг – в 
14,0 раза в сравнении с массой их при рождении. В 
то же время необходимо заметить, что бычки, при-
надлежащие к линии Рефлекшн Соверинг, имели 
коэффициенты весового роста несколько выше на 
протяжении всего периода выращивания по срав-
нению с бычками двух других линий. Этот вывод 
подтверждается критерием достоверности, найден-
ном нами по Стьюденту. 

 
Таблица 1 – Показатели относительной скорости роста животных, % 

Возраст, мес. 
 

Линии животных 
Монтвик Чифтейн Вис Бэк Айдиал Рефлекшн Соверинг 

0-3 100,3 100,2 101,4 
3-6 56,3 54,4 57,3 
6-9 38,9 40,3 39,4 

9-12 29,2 29,1 28,9 
12-15 20,0 22,7 23,3 
0-15 172,4 172,1 173,2 

 
Таблица 2 – Коэффициенты весового роста животных 

Возраст, мес. Линии животных 
Монтвик Чифтейн Вис Бэк Айдиал Рефлекшн Соверинг 

0-3 3,0 3,0 3,1 
0-6 5,3 5,2 5,5 
0-9 7,9 7,9 8,2 

0-12 10,7 10,6 11,0 
0-15 13,5 13,3 14,0 
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Таблица 3 – Среднесуточные приросты живой массы бычков, г. 
Возраст, мес. 

 
Линии животных 

Монтвик Чифтейн Вис Бэк Айдиал Рефлекшн Соверинг 
0-3 860±14,8 858±11,2 869±11,4 
3-6 1008±16,0 960±14,8 1037±15,7 
6-9 1115±10,7 1132±12,1 1144±12,3* 

9-12 1166±15,9 1150±15,6 1177±16,0 
12-15 1200±10,3 1164±11,4 1228±13,2** 
0-15 1071±13,2 1052±12,7 1092±10,3* 

*Р>0,95; **Р>0,99 
 
Таблица 4 – Индексы телосложения кастрированных бычков 

 
Индексы 

Линии животных 
новорожденные 6 месяцев 

Монтвик 
Чифтейн 

Вис Бэк 
Айдиал 

Рефлекшн 
Соверинг 

Монтвик 
Чифтейн 

Вис Бэк  
Айдиал 

Рефлекшн 
Соверинг 

Растянутости 91,6 94,2 94,1 107,5 108,3 108,5 
Тазо-грудной 137,4 130,3 131,8 125,2 121,9 123,2 
Грудной 70,3 66,1 67,6 73,4 72,5 75,4 
Костистости 14,9 15,3 15,5 15,6 15,7 15,8 
Сбитости 118,6 114,8 115,4 133,8 132,8 133,9 
Массивности 108,7 108,2 108,6 143,9 143,9 145,3 
Мясности (по 
Грегори) 47,7 46,2 48,0 52,5 53,6 53,7 
 12 месяцев 15 месяцев 
Растянутости 115,8 117,7 116,3 120,2 121,0 121,3 
Тазо-грудной 112,8 113,7 115,3 113,2 112,8 114,2 
Грудной 70,3 69,9 70,7 71,1 71,5 71,0 
Костистости 16,3 16,4 16,3 16,7 16,6 14,5 
Сбитости 131,9 130,3 130,8 131,4 130,8 131,0 
Массивности 152,8 153,5 152,1 158,3 158,2 158,4 
Мясности  
(по Грегори) 56,1 56,4 55,3 54,3 54,4 55,5 

 
В процессе научно-хозяйственного опыта были 

проведены исследования среднесуточных прирос-
тов бычков (таблица 3) 

Из данных таблицы 3 следует, что во все воз-
растные периоды кастрированные бычки всех трех 
генеалогических линий показали высокие средне-
суточные приросты. В возрасте от 6 до 9 месяцев 
бычки линии Рефлекшн Соверинг превышали по 
среднесуточным приростам бычков линии Мон-
твик Чифтейн на 29 г (4,5%). Разница достоверна 
при Р>0,95. Между группой бычков линии Реф-
лекшн Соверинг и Вис Бэк Айдиал выявлена дос-
товерная разница (Р>0,95) по среднесуточным 
приростам за весь период выращивания и откорма. 
Высокодостоверная разница по среднесуточным 
приростам установлена между бычками линии 
Рефлекшн Соверинг и Вис Бэк Айдиал в возрас-
тном периоде от 12 до 15 месяцев (Р>0,99). Таким 
образом, бычки линии Рефлекшн Соверинг пре-
восходили бычков линии Вис Бэк Айдиал и Мон-
твик Чифтейн по среднесуточным приростам во 
все возрастные периоды. 

Известно, что для увеличения производства 
говядины необходимо, в первую очередь, повы-
шать среднесуточные приросты животных и жи-

вую массу. В наших исследованиях получена вы-
сокая живая масса кастрированных бычков всех 
трех исследуемых генеалогических линий.  

Однако, данные о живой массе подопытных 
бычков не дают достаточно полного представле-
ния об их росте, так как в случае определенных 
факторов, воздействующих на животных, их жи-
вая масса может сохраняться практически на од-
ном уровне. В то же время их рост в высоту, дли-
ну, ширину может продолжаться. В этой связи при 
проведении научного исследования мы изучали 
линейные промеры тела животных. Промеры бра-
ли при рождении и в возрасте 6, 12 и 15 месяцев.  

Исследованием установлено, что с возрастом 
как широтные, так и высотные промеры увеличи-
ваются. В то же время пропорции телосложения 
связаны с соотношением длины и ширины туло-
вища и с соотношением высоты и глубины. 

В результате анализа полученных промеров 
выявлено, то бычки, принадлежащие к линии Реф-
лекшн Соверинг в 15-ти месячном возрасте пре-
восходили бычков линии Вис Бэк Айдиал и Мон-
твик Чифтейн по высоте в холке и высоте в крест-
це, соответственно, на 1,4; 1,1% и 1,4; 0,7%. В этот 
же возрастной период возросла и длина туловища 
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на 1,3; 0,5%, соответственно. Отмечено увеличе-
ние широтных промеров. В частности – ширина в 
тазобедренных сочленениях на 3,3; 1,4%. Ширина 
в маклоках – на 1,1; 0,8%, соответственно. К 15-ти 
месяцам косая длина зада возросла, соответствен-
но, на 3,0; 2,2%. 

Другие промеры также с возрастом увеличи-
лись в пользу бычков, принадлежащих к линии 
Рефлекшн Соверинг. 

Между тем, проведенные измерения отдель-
ных статей бычков и полученные при этом цифро-
вые данные, говорят о развитии статей с измене-
нием возраста животных. В то же время научный и 
практический интерес представляют материалы в 
относительном выражении, то есть исследование 
индексов телосложения подопытных животных. В 
связи с этим мы проводили анализ материала, со-
поставляя отношение одного промера к другому, 
выраженное в процентах (таблица 4). 

Анализируя данные таблицы 4, видим, что ве-
личина индексов с увеличением возраста живот-
ных значительно изменяется, особенно в возрасте 
от рождения до 6 месяцев. Увеличиваются индек-
сы растянутости, сбитости, массивности.     

Так в этот промежуток роста бычков индекс 
растянутости увеличился у животных линии Мон-
твикЧифтейн на 4,8%, линии Вис Бэк Айдиал – на 
3,1%, лини Рефлекшн Соверинг – на 3,3%; индекс 
массивности, соответственно, на 4,5%; 4,9% и 
5,3%.  

Величина тазогрудного индекса в большей 
степени связана с полом животного. Так как быч-
ки были кастрированы в месячном возрасте, то 
величина тазогрудного индекса к 6-месячному 
возрасту несколько снизилась. 

О результатах неравномерности изменения ин-
дексов телосложения с увеличением возраста 
можно судить по показателям 12-ти и 15-ти меся-
цев. Грудной индекс у всех групп животных 
больше в возрасте 15 месяцев. Это свидетельству-
ет о том, что туловище таких животных более 
бочкообразно с выраженной крутореберностью. 

Начиная с 12-месячного возраста, индекс растяну-
тости, массивности выше у бычков линии Реф-
лекшн Соверинг. Индекс мясности по Грегори ха-
рактеризует выполненность задней трети тулови-
ща. В 15-месячном возрасте он несколько выше, 
чем у бычков двух других линий. Индексы кости-
стости и сбитости в возрасте от 12 до 15 месяцев 
почти одинаковы у молодняка всех подопытных 
групп.Таким образом, интенсивное выращивание 
кастрированных бычков до 15 месячного возраста 
способствует развитию мясных форм у молодняка, 
принадлежащего к разным генеалогическим лини-
ям. В то же время несколько выделялись бычки 
линии Рефлекшн Соверинг, о чем свидетельству-
ют большие значения их индексов растянутости, 
массивности, мясности. 

Выводы. 1. Установлено, что при выращива-
нии и откорме бычков-кастратов голштинской по-
роды разных генеалогических линий до 15-
месячного возраста можно получать животных с 
высокой живой массой. Бычки линии Рефлекшн-
Соверинг достигли живой массы 529,2 кг, что вы-
ше, чем у бычков линии МонтвикЧифтейн на 9,2 
кг (1,8%) и животных линии Вис Бэк Айдиал на 
17,1 кг (3,3%). 

2. Интенсивное выращивание кастрированных 
бычков до 15-месячного возраста способствует 
развитию хороших мясных форм у молодняка, 
принадлежащего к разным генеалогическим лини-
ям. Вместе с тем несколько выделяются бычки 
линии Рефлекшн Соверинг, о чем свидетельству-
ют большие значения их индексов растянутости, 
массивности, мясности. 

3. Выявлено, что во все возрастные периоды 
кастрированные бычки всех трех генеалогических 
линий показали высокие среднесуточные прирос-
ты. Между группой бычков линий Рефлекшн Со-
веринг и Вис Бэк Айдиал выявлена достоверная 
разница (P>0,95) по среднесуточным приростам за 
весь период выращивания и откорма. Высокодос-
товерная разница в приростах установлена в воз-
растном периоде от 12 до 15 месяцев (P>0,999). 
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Реферат. В молочном скотоводстве продуктивность и воспроизводительные способности животных 

имеют важное племенное, хозяйственное и экономическое значение. Цель данного исследования заклю-
чалась в изучении этих показателей у коров-первотелок черно-пестрой породы ленинградского типа 
разной линейной принадлежности. Коровы первого отела линии Пабст Говернер 882933 превосходили 
сверстниц из линий Вис Бэк Айдиал 1013415 и Монтвик Чифтейн 95679 по удою на 6,3-7,2 %; количест-
ву молочного жира на 6,7-5,2 %; суточному удою на 6,3-6,9 %; коэффициенту молочности на 8,7-1,8 %. 
Животные линии В.Б. Айдиал имели живую массу на 14,5-37,5 кг выше. Лучшими воспроизводитель-
ными способностями характеризовались коровы линии В.Б. Айдиал. Между показателями удоев и вос-
производительными способностями первотелок выявлены коррелятивные взаимосвязи, имеющие поло-
жительную и отрицательную направленность разной величины.  

 
Ключевые слова: линия, удой, коровы-первотелки, массовая доля жира в молоке, возраст первого 

отела, сервис-период, коэффициент корреляции. 
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Essay. In dairy cattle breeding, the productivity and reproductive abilities of animals have important breed-

ing, economic and economic significance. The purpose of this study was to study these indicators in first-calf 
cows of the black-and-white breed of the Leningrad type of different linear affiliation. Cows of the first calving 
of the Pabst Governor 882933 line were superior to their peers from the Vis Back Idial 1013415 and Montvik 
Chieftain 95679 lines in terms of milk yield by 6.3-7.2%; the amount of milk fat by 6.7-5.2%; daily milk yield 
by 6.3-6.9%; milk coefficient by 8.7-1.8%. Animals of the V.B. Idial line had a live weight 14.5-37.5 kg higher. 
The cows of the V.B. Aidial line were characterized by the best reproductive abilities. Correlative relationships 
have been identified between milk yield indicators and the reproductive abilities of first-calf heifers, with posi-
tive and negative directions of varying magnitude. 

 
Keywords: line, milk yield, first-calf cows, mass fraction of fat in milk, age of first calving, service period, 

correlation coefficient. 
 
Введение. Важнейшим условием повышения 

эффективности молочного скотоводства и увели-
чения производства молока в стране является ка-
чественное совершенствование существующих 
пород, повышение их генетического потенциала 
продуктивности. Для пород характерны такие при-
знаки как общность происхождения, приспособ-
ленность к разведению в разных природно-
климатических условиях, наличие определенных 
хозяйственно-полезных качеств, устойчивость на-
следственности и одновременно большая внутри-
породная изменчивость признаков [1]. 

Черно-пестрая порода одна из наиболее рас-
пространенных пород крупного рогатого скота 
молочного направления. Численность животных 
этой породы от общего поголовья молочного ско-
та, согласно ежегоднику ВНИИ племенного дела 
на 1 января 2023 г. составляла 23,82 %. Основная 

племенная база черно-пестрого скота сосредото-
чена в Московской и Ленинградской областях [2, 
3, 4].  

Совершенствование продуктивных и техноло-
гических качеств черно-пестрого скота как в на-
шей стране, так и за рубежом проводится с ис-
пользованием ресурсов мирового генофонда гол-
штинской породы [5, 6, 7, 8, 9]. В Российской фе-
дерации на 1 января 2023 г. от общего поголовья 
молочного скота доля голштинов составляла 55,96 
%. Продуктивность коров черно-пестрой масти: 
удой 9526 кг, массовая доля жира (МДЖ) 3,89 %; 
массовая доля белка (МДБ) 3,30 %. От лучших 
представительниц новых типов получают по 11-16 
тыс. кг молока за лактацию, их сыновьями ком-
плектуют предприятия по искусственному осеме-
нению [4, 10].  
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Целью исследований являлось изучение хозяй-
ственно-полезных качеств первотелок черно-
пестрой породы ленинградского типа трех линий.  

Материал и методика исследования. Мате-
риалом для проведения исследований служили 
карточки племенных коров форма 2-мол линий 
Пабст Говернер 882933 (первая группа), Вис Бэк 
Айдиал 1013415 (вторая группа), Монтвик Чиф-
тейн 95679 (третья группа) по 20 особей в каждой 
стада АО «Труд» Волосовского района Ленин-
градской области.  

Молочная продуктивность коров-первотелок 
изучена по показателям удоя, массовой доле жира 
в молоке, выходу молочного жира, коэффициенту 
молочности (КМ) за 305 суток первой лактации. 
Для расчета КМ использовали формулу: КМ = 
удой ×100/ж, где КМ – коэффициент молочности 
(%), ж – живая масса (кг). Молочный жир рассчи-
тали по формуле: МЖ =У × МДЖ/100, где МДЖ – 
массовая доля жира (%), У – удой за 305 дней лак-
тации.  

Оценку воспроизводительных качеств коров 
провели по следующим показателям: возрасту 
первого отела (мес.) и живой массе (кг); продол-
жительности стельности (дней); длительности су-
хостойного периода (дней); продолжительности 
межотельного периода между датами первого и 
второго отелов (суток); индексу плодовитости 
(ИП), рассчитанному по формуле: ИП =100 – (В + 
2МОП), где В – возраст коровы при первом отеле 
(мес.), МОП – межотельный период. Выход телят 
(ВТ) определили по формуле: ВТ = 365/ (ПС+СП) 
× 100, где ПС – продолжительность стельности, 
СП – продолжительность сервис-периода. Коэф-
фициент воспроизводительной способности (КВС) 
вычисляли по формуле: КВС = 365/ МОП. 

Цифровые данные обработали биометрически 
на персональном компьютере с использованием 
стандартного пакета программы «Анализ данных» 
в системе Мicrosоft Excel 2010 для WINDОWS. 

Основная часть. В селекционно-племенной 
работе разведение скота молочных пород по лини-
ям направлено на получение животных, которые 
по своим хозяйственно-полезным качествам были 
бы сходны с родоначальниками. Поэтому на со-
временном этапе важно изучать в конкретных ус-
ловиях хозяйств особенности линий вновь создан-
ного черно-пестрого скота ленинградского типа. 
Полученные сведения позволят определить даль-
нейшие направления применяемых методов селек-
ции с целью получения животных, обладающих 
нужными хозяйственно-полезными качествами.  

Высокий уровень лактации у современного 
молочного скота вызывает перестройку многих 
систем организма животного, изменение связей 
между различными органами. Молочная продук-
тивность, прежде всего, предъявляет повышенные 
требования к репродуктивной системе, так как 
размножение и лактация у млекопитающих это 
последовательные этапы единого биологического 
процесса воспроизводства. В связи с этим важно 
изучать взаимосвязи между этими системами ор-
ганизма животных [11]. 

Результаты исследования. Основными хо-
зяйственно-полезными качествами молочного ско-
та являются их продуктивные показатели. Продук-
тивность животных, как известно, имеет полиген-
ную природу наследования и высокую изменчи-
вость, зависящую от ряда факторов. Анализ мо-
лочной продуктивности коров-первотелок оцени-
ваемых линий представлен на рисунке 1 и таблице 
1. Как следует из представленных в них данных 
наивысший удой за 305 дней лактации выявлен у 
первотелок первой группы из линии П. Говернер в 
среднем 6137,6±197,9 кг молока, а наименьший –
третьей группы (линия М. Чифтейн) 5726,4±185,7 
кг разность между показателями составила 411,2 
кг молока. От коров линии В.Б. Айдиал было по-
лучено в среднем 5771,9±188,5 кг молока. Коэф-
фициент изменчивости (Сv) этого признака изме-
нялся от 0,7 до 14,5 %.  
  

 
Рисунок 1 - Продуктивность коров-первотелок 
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Таблица 1 - Молочная продуктивность коров за 305 суток первой лактации 

Показатель 
Группа 

первая П. Говернер вторая В.Б. Айдиал третья М. Чифтейн 
X±Sх Сv X±Sх Сv X±Sх Сv 

Удой, кг 6137,6±197,9 14,4 5771,9±188,5 0,7 5726,4±185,7 14,5 
Массовая доля жира, % 3,51±0,04 5,1 3,52±0,04 5,1 3,57±0,04 4,5 
Молочный жир, кг 215,7±7,2* 4,9 202,2±5,7 12,7 205,0±6,6 14,4 
Суточный удой, кг 20,1±0,21 4,5 18,9±0,43 15,7 18,8±0,52 16,3 
Коэффициент  
молочности, кг 11,2±0,45 18,2 10,3±0,35 15,3 11,0±0,44 17,9 

Примечание: * Р≥ 0,999 
 
Следует отметить, что наивысшим показателем 

массовой доли жира (МДЖ) в молоке отличались 
животные линии М. Чифтейн (3,57±0,04 %), а у 
сверстниц из первой и второй групп соответственно 
3,51±0,04 % и 3,52±0,04 % при Сv 4,5-5,1 %. 

Выход молочного жира у первотелок из линии 
П. Говернер составил в среднем 215,7±7,2 кг или на 
43,5 кг больше, чем у животных линии В.Б. Айдиал 
и 40,7 кг – М. Чифтейн (Р≥ 0,999). Изменчивость 
этого показателя варьировала от 14,4 % (третья 
группа) до 12,7 % (вторая группа) и 14,9 % (первая 
группа). 

Вычисление суточного удоя показало, что луч-
ший показатель имели коровы линии П. Говернер 
20,1±0,21 кг молока, разность между сверстницами 
из линий В.Б. Айдиал и М. Чифтейн составила 1,2 и 
13, кг молока соответственно. Изменчивость (Сv) 
суточного удоя была в следующих пределах: 14,5 % 
первая группа; 15,7 % вторая группа; 16,3 % третья 
группа. 

Абсолютным показателем связи между удоем и 
живой массой является коэффициент молочности, 
т.е. количество молока, произведенного коровой на 1 
кг живой массы, что позволяет судить о направлении 
продуктивности пород крупного рогатого скота. По 
зоотехническим нормам для молочных коров дан-
ный коэффициент должен быть от 8 и более [12]. 

В наших исследованиях высоким коэффициен-
том молочности обладали коровы-первотелки линии 
П. Говернер 11,2±0,45 кг, у особей из линий М. Чиф-
тейн, В.Б. Айдиал, соответственно, 10,3±0,35 кг и 
11,0±0,44 кг. Эти данные подчеркивают выраженное 
молочное направление продуктивности у коров-
первотелок черно-пестрой породы оцениваемого 
типа. Изменчивость этого признака соответствовала 
допустимым пределам 15,3–18,2%. 

Организованная на современном уровне работа 
по воспроизводства стада способствует реализации 
как репродуктивной функции, так и продуктивного 
потенциала животных, а также в целом эффектив-
ному ведению отрасли молочного скотоводства. При 
интенсивном выращивании в хозяйствах ремонтных 
телок планируется в возрасте 24-26 месяцев полу-
чать первых телят. Такой возраст при первом отёле 
является оптимальным с точки зрения физиологии 
репродукции, целью при планировании роста и раз-
вития животных, экономически целесообразным. 

Нашими исследованиями установлено, что у ко-
ров-первотелок линии В.Б. Айдиал возраст первого 
отела составил в среднем 27,3 ± 0,36 месяцев или 
короче по сравнению со сверстницами из линий М. 
Чифтейн и П. Говернер на 4,6 % и 4,9 % при Сv от 
3,3 % до 11,2 %. Продолжительность стельности бы-
ла в пределах физиологической нормы: 279,2 суток 
первая группа; 279,6 суток третья группа; 282,9 су-
ток вторая группа (таблица 2). 

Животные линии В.Б. Айдиал отличались по-
вышенной живой массой 561,7 кг, что на 9,1-37,5 кг 
больше, чем у первотелок двух других линий. Коэф-
фициент вариации (Сv) был в пределах 7,78-8,60 %. 

Согласно зоотехническим данным получению 
крепкого жизнеспособного потомства и недопуще-
ния потерь удоя в последующую лактацию продол-
жительность сухостойного периода для коров долж-
на быть не менее 45-60 суток. Животные, оценивае-
мые нами, имели продолжительность сухостойного 
периода в пределах 64,1 -66,1 суток.  

Продолжительность сервис-периода один из по-
казателей характеризующий репродуктивную спо-
собность коров. Большинство исследователей счи-
тают, что этот признак характеризует физиологиче-
ское состояние особи. В наших исследованиях оп-
тимальному значению в среднем 100,1 ± 8,8 суток 
соответствовал показатель первотелок линии В.Б. 
Айдиал, несколько длиннее 110,7 ± 9,6 суток у жи-
вотных линии П. Говернер. Что касается животных, 
представляющих линию М. Чифтейн, то этот пока-
затель в сравнении со сверстницами был длиннее на 
12,8-24,8 %. 

Как известно, интервал между нормально про-
шедшими отелами один из факторов, который для 
предприятия определяет экономическую эффектив-
ность молочного стада. В идеале МОП не должен 
превышать 365 суток, но с ростом молочной продук-
тивности коров достичь такого значения проблема-
тично. Среди оцениваемого поголовья коров-
первотелок разных линий, близкий МОП к опти-
мальному, в среднем равный 375,5 ± 8,9 суток, выяв-
лен у животных линии В.Б. Айдиал, тогда как жи-
вотные линий П. Говернер и М. Чифтейн имели этот 
показатель продолжительнее на 5,6 и 44,5 суток, со-
ответственно. 
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Таблица 2 – Воспроизводительная способность коров-первотелок 

Показатель 
Линия 

П. Говернер В.Б. Айдиал М. Чифтейн 
Возраст 1 отела, мес. 

X±Sх 28,7 ± 0,21 27,3 ± 0,36 28,6 ± 0,72 
σ 0,95 1,61 3,2 
Сv 3,3 5,9 11,2 

Живая масса при 1 отеле, кг 
X±Sх 552,6 ± 10,2 561,7 ± 10,8 524,2 ± 9,1 
σ 45,4 48,3 40,8 
Сv 8,22 8,60 7,78 

Продолжительность стельности, дней 
X±Sх 279,2 ± 1,0 282,9 ± 14,8 279,6 ± 1,3 

σ 4,5 66,3 5,8 
Сv 1,61 22,64 2,07 

Сухостойный период, дней 
X±Sх 66,1 ± 1,4 65,8 ± 1,9 64,1 ± 1,6 
σ 6,3 8,7 7,2 
Сv 9,53 13,22 11,23 

Сервис-период, дней 
X±Sх 110,7 ± 9,6 100,1 ± 8,8 124,9 ± 11,6 
σ 42,9 39,5 51,8 
Сv 38,75 39,46 41,47 

Межотельный период, дней 
X±Sх 381,1 ± 12,7 375,5 ± 8,9 420,0 ± 14,5 

σ 56,9 40,1 64,7 
Сv 14,53 10,68 15,40 

Индекс плодовитости 
X±Sх 46,2 ± 0,98 47,7 ± 0,69 43,4 ± 0,99 
σ 4,37 3,11 4,41 
Сv 9,5 6,5 10,2 

Коэффициент воспроизводительной способности 
X±Sх 0,93 ± 0,06 0,98 ± 0,02 0,89 ± 0,03 
σ 0,28 0,11 0,15 
Сv 30,1 11,2 16,8 

Выход телят на 100 коров, % 
X±Sх 89 ± 3,89 97 ± 2,24 93 ± 2,18 

σ 17,38 10,03 9,74 
Сv 19,6 10,0 10,4 

 

Анализ индексов плодовитости свидетельствует 
о том, что высоким в 47,7 % обладали первотелки 
второй группы у сверстниц из первой и третьей 
групп ниже на 1,5 -4,3 % при Сv от 6,5 до 10,2 %. 

Лучшими коэффициентами воспроизводитель-
ной способности характеризовались животные пер-
вой и второй групп, соответственно, 0,93 и 0,98 при 
оптимальном равном 1, у первотелок третье группы 
только 0,89.  

Расчет выхода телят на 100 коров показал, что 
хорошие показатели имели первотелки второй (97 
%) и третьей групп (93 %), представительницы из 
линии П. Говернер ниже на 8 -4 %. 

На современном этапе в селекционно-
племенной работе с молочным скотом вопросы по-
вышения ее эффективности по основным хозяйст-

венно-полезным признакам приобретают особую 
значимость [13]. 

Селекционер не может вести одностороннюю 
селекцию по одному какому-либо признаку, не зная 
косвенного эффекта, который независимо от его 
желания может быть получен по другим признакам. 
В процессе отбора животных изменчивость одного 
из фенотипических показателей зависит от измен-
чивости других хозяйственно-полезных признаков. 
Поэтому важно знать взаимосвязи между ними у 
нового типа черно-пестрого скота.  

Результаты расчетов коэффициентов корреля-
ции между основными хозяйственно-полезными 
качествами у коров-первотелок приведены в табли-
це 3. 
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Таблица 3 – Корреляционные взаимосвязи между признаками (r)  

Коррелирующие признаки 
Группа 

первая вторая третья 
Удой – массовая доля жира –0,02 –0,58 –0,18 
Удой – коэффициент молочности 0,50 0,87 0,90 
Удой – живая масса –0,08 0,07 –0,15 
Коэффициент молочности – живая масса  –0,26 –0,43 –0,58 
Удой – возраст первого отела –0,58 –0,20 –0,18 
Удой – сервис-период 0,28 0,60 0,40 
Удой – межотельный период 0,18 0,35 0,18 
Удой – индекс плодовитости –0,26 –0,20 0,02 
Удой – коэффициент воспроизводительной 
способности 

 
–0,09 

 
–0,26 

 
–0,11 

Удой – выход телят на 100 коров 0,06 –0,59 –0,15 
 
При разведении коров молочных пород выяв-

ление характера и величины корреляционных свя-
зей между показателем удоя и массовой долей жи-
ра в молоке особенно ценно. Данные отечествен-
ных и зарубежных исследователей указывают на 
наличие у большинства пород отрицательной 
взаимосвязи между этими признаками.  

Анализ представленных в таблице 3 коэффи-
циентов корреляции показывает, что у первотелок 
второй группы линии В.Б. Айдиал между удоем и 
массовой долей жира выявлена средняя отрица-
тельная связь (r= –0,58), у животных первой и 
третьей – малая отрицательная связь (r= –0,02) и 
(r= –0,18). 

Между величиной удоя и коэффициентом мо-
лочности у коров первого отела всех групп уста-
новлена положительная взаимосвязь: средней ве-
личины (r=0,50) первая группа; высокая от (r= 
0,87) и до (r= 0,90) у сверстниц второй и третьей 
групп.  

Корреляционная связь между уровнем удоя и 
живой массой первотелок разноплановая. Малая 
отрицательная у особей первой и третьей групп с 
коэффициентами корреляции (–0,08) и (–0,15) со-
ответственно. Положительная (r= 0,07) слабой ве-
личины взаимосвязь имелась у представительниц 
второй группы. 

Рассмотрение взаимосвязей между удоем и 
возрастом первого отела показывает, что у коров 
всех линий она отрицательная и варьирует от ма-
лой (В.Б. Айдиал, М. Чифтейн) до средней вели-
чины (П. Говернер). 

Из оценки у животных коэффициентов корре-
ляции между удоем и сервис периодом следует, 
что они находятся в пределах: первая группа (r= 
0,28) слабая величина связи; вторая группа (r= 
0,60) средний уровень связи; третья группа (r= 
0,40) среднюю положительную связь.  

Между удоем и межотельным периодом у ко-
ров всех групп установлена положительная взаи-
мосвязь, но с разными коэффициентами корреля-
ции первая и третья группа (r= 0,18), вторая (r= 
0,35). 

Величина удоя с индексом плодовитости кор-
релируют разнопланово в первой и второй группах 

взаимосвязь слабая отрицательная (r= –0,26) и (r= 
–0,20) соответственно, а в третьей (r= 0,02) указы-
вает на отсутствие связи между признаками. 

Как показали результаты расчетов удой с ко-
эффициентом воспроизводительной способности 
взаимосвязан отрицательно малой величиной (r= –
0,09) линия П. Говернер, (r= –0,26) В.Б. Айдиал, 
(r= –0,11) М. Чифтейн. 

Следует отметить об отсутствии связи между 
удоем и выходом телят у первотелок первой груп-
пы (r= 0,06), во второй группе она отрицательная 
среднего уровня (r= –0,59), в третьей группе также 
отрицательная (r= –0,15) малой величины. 

Таким образом, среди коров-первого отела. 
представляющих разные линии выявлены жела-
тельные корреляционные связи между рядом хо-
зяйственно-полезных признаков. 

Выводы. 1. Результаты исследований по оцен-
ке продуктивных и воспроизводительных качеств 
первотелок черно-пестрой породы ленинградского 
типа трех линий не выявили комплексного пре-
восходства одной над другими. 

2. Коровы первого отела линии Пабст Говер-
нер превосходили сверстниц из линий Вис Бэк 
Айдиал и Монтвик Чифтейн по удою на 6,3-7,2 %; 
количеству молочного жира на 6,7-5,2 %; суточ-
ному удою на 6,3-6,9 %; коэффициенту молочно-
сти на 8,7-1,8 %. 

3. Живая масса при первом отеле животных 
линии Вис Бэк Айдиал превышала таковую пред-
ставительниц из линии Пабст Говернер на 14,5 кг, 
линии Монтвик Чифтейн на 37,5 кг. 

4. Лучшими воспроизводительными признака-
ми такими как сервис- и межотельным периодами, 
индексу плодовитости, коэффициенту воспроиз-
водительной способности, выходу телят на 100 
коров характеризовались коровы линии Вис Бэк 
Айдиал. 

5. Животные всех линий имели положитель-
ные взаимосвязи между удоем и коэффициентом 
молочности. Отрицательно коррелировали удой и 
массовая доля жира в молоке.  

6. При изучении взаимосвязей между показа-
телем удоя и воспроизводительными способно-
стями первотелок – возрастом первого отела, сер-
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вис-периодом, межотельным периодом, индексом 
плодовитости, коэффициентом воспроизводитель-
ной способности, выходу телят на 100 коров уста-

новлены коэффициенты корреляции, имеющие 
положительную и отрицательную направленность 
разной величины. 
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Реферат. В настоящее время овцеводство направлено на мясную продуктивность. Для мясного про-

изводства выгоднее разводить мясную породу овец, так как они имеют высокую скорость роста. Иссле-
дования показали, что таким требованиям отвечают баранчики породы дорпер. Подопытные животные 
имели живую массу, соответствующую характеристикам породы во многих источниках. По таким пока-
зателям, как индекс перерослости и сбитости, исследуемые животные имели значения выше, чем сред-
ние значения у овец мясного направления. По ГОСТу 31777-2012 данный молодняк по живой массе 
можно отнести к классу «экстра», также полученная от них баранина по массе туши соответствует клас-
су «экстра». В баранине содержится достаточно белка и жира. Массовая доля белка в исследуемом мясе 
составила 19,21 %, жира – 11,73 %. По БКП соответствует ГОСТу 1935-55 составил 5,33. Что говорит, о 
высокой белковой ценности мяса, полученного от баранчика породы дорпер. 

 
Ключевые слова: дорпер, баранчики, прирост, ягнятина, убойный выход. 
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Essay. Currently, sheep farming is aimed at meat productivity. For meat production, it is more profitable to 

breed meat sheep, as they have a high growth rate. Research has shown that Dorper rams meet these require-
ments. The experimental animals had a live weight corresponding to the characteristics of the breed in many 
sources. According to such indicators as the index of overgrowth and knockdown, the studied animals had val-
ues higher than the average values for meat sheep. According to GOST 31777-2012, these young animals in 
terms of live weight can be classified as “extra” class, and the lamb obtained from them corresponds to the “ex-
tra” class in terms of carcass weight. Lamb contains enough protein and fat. The mass fraction of protein in the 
studied meat was 19.21%, fat – 11.73%. According to the BKP, it corresponds to GOST 1935-55 and was 5.33. 
Which indicates the high protein value of meat obtained from a Dorper ram. 

 
Keywords: amino acids, lambs, feed additive, protein, growth. 
 
Введение. В последнее время в овцеводстве 

прослеживается положительная динамика по про-
изводству мяса. Что подтверждается данными ин-
формационно-аналитического агентства «ИМИТ»: 
за 2022 г. производство баранины и козлятины 
выросло на 10,4% по сравнению с тем же перио-
дом 2021 г. [7]. В крупных городах Москва, Санкт-
Петербург происходит рост численности мусуль-

манского населения. Как известно, ввиду истори-
ческих традиций национальной кухни и религиоз-
ного запрета на свинину мусульмане больше по-
требляют баранину. Сейчас наблюдается тенден-
ция за потребление экологически чистых продук-
тов питания. Считается, что баранина и ягнятина -   
это экологически чистое мясо, так как по сравне-
нию с птицами и свиньями овцы откармливаются 

mailto:a.kurzova@fncps.ru
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на выпасе. Следовательно, спрос на баранину бу-
дет расти [1]. 

Для мясного производства подходят породы 
овец мясного и мясошёрстного направления про-
дуктивности. В силу того, что они отличаются бо-
лее интенсивным ростом и развитием, а также 
экономичностью трансформации корма в продук-
цию и скороспелостью. Одной из самых продук-
тивных мясных пород овец является дорпер. Ю.А. 
Колосов отмечает, что баранчики данной породы 
обладают высокой энергией роста. Туловище у 
них глубокое широкое и массивное, что говорит о 
высокой мясной продуктивности этих животных 
[3. - С. 44, 5. - С. 170]. 

Мясо, полученное от баранчиков породы дор-
пер, имеет определенные преимущества. Многие 
источники сообщают, что оно нежное, с тонким 
слоем жира. Мясо равномерно распределено меж-
ду мышечными волокнами и костями. Убойный 
выход достигает от 50 до 59 %. Более того, специ-
фический вкус баранины едва заметен, поскольку 
шерсть у дорпера очень короткая прямая гладкая 
[5. - С. 171]. Животным этой породы не нужна 
стрижка, потому что весной у них происходит 
линька [3. - С. 43].  

Целью данной работы является изучение мяс-
ной продуктивности и мясных качеств баранчиков 
породы дорпер. 

Материал и методика исследования. Для 
решения поставленных задач был проведен науч-
но-хозяйственный опыт. 

Объектом исследований были баранчики по-
роды дорпер в период откорма с 3-х месячного 
возраста.  

Исследование проводилось в зимнее время при 
групповом содержании животных. Продолжитель-
ность опыта составила 4 месяца. Контроль за рос-
том и развитием баранчиков проводили в начале и 
конце опыта. 

Рационы для баранчиков составлялись из кор-
мов характерных для ЦЧЗ: силос, концентратов в 
соответствии с действующими нормами и реко-
мендациями (А.П. Калашников и др. 2003 г.) [4]. 

Живую массу баранчиков определяли путем 
взвешивания при постановке опыта в возрасте 3 
месяцев, 5 месяцев и в конце опыта с точностью 
до 0,1 кг. На основании данных, полученных при 
взвешивании животных, рассчитывался абсолют-
ный и среднесуточный прирост живой массы. 

Исследовали динамику роста и особенности 
телослосложения баранчиков путем взятия инди-
видуальных промеров, характеризующих особен-

ности экстерьера и общее развитие животных в 7 
месячном возрасте. Были взяты следующие про-
меры: высота в холке, высота в крестце, косая 
длина туловища, обхват груди за лопатками, об-
хват пясти. Высоту в холке, высоту в крестце, ко-
сую длину туловища измеряли при помощи мер-
ной палки; обхват груди и пясти – мерной лентой. 

Пропорциональность телосложения изучили 
путем следующих индексов телосложения: растя-
нутости, индекс сбитости, индекс массивности, 
индекс перерослости, индекс костистости. 

Для изучения мясной продуктивности и ее 
формирования за период откорма проводился кон-
трольный убой 5-ти типичных баранчиков из каж-
дой подопытной группы в 7-месячном возрасте, по 
методике ВИЖ (1978). При этом определялись 
убойные качества, химический состав мяса и его 
калорийность. 

Химический состав и биологическую ценность 
мяса определяли следующими методами: вода – по 
ГОСТ 9793-74 (путем высушивания навески до 
постоянной массы при температуре 105°С) [2]; 
жир – ГОСТ 23042-2015 путем экстрагирования 
сухой навески эфиром в экстракционном аппарате 
Сокслета [2]; белок – ГОСТ 25011-2017 методом 
определения общего азота по Къельдалю [2]; ми-
неральные вещества (зола) – путем сухой минера-
лизации образцов в муфельной печи при темпера-
туре от 450 до 600°С; оксипролин – методом Ней-
мана и Логана, триптофан – методом Грейна и 
Смита; рН –потенциометрическим методом с по-
мощью рН-метра.  

Результаты исследования. Об уровне мясной 
продуктивности животного до убоя судят по таким 
хозяйственно-биологическим признакам как живая 
масса и ее прирост. Они являются главными пока-
зателями развития и роста организма. 

В ходе проведения опыта была определена жи-
вая масса баранчиков в 3-месячном, 5-месячном 
возрасте и в конце опыта – в 7 месяцев. Изменения 
живой массы и показатели прироста подопытных 
баранчиков представлены в таблицах 1 и 2. 

Согласно данным, которые приведены в таб-
лице 1, баранчики породы дорпер имели живую 
массу, соответствующую характеристикам породы 
во многих источниках. Так по данным, Колосова 
Ю.А.: в 3 месяца ягненок весит 24 - 54 кг, в 6 ме-
сяцев – 40 - 70 кг [3. - С. 44]. Исследуемые баран-
чики в 3 месяца имели живую массу 31,5 кг, что 
входит в диапазон. В 5 месяцев их вес составил 
44,5 кг, что говорит о том, что они уже весили как 
6 месячные заявленные в характеристике породы.

 
Таблица 1 – Динамика роста баранчиков 

Показатели Факт Характеристика 
породы 

Живая масса в 3 мес, кг 31,50 24-54 
Живая масса в 5 мес, кг 44,50 40-70 
Живая масса в 7 мес, кг 57,10 - 
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По данным в таблице 2 видно, что наибольший 
абсолютный и среднесуточный прирост был с 3 по 
5 месяц и составил 13 кг и 0,213 кг соответствен-
но. С 5 месяц по 7 месяц показатели абсолютного 
и среднесуточного прироста были несколько ниже, 
чем с 3 по 5 месяцев, и составила 12,6 кг и 0,200 кг 
соответственно. Всего за период исследования с 3 
месяц по 7 месяц абсолютный и среднесуточный 
прирост составил 25,6 кг и 0,206 кг, что говорит о 
высокой скорости роста исследуемых животных. 

Для более глубокой характеристики биологи-
ческих и хозяйственных особенностей баранчиков 
необходимо изучить их экстерьер, ввиду того что 
он является внешним выражением конституции. 
Полученные нами промеры и индексы приведены 
в таблице 3.  

По таким показателям, как индекс переросло-
сти и сбитости, исследуемые баранчики имели 
значения выше, чем средние значения у овец мяс-
ного направления, на 3,76 % и 2,88 % соответст-
венно. По индексу костистости исследуемые ба-
ранчики имели приблизительно такое же значение 
как, средние значения у овец мясного направления 

продуктивности. Что говорит о том, что данные 
баранчики развиваются достаточно равномерно, 
соответствуя показателям мясного направления 
продуктивности животных.  

Наиболее важным показателем при оценке 
мясной продуктивности животных является убой-
ный выход. По мнению многих авторов, самым 
лучший возраст для убоя овец является с 7 до 10 
месяцев, потому что тогда можно получить наи-
больших убойный выход с хорошим качеством 
мяса [6. - С. 137]. Данные по убойным качествам 
баранчиков представлены в таблице 4.  

Предубойная живая масса исследуемых баран-
чиков составила 51,6 кг, масса туши - 26,10 кг. Что 
говорит о том, что по данным показателям по 
ГОСТу 31777-2012 «Овцы и козы для убоя. Бара-
нина, ягнятина и козлятина в тушах» данных ба-
ранчиков и баранину можно отнести к классу 
«экстра». По данным Колосова Ю.А. убойный вы-
ход для дорпера составляет 50 – 59 % [3. - С. 44]. 
Убойный выход исследуемых баранчиков соста-
вил 50,92 %, что является нормой для данной по-
роды.

 
Таблица 2 – Среднесуточный и абсолютный прирост баранчиков 

Показатели Возраст, месяцев 
3 - 5 5 – 7 3 – 7 

Абсолютный прирост, кг 13 12,6 25,6 
Среднесуточный прирост, кг 0,213 0,200 0,206 

 
Таблица 3 – Промеры статей тела и индексы телосложения баранчиков в 7 мес. 

Показатели Факт Средние значения у овец мясного направ-
ления продуктивности* 

Промеры 

Высота в холке 62,00±1,14 - 
Высота в крестце 62,24±1,54 - 
Косая длина туловища 68,53±1,33 - 
Обхват груди 97,29±2,40 - 
Обхват пясти 10,82±0,27* - 

Индексы 
Растянутости 110,53 - 
Перерослости 99,61 96,00 
Сбитости 141,97 138,00 
Массивности 156,93 - 
Костистости 17,46 17,50 
*При Р=0,95 

*[6. - С. 30] 
 
Таблица 4 – Убойные качества баранчиков 

Показатели Факт ГОСТ 31777-2012* 
Предубойная масса 54,37±5,33 Св. 44 кг 
Масса парной туши, кг 27,51±3,04 Св. 22 кг 

Масса охлажденной туши, кг 26,86±2,63 - 
Масса внутреннего жира, кг 0,21±0,02 - 
Убойная масса, кг 27,72±3,04* - 
Убойный выход, % 50,99 50 – 59 % 
*При Р=0,95 

*[2] 
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Энергетическая ценность баранины составила 
181,75 калл. Массовая доля жира – 11,73 %, золы – 
1,01 %. Количественное содержание белка в мясе, с 
точки зрения здорового питания, является главным 
при определении его пищевой ценности. Массовая 
доля белка в исследуемом мясе составила 19,21 %. 
Данный показатель был выше норм ГОСТа 1935-55 
на 2,01 %. 

 
Таблица 5 - Химический состав и калорийность 

мяса баранчиков 
Показатели Факт 

Массовая доля: 
белка, % 
жира, % 
золы, % 

 
19,21 
11,73 
1,01 

Энергетическая ценность, ккал 181,75 
рН 5,43 

 
При определении биологической и энергетиче-

ской значимости мяса большое значение имеет 
изучение количественного содержания жира, белка 
и золы. Для характеристики питательной и пище-
вой ценности мяса были проведены исследования 
по химическому составу, калорийности и белковой 
полноценности мяса баранины, данные представ-
лены в таблице 5 и 6. В целом все показатели соот-
ветствовали ГОСТу 1935-55 «Мясо баранина и коз-
лятина в тушах». 

Из технологических качеств мяса был изучен 
наиболее важный показатель – рН. По данному по-
казателю отклонений от ГОСТа 1935-55 не выявле-
но, рН мяса составил 5,43. 

Аминокислотный состав является основным 
показателем ценности белка. Белково-
качественный показатель является наиболее рас-
пространенным методом оценки качества белка. 
БПК исследуемой баранины был больше показате-
ля ГОСТ 1935-55 на 0,13 % (таблица 6).  

 
Таблица 6 - Белковая полноценность мяса ба-

ранчиков 

Показатели Факт ГОСТ 1935-55 

Триптофан, % 0,34 - 

Оксипролин, % 0,07 - 

БКП 5,33 5,2 
 
Выводы. Баранчики породы дорпер выгодны 

для производства мяса, так как имеют высокую 
скорость роста. По экстерьеру соответствуют пока-
зателям для овец мясного направления продуктив-
ности. По ГОСТу 31777-2012 данный молодняк по 
живой массе можно отнести к классу «экстра», 
также полученная ягнятина по массе туши соответ-
ствует классу «экстра». В баранине содержится 
достаточно белка, по БКП соответствует ГОСТу 
1935-55, составил 5,33. 
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Реферат. Проведен анализ использования потомства быков-производителей красно-пестрой голштин-

ской породы для обогащения генофонда красной степной породы в условиях племрепродукторного хозяй-
ства СХПК «Ленинцы» Майского района КБР. Цель исследования - установить возрастную изменчивость 
и характер связи между основными признаками отбора и определить вектор направлений для дальнейшего 
совершенствования стада. Анализ проведен в динамике по результатам завершенных лактаций, начиная с 
первой по шестую и старше по результатам 3556 лактаций. Установлено, что максимальный удой 6199,9 
кг получен по результатам 4-ой лактации. В последующем показатели продуктивности снижаются. Дина-
мика возрастного изменения поголовья помесных животных, не учитывая первотелок, существенная часть 
которых бракуется по результатам первой лактации, ежегодно снижается на 30% и более, при повышении 
продолжительности сервис- и межотельного периодов. Особое внимание заслуживает тот факт, что вели-
чина удоя взрослых коров стабилизируется на уровне 5600-6000 кг при среднем удое по стаду 6800 кг и 
только единицы раздаиваются до уровня 7000 кг. Комплекс недостатков в совокупности дают основание 
сделать заключение о том, что дальнейшее использование быков красно-пестрой голштинской породы в 
качестве улучшающей в данном конкретном хозяйстве признать нецелесообразным. 

 
Ключевые слова: красная степная и красно-пестрая голштинская породы, продуктивность, возраст, 
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Essay. An analysis was carried out of the use of the offspring of red-motley Holstein breeding bulls to enrich 

the gene pool of the red steppe breed in the conditions of the breeding farm of the agricultural agricultural produc-
tion complex "Lenintsy" of the Maysky district of the Kabardino-Balkarian Republic. The purpose of the study is 
to establish age-related variability and the nature of the relationship between the main characteristics of selection 
and to determine the vector of directions for further improvement of the herd. The analysis was carried out in dy-
namics based on the results of completed lactations, from the first to the sixth and older, based on the results of 
3556 lactations. It was established that the maximum milk yield of 6199.9 kg was obtained based on the results of 
the 4th lactation. Subsequently, productivity indicators decrease. The dynamics of age-related changes in the num-
ber of crossbred animals, not taking into account first-calf heifers, a significant part of which are rejected based on 
the results of the first lactation, decreases annually by 30% or more, with an increase in the duration of the service 
and inter-calving periods. Particularly noteworthy is the fact that the milk yield of adult cows stabilizes at the level 
of 5600-6000 kg with an average milk yield of 6800 kg for the herd and only a few are milked to the level of 7000 
kg. The complex of shortcomings together give grounds to conclude that the further use of red-motley Holstein 
bulls as an improvement breed in this particular farm is considered inappropriate. 
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Введение. Молочное скотоводство является ве-

дущей отраслью животноводства. Несмотря на 
снижение поголовья животных, которое произошло 
в стране, в настоящее время имеется достаточное 
количество породного скота, способного при хоро-
шем содержании и кормлении давать по 5000-6000 
кг молока, а при откорме молодняка - по 900-1100 г 
и выше среднесуточных приростов [1]. 

На современном этапе развития животноводст-
ва основной задачей считается разработка и совер-
шенствование методов оценки племенной ценности 
производителей. Темпы генетического прогресса 
популяции зависят от интенсивного использования 
быков-лидеров породы, характеризующихся высо-
кой препотентностью. Поэтому в странах с разви-
тым племенным животноводством огромное вни-
мание уделяется быстрой оценке племенных ка-
честв животных, системе отбора и оптимальному 
использованию лучших генотипов [2]. 

За последние десятилетия в результате интен-
сификации молочного скотоводства и скрещивания 
отечественных пород с голштинской, во многих 
регионах произошло значительное повышение удоя 
коров. Однако при этом сократился срок их про-
дуктивного долголетия. В связи с этим, перед се-
лекционерами-практиками поставлена задача выве-
дения животных, сочетающих высокие удои с дли-
тельным сроком использования [3]. 

Улучшением условий выращивания ремонтных 
телок и содержания коров можно достигнуть значи-
тельного повышения продуктивности стада [4]. 

Шевелёва О.М. с соавт. проведя анализ продол-
жительности жизни и продуктивного долголетия 
коров в зависимости от величины раздоя коров пер-
вой лактации отмечают, что «продолжительность 
продуктивного периода по всей выборке коров со-
ставила 3,92 лактации. Средняя пожизненная про-
дуктивность коров составила 24945 кг молока, 
1050,8 кг молочного жира и 763,6 кг молочного бел-
ка. Это свидетельствует о высоком уровне молочной 
продуктивности коров, выбывших из стада [5]. 

Вопросы продуктивного долголетия животных 
и продолжительности их эффективного использо-
вания представляют несомненный экономический 
интерес в скотоводстве и в целом в отрасли живот-
новодства. Решение проблемы повышения продук-
тивного долголетия должно идти, с одной стороны, 
путем совершенствования технологии племенного 
и товарного скотоводства в направлении наиболее 
полного удовлетворения ее элементов физиологи-
ческим потребностям, с другой стороны – путем 
повышения жизнеспособности и связанного с ней 
продуктивного долголетия молочного скота селек-
ционными приемами [6]. 

Долголетие – это сложный интегрированный 
признак, сочетающий адаптивную приспособлен-
ность особи к условиям среды, устойчивость к бо-

лезням, воспроизводительную функцию и продук-
тивные качества. Крупный рогатый скот отличается 
довольно большим биологически обусловленным 
периодом продуктивного использования (коровы 8-
10 лактаций). Однако в настоящее время, при жест-
ких условиях промышленной технологии, коров 
всех разводимых пород используют в Российской 
Федерации только 3-4 лактации [7]. 

Молочная продуктивность коров является на-
следственным признаком, и максимально возмож-
ная продуктивность животных обусловлена их ге-
нотипом. Количественная и качественная характе-
ристика молока является важным показателем 
оценки генетического потенциала продуктивности 
животного [8]. 

Помимо получения высокой молочной продук-
тивности, немаловажной задачей в молочном ско-
товодстве является повышение показателей вос-
производства [9]. Нарушение воспроизводительной 
функции у коров в высокопродуктивных стадах 
составляет одну из основных проблем, сдержи-
вающих дальнейшее увеличение производства мо-
лока и рентабельность молочного скотоводства в 
целом [10]. 

При дальнейшей селекции голштинского скота 
следует учитывать: развитие, экстерьер, продук-
тивность, воспроизводительные качества, продук-
тивное долголетие и резистентность [11]. 

Цель исследований - установление взаимосвязи 
и взаимозависимости основных показателей, харак-
теризующих племенную ценность и выбор направ-
ления и путей дальнейшего совершенствования 
красной степной породы. 

Материал и методика исследования. Иссле-
дования проведены на всем поголовье коров стада 
ПР СХПК «Ленинцы» Майского района КБР. Для 
решения данной проблемы, нами по каждой возрас-
тной группе коров в разрезе лактации вычислены 
коэффициенты корреляции между удоем за первые 
305 дней и всю лактацию со следующими показа-
телями: содержание жира, количество молочного 
жира, удой за всю лактацию, число дойных дней, 
удой за наивысшую лактацию, продолжительность 
межотельного периода, продолжительность сервис-
периода по результатам 3556 лактаций коров стада. 
В работе использованы статистический и сравни-
тельный анализы, а также математическая обработ-
ка полученных результатов (среднее арифметиче-
ское и ошибка среднего арифметического (Xср±mx), 
среднее квадратическое отклонение (σ), коэффици-
ент вариации (Cv). Данные получены из докумен-
тов первичного зоотехнического учета (племенные 
карточки коров формы 2-МОЛ) результаты кото-
рых обработаны на персональном компьютере с 
использованием пакета программы Microsoft Excel. 

Результаты исследования. Селекция - один из 
основных приемов совершенствования крупного 
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рогатого скота, включает в себя попытку человека 
объединить достаточно большое количество при-
знаков в едином организме (породе), что довольно 
сложно в силу разнонаправленности их взаимодей-
ствия. В самом деле, повышение удоя приводит к 
снижению качественных показателей - жира и бел-
ка, а также плодовитости и продолжительности 
продуктивного использования, что весьма наглядно 
мы получили на примере голштинского скота, у 
которой фактически совпали два показателя: про-
должительность выращивания от рождения до оте-
ла (без учета даже эмбрионального развития) срав-
нялась с продолжительностью использования, ко-
торые отсекают не только возможность, но и по 
сути целесообразность селекции в целом. 

Можно отметить, что многолетние попытки, 
одновременной селекции по удою и содержанию 
жира фактически в мировой практике не дали ожи-
даемых результатов и по сути бесперспективны, 
напрашивается необходимость поиска других вари-
антов совмещения этих двух альтернативных, но 
основных признаков отбора. 

Анализ состояния племенной работы в ското-
водстве в целом по стране показывает, что бонити-
ровка, являющаяся в принципе основой, фундамен-
том селекции как таковой, достаточно устарела, о 
чем свидетельствует тот факт, что классность, как 
основной показатель бонитировки, в условиях ры-
ночной экономики нигде (за исключением коневод-
ства с учетом специфики использования лошадей) 
не востребована в вопросах ценообразования, а это 
основной аргумент, определяющий востребован-
ность результатов бонитировки, которые достаточ-
но затратны и трудоемки. 

Результаты наших многолетних исследований 
по работе с отечественной красной степной поро-
дой дают нам основание утверждать о необходимо-
сти обновления отдельных положений Инструкции 

по оценке племенной ценности молочного скота. 
Фактически вековой опыт подтверждает, что одно-
временная селекция по удою и содержанию жира в 
молоке - это путь в никуда и, здесь казалось, кто 
нам мешает в качестве альтернативного показателя 
использовать количество молочного жира, которое 
всегда положительно и достоверно коррелирует с 
величиной удоя? Да, Инструкция в исключитель-
ных случаях разрешает использование этого пока-
зателя, но не более того. 

Как было отмечено выше, совершенствование 
красной степной породы ведется параллельно как 
при чистопородном, с использованием родственной 
красной датской породы, разведении, так, на дан-
ном этапе еще, путем скрещивания с красно-
пестрой голштинской породой, эффективность ис-
пользования которой снижается. 

Сравнительный анализ возрастной изменчиво-
сти основных показателей и их корреляционной 
связи с удоем за первые 305 дней лактации (табли-
ца 1) свидетельствует о том, что максимальная из-
менчивость практически всех анализируемых пока-
зателей отмечена среди коров первых двух лакта-
ций, что связано с отсутствием (первотелки) и от-
носительно еще низкой интенсивности отбора сре-
ди коров по второй лактации. Следует отметить, 
что, как правило, помеси с красно-пестрой гол-
штинской породой показывают максимальный удой 
по результатам второй лактации. Обращает внима-
ние очень высокая изменчивость продолжительно-
сти сервис-периода, минимальный уровень которо-
го - 59,8%, отмечен среди коров 6-ти отелов и 
старше. Что касается корреляционной связи между 
удоем и содержанием жира, в целом по всем воз-
растным группам, как и ожидалось, оказалась от-
рицательной и составила - 0,18. 

Полученные результаты представлены в табли-
цах 1 и 2. 

 
Таблица 1 - Возрастная изменчивость и взаимосвязь основных признаков отбора 
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Таблица 2 - Возрастная изменчивость и взаимосвязь основных признаков отбора 

 
 
Мы считаем, более эффективным приемом се-

лекции постепенную элиминацию низкожирномо-
лочных коров, что позволяет на данном этапе ста-
билизировать содержание жира на уровне 3,7-
3,8%, с последующей селекцией по количеству 
молочного жира по которому установлена ста-
бильно высокая корреляционная связь с удоем за 
первые 305 дней и всю лактации. 

Отсутствие отрицательной связи между удоем 
за первые 305 дней лактации и за всю лактацию 
(таблица 1) свидетельствует о том, что учет соче-
таемости разных генотипов, что взято за основу 
при оценке всех быков по качеству потомства и 
дифференцированное их использование, позволит 
существенно повысить результативность подбора 
по основным признакам. 

Между тем, некоторое снижение величины 
связи между удоем за всю лактацию и количест-
вом молочного жира (таблица 2) подтверждает, 
что оценка за первые 305 дней недостаточно кор-
ректно отражает племенную ценность коров 
именно по жирномолочности, мы ведь не оценива-
ем жирномолочность за всю лактацию, но тем не 
менее отбор и оценка коров по количеству молоч-
ного жира более эффективен, чем по содержанию 
жира в молоке. 

Довольно высокая положительная связь удоя 
за 305 дней лактации с удоем за всю лактацию и 
количеством дойных дней подтверждает, что удой 
за этот период недостаточно корректно отражает 
потенциал и племенную ценность коров. 

Что касается вариабельности показателей про-
дуктивности, то при относительно стабильной из-
менчивости удоя за первые 305 дней лактации, по 
удою за всю лактацию, этот показатель за первые 

лактации выше почти в полтора раза. Следует от-
метить, что определенное положительное влияние 
на величину удоя потомство быков голштинской 
породы оказывает до уровня среднего удоя по ста-
ду в пределах до 5800-6000 кг. Максимальный 
удой за первые 305 дней лактации составил 6199,9 
кг по 4-ой лактации, впоследствии с возрастом 
удой снижается. Возрастная изменчивость удоя, 
самая высокая (+705,2 кг) отмечена по второй лак-
тации, в дальнейшем удой увеличивается незначи-
тельно. При среднем удое по стаду 6800-6900 кг, 
практически все потомство голштинских быков-
производителей оказалось на грани зоотехниче-
ского брака, что и послужило основанием прекра-
тить их дальнейшее использование. 

Обращает внимание резкое увеличение про-
должительности сервис- и межотельного периодов 
между второй и третьей лактациями и их относи-
тельно высокая связь с удоем как за первые 305 
дней, так и за всю лактацию. С возрастом эти по-
казатели имеют тенденцию к снижению, но незна-
чительно. 

Результаты исследований дают основание ут-
верждать, что при оценке как маточного поголо-
вья, так, особенно, быков-производителей, учет 
воспроизводительных качеств обязательным при-
знаком. 

Выводы. По результатам исследований можно 
отметить следующие выводы. 

Использование потомства быков-производи-
телей красно-пестрой голштинской породы для 
обогащения генофонда красной степной породы 
привело: 

- к снижению интенсивности раздоя с возрас-
том; 
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- к повышению продолжительности сервис- и 
межотельного периода; 

- к повышению уровня браковки; 
- к стабилизации уровня раздоя до 6000 кг; 

- не оказало влияния на жирномолочность. 
Рекомендовано хозяйству прекратить даль-

нейшее использование быков красно-пестрой 
голштинской породы для воспроизводства стада. 
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Реферат. Исследованы продуктивные показатели коров голштинской породы в сравнительном ас-

пекте на двух племрепродукторах: ООО «Псельское» Беловского района и ООО «Луч» Мантуровского 
района Курской области. Учитывали удои коров за 305 дней лактации, массовую долю жира и массовую 
долю белка в молоке. Удои коров составляют, соответственно, 9846 и 10024 кг. Выявлена высокая жир-
номолочность коров ООО «Луч» - 4,27-4,31% по лактациям. Установлено незначительное различие со-
держания белка в молоке коров двух племрепродукторов. Выявлен низкий показатель выбытия коров из 
стада. Доказана абсолютная нецелесообразность импорта маточного поголовья, в связи с чем рекомен-
довано эффективно использовать семя оцененных по качеству потомства быков-улучшателей в стадах 
молочного поголовья. 
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breeders: Pselskoye LLC, Belovsky district, and Luch LLC, Manturovsky district, Kursk region. The milk yield 
of cows for 305 days of lactation, the mass fraction of fat and the mass fraction of protein in milk were taken 
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Введение. Правительство нашей страны в сво-
ей аграрной политике проводит твердый курс на 
специализацию и перевод всех отраслей сельского 
хозяйства, в том числе животноводства на про-
мышленную основу. В молочном скотоводстве 
процесс интенсификации изменил требования, 
предъявляемые к породам молочного и комбини-
рованного скота [1-9]. 

Значительные финансовые вложения в строи-
тельство новых молочных комплексов и реконст-
рукцию имеющихся экономически выгодны лишь 
при высокой молочной продуктивности коров. В 
этой связи большое значение имеет решение во-
просов, связанных с улучшением племенных ка-
честв животных, направленных на повышение 
продуктивности и пригодности скота к содержа-
нию в условиях промышленной технологии. 

При разведении голштинского скота эта задача 
может решиться, прежде всего, путем внутрипо-
родной селекции. Голштинская порода имеет са-
мый высокий генетический потенциал по молоч-
ной продуктивности, хорошую форму вымени и 
свойства молокоотдачи. 

В нашей стране голштинская порода по чис-
ленности поголовья занимает второе место. Уско-
ренный рост численности этого скота связан с ре-
зультатами поглотительного скрещивания коров 
отечественных пород с производителями гол-
штинской породы. Немалую роль сыграл массо-
вый завоз голштинского скота из-за рубежа [10-
14]. 

Е.А. Матвеева и др. [18] отмечают, что удель-
ный вес этого скота в 1999 г. составлял всего 1% 
коров, тогда как в 2020 г. этих животных насчиты-
валось 25% от всего подконтрольного поголовья. 

Если говорить о молочной продуктивности, то 
животные этой породы занимают лидирующую 
позицию среди скота молочных пород [15-18]. 

На крупных молочных комплексах в Курской 
области удои коров голштинской породы за 305 
дней лактации составляют выше 10 тыс. кг молока 
с массовой долей жира 3,75-3,89% и белка - 3,31-
3,35%. 

Цель исследований.  Изучение продуктивных 
показателей в крупных племрепродукторах Кур-
ской области. 

Материал и методика исследований. Были 
проанализированы данные бонитируемого скота за 
2022 г. Учитывали молочную продуктивность, 
живую массу коров, содержание в молоке массо-
вой доли жира, массовой доли белка, исследовали 
воспроизводительные функции молочного стада, 

возраст осеменения телок, живую массу телок при 
первом осеменении, средний возраст выбытия ко-
ров в отелах, выход телят на 100 коров, коэффици-
ент воспроизводительной функции. 

Результаты исследований. В комплексной 
программе подъема сельского хозяйства преду-
смотрено дальнейшее развитие животноводства, 
увеличение производства продукции с целью 
удовлетворения потребности населения в продук-
тах питания. 

Скотоводство является одной из основных от-
раслей животноводства в нашей стране, в том чис-
ле и в Центрально-Черноземном регионе. Для вы-
полнения поставленных задач необходимо осуще-
ствлять дальнейшую интенсификацию животно-
водства, перевод его на промышленную основу. 

В Курской области сохраняется положитель-
ная динамика по производству молока в хозяйст-
вах всех категорий. В 2023 г. произведено 465 тыс. 
т., что на 28,4 тыс. т. или 6,5% выше уровня 2022 
г. Это 33-е место в России и 7-е место в ЦФО. 
Объем производства продукции сельского хозяй-
ства в 2023 г. – 225 млрд. руб. Это 10-е место в 
России и 3-е место в Центральном Федеральном 
округе. 

Вместе с тем, Курская область занимает веду-
щие позиции не только в Центральном Федераль-
ном округе, но и в целом по стране по производст-
ву зерна, сахарной свеклы, мяса и другой продук-
ции. 

В области функционируют 12 молочных ком-
плексов, в которых размещено от 600 (ООО «Чер-
ноземье») до 13280 коров (ООО «Агропромком-
плектация-Курск»). 

На лучших молочных комплексах промыш-
ленного типа в последние годы получены резуль-
таты, соответствующие мировым показателям. 
Удои на корову за год составляли в среднем 
10500-12100 кг молока. 

Заслуживает особого внимания опыт работы 
молочных комплексов ООО «Псельское» (Белов-
ский район) и ООО «Луч» (Мантуровский район), 
которые являются племрепродукторами по разве-
дению голштинского скота (таблица 1). По повы-
шению генетического потенциала животных и его 
реализации молочная продуктивность достигла 
европейского уровня. 

В прошлом году в ООО «Псельское» произве-
дено 31,2 тыс. т. молока, что на 5,6 тыс. т. (8,1%) 
больше предыдущего года. В ООО «Луч» произ-
водство молока составило 27,7 тыс. т., что выше 
предыдущего года на 5,1 тыс. т. (8,7%). 

 
Таблица 1 – Производственные показатели молочных комплексов (2022г.) 

Показатели ООО «Псельское» ООО «Луч» 
Всего крупного рогатого скота, гол. 7683 7582 
в т.ч. коров, гол. 3054 2955 
Произведено молока, т. 31192 27732 
Реализация крупного рогатого скота на убой в живой массе, т. 254 966 
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Реализация крупного рогатого скота на убой в 
живой массе в ООО «Псельское» осталось на том 
же уровне, в то время как в ООО «Луч» произош-
ло увеличение реализации скота на 142 т. (4,7%) в 
сравнении с предыдущим годом. 

Если говорить о молочной продуктивности, то 
следует заметить, что молочность коров обуслов-
ливается многими наследственными факторами. 
Наиболее точным показателем общего развития 
животного является его живая масса в определен-
ном возрасте. Чем крупнее животное, тем лучше у 
него развиты внутренние органы. Такие животные 
способны больше потреблять различных кормов и 
производить соответствующее количество молока. 
Поэтому у многих коров молочного направления 
продуктивности исследователи выявили положи-
тельную связь между живой массой и их молочной 
продуктивностью. 

Нами исследована живая масса коров гол-
штинской породы в двух племенных репродукто-
рах. Живая масса коров всех трех отелов в иссле-
дуемых комплексах выше требований стандарта 
при проведении бонитировки племенного крупно-
го рогатого скота молочного и молочно-мясного 
направления продуктивности.  

Учеными выявлено, что у коров молочных по-
род по сравнению с коровами двойной продуктив-
ности, наблюдается наиболее благоприятное соот-
ношение между удоем и живой массой. Однако 
нельзя считать, что увеличение живой массы обя-
зательно приведет к повышению молочности. 

По данным отдельных исследователей в пле-
менных хозяйствах удои молочных коров повы-
шаются до тех пор, пока масса их не достигнет 
550-600 кг. Повышение живой массы коров только 
тогда положительно скажется на молочности, если 
при увеличении её будет сохраняться тип молоч-
ности скота. 

В связи с этим при исследовании живой массы 
следует рассмотреть молочную продуктивность 
коров. 

Молочная продуктивность коров племрепро-
дукторов достигла высокого уровня. Средние удои 
коров в ООО «Псельское» составили 9846 кг, 
ООО «Луч» - 10024 кг молока. Сейчас в хозяйст-
вах области имеются стада голштинского скота с 
продуктивностью за лактацию от 10000 до 12500 
кг молока. Это высшее достижение в селекции мо-
лочного скота как в Курской области, так и в Цен-
тральном Черноземье. 

Известно, что содержание в молоке жира и 
белка, как и молочность коров определяется на-
следственностью и теми условиями среды, в кото-
рых выращиваются и содержатся животные. Из-
менчивость молочности находится в большой свя-
зи с факторами внешней среды, тогда как содер-
жание жира и белка в молоке определяются в ос-
новном наследственностью. 

Жирномолочность коров разных пород не оди-
накова. По данному признаку коров разных пород 
относят к породам с низким содержанием жира в 
молоке, других – к породам средней жирномолоч-
ности и некоторых к жирномолочным. Низкожир-
номолочными считаются коровы черно-пестрой 
породы, голштинской и некоторые другие. Боль-
шинство коров молочных и комбинированных по-
род в нашей стране дают молоко со средним со-
держанием жира (3,65-3,85%). В нашем примере у 
коров молочного комплекса ООО «Луч» массовая 
доля жира в молоке высокая – 4,27-4,31%, в то 
время как у коров ООО «Псельское» - 3,66-3,73%. 
Поэтому при совершенствовании скота голштин-
ской породы, наряду с повышением удоев, необ-
ходимо вести селекцию и на увеличение содержа-
ния жира в молоке. 

Таким образом, создание крупных молочных 
стад, у которых высокие удои сочетались с высо-
кой жирностью молока вполне реальное явление. 
В тоже время высокая молочность в сочетании с 
высокой жирномолочностью хорошо передаются 
по наследству как через матерей, так и через бы-
ков-производителей. 

Наряду с повышением массовой доли жира в 
молоке, следует заниматься и повышением в нем 
массовой доли белка, так как от этого зависит ка-
чество молока и его ценность как продукта пита-
ния. 

Коровы голштинской породы, находясь прак-
тически в одинаковых условиях кормления и со-
держания дают молоко с некоторым различием 
содержания белка. В тоже время установлено, что 
содержание белка в молоке коров зависит от их 
наследственности, в связи с чем в селекционно-
племенной работе нужно уделять большое внима-
ние отбору животных по этому признаку. 

Известно, что воспроизводительная функция 
коров является одним из основных экономических 
показателей продуктивности животных. В связи с 
этим мы исследовали продолжительность стельно-
сти коров, межотельный период, сервис- и сухо-
стойный периоды, возраст осеменения телок, вы-
ход телят на 100 коров. 

Полученные при этом данные показаны в таб-
лице 2. 

Из приведенных данных (таблица 2) видно, что 
сервис-период находится в пределах 115-122 дня, 
что выше зоотехнических нормативов. Сухостой-
ный период на обоих племрепродукторах состав-
ляет 64 дня. 

Удовлетворительным является показатель 
кратности осеменения. Он равен 1,8-2,1. 

Следует отметить низкий показатель выбытия 
коров из стада. Выбраковка коров происходит по 
различным причинам: заболевание вымени, трав-
мы, гинекологические заболевания, яловость и 
другие. 
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Таблица 2 - Показатели воспроизводительной функции животных 
Показатели ООО «Псельское» ООО «Луч» 

Сервис-период, дней 122 115 
Сухостойный период. дней 64 64 
Стельность, дней 281,3±6,9 280,9±5,7 
Продолжительность межотельного периода, дней 403,3±4,2 395,9±3,4 
Коэффициент воспроизводительной функции 90,5±0,03 92,2±0,02 
Индекс осеменения 2,1±0,15 1,8±0,16 
Возраст осеменения телок, мес. До 18 До 18 
Живая масса телок при осеменении, кг 339 335 
Средний возраст выбытия коров в отелах 2,4 2,7 
Получено телят от 100 коров, гол. 83 74 

 
Выводы. Дальнейшее развитие молочного 

скотоводства в Центрально-Черноземном регионе 
должно проходить в направлении увеличения про-
дуктивности при стабильном состоянии количест-
ва поголовья. При этом необходимо внедрение 
современных методов отбора и подбора живот-
ных, что может быть обеспечено, в первую оче-
редь, соответствующей организацией селекцион-
но-племенной работы на крупных молочных ком-
плексах и в этой связи выращивание и реализацию 
племенных телок голштинской породы в другие 
сельскохозяйственные организации. Это позволит 

значительно снизить зависимость нашей страны от 
поставок племенной продукции из-за рубежа или 
полностью отказаться от импорта животных, сбе-
регая для других нужд валютные средства. 

На примере работы молочных комплексов 
Курской области доказана абсолютная нецелесо-
образность импорта маточного поголовья для со-
вершенствования молочных стад, а повышение 
генетического потенциала животных наиболее 
эффективно путем использования оцененных по 
качеству потомства быков-производителей и при-
знанных улучшателями. 
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Реферат. Поскольку растениеводство остается ведущей подотраслью в сельском хозяйстве России, по-
вышение уровня оснащения современной техникой и агрегатами для обработки почв, а также кадровое обес-
печение являются важными факторами формирования высокого аграрного потенциала, повышение эффек-
тивности производства основных видов сельскохозяйственных культур. При этом особая роль отводится ре-
гионам с выраженной аграрной специализацией, поскольку именно в них повышение уровня технической 
оснащенности способно привести к наиболее высоким результатам. В ходе исследования проводилась оцен-
ка состояния и ресурсного обеспечения сельского хозяйства Курской области в период 2018-2022 гг. Уста-
новлено, что уровень технической оснащенности сельского хозяйства Курской области за последние 5 лет не 
претерпел существенных изменений по большинству направлений, за исключением зернового хозяйства, где 
отмечено снижение уровня обеспеченности комбайнами. Также одной из наиболее существенных проблем 
для сельского хозяйства Курской области остается отток кадров из отрасли: если в 2019 г. в регионе насчи-
тывалось 61 тыс. чел. или 12,1%, занятых в сельском хозяйстве, то к 2022 г. показатель снизился до 55,8 тыс. 
человек или 10,8% от общего числа занятых в регионе.    
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Essay. Since crop production remains the leading sub-sector in Russian agriculture, increasing the level of 

equipment with modern equipment and units for soil cultivation, as well as staffing, are important factors in the 
formation of high agricultural potential and increasing the efficiency of production of the main types of agricul-
tural crops. In this case, a special role is given to regions with pronounced agricultural specialization, since it is 
in them that an increase in the level of technical equipment can lead to the highest results. The study assessed 
the state and resource supply of agriculture in the Kursk region in the period 2018-2022. It has been established 
that the level of technical equipment of agriculture in the Kursk region over the past 5 years has not undergone 
significant changes in most areas, with the exception of grain farming, where a decrease in the level of provision 
with combines has been noted. Also, one of the most significant problems for agriculture in the Kursk region 
remains the outflow of personnel from the industry: if in 2019 there were 61 thousand people in the region. or 
12.1% employed in agriculture, then by 2022 the figure dropped to 55.8 thousand people or 10.8% of the total 
number of employed in the region.  

 
Keywords: agro-industrial complex, regions with agricultural specialization, crop production, agricultural 

machinery, technical equipment, human resources. 
 
Введение. В условиях сохранения продоволь-

ственного эмбарго в России уже 10 лет развитие 
сельского хозяйства региона остается стратегиче-
ски важной задачей, на пути достижения которой 
сохраняется ряд препятствий, обусловленных в 
первую очередь дефицитом ресурсов, которые мо-
гут быть направлены на внедрение современных 
технологий и повышение технической оснащенно-
сти отраслей АПК [1, 2].  

Поскольку растениеводство остается ведущей 
подотраслью в сельском хозяйстве России, повы-
шение уровня оснащения современной техникой и 
агрегатами для обработки почв, а также кадровое 
обеспечение являются важными факторами фор-
мирования высокого аграрного потенциала, по-
вышение эффективности производства основных 
видов сельскохозяйственных культур [3, 4]. При 
этом особая роль отводится регионам с выражен-
ной аграрной специализацией, поскольку именно в 
них повышение уровня технической оснащенно-
сти способно привести к наиболее высоким ре-
зультатам [5, 6]. 

Усиление кризиса в экономике в 2020 г. на фо-
не пандемии способствовало спаду производст-
венной активности в сельском хозяйстве, а рост 
затрат высокими темпами привел к снижению эф-
фективности деятельности. Одновременно с этим 
произошло снижение объема инвестиций в сель-
ское хозяйство, что ограничило возможности мо-
дернизации в отрасли и   повышения технической 
оснащенности, что с учетом ее специфики имеет 
огромное значение [7, 8]. 

 Материал и методы исследования. В ходе 
исследования использовались данные статистиче-
ского сборника «Курская область в цифрах» за 
2023 г. [9], характеризующие основные показатели 
состояния и ресурсного обеспечения сельского 
хозяйства региона в период 2018-2022 гг. Выбран-

ный период исследования отражается состояние 
сельского хозяйства региона за последние 5 лет, 
при этом в качестве факторов аграрного потен-
циала рассматривается техническое и кадровое 
оснащение отрасли. В рамках исследования про-
водится сравнительная оценка по периодам: 2018-
2020 гг. характеризуют положение дел в условиях 
пандемии, а 2020-2022 гг. – в условиях выхода из 
нее. Исследование проводилось с использованием 
ряда методов и подходов к исследованию, в том 
числе общенаучные инструменты анализа, обоб-
щение и интеллектуальный анализ данных, стати-
стические и экономические методы анализа. 

Результаты исследования. Общий размер по-
севов в Курской области в 2018 г. составлял 1617,2 
тыс. га, а уже к 2020 г. вырос на 3,1% - до 1666,3 
тыс. га. В последние 3 года динамика к росту раз-
мера посевов в регионе силилась, в результате че-
го к 2022 г. показатель достиг 1712,6 тыс., что 
выше уровня 2020 г. на 2,7%, а уровня 2018 г. – на 
5,9%. В структуре посевной площади Курской об-
ласти подавляющую долю занимают зерновые 
культуры, на которые в 2018 г. приходилось почти 
60% посевов, а к 2020 г. их доля выросла до 
62,5%. В последние 2 года удельный вес посевов 
под зерновые культуры в регионе начал снижаться 
и составил 57,9%, что является наименьшим зна-
чением за 5 лет. Одновременно со снижением до-
ли зерновых культур в структуре посевов региона 
отмечено увеличение удельного веса посевов тех-
нических культур с 33,3% в 2018 г. до 36,6% в 
2022 года, хотя 2020 год и характеризуется сниже-
нием до 31,7%. Для посевов кормовых культур в 
исследуемом периоде устойчивой тенденцией яв-
ляется сокращение удельного веса с 4,5% до 3,9%, 
что свидетельствует о снижении интереса к выра-
щиванию кормовых культур в регионе (таблица 1). 

mailto:juliasonina2008@yandex.ru
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Таблица 1 – Динамика и структура посевной площади Курской области в 2018-2022 гг. 
 

Показатели 
Значение Изменение, % 

2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 
в 2020 г. 
к 2018 г. 

в 2022 г. 
к 2020 г. 

Динамика, тыс. га 
Вся посевная площадь, в т.ч.: 1617,2 1644,7 1666,3 1677,1 1712,6 3,0 2,8 

зерновые культуры 969,1 967,6 1041,1 1002,6 992,4 7,4 -4,7 
технические культуры 538,5 570,7 528,1 577,5 626,1 -1,9 18,6 
кормовые культуры 72,6 72,8 67,3 68,9 67,5 -7,3 0,3 

Структура, % 
Зерновые культуры 59,9 58,8 62,5 59,8 57,9 2,6 -4,5 
Технические культуры 33,3 34,7 31,7 34,4 36,6 -1,6 4,9 
Кормовые культуры 4,5 4,4 4,0 4,1 3,9 -0,5 -0,1 

  
Таблица 2 – Динамика наличия основных видов сельскохозяйственной техники в Курской области в 

2018-2022 гг. 
  Значение, шт. Абс. изменение 

2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 
в 2020 г. 
к 2018 г. 

в 2022 г. 
к 2020 г. 

Тракторы 4118 4258 4142 4146 4220 24 78 
Плуги 1055 1114 1089 1073 1091 34 2 
Культиваторы 1929 1957 1913 1865 1843 -16 -70 
Сеялки 1246 1228 1207 1113 1137 -39 -70 

Комбайны: 
зерноуборочные 1330 1354 1321 1326 1323 -9 2 
кукурузоуборочные 15 17 19 23 25 4 6 
кормоуборочные 141 151 136 135 137 -5 1 
картофелеуборочные 18 13 9 8 10 -9 1 
свеклоуборочные  177 174 163 150 141 -14 -22 

Косилки 489 483 489 504 508 - 19 
Пресс-подборщики 287 290 261 261 256 -26 -5 
Жатки валковые 445 462 460 470 475 15 15 
Разбрасыватели твердых мине-
ральных удобрений 698 743 739 762 762 41 23 

Машины для внесения в почву органических удобрений: 
твердых 139 160 133 117 122 -6 -11 
жидких 121 139 145 170 161 24 16 

Опрыскиватели и опыливатели 
тракторные 739 762 794 806 876 55 82 

 
В результате, сохранение устойчивой тенденции к 

расширению посевов в регионе актуализирует фор-
мирование крепкой технической базы для успешной 
обработки земель и получения высоких урожаев ос-
новных видов культур. При этом изменение структу-
ры посевных площадей в пользу увеличения доли 
технических культур формирует необходимость на-
личия соответствующего оборудования и агрегатов 
для обработки почв. 

Общее число тракторов в сельском хозяйстве ре-
гиона в 2018 г. составляло 4118 ед., а к 2019 г. вырос-
ло до наибольшего значения – 4258 шт. В период 
2020-2021 гг. общее количество тракторов снизилось 
по сравнению с уровнем 2019 г., однако к 2022 г. 
вновь наметилась динамика к росту до 4220 шт. Так-
же общая динамика к росту числа оборудования от-
мечается для плугов: их количество в 2018 г. состав-
ляло 1055 ед., а к 2019 г. выросло до наибольшего 
значения – 1114 шт. В 2020-2022 гг. общее количест-
во плугов в регионе составляло менее 1,1 тыс. шт. 

По наличию культиваторов и сеялок в Курской 
области в исследуемом периоде сохраняется устойчи-
вая динамика к снижению: если в 2018 г. насчитыва-
лось 1929 шт. культиваторов, то к 2022 г. их количе-
ство снизилось до 1843 шт. Общее число сеялок было 
наибольшим в 2018 г. – 1246 шт., а к 2021 г. снизи-
лось до наименьшего значения  - 1113 шт. (таблица 2).                 

В 2018-2020 гг. обще число всех видов комбайнов 
(кроме кукурузоуборочных) снижалось, а в период 
2020-2022 гг. для большинства направлений (кроме 
свеклоуборочных) отмечена динамика к росту. По 
общему числу комбайнов лидирует зерноуборочная 
техника, общее количество которой превышало 1,3 
тыс. шт. Вторым направлением по численности ком-
байнов является свеклоуборочная техника, общее ко-
личество которой сократилось за 5 лет со 177 до 141 
шт. Таже более 100 единиц комбайнов в регионе со-
храняется для кормоуборочной техники – 137 шт. в 
2022 г. Общее количество косилок в 2018 г. составля-
ло 489 шт., а в 2021-2022 гг. превысило 500 шт. В 
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свою очередь общее число пресс-подборщиков ус-
тойчиво снижается: если в 2019 г. их насчитывалось 
290 шт., а к 2022 г. снизилось до 256 шт. Число жаток 
валковых за 5 лет выросло на 30 ед., в результате чего 
их число составило в 2022 г. 475 шт. хотя в 2018 г. 
составляло 445 шт. Также устойчивая динамика к 
росту отмечается и для разбрасывателей твердых ми-
неральных удобрений, общее число которых в 2018 г. 
составляло 698 шт., а к 2021-2022 гг. выросло до 762 
шт. Среди машин для внесения в почву органических 
удобрений устойчивая динамика к росту отмечена 
для жидких удобрений - со 121 до 161 ед., а для твер-
дых удобрений сократилось со 139 до 117 шт. к 2021 
г. Также сохраняется динамика к росту общего коли-
чества опрыскивателей и опыливателей тракторных с 
739 шт. до 794 шт. – к 2020 г., а к 2022 г. – до 876 шт. 

Уровень обеспеченности пашни региона тракто-
рами составляет 3 трактора в расчете на 1000 га паш-

ни, при этом в 2020-2021 гг. показатель имел тенден-
цию к снижению до 2,9 тракторов. Вместе с тем на-
грузка на 1 трактор в регионе в 2018 г. составляла 348 
га, а к 2019 г. снизилась до 336 га. В 2020 г. отмечен 
наиболее высокий уровень нагрузки – 345 га, а в по-
следние 2 года произошло снижение до 340 га (рису-
нок 1). 

По уровню обеспеченности комбайнами в регио-
не лидирует картофелеуборочная техника: в 2018 г. на 
1000 га посевов приходилось 13 единиц, однако уже к 
2020 г. уровень обеспеченности снизился вдвое – до 
6,4 единиц, а в 2021 г. достиг наименьшего уровня – 
5,5. К 2022 г. отмечен рост уровня обеспеченности 
картофелеуборочной техникой до 7 единиц на 1000 га 
посевов, что однако практически вдвое ниже уровня 
2018 г. (рисунок 2). 
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Рисунок 1 – Динамика обеспеченности тракторами в сельском хозяйстве Курской области в 2018-

2022 гг. 
 

 

Рисунок 2 – Динамика обеспеченности комбайнами в Курской области в разрезе основных видов в 
2018-2022 гг., шт. на 1000 га посевов 
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Рисунок 3 – Динамика обеспеченности тракторов агрегатами для обработки почвы в Курской облас-
ти в 2018-2022 гг., шт. на 1000 тракторов 

 

 
 
Рисунок 4 – Динамика обеспеченности сельского хозяйства Курской области трудовыми ресурсами в 

2018-2022 гг. 
 
Уровень обеспеченности зерноуборочной тех-

никой в 2018 г. составлял 2 единицы на 1000 га 
посевов, а к 2021 г. достиг наибольшего значения 
– 2,4 ед. на 1000 га посевов. В 2022 г. вновь отме-
чено снижение уровня обеспеченности зерноубо-
рочной техникой до 2 единиц. Уровень обеспече-
ния свеклоуборочной техникой в 2018 г. и 2022 г. 
также находился на уровне 2 единиц на 1000 га, а 
в период 2019-2021 гг. снизился до 1,7-1,9 единиц. 

Оценка обеспеченности тракторов агрегатами 
показала, что число плугов неизменно  составляет 
26 шт. на 1000 тракторов. В свою очередь, число 
культиваторов в расчете на 1000 тракторов за 5 лет 
снизилось с 47 до 44 шт., что свидетельствует о 
снижении технического обеспечения сельского 
хозяйства региона в данном направлении. Также 
устойчивая тенденция к снижению обеспечения 
тракторов агрегатами для обработки почв наблю-
дается для сеялок (с 30 до 27 шт.), а также для гра-
бель – с 4 до 3 в расчете на 1000 тракторов. Уро-

вень обеспеченности косилками устойчиво со-
ставляет 12 шт. в расчете на 1000 тракторов (рису-
нок 3).         

Помимо технической оснащённости сельского 
хозяйства региона, немаловажное значение также 
играет и обеспеченность трудовыми ресурсами. В 
сельском хозяйстве региона в 2018 г. насчитыва-
лось 58,6 тыс. чел. занятых. Наибольшая числен-
ность занятых в отрасли отмечалась в 2019 г., ко-
гда показатель достиг 61 тыс. чел. (рисунок 4). 

Однако в последние 3 года наметилась устой-
чивая тенденция к снижению числа занятых в 
сельском хозяйстве, что может быть обусловлено 
как повышением механизации и автоматизации 
обработки почв, так и ухудшением климата в от-
расли и оттоком кадров. В результате, в 2021 г. 
общее число занятых в сельском хозяйстве снизи-
лось до 57,9 тыс. чел., а в 2022 г. достигла наи-
меньшего значения – 55,5 тыс. чел., что ниже 
уровня 2018 г. на 5,3%, а уровня наиболее благо-
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приятного 2019 г. – на 9%. Удельный вес занятых 
в сельском хозяйстве также снижается: если в 
2018 г. доля занятых в отрасли составляла 11,5% 
от общей численности рабочей силы региона. К 
2019 г. доля занятых в сельском хозяйстве достиг-
ла наибольшего значения – 12,1%. В период 2020-
2022 гг. удельный вес занятых в сельском хозяйст-
ве снизился с 11,9% до 10,85, что является наи-
меньшим значением в исследуемом периоде.  

Выводы. Растениеводческое направление в 
Курской области продолжает развиваться, о чем 
свидетельствует расширение посевных площадей 
до более чем 1,7 млн га, среди которых около 60% 
приходится на зерновые культуры, а еще около 
трети – на техническое культуры. Эффективность 
возделывания основных видов зерновых и техни-
ческих культур требует наличия соответствующе-
го оборудования и техники, что позволит повы-
сить уровень механизации и автоматизации ос-
новных производственных процессов. Общее чис-
ло сельскохозяйственной техники в регионе к 2022 
г. сохранило динамику к росту по сравнению с 
уровнем 2020 г. по большинству направлений, 
кроме культиваторов, сеялок, свеклоуборочных 
комбайнов и машин для внесения твердых органи-

ческих удобрений. При этом в расчете на 1000 га 
посевов число тракторов в регионе устойчиво со-
ставляет около 3-х единиц, а уровень нагрузки на 
1 трактор составляет 340-345 га. Уровень обеспе-
чения сельского хозяйства Курской области ос-
новными видами комбайнов существенно диффе-
ренцирован, при этом лидерство сохраняется за 
зерноуборочными комбайнами, хотя показатель и 
снизился практически вдвое за 5 лет. По прочим 
видам культур уровень обеспечения комбайнами 
находится на практически неизменном уровне. 

В целом, можно отметить, что уровень техни-
ческой оснащенности сельского хозяйства Кур-
ской области за последние 5 лет не претерпел су-
щественных изменений по большинству направ-
лений, за исключением зернового хозяйства, где 
отмечено снижение уровня обеспеченности ком-
байнами. Также одной из наиболее существенных 
проблем для сельского хозяйства Курской области 
остается отток кадров из отрасли: если в 2019 г. в 
регионе насчитывалось 61 тыс. чел. или 12,1%, 
занятых в сельском хозяйстве, то к 2022 г. показа-
тель снизился до 55,8 тыс. чел. или 10,8% от об-
щего числа занятых в регионе.         
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ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ  
ОТРАСЛИ САДОВОДСТВА КУРСКОЙ ОБЛАСТИ 
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доктор экономических наук, профессор, профессор кафедры физико-математических дисциплин и информа-
тики, Курский ГАУ. 
 

Реферат. Садоводство Курской области - одна из основных бюджетоформирующих отраслей этого ре-
гиона. В ней есть все условия, чтобы создать сеть специализированных питомников и заложить интенсивные 
сады, доведя к 2024 г. их площадь более чем до 3000 га. Это даст возможность области получить 75–80 тыс. т 
плодов ежегодно. Получение высокого урожая яблок станет возможным, если будут преимущественно вы-
бираться саженцы сортов, имеющих высокие вкусовые и питательные характеристики. По уровню урожай-
ности плодовых культур в 2023 г., по предварительным данным Министерства сельского хозяйства, в рей-
тинге областей Курская область заняла 4 место в стране. Область участвует в формировании продовольст-
венного рынка не только по плодам, но и по ягодам, производя их в последнее десятилетие ежегодно от 22,3 
до 42,4 тыс. т./га. А урожайность плодов и ягод в этот период составляла от 4,52 до 9,86 т. Лидеры этой от-
расли в Курской области представлены такими крупными предприятиями, как ООО «Зоринский сад» и ООО 
«Обоянский сад» Обоянского района, ООО «Псельское» Беловского района. 

 
Ключевые слова: садоводство, многолетние насаждения, эффективность, государственная поддержка, 

интенсивный сад, импортозамещение, урожайность, валовой сбор, прибыль, инвестиции. 
 

WAYS TO INCREASE OPERATION EFFICIENCY 
INDUSTRIES OF GARDENING OF THE KURSK REGION 
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Candidate of Economic Sciences, Head of the Department of Agricultural Technologies, Kursk State Agrarian Uni-
versity. 
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Kursk State Agrarian University. 

 
Essay. Horticulture in the Kursk region is one of the main budget-forming industries in this region. It has all 

the conditions to create a network of specialized nurseries and establish intensive gardens, bringing their area to 
more than 3,000 hectares by 2024. This will enable the region to receive 75–80 thousand tons of fruits annually. 
Obtaining a high yield of apples will be possible if seedlings of varieties with high taste and nutritional charac-
teristics are predominantly selected. In terms of fruit crop productivity in 2023, according to preliminary data 
from the Ministry of Agriculture, the Kursk region took 4th place in the country in the ranking of regions. The 
region is participating in the formation of the food market not only for fruits, but also for berries, producing 
them annually in the last decade from 22.3 to 42.4 thousand tons/ha. And the yield of fruits and berries during 
this period ranged from 4.52 to 9.86 tons. The leaders of this industry in the Kursk region are represented by 
such large enterprises as Zorinsky Garden LLC and Oboyansky Garden LLC of the Oboyansky district, 
Pselskoye LLC of Belovsky district. 

 
Keywords: gardening, perennial plantings, efficiency, government support, intensive gardening, import substitu-

tion, productivity, gross yield, profit, investment. 
 
Введение. Одним из самых древнейших и инте-

ресных видов человеческой деятельности является 
садоводство. Его история возникновения и разви-
тия заслуживает особого внимания, так как уходит 
в глубину веков. 

Садоводство, как и многие другие отрасли хо-
зяйства, развивалось благодаря человеческим зна-
ниям и умениям. Оно зародилось за несколько ве-

ков до нашей эры. Среди древних государств, в ко-
торых оно развивалось, отметим прежде всего Па-
лестину, Месопотамию и Египет. Особого процве-
тания эта сельскохозяйственная отрасль добилась в 
Вавилоне. Террасы, на которых росли деревья, соз-
давались на улицах городов Египта. Здесь также 
существовали храмовые сады. 

Одним из самых известных считался сад при 
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знаменитом храме Амона в Карнаке (1500 г. до н. 
э.). В них выращивались плодовые деревья, травы и 
пр. для обеспечения храма древесиной и маслом. 
Именно в Египте зародилась система орошения 
земли, которая облегчала уход за растениями [22]. 

Как отмечают авторы в [13], «большое развитие 
плодоводства было при первых Романовых. Так, в 
1635 г. по указанию Михаила Федоровича был раз-
веден сад в селе Рубцове (Мухортов С.Я., Ноздра-
чева Р.Г., 2017) [14. - С. 10]. 

Сегодня эта отрасль растениеводства включает 
ряд направлений, отличающихся друг от друга ви-
дами возделываемых растений. 

Материал и методы исследования. Методоло-
гия исследования основывается на аналитическом 
обзоре опубликованной научной литературы по 
анализируемым вопросам, интернет-ресурсов, ис-
пользовании нормативно-справочных материалов. 
В исследовании были использованы данные стати-
стических сборников о деятельности садоводства 
Курской области. Исследования проводились на 
основании описательного и статистического мето-
дов анализа, метода сравнительного анализа и др. 

Результаты исследования. Садоводство явля-
ется в нашей стране одной из ведущих отраслей 
сельского хозяйства. Ее изучению посвящено мно-
го научных работ [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 и др.]. Общее 
потребление свежих яблок в 2022 г. составило 1,5 
млн. т. Однако этого недостаточно. Дефицит удов-
летворяется за счет перераспределения импорта и 
урожая крупных производителей по регионам РФ. 
Основные регионы выращивания яблок в России 
представлены Южным и Северо-Кавказским феде-
ральными округами, на них, соответственно, при-
ходится 45,6% и 38,2% промышленного сбора яб-
лок. Импорт яблок в Россию в 2022 г. сократился 
примерно до 592 тыс. т, что на 65,8 тыс. т меньше, 
чем в среднем за 2017-2021 гг. Доля российской 
аналогичной продукции, напротив, с каждым годом 

возрастает. 
На рисунках 1-3 рассмотрим площади, урожай-

ность и валовой сбор плодово-ягодных насаждений 
в хозяйствах всех категорий РФ в 2018-2022 гг. Из 
приведенных в них данных видно, что в 2022 г. 
площадь ягодников в стране сократилась на 9,71% 
или на 10 тыс. га и составила 93 тыс. га. В целом 
площадь плодово-ягодных насаждений уменьши-
лась на 3,43% (или на 16 тыс. га), урожайность – 
напротив возросла на 8,92% (или на 6 ц) и в 2022 г. 
составила 73 ц. 

Анализ динамики валового сбора показал, что 
валовой сбор косточковых культур увеличился на 
5,52% (или на 34 тыс. т), винограда – на 41,72% 
(или на 262 тыс. т), семечковых культур – на 
45,42% (или на 907 тыс. т). Валовой сбор ягодни-
ков, напротив, сократился на 1,71% (или на 12 тыс. 
т). 

Подытоживая данные вышеприведенных ри-
сунков, заметим, что в России есть все благопри-
ятные природные условия, которые сочетаются 
одновременно с огромным производственным по-
тенциалом. Несмотря на это, промышленные на-
саждения плодовых и ягодных культур в Россий-
ской Федерации в основном представлены ино-
странными сортами, уступающими по качеству 
плодам и сортам отечественной селекции. Причи-
на этого кроется в том, что зачастую отсутствует в 
достаточном количестве сертифицированный по-
садочный материал [15]. Но есть и приятные ис-
ключения из этого правила. Взять хотя бы один 
немаловажный факт. Он говорит о том, что садо-
воды в последние два десятилетия все больше 
предпочитают российские саженцы. Так, с 2013 г. 
в стране заложено 140 тыс. га многолетних плодо-
вых и ягодных насаждений отечественной селек-
ции. 

 

 

 
Рисунок 1 - Динамика площадей плодово-ягодных насаждений в Российской Федерации в 2018–2022 гг. 

[20] 
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Рисунок 2 - Динамика урожайности плодово-ягодных насаждений в Российской Федерации в 2018–

2022 гг. [20] 

 

 

Рисунок 3 - Динамика валового сбора виноградников, косточковых культур, семечковых культур, 

ягодников в Российской Федерации в 2018–2022 гг. [20] 
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Второе приятное исключение – увеличение в 
последние годы в стране валовых сборов ягод. На 
рис. 4 представлена динамика их валового сбора. 
Так, по предварительным данным Росстата за 2023 
г., их валовой сбор в сравнении с 2021 г. возрос на 
22,38% (или на 320 тыс. т) и составил 1750 тыс. т. 

Курская область один из ведущих регионов по 

производству плодов и ягод. По предварительным 
данным Росстата, по урожайности плодово-
ягодных культур она занимает 4 место в России 
(266,7 ц), уступая место Кабардино-Балкарской 
Республике (378,4 ц), Карачаево-Черкесской Рес-
публике (284,4 ц), Республике Северная Осетия-
Алания (282,2 ц) (таблица 1). 

 

 
Рисунок 4 - Динамика валового сбора плодово-ягодных насаждений в Российской Федерации в 

2021–2023 гг. (тыс. т.) [20] 
 
Таблица 1 - Регионы-лидеры по урожайности плодово-ягодных культур в 2023 г.

* 

Наименование субъекта Российской Федерации Урожайность, ц 2023 г. – предварительно 

1. Кабардино-Балкарская Республика  378,4 
2. Карачаево-Черкесская Республика 284,4 
3. Республика Северная Осетия-Алания 282,2 
4. Курская область 266,7 
5. Липецкая область  236,5 
6. Волгоградская область 228,4 
7. Краснодарский край  225,2 
8. Республика Ингушетия  223,7 
9. Республика Крым  207,8 
10. Белгородская область  190,5 

*По предварительным данным Министерства сельского хозяйства РФ. 
 

 
Рисунок 5 - Производство и валовой сбор плодов и ягод в Курской области [23] 
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Проанализируем производство и валовой сбор 
плодов и ягод в Курской области. На рисунке 5 
отчетливо прослеживается увеличение их валово-
го сбора в 2022 г. в сравнении с 2018 г. на 7,7 тыс. 
т (или на 30,2%). Валовой сбор семечковых пло-
дов возрос на 30,20% или на 7,7 тыс. т. (с 25,5 тыс. 
т - в 2018 г. до 33,2 тыс. т - в 2022 г.), валовой сбор 
косточковых плодов - на 6,98% или на 0,3 тыс. т (с 
4,3 тыс. т в 2019 г. до 4,6 тыс. т. в 2022 г.), сбор 
ягод напротив уменьшился на 10,20% или на 0,5 
тыс. т. (с 4,9 тыс. т в 2018 г. до 4,4 тыс. т в 2022 г.) 

(рисунок 6). 
Далее проанализируем площадь плодово-

ягодных насаждений в 2018-2022 гг. (рисунки 7, 
8). Как видно, из приведенных на этих рисунках 
данных, в 2022 г. в сравнении с 2018 г. в области 
сократились площади, занятые под этими культу-
рами, на 42,67% (или на 3,2 тыс. га), уменьшились 
и площади семечковых на 48,21% (или на 2,7 тыс. 
га); косточковых – на 30% (или на 2,7 тыс. га); 
ягодников – на 25% (или на 0,2 тыс. га). 

  

 
Рисунок 6 - Динамика валового сбора семечковых, косточковых плодов и ягод в Курской области в 

2018-2022 г. [23] 
 

 
Рисунок 7 - Площадь плодово-ягодных насаждений в Курской области (2018 – 2022 гг.) [23] 
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Рисунок 8 - Динамика площади плодово-ягодных насаждений в Курской области в хозяйствах всех ка-

тегорий в 2018-2022 гг. [23] 

 

 
Рисунок 9 - Динамика средних потребительских цен на яблоки на конец года в Курской области (руб. 

за 1 кг) [24] 
 

А.П. Городецкий отмечал, что «основной ка-
нал сбыта плодов и ягод - розничные рынки и яр-
марки. Через них реализуется 18-22% товарных 
фруктов» (Городецкий А.П., 2017) [4. - С. 4]. 
Средние цены реализации на яблоки в Курской 
области (рисунки 9, 10) в 2018 – 2022 гг. возросли 
на 9,46% или на 5,85 руб./кг (индексы цен на 
фрукты в 2019 г. – 112,96, в 2020 г. – 114,37, 2021 
г. – 84,26 и в 2022 г. – 100,55). 

Уровень потребительских расходов в 2019-
2022 гг. оставался примерно на одном уровне, а в 
сравнении с 2018 г. он возрос на 0,3% (рисунок 
11). 

Мы согласны с Л.В. Левшаковым, И.И. Муза-
лёвым, которые утверждают, что в Курской облас-

ти в настоящее время активными темпами возро-
ждается садоводство. В частности, об этом гово-
рит тот факт, что происходит закладка интенсив-
ных опорных и безопорных садов (Левшаков Л.В., 
Музалёв И.И., 2020) [11. - С. 5]. 

В Обоянском, Курском, Кореневском и Белов-
ском районах в последние годы производят за-
кладку новых интенсивных садов и питомников 
семечковых и косточковых культур. Общая пло-
щадь фруктово-ягодных садов в области скоро 
достигнет 380 га. Как правило, на один гектар вы-
саживают от 800 до 3,5 тыс. деревьев. Причем для 
наиболее быстрого результата для посадки выби-
раются сорта, которые начинают активно плодо-
носить уже на четвертый год. 
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Рисунок 10 - Средние потребительские цены на яблоки в городах Курске, Железногорске и Обояни в 

2020-2022 гг. (руб. за 1 кг) [24] 
 

 
Рисунок 11 - Уровень потребительских расходов на покупку фруктов и ягод, % [24] 
 
Наиболее активно садоводство развивается в 

нескольких районах: Щигровском, Фатежском, 
Обоянском. В последнем районе, кроме того, это-
му способствует регулярно проводящийся район-
ный праздник, который так и называется «Обоян-
ское яблоко». Жители Обояни без ненужного в 
таких случаях стеснения считают свой родной го-
род родиной курской антоновки.  

Заметим, что в Курской области есть все усло-
вия, чтобы создать сеть специализированных пи-
томников и заложить интенсивные сады, доведя к 
2024 г. их площадь более чем до 3000 га. Это даст 
возможность получать ежегодно в области 75–80 
тыс. т плодов. Получение высокого урожая яблок 

станет возможным, если будут преимущественно 
выбираться саженцы сортов, имеющих высокие 
вкусовые и питательные характеристики.  

Кроме яблок, по суперинтенсивной технологии 
в области планируется выращивание груш и ви-
шен, а также ягодных кустарников – смородины, 
малины, ежевики и крыжовника. 

Чтобы садоводы смогли получить богатый 
урожай вкусных и полезных овощей и фруктов, 
учеными и селекционерами ведется постоянная 
работа по созданию новых сортов, ими совершен-
ствуются методы выращивания плодовых деревьев 
и растений. 
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Но есть в садоводстве и нерешенные пробле-
мы. Одна из них, где хранить готовую продукцию. 
На рисунке 12 представлены факторы, тормозя-
щие развитие в стране садоводства (они характер-
ны и для Курской области).  

Как справедливо отмечал А.П. Городецкий, 
«из-за отсутствия во многих хозяйствах современ-
ных фруктохранилищ с регулируемой газовой 
средой, снижается качество, уменьшается выход 
товарных плодов, которые находятся в примитив-
ных плодохранилищах» (Городецкий А.П., 2017) 
[4. – С.3]. 

Отсутствие фруктохранилищ ведет к сезонным 
колебаниям цен и делает продукцию неконкурен-
тоспособной. Выйти из сложившейся ситуации 
возможно посредством дополнительного выделе-
ния государственных субсидий, что даст возмож-
ность приобрести по лизингу современное холо-
дильное оборудование, арендовать оборудование и 
помещения для хранения готовой продукции.  

Имеет остроту в садоводческой отрасли и кад-
ровый вопрос. Один из авторов, пишущих на дан-
ную тему, М.Н. Татаринова утверждает, что «пе-
реподготовка кадров в садоводстве должна быть 
осуществлена без отрыва от производства» (Тата-
ринова М.Н., 2020) [24. - С. 38]. По мнению авто-
ров, такие знания можно получать на консульта-
ционных семинарах, на которых будут изучаться 
инновационные технологии и новые российские и 
международные веяния в отрасли. Создавая ин-
тенсивный сад с реализацией урожая 1 тыс. т пло-
дов в год, российский садовод тратит около 200 
млн руб., из которых субсидируется государством 
26,4 млн руб. (12%)» (Татаринова М.Н., 2020) [24. 
- С.38]. 

Можно существенно поправить положение дел 
в отрасли с помощью государственной поддержки. 
А вот автор Н.Ю. Кузичева более категорична. 

Она считает, что развитие интенсивного садовод-
ства возможно только при поддержке государства. 
Она, по мнению автора, состоит в финансовой 
поддержке капиталоемких работ на закладку но-
вых и раскорчевку старых садов, на субсидирова-
ние части инвестиционный затрат (Кузичева Н.Ю., 
2023) [9. - С. 145]. 

О важности этой работы говорит и другой ав-
тор И.А. Минаков, который утверждает, чтобы 
ведение садоводства было высокорентабельным, 
важно планомерно заменять старые плодовые и 
ягодные насаждения, создавая высокопродуктив-
ные интенсивные сады (Минаков И.А., 2022) [13. - 
С. 290].  

Заметим, что меры государственной поддерж-
ки садоводства подробно изложены в подпро-
грамме «Развитие садоводства и питомниководст-
ва» [15]. В этом документе планируется к 2030 г. 
(в сравнении с 2023 г.) увеличить финансирование 
расходов на проведение научных исследований и 
разработок с учетом требований рынка на 14,45% 
и довести этот показатель до 405,3 млн руб. На 
аналогичные исследования в реальном секторе 
экономики планируется увеличить расходы в 7,3 
раза и довести их до 610,6 млн руб. 

Есть уже и приятные изменения. Так, объем 
субсидирования садоводов на закладку новых на-
саждений в 2023 г. был увеличен в 1,5 раза и со-
ставил 7,33 млрд руб. 

Динамика планируемого объема привлеченных 
инвестиций в селекцию, садоводство и питомни-
ководство плодовых и ягодных культур в рамках 
реализации подпрограммы представлена на ри-
сунке 13. Из приведенных на нем данных следует, 
что к 2030 г. объем инвестиций в сравнении с 2023 
г. возрастет в 7,33 раза или на 527,3 млн руб. и со-
ставит 610,6 млн руб. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 12 - Факторы, тормозящие развитие садоводства 
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Рисунок  13 - Динамика планируемого объема инвестиций в Российской Федерации с 2023 г. по 2030 

г. (тыс. руб.) 
 

 
Рисунок 14 - Планируемая площадь заложенных в рамках реализации подпрограммы питомников 

плодовых и ягодных культур в 2024–2030 гг., га 
 
Планируется в этом периоде увеличить и пло-

щадь питомников плодовых и ягодных культур в 
2,33 раза и довести их до 70 га (рисунок 14), поса-
дочного материала – на 66,67% с 1,05 млн штук (в 
2026 г.) до 1,75 млн штук [16]. 

В прогнозе социально экономического разви-
тия Курской области на 2024 г. и плановый период 
2025 г. и 2026 г. [16] говорится, что «в растение-
водстве продолжится реализация инвестиционных 
проектов по строительству селекционно-
семеноводческих центров. В 2023 г. в Беловском, 
Курском, Кореневском, Мантуровском и Фатеж-
ском районах будет заложено около 187 га много-
летних плодово-ягодных насаждений» [17].  

А.Д. Свиридова и А.Е. Морозов утверждают, 
что правильная организация интенсивного сада 
позволяет добиться высокой экономической эф-
фективности (Свиридова А.Д., Морозов А.Е., 
2021) [21. - С. 26]. 

И.А. Ефремов и Е.В. Иванов в свою очередь 
констатируют, что «на интенсивность развития 
садоводства оказывают влияние уровень механи-
зации рабочих процессов, количество внесенных 
минеральных и органических удобрений, средств 

защиты растений, системы селекции и семеновод-
ства, питомниководство, уровни концентрации и 
специализации, кооперация и интеграция произ-
водства и др.» (Ефремов И.А., Иванов Е.В., 2021) 
[5. - С. 177]. 

Мы считаем, что элементами интенсивных 
технологий в садоводстве также являются высоко-
урожайные сорта растений, контролирование мик-
роклимата и оптимизация полива. Все это дает 
возможность максимизировать производитель-
ность и эффективность садового хозяйства. 

Для того чтобы обеспечить растения необхо-
димыми питательными веществами и защитить от 
вредителей и болезней, требуется использование 
специальных удобрений и средств защиты расте-
ний. Они дают возможность достигать оптималь-
ные уровни урожайности и качество продукции, 
обеспечивая правильное питание растений и унич-
тожение вредителей. Современные удобрения и 
средства защиты растений характеризуются высо-
кой эффективностью и помогают в решении мно-
жества проблем, которые связаны с выращиванием 
растений. 

Параллельно с этим, проведение контроля 
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микроклимата и оптимизации полива выступают 
неотъемлемой частью интенсивных технологий в 
садоводстве. Создавая оптимальные условия жиз-
недеятельности растений, можно достичь их мак-
симальной урожайности и высокого качества пло-
дов. Использование микроклиматических систем 
(теплиц и оранжерей) позволяет создавать ста-
бильные условия для роста и развития растений на 
протяжении всего года. Оптимизируя полив расте-
ний посредством их капельного орошения или 
созданием автоматических поливочных систем, 
можно получить для них необходимое количество 
влаги без переувлажнения или пересушивания. 

На инновационные процессы в сельском хо-
зяйстве также «оказывают влияние производст-
венная или обслуживающая деятельность. Основ-
ные участки и этапы инновационного процесса 
заключаются в научно-технических разработках, 
подготовке к производству сельскохозяйственной 
продукции, хранении, переработке продукции 
АПК» (Косенко Т.Г., 2022) [7. - С. 29].  

Высокоурожайные сорта растений – еще один 
из ключевых аспектов использования интенсивных 
технологий. Выращивание таких сортов дает воз-
можность получать более крупные и качественные 
плоды. 

Для развития садоводства Л.В. Левшаков и 
И.И. Музалев считают целесообразным также: 

- применять карликовые клоновые подвои; 
- создавать перспективные базовые садовые 

питомники; 
- заводы, производящие шпалерные столбы 

(Левшаков Л.В., Музалёв И.И., 2020) [11. - С. 57]. 

Н.Н. Липатова отмечает, что «для устойчивого 
роста экономической эффективности в садоводст-
ве необходимо освоение производства органиче-
ской продукции; своевременная борьба с вредите-
лями и болезнями, цифровизация трудоемких эле-
ментов технологии» (Липатова Н.Н., 2022) [12. - 
С. 56]. 

Выводы. Обобщив точки зрения ученых (1, 2, 
21, 24, 25), мы пришли к выводу, что интенсивные 
технологии в садоводстве характеризуются рядом 
преимуществ. Так, во-первых, прежде всего это 
возможности получения большого урожая на от-
носительно небольших площадях. Во-вторых, ис-
пользование данных технологий позволяет сокра-
щать затраты на производство и снижать риск по-
терь урожая из-за болезней и вредителей. В-
третьих, появляется реальная возможность улуч-
шения качества продукции и повышения ее конку-
рентоспособности [1, 2, 21, 24, 25]. 

Таким образом, интенсивные технологии в са-
доводстве - это важный инструмент, необходимый 
для повышения производительности и эффектив-
ности садового хозяйства. Они дают возможность 
достичь максимальный уровень урожайности и 
получить высококачественную продукцию. А это, 
в свою очередь, является необходимым условием 
удовлетворения потребностей населения и воз-
можности поддержать экологический баланс. Раз-
витие интенсивного садоводства позволит увели-
чить объем производства продукции и более пол-
но удовлетворить потребность населения в плодах 
и ягодах, других ценных продуктах питания.
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Реферат. Брянская область – регион с интенсивно развивающимся АПК. По отраслевой отчетности 

численность работающих в АПК за 2022 г. составляла 35336 человек, из них руководители и специали-
сты – 5187 человек, рабочие – 30149 человек. По статистическим данным среднемесячная заработная 
плата за 11 месяцев 2023 г. сложилась около 51,3 тыс. руб. (в 2022 г. – 42,3 тыс. руб.). В 2023 г. индекс 
производства продукции сельского хозяйства составил 112,3%, объем произведенной продукции в дей-
ствующих ценах – 154,1 млрд. рублей. В 2022 г. индекс составил 110,7%. В региональном АПК господ-
держка осуществлялась по ряду государственным программам: - развитие сельского хозяйства; эффек-
тивное вовлечения земель в оборот и комплексное развитие сельских территорий. Финансирование было 
обеспечено по Государственной программе «Развитие сельского хозяйства и регулирование рынков 
сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия Брянской области» и составило в среднем за 
2021-2023 гг. - 10,4 млрд. руб. Научно-техническая программа по развитию сельского хозяйства на 2017-
2025 гг., реализуется через комплексные научно-технологические проекты и систему мер в аграрной по-
литики.  

Растущий интерес к развитию  АПК, прежде всего, заключается в решении ряда продовольственных 
проблем. Эффективность государственной поддержки сельскохозяйственных товаропроизводителей в 
настоящее время оценивается степенью достижения индикаторов государственных программ. Успешное 
и устойчивое функционирование АПК определяется, прежде всего, государственной поддержкой отрас-
ли, которая на должной основе, по сути, началась в Российской Федерации  только 20 лет назад - с 2003 
г., когда России оказалась в новой политико-экономической реальности. 

За это время страна прошла путь от продовольственной зависимости к самостоятельности и возмож-
ности стать крупнейшим экспортером, значимым участником мирового рынка продовольственных това-
ров, сельскохозяйственного сырья и минеральных удобрений. Сегодня встал вопрос об эффективной 
реализации накопленного опыта и сохранении достигнутого потенциала. Господдержка это один из 
важных стимулов  развития всех сфер аграрного сектора экономики  Брянской области, поэтому исполь-
зование двухуровневых источников для регионального финансирования является весьма актуальным. 

 
Ключевые слова: АПК, господдержка, урожайность, зерно, картофель, субсидии, молоко, поголо-

вье, анализ, финансирование. 
 
STATE SUPPORT OF THE AGRO-INDUSTRIAL COMPLEX (ON THE EXAMPLE  
OF THE BRYANSK REGION (2021-2023)) 
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Essay. The Bryansk region is a region with an intensively developing agro–industrial complex. According 

to industry reports, the number of employees in the agro–industrial complex in 2022 amounted to 35336 people, 
including managers and specialists – 5187 people, workers - 30149 people. According to statistics, the average 
monthly salary for 11 months of 2023 amounted to about 51.3 thousand rubles (in 2022 – 42.3 thousand rubles). 
In 2023, the index of agricultural production amounted to 112.3%, the volume of products produced at current 
prices was 154.1 billion rubles. In 2022, the index was 110.7%. In the regional agro-industrial complex, state 
support was provided under a number of state programs: - development of agriculture; effective involvement of 
land in circulation and integrated development of rural areas. Financing was provided under the State Program 
"Development of agriculture and regulation of agricultural products, raw materials and food markets of the Bry-
ansk region" and averaged 10.4 billion rubles in 2021-23. The scientific and technical program for the develop-
ment of agriculture for 2017-2025 is implemented through comprehensive scientific and technological projects 
and a system of measures in agricultural policy. 

 
Keywords: agriculture, state support, productivity, grain, potatoes, subsidies, milk, livestock, analysis, fi-

nancing. 
 
Введение. Брянская область – регион, обеспе-

чивающий высококачественной продукцией не 
только население области, но и российский и внеш-
ние рынки. Брянский регион славится производст-
вом широкого ассортимента высококачественной 
продукции. Область находится в зоне рискованного 
земледелия. Содержание гумуса в пахотном слое 
является определяющим фактором плодородия почв, 
его уровень оценивается в 1,98%. Эффективность 
работы сельского хозяйства с землей подтверждена 
освоением залежных земель – в соответствии с по-
ручением Губернатора Брянской области А.В. Бого-
маза «О необходимости вовлечения в сельскохозяй-
ственный оборот земель сельскохозяйственного на-
значения». В период,  с 2014 г. уже введено в сель-
скохозяйственный оборот 347,7 тыс. га, в том числе, 
в 2023 г. –20,3 тыс. га. Регион по этому показателю - 
в числе передовых, поскольку ежегодно в оборот 
вводится более 30 тыс. га из числа залесенных и за-
кустаренных земель. 

Цель данной работы - поставленная цель пред-
полагала решение следующих задач: изучить и на 

основе анализа имеющихся источников определить 
зависимость  развития АПК в условиях Брянской 
области от государственной поддержки двухуровне-
вых бюджетов: федерального и областного. 

Материалы и методика исследования. Осно-
вой исследования послужили: системный экономи-
ко-статистический по Брянской области, моногра-
фический, логический, нормативный и другие мето-
ды научного познания. В статье использовались 
справочные материалы по развитию успешного 
АПК Брянской области, регионального департамен-
та сельского хозяйства, результаты внедрения инно-
вационных,  ресурсосберегающих технологий, зако-
ны, нормативно-правовые акты Российской Федера-
ции и др.  

Результаты и их обсуждения. В 2023 г. в струк-
туре зерновой группы продолжилось увеличение 
площадей под кукурузой - на 5,2 тыс. га увеличены 
площади к уровню прошлого 2022 г. Площади куку-
рузы в регионе занимают около 130 тыс. га (34%), 
посевы озимых – 153 тыс. га. Намолочено в бункер-
ном весе 2, млн. т. зерна. Масличные культуры дали 
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региону 400 тыс. т. масло-семян. Намолочено 39,4 
тыс. т. подсолнечника, производство относительно 
2022 г. увеличено на 5,3 тыс. т. В тройке лидеров 
среди районов традиционное первенство за Старо-
дубским, где произведено 238,7 тыс. т. зерна, на вто-
ром месте по намолоту Севский район – 208,9 тыс. 
т., третье место у Выгоничского – 167,7 тыс. т. зерна. 

Валовой сбор картофеля получен порядка 2 млн. 
т., сбор промышленного картофеля –1,4 млн. т. Каж-
дый пятый килограмм картофеля в России произво-
дят в брянском регионе. Брянская область является 
лучшей по урожайности зерновых в ЦФО. За по-
следние пять лет производство картофеля выросло в 
1,6 раза, а средняя урожайность с 327 ц/га в 2018 г. - 
до 470 ц/га в 2023 г. Передовые хозяйства научились 
выращивать по 800-1200 ц картофеля с гектара. Са-
мые высокие производственные показатели получе-
ны в Стародубском районе, где накопано 385 тыс. т., 
в Погарском – 168,7 тыс. т., в Унечском – 157,5 тыс. 
т. 

Урожай овощей получен в количестве 118,7 тыс. 
тонн, прирост составил 5%. Средняя урожайность в 
сельхозорганизациях -  441 ц/га, в К(Ф)Х – 330 ц/га. 
В прошлом году получено сахарной свеклы 254 тыс. 
т., что на 87 тыс. т. больше 2022 г. Средняя урожай-
ность возросла на 139 ц/га и составила 488 ц/га. Ре-
кордная урожайность свеклы получена в фермер-
ском хозяйстве «Сергея Викторовича Шохина» – 695 
ц/га. 

Отрасль садоводства в области динамично раз-
вивается. Площадь плодово-ягодных насаждений в 
хозяйствах всех категорий в 2023 г. составила 2 639 
га, из них: семечковые 1391 га (яблоня, груша), кос-
точковые 515 га (вишня, слива, алыча), ягодные 723 
га (малина, смородина, крыжовник, ежевика). Пло-
дово-ягодных культур в организованном секторе 
собрано свыше 3 тыс. т., что в 2 раза больше 2022 г. 
В производстве продукции наибольшая доля в ООО 
«Брянский сад» Клетнянского района -70% (2 200 т), 
средняя урожайность – 113 ц/га. Наращивают объе-
мы производства фруктов ООО «Сельхозник», ИП 
ГКФХ «Махунь Р.В.» в Брасовском районе (заложе-
но в 2023 г. 47 га), ООО «Рассвет» в Погарском рай-
оне, ТнВ «Десна» в Выгоничском районе. 

Под урожай 2024 г. посеяно 200 тыс. га озимых 
культур, из них рапса – 69 тыс. га, зерновых – 131 
тыс.га. 

На каждом из 2000 га посевов опийного мака с 
урожайностью 5 ц/га, валовой сбор - 1 000 т. 

Инвестиционная деятельность в отрасли расте-
ниеводства. 

В АО «Погарская картофельная фабрика» прове-
дена модернизация картофелехранилища, ИП глава 
К(Ф)Х Стародубец А.В. построено 4 картофелехра-
нилища на 3,9 тыс. т. каждое. Всего в области име-
ется картофелехранилищ мощностью единовремен-
ного хранения 750 тыс. т. 

ООО «Сельхозник», ООО «Брянский сад» и ИП 
глава К(Ф)Х Махунь Р.В. вели строительство плодо-
хранилищ, общая мощность которых составляет 7,6 
тыс. т. единовременного хранения. 

По поголовью крупного рогатого скота в сель-
хозпредприятиях занимает 1 место в ЦФО и 2 место 
в России. Наличие крупного рогатого скота на 
01.01.2024 года составляет 534,5 тыс. голов. в том 
числе коров 198,2 тыс. голов. 

За прошедший год производство скота и птицы 
на убой во всех категориях хозяйств в живом весе 
составляет 662,9 тыс. т. 

Во всех категориях хозяйств произведено 324,5 
тыс. т. молока. Средняя продуктивность коров за год 
увеличилась на 540 кг и составила 6861 кг молока на 
1 корову. Основные сельхозпредприятия молока со-
средоточены в Стародубском, Брасовском и Брян-
ском районах – они производят 137,6 тыс. т., это 
50% областного объема. Среди предприятий драйве-
рами в молочном скотоводстве является ООО 
«Красный Октябрь», где  произведено за 2023 г. – 
31,7 тыс. т. молока; Агрохолдинг «Охотно» в кото-
рые входит ООО «Нива» и ООО «Дружба-2» - 65,2 
тыс. т. молока, ООО Русское молоко» - 18,5 тыс. т. 
молока, в мясном скотоводстве – ООО «Брянская 
мясная компания» - 103,8 тыс. т. мяса КРС на убой в 
живом весе, в свиноводстве – ООО «Мираторг-
Курск» - 141,6 тыс. т. свиней на убой в живом весе. 

В настоящее время продолжается строительство 
второй роботизированной фермы на 500 коров в АО 
«Железнодорожник», строительство 4-х телятников 
для выращивания и откорма молодняка КРС в ООО 
«Красный Октябрь». Инвестиционные проекты 
осуществляются с государственной поддержка в 
части предоставления субсидий на возмещение час-
ти прямых понесенных затрат по строительству 2 
очереди животноводческого комплекса на 3600 го-
лов дойного стада со шлейфом молодняка в размере 
более 80 млн. руб. Общий объем затрат составил 
свыше 500 млн. рублей. В 2024 г. в птицеводстве 
планируется строительство двух птицеводческих 
комплексов АО «Куриное Царство» Брянский фили-
ал на 1,5 млн. птицемест и модернизация ООО 
«Брянский птицеводческий комплекс» по увеличе-
нию мощности убойного цеха до 60 тыс. голов в су-
тки. 

На поддержку развития молочного животновод-
ства в 2023 г. было выделено 200 млн. руб.; мясного 
скотоводства 530 млн. руб.; индивидуальным пред-
принимателям на развитие отрасли животноводства 
по грантам «Агростартап» 18,7 млн. руб.. По меро-
приятию «Развитие животноводства» из областного 
бюджета выделено 47,1 млн. руб. 

На молокоперерабатывающих предприятиях в 
2023 г. объем переработки молока увеличился на 
13,8%, производство цельномолочной продукции - 
на 13,2%, масла сливочного –11,1%, сыров –14,5%, 
молока и сливок сухих – в 1,7 раза. 

В мясоперерабатывающей отрасли увеличилось 
производство мясных консервов в 1,6 раза, свинины 
- на 16,4 %, говядины - на 14,6%, мяса птицы охлаж-
денной - на 11,1%. В консервной отрасли наблюдал-
ся рост производства плодоовощных консервов в 2,2 
раза. 
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Мощности хлебопекарных предприятий, рассчи-
танные на производство 278 тыс. т. продукции в год, 
позволяют обеспечить хлебом не только Брянскую 
область, но и соседние регионы. В сутки выпекается 
более 135 т. хлебобулочной продукции. 

В целом в АПК поддержка осуществлялась по 
трем государственным программам - развития сель-
ского хозяйства, эффективного вовлечения земель в 
оборот и комплексного развития сельских террито-
рий. 

В среднем за 2021-2023 гг. на обеспечение  Го-
сударственной программы «Развитие сельского хо-
зяйства и регулирование рынков сельскохозяйствен-
ной продукции, сырья и продовольствия Брянской 
области» было профинансировано в сумме 10,4 
млрд. руб. В 2021 г. – 10,6; в 2022 г. – 11,2 млрд. 
руб., а в 2023 г. объем финансирования снизился до 
8,7 млрд. рублей. Наибольшее снижение господ-
держки произошло за счет снижения объема финан-
сирования из средств федерального бюджета до 8,7 
млрд. руб. 

При среднем уровне финансирования за три года 
- 580 тыс. руб., в 2023 г. объем денежных средств 
снизился до 520 тыс. руб. 

Наиболее значимая государственная поддержка 
растениеводства: финансирование по двум уровням 
бюджета (федерального и областного)  оказано в 
2022 г. в сумме 11,2 млрд. руб., из них - 7,08 млрд. 

руб. ушло на возмещение части затрат на уплату 
процентов по инвестиционным кредитам (займам) в 
агропромышленном комплексе. Из профинансиро-
ванных 10,6 млрд. руб. в 2021 г. 10,04 млрд. руб. - 
источник федерального бюджета (рисунок 1). 

В 2023 г. выплачены субсидии за приобретенную 
технику в размере 117,2 млн. руб.; на возврат части 
затрат производителям зерновых культур – 997,2 
млн. руб. (147 получателей); на проведение гидро-
мелиоративных и культуртехнических работ – 110,8 
млн. руб. (4 получателя); на поддержку производст-
ва сельхозкультур – 103,7 млн. руб. (197 получате-
лей); на поддержку производства картофеля и ово-
щей – 224,8 млн. руб. (48 получателей).  

В рамках национальных проектов «Междуна-
родная кооперация и экспорт» и «Малое и среднее 
предпринимательство и поддержка индивидуальной 
предпринимательской инициативы» оказана под-
держка на региональные проекты «Экспорт продук-
ции АПК (Брянская область)» и «Акселерация субъ-
ектов малого и среднего предпринимательства 
(Брянская область)». Гранты «Агростартап» предос-
тавлены 9 индивидуальным предпринимателям, ве-
дущим сельскохозяйственную деятельность, на об-
щую сумму 33,4 млн. руб. Крестьянскими (фермер-
скими) хозяйствами, получившими грант «Агро-
стартап», создано 20 новых рабочих мест. 

 
 
Таблица 1 - Анализ финансирования мероприятий АПК Брянской области (2021-2023 гг.) 
Наименование  

программ  

и мероприятий 

Профинансировано 

2021 г. 

Профинансировано 

2022 г. 

Профинансировано 

2023 г. 

В среднем, 

 2021-23 гг. 

в том числе 

млн.руб. 

в том числе 

млн.руб. 

в том числе 

млн.руб. 

Всего 

млн.руб. 

в том числе 

млн.руб. 

ОБ ФБ ОБ  ФБ ОБ ФБ  ОБ ФБ  

Госпрограмма «Разви-

тие сельского хозяй-

ства и регулирование 

рынков сельскохозяй-

ственной  продукции, 

сырья и продовольст-

вия Брянской облас-

ти» 572,3 10046,2 647,3 10584,7 520,0 8709,9 10360,2 579,9 7167,3 

Отраслевое  

развитие АПК 355,5 10036,5 428,5 10584,7 310,4 8639,6 10118,4 36,8 9753,6 

Инженерно-

техническое обеспе-

чение АПК  120,3 - 236,9 - 117,1 - 158,1 158,1 - 

Возмещение части 

затрат на уплату про-

центов по инвестици-

онным кредитам (зай-

мам) в АПК 2,9 7698,0 1,4 7082,9 1,1 5823,7 6870,1 1,8 6868,2 

Возмещение части 

прямых понесенных 

затрат на создание и 

(или) модернизацию 

объектов АПК 6,4 74,6 7,6 756,8 1,6 162,4 336,5 5,2 331,3 
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Рисунок 1 - Динамика финансирования мероприятий АПК Брянской области (2021-2023 гг.) 
 
По данным Центрального таможенного управ-

ления экспорт продовольственных товаров и сы-
рья в Брянской области в 2023 г. составил в объе-
ме 114,3 млн. долл. США (в сопоставимых ценах), 
что составляет 123% от плана. На развитие экс-
порта ООО «Брянская мясная компания» и ООО 
«Брянский бройлер» получены льготные кратко-
срочные кредиты по ставке до 5% годовых по 5 
млрд. руб. каждый (постановление Правительства 
РФ №512).  

С помощью государственной поддержки в 
2023 г. финансирование по развитию сельских 
территорий составило 400,3 млн. руб. Введено 
(приобретено) 154,6 м

2
 жилья для сельских семей. 

Отремонтированы дороги межхозяйственные до-
роги общей протяженностью 9 км. Тринадцати 
сельхозпредприятиям направлены средства на 
возмещение затрат на целевое обучение и оплату 
труда 181 студента. В 2023 г. заключено 117 
льготных ипотечных кредитных договоров с граж-
данами на строительство (приобретение) жилья на 
сумму 382 млн. руб. и 3 льготных потребитель-

ских кредита на сумму 914 тыс. руб. на повыше-
ние уровня благоустройства домовладений.  

При анализе динамики приобретения комбай-
нов и оборудование соавторами статьи отмечено, 
что в последние три года на субсидировании на 
приобретение сельскохозяйственной техники было 
израсходовано 474 535,9 тыс.44,36 руб. (таблица 
2).  

По льготной программе субсидирования маши-
ностроительных заводов Постановление Правитель-
ства РФ от 28 августа 2021 г. N 1432 в сельхозпред-
приятиях области приобретено 22 трактора и на ос-
новании данных таблицы 2 - 150 единиц сельскохо-
зяйственных машин (2021-2023 гг.). Приобретение 
тракторов, зерно и кормоуборочной техники - ком-
байнов соавторами статьи по данным статистики 
отмечено, что в последние три года целенаправленно 
приобретались зерноуборочные и кормоуборочные 
комбайны. За счёт субсидирования из областного 
бюджета в 2021-2023 гг. была приобретена сельско-
хозяйственная техника: тракторы, зерноуборочных 
комбайнов (рисунок 2). 
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Таблица 2 - Размер субсидий из областного бюджета на возмещение части затрат на комбайны и 
оборудование в 2021-2023 гг. (тыс. руб.) 

Наименование техники,  
оборудования 

Количество,  
ед. 

Сумма выплаченных 
субсидий, руб. 

2021 г. 
Зерновые комбайны 28 90 374, 8 
Сложные кормоуборочные машины 1 910 125,0 
Зерновые сушилки 9 25 812 8, 
Сельскохозяйственные машины для подработки зерна 14 3 282 3,3 
Итого: 52 120 380,2 

2022 г. 
Зерновые комбайны 50 206 044,9  
Сложные кормоуборочные машины 1 1 991,2 
Зерновые сушилки 10 27 661,6  
Сельскохозяйственные машины для подработки зерна 3 1 260,  
Итого: 64 236 958,6  

2023 г. 
Зерновые комбайны 18 90 455,8 
Сложные кормоуборочные машины 6 16 693,7 
Зерновые сушилки 4 8 160, 4   
Сельскохозяйственные машины для подработки зерна 6 1 887,4 
Итого: 34 117 197,2 
Итого за 2021-2023 гг. 150 474 535,8 

Источник: составлено по данным Брянскстата 
 

 
Рисунок 2 – Приобретение  сельскохозяйственной техники, 2021-2023 гг. (шт.)  
 
В рамках госпрограммы численность тракто-

ров в сельхозпредприятиях в процентом соотно-
шении снижалась, так как в 2021 г. было приобре-
тено тракторов – на 127%, 2022 г. - 95% и в 2023 г. 
- 88%.  

Закупка трактор снижена обоснованно, по-
скольку в предыдущие годы приобретение тракто-
ров было на 10-15% выше запланированного 
уровня. Тенденция по приобретению зерно и кор-
моуборочной техники идентична поступлению 
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тракторов в сельхозпредприятия области 
[8,9,10,11]. 

Выводы: 1. Господдержка по Государствен-
ной программе «Развитие сельского хозяйства и 
регулирование рынков сельскохозяйственной про-
дукции, сырья и продовольствия Брянской облас-
ти» стимулировала  развитие всех сфер аграрного 

сектора экономики области.  
2. Льготное программное обеспечение позво-

лили значительно улучшить материально – техни-
ческую базу АПК, что способствует в дальнейшем 
внедрению элементов высокоинтенсивных техно-
логий и получению высоких урожаев сельскохо-
зяйственных культур. 
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Реферат. В статье проводится оценка теоретических и методических аспектов проведения оценки 
конкурентоспособности сельского хозяйства региона на примере Курской области посредством прове-
дения экономико-статистического анализа показателей за 2018-2022 гг. Обеспечение стабильного функ-
ционирования сельскохозяйственной отрасли и оценок ее конкурентоспособности на региональном 
уровне являются одними из ключевых направлений социально-экономической политики. Целью иссле-
дования является определение уровня конкурентоспособности сельского хозяйства Курской области за 
2018-2022 гг. В ходе исследования было выявлено следующее: Курская область является регионом, с 
развитой отраслью сельского хозяйства, что выражается, в том числе, и высокой долей в структуре ва-
лового регионального продукта. Конкурентоспособность сельскохозяйственной отрасли Курской облас-
ти можно охарактеризовать как высокую, по пяти из семи анализируемых факторов отмечается сущест-
венная положительная динамика: высокие темпы роста объемов производства продукции, ее экспорта, 
увеличение объемов посевных площадей, инвестиций в основной капитал и т.д. При этом отдельного 
внимания и решения заслуживают ряд проблем, а именно недостаточный уровень технологической ос-
нащенности, негативная ситуация на рынке труда, несистемный характер поддержки отрасли.  

 
Ключевые слова: конкурентоспособность, сельское хозяйство, регион, инвестиции, человеческий 

капитал, рынок труда, экспорт, социально-экономическое развитие.   
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Essay. The article evaluates the theoretical and methodological aspects of assessing the competitiveness of 

the region's agriculture using the example of the Kursk region by conducting an economic and statistical analy-
sis of indicators for 2018-2022. Ensuring the stable functioning of the agricultural industry and assessing its 
competitiveness at the regional level are one of the key areas of socio-economic policy. The purpose of the 
study is to determine the level of competitiveness of agriculture in the Kursk region for 2018-2022. The study 
revealed the following: The Kursk region is a region with a developed agricultural sector, which is expressed, 
among other things, by a high share in the structure of the gross regional product. The competitiveness of the 
agricultural industry of the Kursk region can be characterized as high; for five of the seven analyzed factors, 
significant positive dynamics are noted: high growth rates in production volumes, its exports, an increase in the 
volume of sown areas, investments in fixed capital, etc. At the same time, a number of problems deserve special 
attention and solutions, namely the insufficient level of technological equipment, the negative situation on the 
labor market, and the unsystematic nature of support for the industry. 

 
Keywords: competitiveness, agriculture, region, investment, human capital, labor market, export, socio-

economic development. 
 
Введение. Обеспечение стабильного функцио-

нирования сельскохозяйственной отрасли и оце-
нок ее конкурентоспособности на региональном 
уровне являются одними из ключевых направле-
ний социально-экономической политики, концеп-

ций стратегического планирования и управления, 
прогнозирования, что представляет собой значи-
мость в аспектах обеспечения национальной, эко-
номической и продовольственной безопасности 
региона и государства в целом. Изменение геопо-
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литической ситуации, социально-экономической 
ситуации, условий функционирования и развития 
хозяйствующих субъектов, реализация политики 
импортозамещения, введение продовольственного 
эмбарго оказали влияние на аграрный сектор [1]. 
Конкурентоспособности как экономическая кате-
гория представляет собой способность объекта 
исследования (хозяйствующий субъект, отрасль 
экономики и т.д.) выпускать конкурентоспособ-
ную на рынке продукцию, использовать имею-
щийся потенциал, противодействовать негативно-
му влиянию факторов внешнего внутреннего ха-
рактера, различного рода рисков и угроз [2].  

В научной и прикладной практике не существует 
единого универсального и всеобъемлющего подхода 
к проведению оценки конкурентоспособности сель-
скохозяйственной отрасли. Как правило, использу-
ется определенный набор экономико-статистических 
показателей, формируются категории и объекты 
оценки, формируются обобщенные интегрирован-
ные показатели и т.д. При этом в целях оценки кон-
курентоспособности необходимым является учет 
всех факторов, оказывающих влияние на объект ис-
следования.  

В структуре валового регионального продукта 
Курской области сельское хозяйство занимает суще-
ственную долю и играет важную роль в социально-
экономическом развитии региона. В сложившейся 
социально-экономической и геополитической си-
туации проведение оценки уровня конкурентоспо-
собности сельскохозяйственной отрасли на примере 
Курской области является актуальным направлени-
ем проведения научных исследований.  

Материал и методы исследования. В ходе на-
писания данной работы были использованы инфор-
мационно-аналитические и экономико-
статистические данные, представленные на офици-
альных сайтах Федеральной службы государствен-
ной статистики Российской Федерации, Министер-
ства сельского хозяйства, Губернатора и Правитель-
ства Курской области, результаты исследований и 
работ ученых и экспертов в данной сфере. В целях 
проведения оценки конкурентоспособности отрасли 
сельского хозяйства авторами рассмотрены значения 
показателей, характеризующих показатели экономи-
ческой эффективности, продуктивности сельскохо-
зяйственного производства, оснащенности и эффек-
тивности использования сельскохозяйственной тех-
ники, самообеспеченности основными продуктами 
питания, торговых потоков Курской области за 
2018-2022 гг. Авторами используются общенаучные 
методы исследования, экономико-статистический 
анализ, сравнение, обобщение научных результатов, 
синтез, индукция, дедукция.  

Результаты исследования. Конкурентоспособ-
ность является сложной экономической категорией, 
включающей в себя множество элементов, факторов, 
свойств и характеристик, подверженных изменению 
под влиянием тех или иных процессов и явлений. 
Как отмечают Сазонова М.В. и Михайлова Л.В., се-

годня в экономической и научно-исследовательской 
практике отсутствует единый комплексный и все-
объемлющий универсальный подход или методика, 
позволяющие оценить уровень конкурентоспособ-
ности объекта исследования [3]. Имеющиеся мето-
дики можно условно разделить на две группы: пер-
вая группа направлена на оценку характеристик вы-
пускаемой продукции; вторая же представляет собой 
систему из набора групп показателей, которые в 
дальнейшем могут быть использованы для расчета 
интегрированного показателя с заданием весов каж-
дого из них.  

Характеризуя и оценивая конкурентоспособ-
ность как на уровне экономики в целом, так и на от-
раслевом, в отношении отдельного хозяйствующего 
субъекта, целесообразным является выделение 
структурных факторов, составляющих и опреде-
ляющих уровень конкурентоспособности посредст-
вом количественных и качественных характеристик. 
Факторы, определяющих уровень конкурентоспо-
собности, можно условно подразделить на общие и 
отраслевые, присущие тому или иному виду эконо-
мической деятельности. Применительно к отрасли 
сельского хозяйства, прежде всего, стоит выделить 
природно-климатические условия, являющиеся объ-
ективным фактором, а также связанные с ними такие 
характеристики как урожайность, возможность в той 
или иной степени диверсифицировать структуру 
сельскохозяйственного производства и т.д.  

Проведение комплексной оценки конкуренто-
способности отрасли сельского хозяйства направле-
на на выявление актуальных проблем и слабых мест 
в функционировании и развитии отрасли, результа-
ты которых определяют как ситуацию в экономике 
региона, так и компоненты обеспечения продоволь-
ственной безопасности государства. Так, на рисунке 
1 систематизированы факторы, влияющие на уро-
вень конкурентоспособности в отрасли сельского 
хозяйства. 

Агроклиматические условия являются объектив-
ным фактором, влияющим на конкурентоспособ-
ность сельского хозяйства региона, поскольку явля-
ются характерными для той или иной местности и 
прямо и в высокой степени определяют возможность 
развивать растениеводство. Технологическая и тех-
ническая составляющие являются возможностью 
обеспечить интенсивный рост отрасли за счет вне-
дрения новых технологических решений, обновле-
ния парка техники, повысить качество производи-
мой продукции, снизить уровень издержек и затрат. 
Масштабы производства выражаются как в объемах 
производимой продукции, так и объеме задейство-
ванных ресурсов (например, размера посевных пло-
щадей, поголовья скота и т.д.), характеризуя как ре-
зультаты производства, так и имеющийся потенциал 
для дальнейшего роста. Степень диверсифициро-
ванности отрасли как фактор конкурентоспособно-
сти характеризует соотношение между составляю-
щими подотраслями, что выражается посредством 
определения доли между собой.  
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Источник: составлено авторами. 
Рисунок 1 – Факторы, влияющие на уровень конкурентоспособности в отрасли сельского хозяйства 
 
Финансовые ресурсы, как фактор конкуренто-

способности, в большей степени представлены ин-
вестициями в основной капитал, а также кредитны-
ми ресурсами, субсидиями, дотациями и иными ме-
рами государственной поддержки. Трудовые ресур-
сы – человеческий капитал, а также его количест-
венные и качественные характеристики: числен-
ность, уровень образования, средний возраст и т.д. 
Себестоимость продукции является одним из клю-
чевых показателей конкурентоспособности отрасли, 
поскольку выражает, с одной стороны, эффектив-
ность используемых ресурсов и потенциала, а также 
положения продукции на рынках.  

Курская область характеризуется наличием бла-
гоприятных природно-климатических условий, спо-
собствующих эффективному осуществлению сель-
ского хозяйства и его развитию, в том числе и за 
счет присущей экономике региона развитой перера-
батывающей базы, обеспечивающей способность 
увеличивать добавленной стоимости [4, 5]. Сельское 
хозяйство как вид экономической деятельности за-
нимает существенную долю в структуре валового 
регионального продукта Курской области и в высо-
кой степени влияет на темпы экономического роста 
[6, 7]. На рисунке 2 представлена сравнительная ди-
намика объемов производства продукции сельского 
хозяйства и доли данного вида экономической дея-
тельности в структуре ВРП Курской области за 
2018-2022 гг.  

За 2018-2022 гг. в Курской области объемы про-
изводства продукции сельского хозяйства в годовом 
выражении увеличились более чем на 62% и по ито-
гам 2022 года доля данного вида экономической 
деятельности в структуре валового регионального 
продукта составила практически 18%. Если же рас-
сматривать динамику объемов производства сель-

скохозяйственной продукции в Курской области за 
10 лет, то увеличение значения данного показателя 
составило более чем в три раза. Удельный вес Кур-
ской области в сельскохозяйственном производстве 
страны по итогам 2022 г. составил 2,8%. 

Характеризуя диверсифицированность сельского 
хозяйства Курской области, целесообразным являет-
ся рассмотрение сравнительной динамики объемов 
производства продукции растениеводства и живот-
новодства в Курской области за 2018-2022 гг., кото-
рая представлена на рисунке 3.  

В 2018-2022 гг. объемы производства продукции 
растениеводства и животноводства в Курской облас-
ти увеличились на 77,1 и 39,1 % соответственно. В 
среднем за рассматриваемый на рисунке 3 период 
времени соотношение между растениеводством и 
животноводством в сельском хозяйстве региона со-
ставляет 64 и 36%, т.е. практически 2 к 1. Сущест-
венное преобладание растениеводства над животно-
водством обусловлено значительными размерами 
посевных площадей на территории региона: при 
этом за 2018-2022 гг. прирост размеров посевных 
площадей в Курской области составил 5,8% и достиг 
отметки в 1712,6 тыс. га. Характеризуя структуру 
растениеводства в Курской области, необходимо 
отметить тот факт, что наибольшую долю занимают 
посевы зерновых культур (57,9%), а также техниче-
ские культуры - 36,6%. За 2018-2022 гг. объемы экс-
порта продукции сельского хозяйства увеличились 
более чем на 98,3%, достигнув отметки в 382 млн 
долл. США, заняв 0,9% в общем объеме экспорта 
сельскохозяйственной продукции Российской Феде-
рации. Основной прирост экспорта обусловлен уве-
личением отгрузок пищевой продукции и зерновых 
культур, а в 2022 г. существенно увеличился объем 
экспорта мучных кондитерских изделий [9]. 
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Источник: составлено авторами по данным [8]. 
 
Рисунок 2 – Сравнительная динамика объемов производства продукции сельского хозяйства и доли 

данного вида экономической деятельности в структуре ВРП Курской области за 2018-2022 гг.  
 

 
Источник: составлено авторами по данным [8]. 
 
Рисунок 3 – Сравнительная динамика объемов производства продукции растениеводства и животно-

водства в Курской области за 2018-2022 гг., млрд руб.  
 
Другого рода фактором, определяющим уро-

вень конкурентоспособности сельского хозяйства 
в регионе, является технологическая и техниче-
ская составляющая [10, 11], оценить влияние ко-
торого возможно через рассмотрение динамики 
соответствующих показателей (таблица 1).  

Оценка уровня технологической обеспеченно-
сти сельскохозяйственной отрасли Курской облас-
ти показала следующее: число тракторов в расчете 
на 1000 га пашни за 2018-2022 гг. находилась 
примерно на одном уровня и составляет всего 
лишь 3 единицы техники. Стоит отметить также 
тот факт, что уровень нагрузки пашни на 1 трактор 
составляет в среднем 342,6 га. Негативная дина-
мика отмечается по картофелеуборочным комбай-
нам, а также навесному оборудованию для тракто-
ров, а именно культиваторам, сеялкам, граблям. 
Данная динамика является негативной также в 

том, что посевная площадь увеличивается, а тех-
нологическая оснащенность или остается на 
прежнем уровне, или снижается.  

Характеризуя, финансовую составляющую 
функционирования отрасли сельского хозяйства с 
позиций ее конкурентоспособности, стоит отме-
тить, что за 2018-2022 гг. прирост объема инве-
стиций в основной капитал в годовом выражении 
составил 10,4% и достиг уровня в 19,1 млрд руб. В 
то же время существенно сократилась доля инве-
стиций в основной капитал данной отрасли в об-
щем объеме инвестиций: в 2018 г. значение данно-
го показателя составляло 18,6%, а по итогам 2022 
г. уже 12,1%, что говорит о недостаточных темпах 
прироста с точки зрения структурной составляю-
щей и несистемном характере развития отрасли в 
регионе.
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 Таблица 1 – Динамика показателей, характеризующих уровень технологической оснащенности сель-
ского хозяйства Курской области за 2018-2022 гг.  

Показатели 
Значение Изменение, % 

в 2022 г. к 2018 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 
Приходится тракторов на 1000 га пашни, 
шт. 

3,0 3,0 2,9 2,9 3,0 - 

Нагрузка пашни на один трактор, га 348 336 345 344 340 -2,3 
Приходится комбайнов на 1000 га посевов (посадки) соответствующих культур, шт.: 

зерноуборочных 2,0 2,3 2,2 2,4 2,0 - 
картофелеуборочных 13,0 10,1 6,4 5,5 7,0 -46,2 
свеклоуборочных машин  2,0 1,9 1,9 1,7 2,0 - 

Приходится на 100 тракторов, шт.: 
плугов 26 26 26 26 26 - 
культиваторов 47 46 46 45 44 -6,4 
сеялок 30 29 29 27 27 -10,0 
грабель 4 4 4 4 3 -25,0 
косилок 12 11 12 12 12 - 

Источник: составлено авторами по данным [8]. 
 

 

Источник: составлено авторами по данным [8]. 
Рисунок 4 – Сравнительная динамика численности и удельного веса занятых в сфере сельского хо-

зяйства в Курской области за 2018-2022 гг.  
 
Трудовая составляющая является одной из 

ключевых как с точки зрения развития отрасли, 
так и в контексте конкурентоспособности. Именно 
человеческий капитал представляет собой базис 
финансово-хозяйственной, инновационной и тех-
нологической составляющих любой экономиче-
ской системы [12, 13, 14]. На рисунке 4 представ-
лена сравнительная динамика численности и 
удельного веса занятых в сфере сельского хозяй-
ства в Курской области за 2018-2022 гг.  

Конъюнктура рынка труда региона с позиций 
развития сельского хозяйства является неодно-
значной и является негативной с точки зрения раз-
вития кадрового потенциала, что выражается в 
сокращении общей численности занятых в сель-
ском хозяйстве Курской области более чем на 
5,2% с параллельным снижением доли в общей 
численности занятых. Оценивая уровень заработ-
ной платы по данному виду экономической дея-
тельности, отмечается ее увеличение за соответст-
вующий период времени более чем на 65,5%. Бо-

лее детальный анализ показал, что в период 2018-
2019 гг. уровень оплаты труда в сельском хозяйст-
ве примерно находился на уровне средней по ре-
гиону, а в 2020-2022 гг. стал превышать ее в ин-
тервале 3-7%.  

Выводы. Конкурентоспособность является 
сложной экономической категорией, включающей 
в себя множество элементов, факторов, свойств и 
характеристик, подверженных изменению под 
влиянием тех или иных процессов и явлений, а 
применительно к сфере сельского хозяйства выде-
ляют следующие: агроклиматические условия, 
технологическая и техническая составляющие, 
масштабы производства, степень диверсифициро-
ванности, финансовые ресурсы, трудовые ресур-
сы, себестоимость продукции.  

Курская область является регионом с относи-
тельно развитой отраслью сельского хозяйства, 
что выражается, в том числе, и высокой долей в 
структуре валового регионального продукта. Кон-
курентоспособность сельскохозяйственной отрас-
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ли Курской области на уровне регионов можно 
охарактеризовать как высокую: высокие темпы 
роста объемов производства продукции, ее экс-
порта, увеличение объемов посевных площадей, 
инвестиций в основной капитал и т.д. При этом 
отдельного внимания и решения заслуживают ряд 
проблем, а именно недостаточный уровень техно-
логической оснащенности, негативная ситуация на 

рынке труда, несистемный характер поддержки 
отрасли. Как в текущей, так и дальнейшей ситуа-
ции в краткосрочном, среднесрочном и долго-
срочной временной перспективах сельское хозяй-
ство играет одну из ключевых ролей в социально-
экономическом развитии региона, внося сущест-
венный вклад в экономический рост. 
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ОЦЕНКА АГРАРНОЙ ПОЛИТИКИ ДОНЕЦКОЙ НАРОДНОЙ РЕСПУБЛИКИ  
В ОБЛАСТИ ПРОДОВОЛЬСТВЕННОЙ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ 
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Реферат. В статье осуществлен анализ Стратегии развития агропромышленного комплекса Донец-
кой Народной Республики на период до 2025 года, цель которой включает оптимальное использование 
сельскохозяйственных земель, увеличение объемов производства пищевых товаров, обеспечение внут-
реннего рынка продукцией собственного производства, стимулирование предпринимательства в АПК, 
расширение рынков сбыта, обеспечение квалифицированными кадрами, техническую модернизацию и 
устойчивое развитие сельских территорий. Исследование включает в себя оценку структуры стратегии 
развития агропромышленного комплекса, прогнозируемых результатов от ее внедрения, а также SWOT-
анализ, выявляющий внутренние и внешние факторы, способствующие или препятствующие успешному 
развитию аграрного сектора. Для количественной оценки SWOT-анализа применен метод анализа ие-
рархий. Полученные результаты подчеркивают преобладающее влияние следующих подкритериев: тер-
риториальные ресурсы (S1) с показателем 0,442 и развитие международных партнерств (O4) со значени-
ем 0,440, представляющих собой положительные аспекты, в то время как низкая рентабельность пред-
приятий (W1) с индексом 0,337 и форс-мажорные обстоятельства (T5) с показателем 0,294 выступают в 
роли отрицательных факторов. Эффективная реализация Стратегии развития агропромышленного ком-
плекса в ДНР требует комплексного подхода к устранению слабых сторон, оптимальному использова-
нию сильных сторон, выявлению и реализации возможностей, а также управлению потенциальными уг-
розами.  

 
Ключевые слова: аграрная политика, продовольственная обеспеченность, SWOT-анализ, метод 

анализа иерархий. 
 
ASSESSMENT OF AGRICULTURAL POLICY OF THE DONETSK PEOPLE'S REPUBLIC 
IN THE FIELD OF FOOD SECURITY 
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Essay. The article analyzes the Development Strategy of the agro-industrial complex of the Donetsk Peo-
ple's Republic for the period up to 2025, the purpose of which includes optimal use of agricultural land, increas-
ing food production, providing the domestic market with products of its own production, stimulating entrepre-
neurship in the agro-industrial complex, expanding sales markets, providing qualified personnel, technical mod-
ernization and sustainable development of rural areas. The study includes an assessment of the structure of the 
strategy for the development of the agro-industrial complex, the projected results from its implementation, as 
well as a SWOT analysis that identifies internal and external factors contributing to or hindering the successful 
development of the agricultural sector. The method of hierarchy analysis is used to quantify SWOT analysis. 
The results obtained emphasize the predominant influence of the following sub-criteria: territorial resources (S1) 
with an index of 0,442 and the development of international partnerships (O4) with a value of 0,440, represent-
ing positive aspects, while low profitability of enterprises (W1) with an index of 0,337 and force majeure (T5) 
with an index of 0,294 act as negative factors. Effective implementation of the Strategy for the Development of 
the Agro-industrial complex in the DPR requires an integrated approach to eliminating weaknesses, making op-
timal use of strengths, identifying and realizing opportunities, as well as managing potential threats. 

 
Keywords: agricultural policy, food security, SWOT analysis, hierarchy analysis method. 
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Введение. Аграрная политика является одним из 
ключевых аспектов обеспечения устойчивого разви-
тия любого государства. Особенно важно это в усло-
виях, когда общество сталкивается с различными 
вызовами, такими как экономическая нестабиль-
ность, климатические изменения, а также эпидемии 
и болезни. Продовольственная обеспеченность не 
только является основой для здорового образа жизни 
населения, но и обеспечивает национальную безо-
пасность и стабильность социально-экономического 
развития.Донецкая Народная Республика представ-
ляет собой регион с определёнными особенностями, 
включая свою аграрную политику. Оценка данной 
политики в области продовольственной обеспечен-
ности становится неотъемлемой частью стратегиче-
ского планирования и развития региона. 

Цель работы – проведение анализа сильных и 
слабых сторон аграрной политики ДНР, выявить 
возможности и угрозы, а также определить ключе-
вые факторы, оказывающие влияние на ее развитие 
агропромышленного сектора. 

Материалы и методы исследования. Теорети-
ческой основой были исследования отечественных 
авторов в области аграрной политики, а также в ходе 
работы проведен анализ законов и нормативных ак-
тов, регулирующих аграрную деятельность в ДНР, 
таких как законы о личном подсобном хозяйстве, 
пчеловодстве, племенном деле, развитии сельского 
хозяйства, крестьянском (фермерском) хозяйстве и 

налоговой системе. В ходе исследования использо-
вался смешанный метод SWOT-AHP, который по-
зволял количественно оценить влияние различных 
факторов и определить приоритеты в разработке 
стратегий развития, а также общенаучный и абст-
рактно-логический методы. 

Результаты исследования. Стратегическое раз-
витие АПК Донецкой Народной Республики осуще-
ствляется в соответствии с Указом Главы Донецкой 
Народной Республики от 6 сентября 2021 года №267 
«Стратегия развития агропромышленного комплекса 
Донецкой Народной Республики на период до 2025 
года». Основной целью стратегии ставится, во-
первых, оптимизация деятельности агропромыш-
ленного комплекса  республики с целью обеспече-
ния продовольственной безопасности, во-вторых, 
развитие экспортного потенциала региона [1].  

Для достижения обозначенных целей были раз-
работаны задачи, реализация которых способствует 
рациональному использованию сельскохозяйствен-
ных земель, увеличению объема сельскохозяйствен-
ной продукции, созданию условий для развития 
внутреннего рынка, стимулированию развития аг-
рарного бизнеса за счет привлечения инвестиций,  
проведению технической модернизации отрасли, 
обеспечению АПК кадрами высокой квалификации, 
созданию условий для устойчивого развития сель-
ских территорий. 

Структура стратегии приведена в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Структура Стратегии развития агропромышленного комплекса ДНР 

Составляю-
щие страте-
гии как пла-
нового до-

кумента 

Составляющие отрасли стратегии  
растениеводство животноводство пищевая и перерабатывающая  

промышленности 

1 2 3 4 
Цель и осно-

вания для 
разработки 

Сохранение и восста-
новление плодородия 
почв земель сельско-
хозяйственного назна-
чения и их рациональ-
ное использование. 

Создание условий, способст-
вующих повышению эконо-
мической эффективности 
сельскохозяйственного про-
изводства, увеличению объе-
мов производства животно-
водческой продукции и лик-
видации зависимости от ввоза 
продуктов питания. 

Переработка производимого 
сельскохозяйственногосырья, 
формирование устойчивого и 
эффективного производства 
продуктов питания, которое 
гарантированно обеспечит 
продовольственную безопас-
ность, максимальное удовле-
творение потребностей в высо-
кокачественном и безопасном 
продовольствии. 

Сущест-
вующие 

проблемы 

Высокие затраты на 
производство, низкая 
урожайность культур, 
отсутствие контроля и 
анализа почв, пробле-
мы с землеустройст-
вом и севооборотом, 
нехватка средств на 
модернизацию обору-
дования и низкое ис-
пользование орошае-
мых зе 
мель. 

Зависимость разведения КРС 
от растениеводства, долгий 
срок окупаемости, уязвимость 
перед эпизоотическими рис-
ками, давление на внутренние 
цены от импорта, отсутствие 
инфраструктуры для разведе-
ния чистопородного поголо-
вья и утилизации трупов, а 
также низкая загрузка произ-
водственных мощностей. 

Недостаток финансовых 
средств, изношенная техника, 
сложности с сырьем, низкая 
загрузка производства, недос-
таток квалифицированных кад-
ров, проблемы с продвижением 
и экспортом продукции, недос-
таточная конкурентоспособ-
ность, ограниченное внедрение 
новых технологий и уязви-
мость внутреннего рынка перед 
импортом. 
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Продолжение таблицы 1 

1 2 3 4 

Риски Климатические и агро-
экологические риски, 
увеличением доли де-
градированных земель, 
снижением плодородия 
почв земель сельскохо-
зяйственного назначе-
ния, последствиями 
природных и техноген-
ных чрезвычайных си-
туаций. 

- ветеринарные и фитосани-
тарные риски, связанные с воз-
никновением и распростране-
нием массовых заразных бо-
лезней животных. 

Колебания рыночной конъюнк-
туры, отставание технологиче-
ского развития производствен-
ной базы, введение мер тариф-
ного и нетарифного регулирова-
ния в отношении продукции 
АПК, неопределенность между-
народного правового статуса 
ДНР. 

Стратегиче-
ские направ-

ления  

Формирование госу-
дарственной поддерж-
ки для ключевых на-
правлений растение-
водства, мониторинг 
неиспользуемых сель-
скохозяйственных зе-
мель, сохранение пло-
дородия почв, увеличе-
ние урожайности, со-
вершенствование тех-
нического уровня в 
агропромышленном 
комплексе и развитие 
овощеводства, плодо-
водства и виноградар-
ства. 

Внедрение субсидий для при-
обретения племенного поголо-
вья и увеличения его числен-
ности, субсидирование произ-
водства и реализации продук-
ции, инвестиции в развитие 
свиноводства, птицеводства, 
молочного и мясного ското-
водства, улучшение техноло-
гий кормления и кормопроиз-
водства, развитие сети сбыта и 
переработки животноводче-
ской продукции, а также 
улучшение генетического по-
тенциала через селекционно-
племенную работу. 
 

Обеспечение продовольствен-
ной безопасности, содействие 
развитию приоритетных отрас-
лей пищевой и перерабатываю-
щей промышленности через об-
новление и модернизацию ос-
новных фондов, повышение фи-
нансовой устойчивости путем 
государственной поддержки и 
доступа к льготным кредитам, 
внедрение инновационных тех-
нологий для производства оте-
чественной продукции, а также 
развитие выставочно-ярмароч-
ной торговли. 
 
 

Прогнози-
руемый 

 результат 

Совершенствование 
структуры посевных 
площадей и динамич-
ный рост урожайности 
сельскохозяйственных 
культур. 

Достижение экономической 
эффективности в сельском хо-
зяйстве, увеличение объемов 
производства продукции жи-
вотноводства и сокращение 
зависимости от импорта сель-
скохозяйственных товаров. 

Создание устойчивого и эффек-
тивного производства продуктов 
питания, направленного на 
обеспечение продовольственной 
безопасности и удовлетворение 
потребностей в высококачест-
венной и безопасной пище. 

 

Используя перечисленные направления разви-
тия, планируется увеличение ключевых показателей 
по составляющие отрасли стратегии. Ожидаемые 
результаты от реализации стратегии представлены 
на рисунке 1.  

Развитие агропромышленного комплекса в ДНР 
требует системного подхода, внимательного управ-
ления рисками, финансовой и технической поддерж-
ки, а также внедрения инноваций. Стратегические 
направления предоставляют целостный план для 
достижения устойчивости и повышения производи-
тельности в сельском хозяйстве региона [2. - С. 18]. 

Успешное развитие агропромышленного ком-
плекса в ДНР требует скоординированных усилий 
по решению множества проблем в различных отрас-
лях, поддержки со стороны государства, инвестиций 
в техническое совершенствование и внедрение ин-
новаций.  

Ключевыми факторами будут эффективная борь-
ба с рисками, обеспечение финансовой устойчивости 
и создание благоприятных условий для улучшения 
производительности и конкурентоспособности сель-
скохозяйственного сектора [3. - С. 252]. 

 
Следовательно, следующим этапом необходимо 

провести SWOT-анализ для более детального анали-
за рассматриваемой Стратегии развития. В исследо-
вании предлагается смешанный метод SWOT-AHP, 
который предоставляет количественную информа-
цию для процесса стратегического планирования. В 
контексте метода анализа иерархий (AHP), пред-
ставляется возможным улучшение аналитической 
глубины SWOT-анализа для более целенаправлен-
ного приоритетного определения альтернативных 
стратегий в развитии агропромышленного комплек-
са. 

Применение AHP в SWOT-анализе для агропро-
мышленного комплекса ДНР может позволить вы-
явить наиболее значимые факторы и, таким образом, 
определить приоритеты в разработке стратегий раз-
вития [4. - С.118]. Таким образом, проведенный 
SWOT-анализ Стратегии развития агропромышлен-
ного комплекса Донецкой Народной Республики на 
период до 2025 года приведен в таблице 2. 

Расчет весов показателей (Strengths, Weaknesses, 
Opportunities, Threats) представлен в таблице 3.  
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Рисунок 1 – Результаты от реализации Стратегии развития агропромышленного комплекса Донецкой 
Народной Республики 

 
Таблица 2 – SWOT-анализ направлений Стратегии развития агропромышленного комплекса ДНР 

Группа SWOT Подкритерии SWOT 

Сильные сторо-
ны (Strengths) 

S1. Акцент на обеспечении продовольственной безопасности 
S2. Территориальные ресурсы 
S3. Стабильный спрос на сельскохозяйственную продукцию и продукты питания 
S4. Выгодная территориальная расположенность 
S5. Высокий потенциал для развития агропромышленной отрасли ДНР 

Слабые стороны 
(Weaknesses) 

W1. Низкая рентабельность предприятий 
W2. Отсутствие направления собственной селекции и родительских форм 
W3. Нехватка оборотных средств 
W4. Присутствие длинных цепей поставок продовольствия 
W5. Неконтролируемо высокая волатильность цен на продовольствие 

Возможности 
(Opportunities) 

O1. Развитие инновационной политики и технологического развития 
O2. Привлечение внешних инвестиций 
O3. Развитие агротуризма 
O4. Развитие международных партнерств 
O5. Развитие сельскохозяйственного образования 

Угрозы (Threats) T1. Политическая и экономическая нестабильность 
T2. Климатические и экологические факторы 
T3. Эпидемии и болезни животных 
T4. Нехватка сезонных работников в сельскохозяйственном производстве 
T5. Форс-мажорные обстоятельства 

 
Таблица 3 – Попарное сравнение SWOT-групп 
SWOT группы S W O T Значимость SWOT-фактора 
S 1 3 1/4 1/5 0,126 
W 1/3 1 4 1/5 0,226 
O 4 1/4 1 4 0,334 
T 5 5 1/4 1 0,314 

 

135% 

1. Индекс производства продукции сельского хозяйства в хозяйствах всех категорий 
 

2. Индекс реализованной промышленной продукции (производствопищевых продуктов, напит-

ков) 
153% 

152% 

3. Индекс среднемесячной начисленной заработной платы штатного работника, занятого в сель-

ском хозяйстве 

4. Индекс среднемесячной начисленной заработной платы штатного работника, занятого в произ-

водстве пищевых продуктов, напитков и табачных изделий 155% 

5. Доля предприятий сельского хозяйства, которые получили прибыль 
88% 

6. Доля предприятий производства пищевых продуктов, напитков и табачных изделий, которые 

получили прибыль 89% 
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Таблица 4 – Попарное сравнение подкритериев SWOT 

SWOT-
группы - 
критерии 

Значимость 
SWOT-

критерия 
Подкритерии SWOT 

Локальная 
значимость 

подкритерия 
SWOT 

Общая значи-
мость подкрите-

рия SWOT 

S 0,126 

 S1 S2 S3 S4 S5   
S1 1 1/4 4 4 5 0,269 0,067 
S2 4 1 5 3 5 0,442 0,110 
S3 1/4 1/5 1 1/3 3 0,085 0,021 
S4 1/4 1/3 3 1 4 0,155 0,039 
S5 1/5 1/5 1/3 1/4 1 0,049 0,012 

W 0,226 

 W1 W2 W3 W4 W5   
W1 1 4 4 3 1/2 0,337 0,084 
W2 1/4 1 1/3 2 1/3 0,111 0,028 
W3 1/4 3 1 1/3 3 0,175 0,044 
W4 1/3 1/2 3 1 5 0,230 0,058 
W5 2 1/3 1/3 1/5 1 0,146 0,037 

O 0,334 

 O1 O2 O3 O4 O5   
O1 1 1/2 3 1/4 4 0,170 0,042 
O2 2 1 4 1/5 1/3 0,167 0,042 
O3 1/3 1/4 1 1/5 4 0,108 0,027 
O4 4 4 4 1 5 0,440 0,110 
O5 1/4 3 1/4 1/5 1 0,115 0,029 

T 0,314 

 T T T T T   
T1 1 1/2 2 4 1/5 0,179 0,045 
T2 2 1 2 3 1/4 0,203 0,051 
T3 1/2 1/2 1 4 2 0,189 0,047 
T4 1/4 1/3 1/4 1 3 0,134 0,034 
T5 5 4 1/2 1/3 1 0,294 0,074 

Источник: составлено авторами по данным собственных расчетов 
 
Следующим этапом необходимо определить ло-

кальную значимость подкритериев SWOT-анализа, 
проведенная оценка представлена в таблице 4. 

На рисунке 2 отображены результаты попарного 
сравнения SWOT-групп и подкритериев. 

Полученные результаты указывают на домини-
рующее влияние следующих подкритериев: S1 – 
Территориальные ресурсы (0,442), O4 – Развитие 
международных партнерств (0,440), как положи-
тельные подкритерии и W1 – Низкая рентабельность 
предприятий (0,337) и T5 – Форс-мажорные обстоя-
тельства (0,294) в качестве отрицательного подкри-
терия. Успешная реализация стратегии развития аг-
ропромышленного комплекса в ДНР требует ком-
плексного подхода к устранению слабых сторон, 
эффективному использованию сильных сторон, вы-
явлению и использованию возможностей, а также 
управлению угрозами. Ключевыми факторами будут 
эффективное управление рентабельностью, обеспе-
чение продовольственной безопасности и устойчи-
вое использование ресурсов. 

К законам, которые регулируют аграрную поли-
тику ДНР отнести:  

1. Закон ДНР №214-IIHC «О личном подсобном 
хозяйстве» – закон устанавливает правила и нормы, 
касающиеся землепользования, сельскохозяйствен-
ной деятельности и управления ресурсами в контек-
сте личного подсобного хозяйства [5].  

2. Закон ДНР №128-IHC «О пчеловодстве» – ре-
гулирует пчеловодческую деятельность в республи-
ке и соблюдение стандартов безопасности в данной 
сфере [6].  

3. Закон ДНР №196-IIHC «О племенном деле в 
животноводстве» – определяет стандарты качества и 
селекции для разведения сельскохозяйственных жи-
вотных, а также устанавливает правила и нормы для 
улучшения генетического потенциала поголовья [7].  

4. Закон ДНР №190-IIHC «О развитии сельского 
хозяйства» – включает в себя меры по содействию 
устойчивому развитию, финансовой поддержке 
сельскохозяйственных предприятий и другие аспек-
ты, направленные на стимулирование развития дан-
ной отрасли [8].  

5. Закон ДНР №191-IIHC «О крестьянском (фер-
мерском) хозяйстве» – устанавливает правила и ус-
ловия для организации и ведения сельскохозяйст-
венной деятельности в формате крестьянского хо-
зяйства [9].  

Совет Министров Донецкой Народной Респуб-
лики принял Постановление от 67 03.06.2015 №10-
40, которое нацелено на решение проблем осущест-
вления социальной политики, а также поддержку 
наиболее уязвимых слоев населения. Этот документ 
регулирует минимальный продуктовый набор, кото-
рый необходим для удовлетворения потребностей 
социальный групп населения в республике [11]. 
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Рисунок 2 – Результаты попарного сравнения SWOT-групп и подкритериев 
 
По Постановлению Совета Министров Донец-

кой Народной Республики от 03.06.2015 № 10-41 
проводится сбалансированная ценовая политика, 
которая предопределяет государственное вмеша-
тельство в процесс ценообразования товаров, ока-
зывающих ключевое воздействие на общий уровень 
и динамику цен. Политика подобного рода имеет 
высокое социальное значение, как для населения, 
так и для субъектов производимой продукции [12]. 

Вывод. Таким образом, использование сме-
шанного метода SWOT-AHP представляет собой 
эффективный подход к стратегическому планиро-
ванию и принятию решений в области развития 
агропромышленного комплекса. Полученные ре-
зультаты подчеркивают ключевые моменты, опре-
деляющие успешное развитие агропромышленного 
комплекса ДНР – территориальные ресурсы и раз-
витие международных партнерств выделяются как 
основные положительные факторы, данные аспек-
ты представляют значительный потенциал для ус-
тойчивого развития отрасли и создания конкурент-
ных преимуществ. Низкая рентабельность пред-
приятий и форс-мажорные обстоятельства пред-

ставляют собой значительные вызовы для агропро-
мышленного комплекса, данные негативные факто-
ры могут ограничивать рост и эффективность от-
расли. Для успешного развития агропромышленно-
го комплекса в ДНР необходимо принять ком-
плексный подход к управлению и решению про-
блем, а также активно использовать сильные сто-
роны и возможности, учитывая при этом слабые 
стороны и угрозы. 

В законах, регулирующих аграрную политику в 
Донецкой Народной Республике, прослеживается 
стремление к поддержке сельского хозяйства через 
создание законодательной базы для различных его 
сфер, таких как личное подсобное хозяйство, пче-
ловодство, разведение сельскохозяйственных жи-
вотных и другие. Введение особого налогообложе-
ния и регулирование цен на социально значимые 
товары представляют собой возможности для раз-
вития сельского хозяйства и обеспечения продо-
вольственной безопасности. Однако, необходимо 
учитывать потенциальные угрозы, которые могут 
влиять на стабильность и развитие этого сектора. 
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Реферат. Молоко всегда являлось одним из важнейших видов продовольствия для человечества. Его 

пищевые качества невозможно заменить ничем. Так, в России Минздравом установлен норматив 
потребления молока и молочной продукции, который на данный момент составляет – 325 кг/год/чел. 
Отметим, что это самый большой показатель среди всех других видов продовольствия, в частности, для 
мяса установлена норма в 73 кг/год/чел; для овощей и бахчевых – 140 кг/год/чел.; для фруктов – 100 
кг/год/чел.; для сахара – 8 кг/год/чел.; для хлеба и хлебных продуктов – 96 кг/год/чел.; для картофеля – 
96 кг/год/чел.; для рыбопродуктов – 22 кг/год/чел. [13]. По прогнозам отраслевых экспертов, к 2031 г. 
объем мирового потребления молочной продукции увеличится на 24 % по сравнению с 2024 г. (+ 180 
млн т). По уровню роста спроса данный вид продовольствия займет лидирующие позиции. Основными 
драйверами роста выступят страны Южной и Юго-Восточной Азии, Африки и Ближнего Востока [2]. 
Немало важную роль в наращивании производственного потенциала и конкурентных преимуществ 
отечественное молочной индустрии играет государственная поддержка. В 2023 г. на господдержку 
отраслевого сегмента АПК было направлено более 61 млрд р. отметим, что это в 1,6 раза больше чем в 
2020 г. Сегодня весьма активно и успешно применяется механизм льготного кредитования и 
софинансирования крупных инвестиционных проектов в сфере реконструкции и модернизации 
производственных комплексов. Все это является одним из важнейших драйверов усиления и укрепления 
конкурентных преимуществ отечественного молочного скотоводства. Так, в 2024 г. планируется 
запустить 61 молочную ферму, а за период 2014-2023 гг. всего были реконструированы или 
модернизированы 754 молочные фермы, построено 1293 объекта и создано 907,9 тыс. скотомест. В 
рамках повышения конкурентоспособности молочного скотоводства, профильные госструктуры 
заявили, что процесс субсидирования данного сегмента АПК будет осуществляться с применением 
системных коэффициентов. Косвенным фактором поддержки конкурентных позиций отечественного 
молочного животноводства является применение таможенных пошлин на экспорт минеральных 
удобрений. Стоит отметить, что молочное скотоводство является очень трудо- и энерноемким 
производством, а также имеет очень низкий коэффициент популярности на современном рынке труда. В 
данной ситуации создается очень опасный риск-фактор, связанный с дефицитом рабочих и 
высококвалифицированных кадров. Соблюдение требований безопасности и высокого качества 
продукции являются еще одной из наиболее актуальных задач и факторов конкурентоспособности. 
Племенное дело и формирование собственной племенной базы, также является важным условием 
обеспечения конкурентоспособности молочного скотоводства России. В настоящее время государство 
инициировало реализацию множества инвестиционных проектов, направленных на формирование 
собственной племенной базы животноводства как молочного, так и мясного. Так, в 2023 г. Минсельхоз 
РФ завершил первый этап создания единой высокоинтегрированной информационно-аналитической 
системы племенных ресурсов. Также важнейшим фактором конкурентоспособности является 
себестоимость и конечная потребительская цена готового продукта. В настоящее время цена молока и 
молочных продуктов растет перманентно. Постепенно формируется дисбаланс между уровнем 
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покупательной способности и стоимостью молочных продуктов в рознице. В данной ситуации 
государство должно очень строго следить за процессом ценообразования, так как молочная продукция – 
это очень важная для рациона социально значимая продукция.  

 
Ключевые слова: молочное скотоводство, конкурентоспособность, продовольствие, господдержка, 

качество, кадры, племенное хозяйство, экспорт. 
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Essay. Milk has always been one of the most important types of food for mankind. Its nutritional qualities 

cannot be replaced by anything. Thus, in Russia, the Ministry of Health has established a standard for the 
consumption of milk and dairy products, which currently amounts to 325 kg/year/person. Note that this is the 
largest indicator among all other types of food, in particular, the norm for meat is 73 kg/year/person; for 
vegetables and melons – 140 kg/year/person; for fruits – 100 kg/year/person; for sugar – 8 kg/year/person; for 
bread and bread products – 96 kg/year/person; for potatoes – 96 kg/year/person.; for fish products – 22 
kg/year/person. According to forecasts of industry experts, by 2031 the volume of global consumption of dairy 
products will increase by 24% compared to 2024 (+ 180 million tons). In terms of demand growth, this type of 
food will take a leading position. The main drivers of growth will be the countries of South and Southeast Asia, 
Africa and the Middle East. Government support plays a significant role in building up the production potential 
and competitive advantages of the domestic dairy industry. In 2023, more than 61 billion rubles were allocated 
for state support of the industrial segment of the agro-industrial complex. Note that this is 1.6 times more than in 
2020. Today, the mechanism of concessional lending and co-financing of large investment projects in the field 
of reconstruction and modernization of industrial complexes is very actively and successfully applied. All this is 
one of the most important drivers of strengthening and strengthening the competitive advantages of domestic 
dairy cattle breeding. Thus, in 2024, 61 dairy farms are planned to be launched, and over the period 2014-2023, 
a total of 754 dairy farms were reconstructed or modernized, 1,293 facilities were built and 907.9 thousand 
cattle places were built. As part of increasing the competitiveness of dairy cattle breeding, the relevant 
government agencies stated that the process of subsidizing this segment of the agro-industrial complex will be 
carried out using system coefficients. An indirect factor in supporting the competitive position of domestic dairy 
farming is the application of customs duties on the export of mineral fertilizers. It is worth noting that dairy 
cattle breeding is a very labor- and energy-intensive production, and also has a very low popularity coefficient 
in the modern labor market. In this situation, a very dangerous risk factor is created, associated with a shortage 
of workers and highly qualified personnel. Compliance with the requirements of safety and high quality of 
products is another of the most urgent tasks and factors of competitiveness. Breeding and the formation of its 
own breeding base is also an important condition for ensuring the competitiveness of dairy cattle breeding in 
Russia. Currently, the state has initiated the implementation of many investment projects aimed at forming its 
own breeding base for livestock, both dairy and meat. So, in 2023 The Ministry of Agriculture of the Russian 
Federation has completed the first stage of creating a unified highly integrated information and analytical 
system of tribal resources. Also, the most important factor of competitiveness is the cost and final consumer 
price of the finished product. Currently, the price of milk and dairy products is growing permanently. An 
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imbalance is gradually forming between the level of purchasing power and the cost of dairy products in retail. In 
this situation, the state should very strictly monitor the pricing process, since dairy products are very important 
socially significant products for the diet. 

 
Keywords: dairy cattle breeding, competitiveness, food, state support, quality, personnel, breeding, export. 
 
Согласно официальным данным [10], в 2023 г. 

объемы выработки сырого молока увеличились 
более чем на 0,5 млн т по сравнению с показате-
лем 2022 г. и составили порядка 33,5 млн. т. (ри-
сунок 1) [11].  

Анализ данных показал, что рост объемов про-
изводства отмечался и по другим позициям мо-
лочных изделий, так производство сливок увели-
чилось на 21 %, сыров на 16 %, мороженого на 12 
%, сухих молочных продуктов на 8 % [8].  

На текущий момент уровень самообеспеченно-
сти России молоком составляет ~ 85,7 % [14], что 
является довольно неплохим показателем, но еще 
не соответствует нормативу, установленному в 
Доктрине – не менее 90 % [3]. Отметим, что, если 
учесть объемы импорта молочной продукции из 
Республики Беларусь, то данный показатель со-
ставит почти 100 % [1]. 

Очень важным критерием в оценке отраслевых 
сегментов экономики, является производство про-

дукции на душу населения. Динамика объемов 
производства молока на душу населения в России 
показана на рисунке 2 [11]. 

Согласно официальным данным, за последний 
пятилетний период продуктивность в отечествен-
ном молочном скотоводстве увеличилась на 38 % 
и на начало 2024 г. составила порядка 7,8 т (рису-
нок 3) [11].  

Наибольший прирост надое отмечается именно 
у крупных сельскохозяйственных организаций с 
численностью дойного стада выше 7 тыс. голов. 
Следует уточнить, что сегодня в нашей стране бо-
лее 65 % всего сырого молока производится в 7 % 
отраслевых субъектов АПК. Все это свидетельст-
вует о преобладании тенденции жесткой специа-
лизации и концентрации производственных мощ-
ностей у ограниченного числа крупных произво-
дителей [2]. В данном ключе весьма показатель-
ным будет рассмотреть поголовье КРС и коров 
(рисунок 4) [11]. 

 

 
Рисунок 1 – Объемы производства сырого молока в России 
 

 

Рисунок 2 – Динамика объемов производства молока на душу населения в РФ 
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Рисунок 3 – Продуктивность дойного стада в России 
 

 
 
Рисунок 4 – Поголовье КРС и дойного стада в России 
 
Если говорить непосредственно о численности 

молочного стада в России, то данный показатель 
умеренно, но перманентно снижается, начиная с 
1990-х годов. Еще раз важно подчеркнуть, что се-
годня основная часть дойного стада сосредоточена 
именно в крупных сельхозорганизациях, где весьма 
интенсивно применяются передовые технологии по 
содержанию, откорму и доению, что обеспечивает 
устойчивый рост надоев, что, в свою очередь, ком-
пенсирует снижение численности молочного стада 
и обеспечивает прирост выработки сырого молока.  

Так, согласно официально информации, на на-
чало 2024 г. в сегменте сельхозорганизаций суточ-
ный объем реализации молока составил 54,5 тыс. 
т, что на 4,6 % выше уровня соответствующего 
периода за 2023 г. Сегодня в данном сегменте в 
сутки одна корова дает порядка 21 кг молока, что 
на 4,8 % выше чем в предыдущем периоде [2]. 

Устойчивый рост объемов производства моло-
ка и молочной продукции внутри страны позволя-
ет постепенно наращивать экспортные поставки. 
Основная доля поставок идет в Республику Казах-
стан, Республику Беларусь и Республику Узбеки-
стан. В 2023 г. прирост экспорта молока и молоч-

ной продукции составил – 24 % к уровню 2022 г. В 
натуральном выражении объемы экспорта соста-
вили – 207 тыс. т, а в денежном выражении – 376 
млн долл. По отдельным категориям экспорт уве-
личился в разы, так, поставки сухого молока дос-
тигли 20 тыс. т (увеличение в 6 раз), объем экс-
порта молочной сыворотки составил 24 тыс. т 
(рост в 2 раза), питьевого молока и сливок – 35 
тыс. т. (+36 %), кисломолочной продукции – 72 
тыс. т (+6 %) [15]. 

Немало важную роль в наращивании произ-
водственного потенциала и конкурентных пре-
имуществ отечественное молочной индустрии иг-
рает государственная поддержка. Сегодня ключе-
выми нормативно-правовыми актами, которые за-
дают тренд и динамику развития молочного про-
изводства в России, следует считать: «Стратегию 
развития агропромышленного и рыбохозяйствен-
ного комплексов России на период до 2030 г.» [17] 
и Подпрограмму «Улучшение генетического по-
тенциала КРС молочных пород» Федеральной на-
учно-технической программы развития сельского 
хозяйства на 2017-2030 гг. [12]. Ключевым инст-
рументом поддержки является именно целевое 
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финансирование. В 2023 г. на господдержку от-
раслевого сегмента АПК было направлено более 
61 млрд р. отметим, что это в 1,6 раза больше чем 
в 2020 г. – 38 млрд р. Сегодня весьма активно и 
успешно применяется механизм льготного креди-
тования и софинансирования крупных инвестици-
онных проектов в сфере реконструкции и модер-
низации производственных комплексов. Все это 
является одним из важнейших драйверов усиления 
и укрепления конкурентных преимуществ отече-
ственного молочного скотоводства. Так, в 2024 г. 
планируется запустить 61 молочную ферму, а за 
период 2014-2023 гг. всего были реконструирова-
ны или модернизированы 754 молочные фермы, 
построено 1293 объекта и создано 907,9 тыс. ско-
томест [1, 7]. Основной целевой установкой госу-
дарственной поддержки конкурентного развития 
отечественного сектора молочного скотоводства 
следует считать динамичный рост не только коли-
чественных, но качественных показателей разви-
тия. Так, основные из последних проиллюстриро-
ваны на рисунке 5 [4, 5, 6, 9]. 

В рамках повышения конкурентоспособности 
молочного скотоводства, профильные госструкту-
ры заявили, что процесс субсидирования данного 

сегмента АПК будет осуществляться с применени-
ем повышающих коэффициентов, которые будут 
зависеть от уровня достижения установленных 
плановых/целевых показателей (К = 1,2): надои; 
прирост поголовья; падеж скота; коэффициент об-
новления стада; уровень экономической рента-
бельности. Если все установленные требования 
(плановые показатели) выполнены в полном объе-
ме, то применяется коэффициент – 1,2, если нет, 
то 0,8 и ниже [7]. 

Косвенным фактором поддержки конкурентных 
позиций отечественного молочного животноводст-
ва является применение таможенных пошлин на 
экспорт минеральных удобрений. Так, если экс-
портная цена составит более 450 долл. США за 
тонну, то будет применяться таможенная ставка в 
23,5 %. Данные меры направлены на стабилизацию 
внутренних цен на корма и удобрения [19]. 

В рамках прикладного аспекта, к основным 

изменениям, в части регулирования сферы молоч-

ного животноводства на федеральном уровне, сле-

дует отнести решения, проиллюстрированные на 

рисунке 6 [10, 16, 18]. 

  

 
Рисунок 5 – Основные направления конкурентного развития молочного скотоводства в России в 

рамках реализации целевой государственной поддержки и регулирования 
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Рисунок 6 – Изменения мер государственного регулирования в сфере молочного скотоводства 
 
Основными целями, отмеченных выше реше-

ний, являются: 
- создание условий для мотивации к повыше-

нию уровня энергоэффективности отраслевого 
производства, а также качества и безопасности 
готовой продукции; 

- строгое соблюдение санитарно-
эпидемиологических требований в рамках профи-
лактики возникновения крупных эпизоотических 
очагов; 

- стимулирование производителей к повыше-
нию уровня механизации и автоматизации произ-
водства; 

- повышение уровня экономической и физиче-
ской доступности молочной продукции для совре-
менных потребителей; 

- активизация экспортных поставок. 
Для обеспечения конкурентного развития оте-

чественного молочного скотоводства необходимо 
тщательно подойти к анализу, оценке и решению 
именно ключевых проблем. В данном аспекте сле-
дует подчеркнуть, что развитие сферы молочного 
скотоводства очень сильно зависит от интенсив-
ности и комплексности модернизации всего агро-
промышленного производства [20]. 

Стоит отметить, что молочное скотоводство 
является очень трудо- и энерноемким производст-
вом, а также имеет очень низкий уровень попу-
лярности на современном рынке труда. В данной 
ситуации создается очень опасный риск-фактор, 
связанный с дефицитом рабочих и высококвали-
фицированных кадров. Процессы механизации и 
автоматизации частично решают данную пробле-
мы, но, как показывает практика отраслевого ме-
неджмента, далеко не полностью. Решение данной 
проблемы имела бы большие перспективы если бы 
сельское хозяйство, в частности, сегмент молочно-
го скотоводства хотя бы частично был государст-
венным. В данных условиях у государственных 

структур был бы более широкий инструментарий 
по разрешению данной непростой ситуации, кото-
рая в ближайшей перспективе может очень нега-
тивно отразиться на общем показателе конкурен-
тоспособности всего отечественного АПК [18, 19].  

Соблюдение требований безопасности и высо-
кого качества продукции являются еще одной из 
наиболее актуальных задач и факторов конкурен-
тоспособности. Стоит отметить, что применение 
современных интенсивных способов и подходов к 
содержанию и выращиванию сельскохозяйствен-
ных животных подразумевает использование 
большого количества кормовых добавок, а также 
биологических и ветеринарных препаратов. Все 
это делается с целью сохранения поголовья, уве-
личения надое, а также профилактики особо опас-
ных эпизоотических заболеваний (чума КРС, 
ящур, сибирская язва, бруцеллез, лейкоз, лептос-
пироз, туберкулез, узелковый дерматит). Важным 
аспектом данного вопроса является остатки в мо-
локе соответствующих препаратов, используемые 
для профилактики и лечения дойного стада [1, 15]. 

Как уже было отмечено выше племенное дело 
и формирование собственной племенной базы, 
также является важным фактором конкурентоспо-
собности молочного скотоводства России. С нача-
ла 1990-х и по 2010 г. в нашей стране было закры-
то большое количество племенных хозяйств, ре-
продукторов, селекционно-генетических центров, 
которые обеспечивали отечественное молочное 
животноводство качественным генетическим ма-
териалом, а также занимались выведением уни-
кальных, хорошо адаптированных для соответст-
вующих условий содержания, пород высокоудой-
ных коров. В данной ситуации возникла очень 
серьезная проблема по обеспечению отечествен-
ных молочных ферм племенным молодняком. 
Данная проблема была решена за счет импорта, но 
когда поставки из-за рубежа прекратились (в рам-



5.2.3. РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА (экономические науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 248 

ках санкционных ограничений), то данная про-
блемная ситуация вышла на совершенно иной ка-
чественный уровень.  

В настоящее время государство инициировало 
реализацию множества инвестиционных проектов, 
направленных на формирование собственной пле-
менной базы животноводства как молочного, так и 
мясного. Так, в 2023 г. Минсельхоз РФ завершил 
первый этап создания единой высокоинтегриро-
ванной информационно-аналитической системы 
племенных ресурсов. Основными функциями по-
следней являются: учет и регистрация пленных 
хозяйств и племенного стада; оценка, контроль и 
анализ тенденций развития всего племенного хо-
зяйства в стране; выдача разрешительных и сопро-
водительных документов на импорт племенных 
животных. Отметим, что второй этап данного про-
екта будет завершен в период 2025-2026 гг. Таким 
образом, наличие собственного племенного хозяй-
ства является важнейшим конкурентным преиму-
ществом отечественной сферы животноводства, в 
частности молочного скотоводства.  

Также важнейшим фактором конкурентоспо-
собности является себестоимость и конечная по-
требительская цена готового продукта. В настоя-
щее время цена молока и молочных продуктов 
растет перманентно. Постепенно формируется 
дисбаланс между уровнем покупательной способ-
ности и стоимостью молочных продуктов в розни-
це. В данной ситуации государство должно очень 
строго следить за процессом ценообразования, так 

как молочная продукция – это очень важная для 
рациона питания социально значимая продукция 
[5, 6].  

На заключительном этапе исследования хоте-
лось бы акцентировать внимание на том, что мо-
лочное скотоводство является ключевым звеном 
всего агропромышленного комплекса России и 
играет важнейшую роль в обеспечении продо-
вольственной безопасности и социальной ста-
бильности государства. К основным проблемам, 
которые сегодня препятствуют конкурентному 
развитию сектора молочного скотоводства, можно 
отнести: дефицит рабочих и высококвалифициро-
ванных кадров; сохраняющаяся высокая зависи-
мость от поставок оборудования, техники и техно-
логий из-за рубежа; недостаточно эффективно ор-
ганизован механизм государственного контроля и 
регулирования процессов ценообразования на со-
циально значимые продукты питания; не обеспе-
чены оптимальные условия для участия в рыноч-
ных процессах хозяйств населения, а также ИП и 
К(Ф)Х; постоянный рост тарифов на энергоноси-
тели. 

Таким образом, современную политику госу-
дарственного регулирующего управления в сфере 
молочного скотоводства необходимо скорректи-
ровать и реализовывать с учетом отмеченных про-
блемных моментов, что позволит повысить уро-
вень конкурентоспособности молочного животно-
водства, не только в текущий момент, но и в дол-
госрочной перспективе. 
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Реферат. В современных условиях хозяйствования агропромышленный сектор Донецкой Народной 

Республики имеет высокое значение для обеспечения населения продовольствием, в связи с этим необ-
ходимо использовать системный подход к решению проблем, связанных с аграрной политикой в области 
продовольственной обеспеченности. Целью работы являлось выявление стратегических направлений 
развития аграрной политики ДНР для оптимизации производства, снижения рисков и обеспечения ус-
тойчивого развития сельского хозяйства. В ходе исследования использовались методы анализа и синте-
за, индукции и дедукции, системный подход, обобщение и другие. В статье предложены стратегические 
направления развития аграрной политики, направленные на оптимизацию производства, снижение рис-
ков и обеспечение устойчивого развития сельского хозяйства. Среди предложенных направлений выде-
ляются применение цифровых инструментов в сельском хозяйстве, развитие сектора рыбного хозяйства, 
интеграция освобожденных территорий в агропроизводство, создание резервов для смягчения последст-
вий форс-мажорных ситуаций и стимулирование устойчивого развития аграрного сектора. Стратегиче-
ские направления, предложенные в статье, имеют цель не только улучшить текущее состояние аграрно-
го сектора, но и содействовать его обновлению и дальнейшему развитию. Предложения направлены 
адаптировать аграрную политику к современным вызовам и требованиям, повысить эффективность про-
изводства и конкурентоспособность регионального сельского хозяйства. 

 
Ключевые слова: аграрная политика, продовольственная обеспеченность, ДНР, стратегия.  

 
STRATEGIC DIRECTIONS FOR THE DEVELOPMENT OF AGRARIAN POLICY IN THE FIELD 
OF FOOD SECURITY OF THE DPR 
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Essay. In modern economic conditions, the agro-industrial sector of the Donetsk People's Republic is of 
high importance for providing food to the population, and therefore it is necessary to apply a systematic ap-
proach to solving problems related to agricultural policy in the field of food security. The aim of the work is to 
identify strategic directions for the development of the agrarian policy of the DPR in order to optimize produc-
tion, reduce risks and ensure sustainable agricultural development. The research used methods of analysis and 
synthesis, induction and deduction, a systematic approach, abstraction, generalization and others. The article 
proposes strategic directions for the development of agricultural policy aimed at optimizing production, reduc-
ing risks and ensuring sustainable agricultural development. Among the proposed directions are the use of digi-
tal tools in agriculture, the development of the fisheries sector, the integration of liberated territories into agri-
cultural production, the creation of reserves to mitigate the effects of force majeure and the promotion of sus-
tainable development of the agricultural sector. The strategic directions proposed in the article aim not only to 
improve the current state of the agricultural sector, but also to promote its renewal and further development. The 
proposals are aimed at adapting agricultural policy to modern challenges and requirements, increasing produc-
tion efficiency and competitiveness of regional agriculture. 

 
Keywords: agrarian policy, food security, DPR, strategy. 
 
Введение. В современном мире аграрная поли-

тика играет критическую роль в продовольствен-
ной обеспеченности, поддержании устойчивого 

развития сельскохозяйственных секторов и обес-
печении жизненно важной экономической ста-
бильности для регионов. В контексте Донецкой 
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Народной Республики, столкнувшейся с рядом вы-
зовов и задач, аграрная политика становится еще 
более важной для обеспечения продовольственной 
самодостаточности, социальной стабильности и эко-
номического развития. В условиях, когда агропро-
мышленный комплекс является одним из ключевых 
секторов экономики ДНР, стратегические решения в 
области аграрной политики принимают особое зна-
чение. Эффективное управление данным сектором 
становится необходимым для обеспечения продо-
вольственной обеспечение, увеличения производст-
ва и повышения уровня жизни населения. 

Цель работы – определение стратегических на-
правлений развития аграрной политики в области 
продовольственной обеспеченности ДНР, которые 
позволят оптимизировать процессы производства, 
снизить уровень рисков и обеспечить устойчивое 
развитие сельского хозяйства. 

Материалы и методы исследования. Научные 
работы отечественных ученых в области стратегиче-
ского планирования, аграрной политики, развития 
агропромышленного комплекса, а также соответст-
вующие нормативные документы, послужили мето-
дической и теоретической основой данного исследо-
вания. Для достижения целей исследования был ис-
пользован широкий спектр общенаучных методов, 
включая анализ и синтез, индукцию и дедукцию, 
системный подход, абстрагирование, обобщение и 
другие. 

Результаты исследования. Для обеспечения 
развития агропромышленного комплекса Донецкой 
Народной Республике и преодоления слабых сторон 
и угроз, следует внести некоторые коррективы аг-
рарной политики в Стратегию развития агропро-
мышленного комплекса ДНР, которые должны соот-
ветствовать современным тенденциям в функциони-
ровании данных отраслей. 

Поэтому, предлагается следующие направления 
аграрной политики. 

1. Развитие цифровизации в сельском хозяйст-
ве – внедрение цифровых технологий и систем ав-
томатизации в сельском хозяйстве может повысить 
эффективность производства, оптимизировать 
управление ресурсами и улучшить мониторинг аг-
рокультур. Стратегия должна включать в себя меры 
по поддержке цифровой трансформации в аграрном 
секторе [1. - C. 466]. Данная мера может включать 
следующие направления:  

– сенсоры для мониторинга состояния почв. 
Внедрение высокоточных сенсоров, способных ана-
лизировать не только основные параметры почвы, 
но и содержание микроэлементов, что может позво-
лить более точно определить потребности растений 
в питательных веществах; 

– использование дронов для мониторинга по-
лей. Развитие программного обеспечения для дро-
нов, включающего алгоритмы машинного обучения. 
Данная инновация позволяет не только собирать 
данные, но и проводить анализ, выявлять аномалии 
и предоставлять более глубокий анализ состояния 
посевов; 

– автономные сельскохозяйственные маши-
ны. Исследование и внедрение технологий искус-
ственного интеллекта для создания более умных и 
эффективных автономных сельскохозяйственных 
машин, что может включать в себя системы нави-
гации, способные обрабатывать данные в реаль-
ном времени; 

– программы по утилизации отходов. Разра-
ботка систем утилизации сельскохозяйственных 
отходов с использованием инновационных техно-
логий, таких как биогазовые установки или методы 
переработки в удобрения. Данное направление по-
зволит снижать загрязнение почв, воды и воздуха, а 
также позволит создавать дополнительные источ-
ники дохода [2. - C. 12]; 

– цифровая инфраструктура. Для внедрения 
инноваций требуется расширение сетей связи в 
сельских районах и создание «цифровых узлов» с 
доступом к высокоскоростному интернету, что 
включает в себя поддержку проектов, направлен-
ных на обеспечение сельской местности современ-
ными коммуникационными технологиями;  

– цифровые образовательные программы для 
фермеров. Внедрение инноваций влечет за собой 
обучение профессиональным образовательным 
программам, учитывающие специфику местных 
условий и потребностей фермеров. Онлайн-курсы 
по цифровизации могут охватывать как базовые, 
так и продвинутые темы, связанные с применением 
цифровых технологий [3. - С. 32]. 

Поэтому, внедрение цифровых технологий в аг-
ропромышленный сектор ДНР направлено на оп-
тимизацию управления ресурсами, повышение 
урожайности и создание инновационной основы 
для устойчивого развития сельского хозяйства 
ДНР. 

2. Развитие рыбного хозяйства – расширение 
возможностей в рыболовстве и активное развитие 
аквакультуры для дополнительного источника про-
довольственной обеспеченности. Водный комплекс 
Донецкой Народной Республики включает в себя 
разнообразные поверхностные и подземные воды, 
включая Азовское море. Среди них – 1695 рек, во-
дохранилищ, прудов и других водных объектов, а 
также 851 малых рек и 4 средних рек. В этой связи, 
водохозяйственный комплекс включает 840 прудов 
и водохранилищ. Речные системы Приазовья, 
Днепра и Северского Донца составляют гидрогра-
фическую сеть, обеспечивающую разнообразие 
водных биоресурсов. С 2016 г. количество рабо-
тающих в рыбной отрасли рыбхозов увеличилось с 
28 до 42 в 2020 г. Среднегодовой улов ценных и 
промысловых рыб составляет около пяти тысяч 
тонн [4. - С. 93]. 

Приказом Государственного комитета водного 
и рыбного хозяйства ДНР определены виды биоре-
сурсов, поддерживаемых внутренними водоемами 
Республики. Промышленное рыболовство ориенти-
руется на маломерную рыбу и виды с тощей и об-
водненной мышечной тканью. Существующие тех-
нологии переработки рыбы с пониженной пищевой 
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ценностью представляют собой важное направле-
ние развития данной отрасли [5. - С. 166]. 

Развитие аквакультуры и выращивание ценных 
водных организмов приобретают стратегическое 
значение, обеспечивая возможность создания сба-
лансированного рациона для различных возрастных 
групп населения и сохранение экологического ба-
ланса в глобальном контексте, особенно в условиях 
сокращения мирового улова рыбы. В Республике 
эта отрасль столкнулась с вызовами, такими как 
общее снижение доходов населения, высокие тари-
фы на доставку рыбной продукции, конкуренция с 
альтернативными пищевыми продуктами и ограни-
ченный ассортимент и качество производимой 
рыбной продукции [6]. 

Поэтому, при развитии рыбного хозяйства по-
тенциальными преимуществами для ДНР будут: 

– экономическое развитие. Развитие рыбной 
промышленности и аквакультуры способствует 
созданию новых рабочих мест и стимулирует эко-
номическое развитие региона, увеличивая доходы 
населения; 

– повышение продовольственной обеспечен-
ности. Развитие рыбного хозяйства обеспечит до-
полнительный источник высококачественной про-
дукции, что способствует повышению продоволь-
ственной обеспеченности; 

– научные исследования и инновации. Вне-
дрение современных методов рыболовства и аква-
культуры требует проведения научных исследова-
ний, что может способствовать развитию научно-
технического потенциала региона и инновацион-
ным проектам [7. - C. 62]; 

– экологическая устойчивость. С учетом со-
временных подходов к управлению рыбными ре-
сурсами, внедрение экологически устойчивых 
практик в рыбной отрасли может способствовать 
сохранению природных ресурсов и биоразнообра-
зия; 

– расширение ассортимента рыбной продук-
ции. Данное преимущество способствует повыше-
нию продовольственной обеспеченности, а также 
позволит удовлетворить вкусовые предпочтения 
потребителей.  А также данное преимущество по-
способствует обогащению рациона питания насе-
ления ДНР в соответствии медицинским нормам.  

Поэтому, развитие рыбного хозяйства ДНР 
представляет собой стратегически важное направ-
ление, направленное на расширение возможностей 
в рыболовстве и активное развитие аквакультуры 
для обеспечения дополнительного источника про-
довольственной обеспеченности. С учетом разно-
образных водных ресурсов в регионе, включая ре-
ки, водохранилища и пруды, а также присутствие 
Азовского моря, водохозяйственный комплекс 
обеспечивает возможности для развития рыбной 
отрасли. 

3. Интеграция освобожденных территорий в аг-
ропроизводство – данное направление требует вос-
становление объектов, получивших повреждения 
или полностью разрушенных в ходе боевых дейст-

вий. Процесс строительства или восстановления 
ключевых социально-значимых объектов АПК не 
только помогает снизить социальное напряжение 
на освобожденных территориях ДНР, но также спо-
собствует расширению обрабатываемых земель, 
повышению производительности сельскохозяйст-
венных отраслей и увеличению общего объема 
производства продовольствия на всей территории 
Республики [8. - С. 12]. Новая стратегия развития 
АПК должна включать в себя данный элемент для 
обеспечения стабильного и устойчивого развития 
сельскохозяйственного сектора на деоккупирован-
ных территориях. 

Предлагаются следующие этапы интеграции 
освобожденных территорий в агропроизводство: 

– обеспечение разминирования сельскохозяй-
ственных угодий и объектов инфраструктуры аг-
рарного сектора, а также рекультивацию сельскохо-
зяйственных земель, пострадавших в результате 
боевых действий; 

– способствование поддержке сельхозпред-
приятий и привлечение инвестиций на восстанов-
ление их производственного потенциала, который 
был уничтожен в результате боевых действий (за-
купка сельскохозяйственной техники и оборудова-
ния, нужного для сельскохозяйственного производ-
ства, восстановление производственных помеще-
ний), а также последующую интеграцию освобож-
денных территорий Донецкой Народной Республи-
ки в сектор сельского хозяйства в экономическую, 
финансовую и правовую систему Российской Фе-
дерации; 

– перепрофилирования определенных объек-
тов под складские, холодильные и другие мощно-
сти для хранения и первичной переработки сель-
скохозяйственного сырья [9. - C. 22]; 

– необходимо развитие и совершенствование 
транспортных маршрутов, включая автомобильную 
и железнодорожную инфраструктуры, с целью со-
кращения времени и затрат на доставку сельскохо-
зяйственной продукции. Также, предусматривается 
внедрение современных логистических технологий, 
таких как системы отслеживания грузов и управле-
ния запасами, для улучшения управления логисти-
кой и сокращения времени доставки; 

– осведомление предпринимателей о прави-
лах работы в законодательном поле РФ. На осво-
божденных территориях может возникнуть про-
блема неосведомленности предпринимателей отно-
сительно правил работы в законодательном поле 
РФ. Эта турбулентность может быть связана с из-
менениями в законодательстве, внесенными в ходе 
военных действий и процесса деоккупации; 

– создание и продвижение торговых марок 
для продукции, производимой на освобожденных 
территориях, может способствовать ее лучшей рас-
познаваемости на рынке. Данный шаг может значи-
тельно повысить конкурентоспособность продук-
ции, обеспечивая легкость узнаваемости и доверия 
со стороны потребителей; 

– содействие развитию самообеспеченности 
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продовольствием населения путем развития ого-
родничества и мелкого производства сельскохозяй-
ственной продукции индивидуальными сельскими 
домохозяйствами для обеспечения предотвращения 
рисков нехватки продовольствия. 

В заключение, стратегия интеграции освобож-
денных территорий в агропроизводство ДНР пред-
ставляет собой комплексный подход, направлен-
ный на восстановление и развитие агропромыш-
ленного комплекса. Для успешной реализации этой 
стратегии необходимо не только восстановить по-
врежденные объекты, но также создать условия, 
способствующие устойчивому развитию сельскохо-
зяйственного сектора на деоккупированных терри-
ториях. 

Приведенные этапы совместно направлены на 
создание устойчивого и конкурентоспособного 
сельскохозяйственного сектора, способного не 
только способствовать продовольственной обеспе-
ченности, но и вносить существенный вклад в эко-
номическую стабильность и социальное развитие 
региона. 

4. Создание резервов по смягчению последст-
вий форс-мажорных ситуаций – это направление 
включает в себя создание резервов и стратегий для 
поддержки предприятий, пострадавших от обстре-
лов и других чрезвычайных ситуаций, требующих 
реконструкции. Восстановление предприятий АПК, 
пострадавших от обстрелов, является стратегически 
важной задачей для ДНР, так как данные предпри-
ятия не только представляют значимую часть эко-
номической инфраструктуры, но и играют ключе-
вую роль в продовольственной обеспеченности. 

Кроме того, данное стратегическое направление 
предполагает проведение оценки масштаба разру-
шений и принятие решения о выполнении, при не-
обходимости, работ по ремонту и восстановлению. 
Этот процесс включает в себя детальное изучение 
степени повреждений, выявление приоритетных 
объектов для восстановления, анализ финансовых 
затрат и определение оптимальных мероприятий 
для быстрого восстановления работоспособности 
предприятий, пострадавших от обстрелов. Кроме 
того, необходимо учитывать потенциальные риски, 
которые могут возникнуть в процессе ремонтных 
работ, чтобы эффективно управлять этими вызова-
ми и обеспечить успешное восстановление [10. - С. 
13]. 

Соответственно, для реализации данного на-
правления необходимы следующие этапы: 

– создание специального фонда для финансо-
вой поддержки, который может служить централь-
ным источником средств, направленных на восста-
новление разрушенных объектов и возобновление 
деятельности сельскохозяйственных предприятий; 

– проведение детальной оценки разрушений – 
определить объекты, подвергшиеся наибольшим 
разрушениям; 

– приоритизация объектов для восстановле-
ния – определить приоритетные объекты для вос-
становления на основе их роли в продовольствен-

ной цепочке и важности для экономики региона 
(например, хлебозаводы и молокозаводы). Для 
справедливой оценки требуется разработать четкие 
критерии для выбора объектов восстановления; 

– финансовый анализ и определение затрат – 
оценить общие финансовые затраты на ремонтно-
восстановительные работы. Взвесить затраты на 
восстановление по сравнению с ожидаемыми выго-
дами от быстрого возобновления деятельности 
предприятий АПК. Проанализировать долгосроч-
ные перспективы восстановленных объектов и их 
влияние на экономику региона [11. - C. 132]; 

– разработка ремонтно-восстановительного 
проекта – разработать инвестиционные проекты 
восстановления для каждого выбранного объекта. 
Включить в проект конкретные шаги, сроки, и 
оценку ресурсов, необходимых для успешного за-
вершения работ; 

– управление рисками – идентифицировать 
потенциальные риски, связанные с проведением 
ремонтных работ, и разработать стратегии их 
управления. Предусмотреть резервные планы для 
случаев возможных непредвиденных обстоятельств 
[12. - C. 156]. 

Поэтому, создание резервов по смягчению по-
следствий форс-мажорных ситуаций, таких как об-
стрелы, становится важным стратегическим на-
правлением для ДНР. Восстановление предприятий 
агропродовольственного комплекса не только спо-
собствует сохранению экономической инфраструк-
туры, но и является ключевым моментом для про-
довольственной обеспеченности. 

Таким образом, эффективная стратегия восста-
новления предприятий АПК требует комплексного 
подхода, прозрачной системы управления финан-
сами, и внимательного анализа, чтобы обеспечить 
не только быстрое восстановление, но и долгосроч-
ную устойчивость агропромышленного сектора. 

5. Стимулирование устойчивого развития аг-
рарного сектора включает в себя комплекс мер, на-
правленных на поддержку и развитие сельскохо-
зяйственных предприятий, улучшение условий 
труда и жизни в сельской местности, а также про-
довольственной обеспеченности. Эти меры могут 
включать в себя финансовую поддержку, обучение 
и развитие инфраструктуры, а также регулирование 
импортных потоков для защиты отечественного 
агропроизводства. 

Для этого требуется: 
– поддержание и развитие фермерских и 

личных крестьянских хозяйств как точки эконо-
мического роста, обеспечивающих жизнедеятель-
ность значительной доли сельских территорий и 
интегрирующих вокруг себя мелкие хозяйства на-
селения, способствующих их взаимодействию с 
обслуживающими кооперативами для укрепления 
связи с рынками сбыта продукции и перерабаты-
вающей отраслью; 

– увеличение возможности занятости / само-
занятости в агросекторе путем привлечения насе-
ления к открытию собственного дела в сфере бы-
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товых, социальных, образовательных и других ус-
луг жителям сельских территорий; 

– содействие самообеспеченности агропро-
изводителей органическими удобрениями, сель-
скохозяйственной техникой, используемой на 
кооперативных принципах, природными средст-
вами борьбы с болезнями и вредителями растений 
и животных; 

– снижение воздействия импорта на местных 
производителей с использованием мер его ограни-
чения; 

– осуществление закупок сельскохозяйст-
венной продукции и продуктов питания у местных 
сельскохозяйственных производителей и перера-
батывающих предприятий, которую предприятия 
самостоятельно не могут реализовать (вследствие 
разорванных цепей поставок и отсутствия плате-
жей от компаний), через систему государственно-
го заказа – с целью недопущения ценовой вола-
тильности на продовольственном рынке и предот-

вращения банкротства сельхозпроизводителей пу-
тем формирования наборов продовольственных 
товаров для обеспечения потребностей в продук-
тах питания временных переселенцев, лиц, нахо-
дящихся в зоне активных боевых действий, лиц 
пожилого возраста, семей, члены которых времен-
но не работают. 

В целом, стимулирование устойчивого разви-
тия аграрного сектора представляет собой много-
аспектный подход, нацеленный на обеспечение 
экономического роста сельских территорий, по-
вышение качества жизни и трудовых условий в 
агросекторе, а также продовольственной обеспе-
ченности. Для достижения этих целей необходимо 
не только предоставление финансовой поддержки 
и развитие инфраструктуры, но и активное уча-
стие фермерских хозяйств в экономике, их взаи-
модействие с кооперативами и сферами обслужи-
вания [13. - C. 102].  

 

 

 

   

  

 
Рисунок 1 – Стратегическая карта предложенных стратегических направлений для Стратегии разви-

тия агропромышленного комплекса Донецкой Народной Республики 

Стратегические направления 
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На рисунке 1 представлена стратегическая 
карта предложенных стратегических направлений 
для Стратегии развития агропромышленного ком-
плекса Донецкой Народной Республики. 

Поэтому, разработанная Стратегия развития 
агропромышленного комплекса Донецкой Народ-
ной Республики представляет собой комплексный 
подход к обеспечению устойчивого развития сель-
скохозяйственного сектора, ориентированного на 
эффективное использование территориальных ре-
сурсов и развитие международных партнерств. 

Выводы. Таким образом, в предложенных на-
правлениях аграрной политики выделены ключе-
вые меры, такие как цифровизация в сельском хо-

зяйстве, развитие рыбного хозяйства, интеграция 
освобожденных территорий в агропроизводство, 
создание резервов для управления форс-
мажорными обстоятельствами, стимулирование 
устойчивого развития аграрного сектора. Эти шаги 
представляют собой комплексный подход к обес-
печению стабильности и устойчивости агропро-
мышленного сектора в условиях переменчивости 
экономической и политической обстановки. 

Таким образом, успешная реализация страте-
гии развития агропромышленного комплекса ДНР 
требует не только эффективного управления те-
кущими вызовами, но и гибкости и адаптации к 
условиям турбулентности внешней среды. 
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Реферат. В современных социальных, политических, экономических условиях, задачи обеспечения ре-
зультативности реализации молодежной политики в стране, требуют поиска новых форм управления парт-
нерством, в сфере взаимодействия молодежи и органов власти, формирования условий для обеспечения рос-
та активности деятельности молодежных организаций. Проблемы управления результатами взаимодействия 
государства и молодежных объединений, при реализации молодежной политики, указывают на не разви-
тость связей с общественностью, разрозненность действий органов власти в ее осуществлении, обособлен-
ность направлений ее реализации и ряд других ограничений. Существующие модели взаимодействия госу-
дарства и молодежи показывают недостаточную эффективность. Анализ реализуемых моделей взаимодейст-
вия государства и молодежных объединений, выполненный в данном исследовании, позволяет выявить их 
ограничения и предложить новый вариант модели, включающий как проекции взаимодействия государства 
и молодежных организаций, так и механизмы, учитывающие специфику элементов модели. Предложенная 
модель, включает ряд проекций взаимодействия государства и молодежных организаций, такие как, норма-
тивно-правовая, финансовая, инфраструктурная и информационная. Понимание особенностей реализации 
различных функций государственного управления, и учет их в практике подготовки и реализации соответст-
вующих программных документов, позволит обеспечить рост результативности управления реализуемыми 
формами взаимодействия власти с молодежью в стране.  

 
Ключевые слова: молодежные организации, взаимодействие государства с молодежными организация-

ми, молодежная политика. 
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Essay. In modern social, political, and economic conditions, the tasks of ensuring the effectiveness of the imple-
mentation of youth policy in the country require the search for new forms of partnership management, in the field of 
interaction between youth and authorities, and the formation of conditions to ensure the growth of activity of youth 
organizations. The problems of managing the results of interaction between the state and youth associations in the 
implementation of youth policy indicate the lack of development of public relations, the fragmentation of government 
actions in its implementation, the isolation of the directions of its implementation and a number of other limitations. 
The existing models of interaction between the state and youth show insufficient effectiveness. The analysis of the 
implemented models of interaction between the state and youth associations carried out in this study allows us to 
identify their limitations and propose a new version of the model, including both projections of interaction between 
the state and youth organizations, and mechanisms that take into account the specifics of the model elements. The 
proposed model includes a number of projections of interaction between the state and youth organizations, such as 
regulatory, financial, infrastructural and informational. Understanding the specifics of the implementation of various 
functions of public administration, and taking them into account in the practice of preparing and implementing rele-
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vant policy documents, will ensure an increase in the effectiveness of management of implemented forms of interac-
tion between government and youth in the country. 

 
Keywords: youth organizations, interaction of the state with youth organizations, youth policy. 
 
Введение. Осуществляя поиск возможностей для 

роста результативности управления, в вопросах ор-
ганизации взаимодействия государства и молодеж-
ных объединений, развития его современных форм, 
проводя оценку реализации осуществляемой моло-
дежной политики в стране, источников существую-
щих проблем, необходимо уточнить современное 
содержание понятия «молодежная организация». С 
правовой точки зрения молодежным организациям 
давалось определение еще статьей 14 Закона СССР 
от 16.04.1991 №2114 «Об общих началах государст-
венной молодежной политики в СССР», где они ха-
рактеризовались как «объединяющие молодых гра-
ждан общественные организации, обязательным ус-
тавным требованием которых является прекращение 
членства в них в связи с достижением определенно-
го возраста».  Действующий Федеральный закон от 
19.05.1995 №82-ФЗ (в редакции от 24.07.2023) «Об 
общественных объединениях», дает понятие обще-
ственному объединению, не выделяя отдельно мо-
лодежные объединения, как добровольное, само-
управляемое, некоммерческое формирование, соз-
данное по инициативе граждан, объединившихся на 
основе общности интересов для реализации общих 
целей, указанных в уставе общественного объедине-
ния. Федеральный закон от 30.12.2020г. №489-ФЗ 
«О молодежной политике в Российской Федерации», 
обозначает молодежное общественное объединение, 
как международное, общероссийское, межрегио-
нальное, региональное, местное добровольное, са-
моуправляемое, некоммерческое формирование, 
созданное в установленном законом порядке моло-
дыми гражданами, объединившимися на основе 
общности интересов, для реализации общих целей, 
указанных в уставе общественного объединения. 
Среди современных исследователей также преобла-
дают трактовки с акцентом не на возможность уча-
стия в них граждан определенного возраста, а на 
цель такого объединения, позиционирования, как 
особой социальной группы, с правовым статусом. 
Так, О.А.Родина определяет молодежные общест-
венные объединения, как группы, объединяющие 
молодых людей на основе общности интересов, для 
реализации определенных социально значимых це-
лей [1]. П.А. Меркулов обозначает их как «особую 
социальную группу, получившую отражение в нор-
мативно-правовой базе государства» [2].  А.А. Ми-
тин [3], в своем исследовании, считает важным ука-
зать на специфику целей молодежного объединения. 
И обозначает необходимость изучать появление «ле-
вых молодежных организаций», под которыми он 
понимает «умеренные и радикальные молодежные 
движения и организации, уделяющие особое внима-
ние, в своих программных документах, вопросам 
справедливости в общественной сфере, принципам 
солидарности и интернационализма». Во многом, 

именно целевая направленность деятельности моло-
дежных организаций, создает возможности для эф-
фективного государственного управления реализа-
цией молодежной политики в стране, а также удов-
летворения потребностей молодежи, высказывания 
своего мнения, активизации участия в общественной 
жизни. 

Цель исследования – дать характеристику ус-
ловиям, определяющим результаты управления 
взаимодействием молодежных организаций и госу-
дарства, направленным на решение актуальных про-
блем социально-экономического развития, и опреде-
лить направления совершенствования современных 
моделей, форм такого сотрудничества.  

Материал и методы исследования. Теоретиче-
ской и методической основой исследования являют-
ся научные теории и прикладные разработки отече-
ственных и зарубежных исследователей по пробле-
мам государственного управления в сфере формиро-
вания и реализации молодежной политики, в рамках 
социально-экономического развития страны. Для 
достижения поставленной цели исследования, ис-
пользовались общенаучные и специальные методы: 
системный подход, в рамках оценки существующих 
и обоснования предложенной модели взаимодейст-
вия государства и молодежи; методы анализа и син-
теза, для изучения существующих проблем государ-
ственного управления, в исследуемой области, и вы-
деления факторов, способствующих росту активно-
сти молодежных организаций; абстрактно-
логический метод, при формулировании выводов и 
теоретических обобщений результатов работы. 

Результаты исследования. Изучение показыва-
ет, что кроме правовой определенности статуса мо-
лодежных организаций, выступающих объектами 
государственного регулирования, важно уделять 
внимание формированию факторов, способствую-
щих росту степени участия молодежных организа-
ций в жизни современного общества. Среди таких 
условий можно обозначить, как значимую характе-
ристику, новый, качественный этап развития моло-
дежных общественных организаций в РФ, связан-
ный с происходящей трансформацией современного 
общества. На это условие, как процесс институцио-
нализации, указывает в своем исследовании А.В. 
Мельников [4].  В качестве значимого фактора, для 
активного развития молодежного движения в совре-
менной России, необходимо отметить формирование 
нормативного поля. В числе принятых документов: 
Федеральный закон от 28.06.1995г. №98-ФЗ «О го-
сударственной поддержке молодежных и детских 
общественных объединений», Федеральный закон от 
30.12.2020г. №489-ФЗ «О молодежной политике в 
Российской Федерации», распоряжение Правитель-
ства РФ от 8.12.2014г.  «Основы государственной 
молодежной политики до 2025г.», и ряд других до-
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кументов федерального уровня, включая документы, 
регламентирующие специальные области, образова-
ние, благотворительность, поддержку талантов и 
другие. Субъектами федеральной молодежной поли-
тики выступают Президент РФ, Федеральное собра-
ние РФ, Правительство РФ. Генеральным субъектом 
исполнительной власти, задействованным в управ-
лении реализацией молодежной политики, выступа-
ет Федеральное агентство по делам молодежи, руко-
водство деятельностью которого осуществляет Пра-
вительство РФ, согласно Указу Президента РФ от 21 
января 2020г. № 21 (ред. от 20.11.2020) «О структуре 
федеральных органов исполнительной власти». При 
этом документы, регламентирующие вопросы 
управления взаимодействием региональных струк-
тур и молодежных организаций, приняты и на уров-
не субъектов РФ. Так, с 2006 г. в Красноярском крае 
действует Закон Красноярского края «О государст-
венной молодежной политике Красноярского края» 
№ 20-5445, 15 декабря 2021 г. принят Закон г. Моск-
вы «О молодежной политике в городе Москве», на 
территории Курской области действует закон «О 
государственной молодежной политике Курской 
области», целый спектр документов действует в 
сфере молодежной политики в Республике Татар-
стан, и во многих других территориях страны. Также 
необходимо отметить внимание к вопросам под-
держки молодежи и со стороны международных ор-
ганизаций. Так, ООН принята молодежная стратегия 
«Молодежь-2030: Работа с молодыми людьми и в их 
интересах», государствами - участниками Содруже-
ства Независимых Государств, в 2020 году, была 
принята «Стратегия международного молодёжного 
сотрудничества государств-участников СНГ на 
2021-2030 годы», в странах ЕС был принят и реали-
зовывался программный документ «Обновленные 
рамки европейского сотрудничества в молодежной 
сфере 2010-2018 годы», 10 декабря 2020 года в ЕС и 
Совете Европы принята Заключительная Декларация 
3-й Европейской конвенции по молодежной работе 
«Вехи будущего», определившая основы европей-
ской программы по работе с молодыми людьми. 

Выполненное изучение показывает, что фокуси-
ровка управления взаимодействием государства и 
молодежных организаций, на формировании благо-
приятного правового ландшафта, способствовала 
появлению большого числа молодежных организа-
ций, разнообразных видов и форм. На сегодняшний 
день, в России, насчитывается более двадцати тысяч 
молодежных объединений (движений, организаций), 
причем не менее 20-ти из них являются массовыми и 
действуют на федеральном уровне.  В последние 
годы наблюдается устойчивый рост численности 
молодежных общественных организаций и объеди-
нений, инициация и создание которых, осуществля-
ется нисходящим образом от лица государства, ор-
ганов государственной власти, объектов политиче-
ской жизни, а также коммерческих организаций 
(предприятий, транснациональных корпораций), за-
интересованных в пропаганде определенных ценно-
стей, лоббировании отдельных идей и предпочтений 

через молодежь. Данные результаты подтверждают 
результативность действий органов власти, в вопро-
сах обеспечения эффективности управления взаимо-
действием государства с молодежными организа-
циями в современных социально-экономических 
условиях. Также необходимо отметить, что инициа-
тива воссоздания определенного рода молодежных 
движений может исходить от зарубежных заинтере-
сованных сторон: экстремистских организаций, за-
рубежных фондов, коммерческих структур. Такие 
общественные объединения зачастую используют 
молодежь в качестве объекта манипуляции [5] и, 
закономерно, их деятельность вызывает определен-
ные опасения со стороны государства, и требует 
особого контроля с целью недопущения популяри-
зации идеологии и ценностей, противоречащих те-
кущей государственной политике или создающих 
общественную опасность. 

Характеризуя результаты управления взаимо-
действием государства и молодежных организаций в 
стране, специалисты отмечают ряд эффектов. Так, 
М.Ф. Глухова, подчеркивает, что для современной 
инфраструктуры РФ, в сфере молодежной политики, 
характерен экстенсивный путь развития организо-
ванного молодежного движения. При устойчивом 
наращении численности субъектов реализации мо-
лодежной политики, соответствующих социальных 
проектов и программ, большое внимание уделяется 
количественным показателям [6]. Таким образом, 
наблюдается смещение акцента с качественных ха-
рактеристик результатов взаимодействия государст-
венных структур и молодежи, на их количественный 
эквивалент, следствием чего выступает несоответст-
вие целей реальным потребностям молодых людей, а 
также нерелевантность используемых мер, способов 
и инструментов воздействия, по отношению к со-
временным социально-экономическим реалиям. 

Анализ механизмов и технологий взаимодейст-
вия государства и молодежных организаций широко 
представлен в работах О.А. Родиной, А.Д. Никиши-
на, И.Н.Гуковой, Т.А. Нигматуллиной и др. 

О.А. Родина выделяет особую значимость связей 
с общественностью, в рамках реализации молодеж-
ной политики, и определяет их как основной инст-
румент взаимодействия общественных молодежных 
объединений и органов государственной власти [1]. 
При этом, с точки зрения автора, выстроенная сис-
тема данных взаимодействий способна обеспечить 
информационную безопасность в сфере молодежной 
политики. 

Д.А. Никишин обозначает проблему разрознен-
ности действий органов государственной власти, 
регионального и местного самоуправления в реали-
зации молодежной политики, как фактор, препятст-
вующий эффективному взаимодействию государст-
ва и общественных молодежных движений [7]. Ре-
шение данной проблемы, по мнению автора, высту-
пает первоочередной задачей для установления оп-
тимальных взаимоотношений, между властью и мо-
лодежными организациями, в условиях реализуемой 
в стране социально-экономической модели. 



5.2.6. МЕНЕДЖМЕНТ (экономические науки) 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 261 

И.Н. Гукова отмечает, что взаимодействие госу-
дарства и молодежных организаций осуществляется 
в разрезе законодательных, организационных и фи-
нансовых аспектов, однако, на сегодняшний день, 
перечисленные направления остаются обособлен-
ными друг от друга, что препятствует полноценной 
реализации национальной молодежной политики [8]. 

Т.А. Нигматуллина рассматривает модель эф-
фективного взаимодействия государства и молодежи 
через призму проблемно-реактивных отношений [9]. 
Автор отмечает, что в рамках обеспечения результа-
тов управления взаимодействием, органы государст-
венной власти работают не с молодежью, как с со-
циальным институтом, а с конкретным запросом 
указанной социальной группы, требующим разре-
шения. Таким образом, эффективность вертикально-
го взаимодействия, молодежи и государства, сводит-
ся к способности молодежных организаций форму-
лировать конкретные проблемы, а также готовности 
органов власти оперативно принимать соответст-
вующие меры для их разрешения. Данный подход, 
предложенный автором, в рамках модели проблем-
но-реактивных отношений, справедливо указывает 
на актуальные аспекты реализации проводимой в 
стране социальной политики, но, по нашему мне-
нию, не представляет целостный взгляд на систему 
взаимодействия государства и молодежных органи-
заций, поэтому может упускать другие важные ас-
пекты обеспечения результативности управления и 
развития исследуемого взаимодействия. 

На основании результатов проведенного анализа 
источников, нами предложена модель, включающая 
основные проекции взаимодействия государства и 
молодежных организаций, в современных социаль-
но-экономических условиях нашей страны. Модель 
включает следующие проекции: нормативно-
правовую, финансовую, инфраструктурную и ин-
формационную (рисунок 1). Нормативно-правовая 

проекция представлена законодательством, опреде-
ляющим права молодежи, ее положение в обществе, 
доступ к образованию, культурной, творческой, 
спортивной и политической деятельности, а также 
процедуры и формы реализации указанных право-
мочий. 

При этом, молодежные объединения, могут ока-
зывать непосредственное влияние на трансформа-
цию и совершенствование нормативно-правовой 
базы, путем формирования официальных обраще-
ний, а также через соответствующие субъекты реа-
лизации молодежной политики. 

Инфраструктурная проекция представлена 
субъектами реализации молодежной политики, как 
органами, осуществляющими управление взаимо-
действием с молодежными организациями: орга-
нами государственной власти, регионального 
управления и местного самоуправления, системой 
образовательных, культурно-творческих, спортив-
ных учреждений и инфраструктурными объектами 
(дома творчества, культуры, спортивные центры и 
пр.). Финансовая составляющая управления взаи-
модействием государства и молодежных объеди-
нений выражается в финансовой поддержке дея-
тельности организаций, выступающих субъектами 
реализации молодежной политики. При этом, дан-
ная поддержка, может иметь форму прямого фи-
нансирования, частичного субсидирования опре-
деленных видов деятельности, грантового (целе-
вого) финансирования, в зависимости от субъекта-
получателя. В разрезе информационной поддерж-
ки, государство осуществляет содействие в рас-
пространении и популяризации информации о 
действующих молодежных организациях, агита-
ционное воздействие на молодежь, а также осуще-
ствляет информационно-коммуникационное взаи-
модействие через пресс-центры органов управле-
ния.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 - Основные проекции обеспечения результативности взаимодействия государства и моло-
дежных организаций (составлено авторами) 
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Молодежные организации принимают актив-
ное участие в формировании информационного 
фона молодежной политики, распространении 
пропагандируемых идей и ценностей. С.Д. Щего-
лев отмечает, что в основе всякого взаимодействия 
лежит принцип партнерства, т.е. взаимовыгодных 
отношений, что применимо и к вопросам построе-
ния взаимодействия государства и молодежных 
организаций [10]. В данном контексте,  государст-
во формирует законодательный и инфраструктур-
ный базис для реализации молодежной политики, 
а молодежные организации выступают как субъ-

ектами, так и объектами молодежной политики, 
осуществляющими потребление ресурсов (финан-
совых, информационных, инфраструктурных), и 
обеспечивая воспроизводство новых ресурсов, ка-
чественного содержания, и отвечающих целям 
действующей молодежной политики (воспитание, 
социализация, образование и профессиональная 
подготовка, формирование активной гражданской 
позиции молодежи и пр.). Модель взаимодействия 
государства и молодежных организаций, в упро-
щенном виде, представлена на рисунке 2. 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 - Упрощенная модель управления взаимодействием государства с молодежными 
организациями (составлено авторами) 
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Необходимо отметить, что механизмы взаимо-
действия молодежных общественных объедине-
ний с органами государственной власти, в пред-
ложенной модели, дифференцированы в соответ-
ствии со спецификой, целями и задачами их дея-
тельности. Изучение показывает, что кроссфунк-
циональное взаимодействие государства и моло-
дежи осуществляется через единую информаци-
онную платформу «АИС Молодежь России» (так-
же – Росмолодежь), созданную и функционирую-
щую при поддержке Федерального агентства по 
делам молодежи. Целью внедрения указанной 
платформы, в практику реализации социальной 
политики, выступило обеспечение эффективного 
взаимодействия государственных органов власти с 
молодежью, посредством использования цифро-
вых технологий. Ряд специалистов заключает, что 
основой взаимодействия государства и молодеж-
ных организаций, на сегодняшний день, выступает 
комплекс мероприятий, реализуемых или поддер-
живаемых государством, грантовая поддержка мо-
лодежных организаций и институциональных об-
разований (сообществ, советов), а также система 
каналов коммуникации с органами власти [11]. 
Современные каналы коммуникации выстроены 
преимущественно через цифровые (электронные, 
информационные) платформы, что значительно 
упрощает и сокращает сроки приема и обработки 
обращений. Однако, как отмечает Т.Н. Ключнико-
ва, не все из них работают с достаточным уровнем 
эффективности, что также формирует ряд проблем 
в разрезе взаимодействия молодежных организа-
ций и государства [12]. Помимо обозначенной 
проблемы, считаем важным также отметить ряд 
несовершенств, в действующих механизмах 
управления взаимодействием государства и моло-
дежных организаций, а именно: 

- недостаточный объем финансирования ком-
плекса программ, реализуемых в рамках текущей 
молодежной политики, во всем их многообразии; 

- полярность политических взглядов совре-
менной молодежи, сдерживающая использование 
отдельных каналов взаимодействия; 

- разрозненность действий и отсутствие четкой 
координации органов реализации молодежной по-
литики на разных уровнях вертикали власти, в 
разрезе взаимодействия с молодежными организа-
циями; 

- несовершенство используемых каналов ком-
муникации с молодежными организациями. 

Таким образом, обобщая вышесказанное, мож-
но сделать вывод о том, что, несмотря на развитие 
системы инструментов, и мер взаимодействия го-
сударственных органов власти и молодежи, требу-
ет поиска решения ряд проблем, затрагивающих 
эффективность их использования и качество реа-
лизации. 

Выводы. Выполненное изучение показывает, 
что результативность управления взаимодействи-
ем государства с молодежными организациями, 
может быть обеспечена через реализацию моде-
лей, с одной стороны, отвечающих актуальному 
уровню технологического развития и положению 
молодежи в обществе, а с другой, обеспечиваю-
щих эффективную отдачу от деятельности моло-
дежных объединений. На сегодняшний день в Рос-
сии сохраняется ряд проблем, связанных с обеспе-
чением успешного взаимодействия между госу-
дарством и молодежными организациями, реше-
ние которых выступает ключевым фактором дос-
тижения требуемых результатов государственного 
управления взаимодействием с молодежными ор-
ганизациями. В целом, системное управление дея-
тельностью органов власти разных уровней и мо-
лодежных организаций, в рамках реализуемой в 
стране молодежной политики, позволяет стабили-
зировать политический процесс, а также выступа-
ет условием прогрессивного социально-
экономического развития России в современной 
международной ситуации. 
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Реферат. В представленной работе проводится оценка теоретических аспектов и экономико-

статистический анализ управления развитием человеческого потенциала на региональном уровне на 
примере Курской области за 2018-2022 гг. Наращивание человеческого потенциала на региональном 
уровне является одним из важнейших вопросов и направлений социально-экономического развития ре-
гионов и государства в целом. Целью исследования является проведение оценки эффективности разви-
тия и управления человеческим потенциалом в регионе на примере Курской области, что достигается 
посредством рассмотрения динамики показателей, характеризующих сложившуюся демографическую 
ситуацию, конъюнктуру рынка труда, социально-экономическое развитие региона в целом за 2018-2022 
гг. В ходе исследования выявлено следующее: за рассматриваемый период времени численность населе-
ния сократилось более чем на 3,3%, среднегодовая численность занятых составляет 506 тыс. чел., уро-
вень занятости и безработицы составляют 58,08 и 3,98 % соответственно, в образовательной среде выс-
шего образования отмечаются следующие тенденции: сокращение численности студентов, профессор-
ско-преподавательского состава, аспирантов, а инновационные отрасли развиваются более медленными 
темпами, чем экономика региона в целом. С точки зрения управления человеческим потенциалом в Кур-
ской области можно выделить ряд актуальных проблем: старение населения, кадровый голод, сокраще-
ние общей численности населения, необходимость создания условий для привлечения специалистов из 
других регионов, а также налаживания связи между органами власти, работодателями и образователь-
ными организациями, осуществляющими подготовку кадров, высокая текучесть кадров, дефицит высо-
коквалифицированной рабочей силы. 
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Essay. The presented work evaluates the theoretical aspects and economic-statistical analysis of managing 
the development of human potential at the regional level using the example of the Kursk region for 2018-2022. 
Building human potential at the regional level is one of the most important issues and areas of socio-economic 
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development of the regions and the state as a whole. The purpose of the study is to assess the effectiveness of 
development and management of human potential in the region using the example of the Kursk region, which is 
achieved by considering the dynamics of indicators characterizing the current demographic situation, labor mar-
ket conditions, and socio-economic development of the region as a whole for 2018-2022. The study revealed the 
following: over the period of time under review, the population decreased by more than 3.3%, the average annu-
al number of employed is 506 thousand people, the level of employment and unemployment is 58.08 and 
3.98%, respectively, in the educational environment of higher education. education, the following trends are 
noted: a reduction in the number of students, teaching staff, and graduate students, and innovative industries are 
developing at a slower pace than the economy of the region as a whole. From the point of view of human poten-
tial management in the Kursk region, a number of pressing problems can be identified: population aging, per-
sonnel shortages, reduction in the total population, the need to create conditions for attracting specialists from 
other regions, as well as establishing connections between authorities, employers and educational organizations 
that carry out personnel training, high staff turnover, shortage of highly qualified labor. 

 
Keywords: Kursk region, labor market, labor potential, employment, unemployment, labor potential man-

agement. 
 
Введение. Вопросы развития и управления че-

ловеческим потенциалом на региональном уровне 
являются особенно актуальными и значимыми с 
точки зрения наращивания темпов экономическо-
го роста, перехода к новой структуре экономики, 
основанной на увеличении доли инновационной и 
высокотехнологических составляющих, а также в 
условиях влияния проблем демографического ха-
рактера. Положения экономической теории и 
практики определяют категории человеческий ка-
питал и потенциал с точки зрения содержательно-
го целеполагания возможности и направления рас-
крытия их особенностей и навыков, развития и 
совершенствования в социально ориентированной 
экономике [1, 2].  

В ходе формирования и развития инновацион-
ного потенциала региона именно кадровый аспект 
является немаловажным, поскольку кадровое 
обеспечение представляет собой одну из состав-
ляющих устойчивого развития всех секторов эко-
номики, именно участие индивида является неотъ-
емлемым элементом научно-технического про-
гресса и построения новых экономических систем 
[3]. Именно развитие человеческого потенциала, 
образовательных систем, интегрированных струк-
тур, форм хозяйствования, что позволяет макси-
мизировать эффективность использование имею-
щихся ресурсов, а также достичь более высоких 
темпов экономического роста, улучшить благосос-
тояние населения [4, 5].  

Качественные и количественные характери-
стики человеческого потенциала являются одними 
из факторов, обеспечивающими социально-
экономическое развитие региона, поскольку отра-
жают протекающие демографические процессы, 
состояние и конъюнктуру рынка труда, составны-
ми элементами экономической безопасности, 
предпринимательской среды, отраслей экономики 
[6, 7, 8].  

Одним из приоритетных направлений соци-
ально-экономического развития Курской области 
является «Человеческий капитал (образование, 
наука и инновации)», реализация которой достига-

ется посредством решения ряда задач, направлен-
ных на повышение качества человеческого потен-
циала и капитала региона. 

Материал и методы исследования В ходе ис-
следования авторами используются экономико-
статистические и информационно-аналитические 
данные, представленные на официальных сайтах 
Федеральной службы государственной статистики 
Российской Федерации и Правительства Курской 
области, а также результаты исследований ученых 
в данной сфере. Целью настоящей работы являет-
ся проведение оценки эффективности развития и 
управления человеческим потенциалом в регионе 
на примере Курской области, что достигается по-
средством рассмотрения динамики показателей, 
характеризующих сложившуюся демографиче-
скую ситуацию, конъюнктуру рынка труда, соци-
ально-экономическое развитие региона в целом за 
2018-2022 гг. Для достижения поставленной цели 
исследования авторами используются общенауч-
ные методы, экономико-статистический анализ, 
обобщение научной практики, интеллектуальный 
анализ, дедукция, индукция.  

Результаты исследования. С точки зрения 
развития концептуальных основ управления чело-
веческим капиталом региона целесообразным яв-
ляется выделение его составляющих (рисунок 1). 

Трудовой потенциал региона представляет со-
бой совокупность трудовых ресурсов и способно-
стей жителей региона. Интеллектуальный потен-
циал – сумма имеющихся знаний, навыков людей, 
а также способностей их применить их на практи-
ке. Творческий потенциал раскрывается через 
имеющиеся творческие способности и качества. 
Инвестиционный потенциал – привлекательность 
и способности региона осуществлять инвестиции в 
ту или иную отрасль или сферу. Научно-
исследовательский потенциал – научно-
исследовательские знания, ресурсы, научно-
образовательные центры и системы. Инновацион-
ный потенциал – способность создавать и разраба-
тывать новые продукты, услуги, технологии, про-
цессы.  
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Источник: составлено авторами  
 
Рисунок 1 – Составляющие человеческого потенциала региона  
 
Таблица 1 – Динамика показателей, характеризующих демографическую ситуацию в Курской облас-

ти за 2018-2022 гг.  

Показатель 
Значение, % 2022 г. к 

2021 г., % 
2022 г. к 

2018 г., % 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 
Общая численность на-
селения, человек 1115237 1107041 1104008 1096488 1078156 -1,67 -3,32 
Суммарный коэффици-
ент рождаемости 1,441 1,339 1,353 1,341 1,290 -3,80 -10,48 
Ожидаемая продолжи-
тельность жизни при 
рождении, лет 71,91 72,27 70,52 68,56 71,54 4,35 -0,51 
Число родившихся на 
1000 населения 9,2 8,4 8,3 8,0 7,4 -7,50 -19,57 
Число умерших на 1000 
населения 15,4 15 17,7 21,4 16,2 -24,30 5,19 
Миграционный при-
рост/снижение населе-
ния, человек -1296 4283 2930 1698 -1707 -200,53 31,71 
Численность мужчин 506192 502815 502295 498866 489402 -1,90 -3,32 
Численность женщин 609045 604226 601713 597622 588754 -1,48 -3,33 

Источник: составлено авторами по данным [9]. 
 
Курская область входит в состав Центрального 

федерального округа и с точки зрения пространст-
венного и экономического развития в состав Цен-
трально-Черноземного макрорегиона. Территории 
Курской области характерно наличие благоприят-
ных природно-климатических условий для веде-
ния сельского хозяйства и богатой материально-
ресурсной базы для развития добывающих и пере-
рабатывающих отраслей промышленности. С точ-
ки зрения управления развитием человеческого 
потенциала и капитала на уровне региона в целях 

исследования значимым является проведение 
оценки общего уровня социально-экономического 
развития региона, демографических тенденций, 
образовательной системы, конъюнктуры рынка 
труда. Так, в таблице 1 представлена динамика 
показателей, характеризующих демографическую 
ситуацию в Курской области за 2018-2022 гг. 

За 2018-2022 гг. в Курской области отмечается 
устойчивая динамика сокращения общей числен-
ности населения: только за рассматриваемые 5 лет 
значение данного показателя снизилась более чем 
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3,3%, что является негативным фактором как с 
точки зрения социально-экономического и устой-
чивого развития региона. Также в Курской облас-
ти отмечается существенное сокращение коэффи-
циента рождаемости, а также числа родившихся в 
расчете на 1000 населения. При этом отмечается 
также рост смертности: за 2018-2022 гг. смерт-
ность в годовом выражении увеличилась более 
чем на 5,1%, при этом наибольшее значение дан-
ного показателя отмечается по итогам 2021 г., что 
также связано с влиянием пандемии коронавирус-
ной инфекции. Дополнительным фактором, поло-
жительно влияющим на демографическую ситуа-
цию в регионе, является миграция: за 2018-2022 
гг. благодаря миграции население Курской облас-
ти увеличилось на 5908 чел. Характеризуя поло-
вую структуру населения региона, стоит отметить 
тот факт, что численность женщин превышает 
численность мужчин по итогам 2022 г. более чем 
на 20 %.  

Демографическая ситуация в регионе пред-
ставляет собой ресурсную базу для развития чело-
веческого потенциала и капитала на региональном 
уровне. Сокращение общей численности населе-
ния является характерной тенденцией в масштабах 
страны в целом и является актуальной проблемой, 
решение которой включает в себя комплекс взаи-
мосвязанных задач системного характера. Одной 
из сфер, в рамках которой происходит выражение 
имеющегося человеческого потенциала на уровне 
региона является конъюнктура и состояние рынка 
труда, поскольку одним из основных элементов 
человеческого потенциала является трудовая со-
ставляющая, характеризующая население региона 
на основе совокупности качеств, определяющих 
трудовую способность населения. На рисунке 2 
представлена динамика среднегодовой численно-
сти занятых в экономике Курской области за 2018-
2022 гг. 

Так, за 2018-2022 гг. динамика среднегодовой 
численности занятых в экономике региона харак-
теризуется своей разнонаправленностью: с 2018 г. 
по 2020 г. отмечается устойчивая динамика к сни-

жению значения данного показателя, которая с 
2021 г. сменяется тенденцией к росту. Наимень-
шая среднегодовая численность занятых в Кур-
ской области отмечается в 2020 г., что во многом 
сопряжено с последствиями введенных ограниче-
ний в связи с пандемией коронавирусной инфек-
ции, трудностями, которые испытывал бизнес. 
Именно среднегодовая численность занятых явля-
ется одной из обобщающих характеристик трудо-
вого потенциала региона, рост которого напрямую 
ограничен факторами и причинами демографиче-
ского характера [10]. Эффективность использова-
ния имеющихся трудовых ресурсов можно рас-
крыть посредством рассмотрения динамики уров-
ней занятости и безработицы в экономике региона. 
Так, на рисунке 3 представлена сравнительная ди-
намика уровней занятости и безработицы в Кур-
ской области за 2018-2022 гг.  

В среднем за рассматриваемый на рисунке 3 
период времени в Курской области уровень заня-
тости и безработицы составлял 58,08% и 3,98% 
соответственно. В целом конъюнктура рынка тру-
да региона характеризуется высоким уровнем за-
нятости и низким уровнем безработицы. Опреде-
ленная негативная динамика значений, рассматри-
ваемых на рисунке 2 показателей, отмечается по 
итогам 2020 г., что также сопряжено с влиянием 
пандемии коронавирусной инфекции. В разрезе 
половой структуры уровень занятости мужчин на 
протяжении 2018-2022 гг. значительно превышает 
уровень занятости женщин, и составляет более 
60%. Причем по уровню безработицы ситуация 
аналогичная. По итогам 2022 г. средний возраст 
занятых в экономике Курской области составлял 
42,2 лет, 36,9% занятых имеют высшее образова-
ние, 51,1% среднее профессиональное образова-
ние, 9,3% среднее общее, 2,6% основное общее, а 
0,2% не имеют образования. При этом средний 
возраст безработных в Курской области по итогам 
2022 г. составлял 33,6 лет. В общей структуре без-
работных 20,9% имеют высшее образование и 
60,6% имеют опыт трудовой деятельности.  

 
  

 

Источник: составлено авторами по данным [9]. 
 
Рисунок 2 – Динамика среднегодовой численности занятых в экономике Курской области за 2018-

2022 гг., тыс. человек 
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Источник: составлено авторами по данным [9]. 
 
Рисунок 3 – Сравнительная динамика уровня занятости и безработицы в Курской области за 2018-

2022 гг., % 
 
Характеризуя в целом социально-

экономическое развитие Курской области, стоит 
отметить тот факт, что за 2018-2022 гг. размер ва-
лового регионального продукта в расчете на душу 
населения увеличился на 52,8%, среднемесячная 
номинальная начисленная заработная плата ра-
ботников увеличилась более чем на 53%, а струк-
тура экономики характеризовалась высоким уров-
нем развития таких отраслей как сельское хозяй-
ство и промышленность. Так, по данным офици-
ального сайта Губернатора и Правительства Кур-
ской области, на территории региона ведется ак-
тивная работа и реализуется комплекс мер, на-
правленных на сохранение текущего и наращива-
ние трудового потенциала региона, а также осу-
ществляется активная подготовка специалистов по 
наиболее востребованным специальностям и про-
фессиям для экономики региона в соответствии с 
потребностями работодателей [11]. 

На территории Курской области расположено 
8 организаций, осуществляющих образовательную 
деятельность по программам высшего образова-
ния. Стоит отметить, что за 2018-2022 гг. общая 
численность студентов сократилась на 2,78%: по 
итогам 2022 г. на 10 000 чел. населения региона 
приходилось 346 студентов. Негативная динамика 
отмечается также по численности профессорско-
преподавательского состава, численность которо-
го сократилась на 6,9%. Также отмечается отрица-
тельная динамика по численности аспирантов: за 
2018-2022 гг. их число сократилось на 6,26%.  

Образовательная среда является источником 
формирования качественных характеристик 
имеющегося человеческого потенциала в регионе, 
в то время как демографическая составляющая 
определяет его количественные характеристики. 

Так, в рамках проекта Стратегии развития образо-
вания в Курской области ключевой целью разви-
тия является формирование конкурентоспособной 
образовательной среды, обеспечивающей развитие 
творческого и интеллектуального потенциала на-
селения региона в соответствии с текущими и пер-
спективными потребностями экономики региона. 
В рамках данной Стратегии предполагается разви-
тие кадрового потенциала региона, создание еди-
ного регионального воспитательного пространст-
ва, развитие образовательной инфраструктуры, 
создание единой системы кадрового обеспечения, 
цифровой образовательной экосистемы [12].  

Анализируя текущую ситуацию в Курской об-
ласти, стоит отметить наличие дефицита рабочей 
силы: при рекордно низком уровне безработицы в 
регионе не хватает более 12 тыс. работников. С 
точки зрения управления человеческим потенциа-
лом в Курской области можно выделить ряд акту-
альных проблем: старение населения, кадровый 
голод, сокращение общей численности населения, 
необходимость создания условий для привлечения 
специалистов из других регионов, а также нала-
живания связи между органами власти, работода-
телями и образовательными организациями, осу-
ществляющими подготовку кадров, высокая теку-
честь кадров, дефицит высококвалифицированной 
рабочей силы. 

В аспекте оценки эффективности управления 
человеческим потенциалом в Курской области це-
лесообразным является рассмотрение сравнитель-
ной динамики валового регионального продукта и 
удельного веса инновационных товаров, работ, 
услуг в общем объеме отгруженных товаров, вы-
полненных работ и услуг в Курской области за 
2018-2022 гг., которая представлена на рисунке 4.
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Источник: составлено авторами по данным [9]. 
 
Рисунок 4 – Сравнительная динамика валового регионального продукта и удельного веса инноваци-

онных товаров, работ, услуг в общем объеме отгруженных товаров, выполненных работ и услуг в Кур-
ской области за 2018-2022 гг.  

 
Размер валового регионального продукта Кур-

ской области за 2018-2022 гг. увеличился более 
чем на 52%, в то время как инновационная состав-
ляющая сократилась практически в три раза, а за-
траты на инновационную деятельность организа-
ций снизились практически на 3%. Стоить отме-
тить, что Курская область в разрезе Центрально-
Черноземного макрорегиона существенно уступа-
ет другим регионам, входящим в его состав. Также 
стоит отметить тот факт, что инновационные от-
расли развиваются более медленными темпами 
чем экономика региона в целом, что выражается в 
сокращении доли продукции высокотехнологич-
ных и наукоемких отраслей в структуре валового 
регионального продукта с 16,6% в 2018 г. до 
16,1% по итогам 2022 г.  

Выводы. Управление человеческим потенциа-
лом региона является сложным многоступенчатым 
процессом, включающим в себя комплекс взаимо-
связанных задач, направленных на решение ряда 
актуальных проблем и задач, к числу которых от-
носятся прежде всего обеспечение социально-
экономического развития региона в целом, разви-
тие образовательной среды, рынка труда. Струк-
турно человеческий потенциал региона включает в 
себя такие элементы как: трудовой, интеллекту-
альный, творческий, инвестиционный, научно-
исследовательский, трудовой потенциалы.  

На примере Курской области проведенная 
оценка по категориям составляющих человеческо-
го потенциала позволила выявить следующие из-
менения за 2018-2022 гг.: общая численность на-
селения сократилась более чем на 3,2%, и данная 
динамика является устойчивой и характерной в 

национальных масштабах. За 2018-2022 гг. дина-
мика среднегодовой численности занятых в эко-
номике региона характеризуется своей разнона-
правленностью: с 2018 г. по 2020 г. отмечается 
устойчивая динамика к снижению значения дан-
ного показателя, которая с 2021 г. сменяется тен-
денцией к росту. В целом конъюнктура рынка 
труда региона характеризуется высоким уровнем 
занятости и низким уровнем безработицы. 

На территории Курской области расположено 
8 организаций, осуществляющих образовательную 
деятельность по программам высшего образова-
ния. Стоит отметить, что в образовательной среде 
высшего образования отмечаются следующие тен-
денции: сокращение численности студентов, про-
фессорско-преподавательского состава, аспиран-
тов.  

Характеризуя в целом социально-
экономическое развитие Курской области, стоит 
отметить тот факт, что за 2018-2022 гг. размер ва-
лового регионального продукта в расчете на душу 
населения увеличился на 52,8%, среднемесячная 
номинальная начисленная заработная плата ра-
ботников увеличилась более чем на 53%, а струк-
тура экономики характеризуется высоким уровнем 
развития таких отраслей как сельское хозяйство и 
промышленность. Инновационные отрасли разви-
вались более медленными темпами чем экономика 
региона в целом, что выражается в сокращении 
доли продукции высокотехнологичных и наукоем-
ких отраслей в структуре валового регионального 
продукта. 

С точки зрения управления человеческим по-
тенциалом в Курской области можно выделить ряд 
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актуальных проблем: старение населения, кадро-
вый голод, сокращение общей численности насе-
ления, необходимость создания условий для при-
влечения специалистов из других регионов, а так-
же налаживания связи между органами власти, 

работодателями и образовательными организа-
циями, осуществляющими подготовку кадров, вы-
сокая текучесть кадров, дефицит высококвалифи-
цированной рабочей силы. 
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Реферат. В настоящее время показатель энергоемкости ВВП в РФ в 2-2,5 раза выше, чем у развитых 

стран мира. Данный фактор отрицательно отражается не только на макроэкономических показателях, но 
и на деятельности каждого субъекта хозяйствования. Все это приводит к росту себестоимости, 
снижению эффективности и производительности труда. В аспекте перманентного роста мировой 
конкуренции, а также в виду ограниченности/исчерпаемости мировых запасов энергоресурсов и 
постоянного их роста стоимости на мировых биржах, вопросы ресурсосбережения приобретают особый 
смысл и концептуальную значимость. Сегодня совершенно ясно, что рациональное ресурсопотребление 
является одним из ключевых факторов и драйверов повышения эффективности деятельности отдельных 
хозяйствующих субъектов, а также катализатором экономического роста всей экономики. Процесс 
организации бережливого производства в отдельных отраслевых сегментах, а также построение энерго- 
ресурсосберегающей экономики является очень сложным, многоуровневым, многоаспектным и имеет 
долгосрочные перспективы. Данный процесс базируется на конкретных проектах, которые требуют 
весьма значительных финансовых средств, квалифицированных кадров инженерно-технического и 
организационно-управленческого состава, целевой поддержки со стороны государства, а самое главное 
мотивации всех участников данного процесса. Сегодня внимание к ресурсосберегающему аспекту 
присутствует во многих отраслях, комплексах и сферах народного хозяйства. В частности, стоит 
выделить такой сегмент экономики как АПК, так как если посмотреть на отраслевую карту 
ресурсопотребления, то наиболее емким сектором национальной экономики следует считать именно 
последний. Современные преобразующие процессы формируют явные предпосылки ухода 
агропромышленного производства от модели «экстенсивно-интенсивного развития» к модели 
«ресурсоориентированного типа». Все это обусловлено тем, что производство сельскохозяйственного 
сырья, продовольствия и продуктов питания связано с образованием большого количества отходов. В 
зависимости от вида производства выход готовой продукции от исходной массы сырья может 
составлять всего 15-30 %, что является очень низким показателем. Сегодня очень много побочного 
продукта, а также вторичного сырья переходит в группу «неиспользуемых отходов». Тем не менее, 
последние содержат очень много ценных питательных веществ, которые могли бы быть использованы в 
современной пищевой индустрии для выработки специальной и функционально-технологической 
продукции. Если говорить о приблизительных количественных показателях, то, согласно официальной 
статистике Минсельхоза РФ, на текущий момент годовой объем отходов перерабатывающей сферы 
АПК составляет более 775 млн т. Наибольшие объемы отходов приходятся на сферу животноводства – 
56 %, далее идет растениеводство – 35,6%, затем перерабатывающий сектор – 4,7 % и минимальный 
объем отходов был отмечен у сферы птицеводства – 3,7 %. Важно подчеркнуть, что использование 
вторичного сырья и отходов должно быть комплексным, а подход к организации данного процесса 
системным. Для мясного производства повышение уровня ресурсосбережения в основном связано с 
модернизацией, перевооружением, применением безотходных и малоотходных технологий. Также важное 
значение имеют выбросы в окружающую среду (сточные воды). Следовательно, основной ориентир 
должен быть сделан на снижение потерь, повышение ресурсоотдачи, глубины переработки вторичных 
сырьевых ресурсов и требуемой степени утилизации «неиспользуемых» отходов. Кроме того, 

mailto:kotarew@gmail.com


5.2.6. МЕНЕДЖМЕНТ (экономические науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 274 

актуализация вопросов сокращения сырьевых отходов, а также увеличения уровня ресурсоотдачи 
обусловлены тем, что доля сырья в структуре себестоимости мясного производства составляет 80-95 %. 
Это очень высокий показатель и даже незначительное его сокращение весьма существенно отразится на 
конечной стоимости продукции и эффективности всего производства. Одним из ключевых драйверов 
активизации ресурсосберегающих процессов, являются инновации. Последние играют важную роль в 
построении действенного механизма ресурсосбережения в данном отраслевом сегменте АПК. Так, 
именно производственные и технологические инновации обеспечивают качественный скачок, а также 
высокий уровень эффективности и экономической целесообразности проектов в сфере повышения 
экологичности, рациональности и безопасности производства.  

 
Ключевые слова: агропромышленное производство, мясная промышленность, ресурсосбережение, 

экологичность и бережливость производства, прикладные инновационные разработки, эффективность. 
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Essay. Currently, the energy intensity index of GDP in the Russian Federation is 2-2.5 times higher than in 

developed countries. This factor has a negative impact not only on macroeconomic indicators, but also on the 
activities of each business entity. All this leads to an increase in cost, a decrease in efficiency and labor 
productivity. In the aspect of the permanent growth of global competition, as well as in view of the 
limited/depletion of world energy reserves and their constant increase in value on world exchanges, the issues of 
resource conservation acquire special meaning and conceptual significance. Today it is absolutely clear that 
rational resource consumption is one of the key factors and drivers of increasing the efficiency of individual 
business entities, as well as a catalyst for economic growth of the entire economy. The process of organizing 
lean production in certain industry segments, as well as building an energy-resource-saving economy, is very 
complex, multilevel, multidimensional and has long-term prospects. This process is based on specific projects 
that require very significant financial resources, qualified personnel of engineering, technical, organizational 
and managerial staff, targeted support from the state, and most importantly, motivation of all participants in this 
process. Today, attention to the resource-saving aspect is present in many industries, complexes and spheres of 
the national economy. In particular, it is worth highlighting such a segment of the economy as the agro-
industrial complex, since if you look at the sectoral map of resource consumption, then the latter should be 
considered the most capacious sector of the national economy. Modern transformative processes form clear 
prerequisites for the departure of agro-industrial production from the model of «extensive-intensive 
development» to the model of «resource-oriented type». All this is due to the fact that the production of 
agricultural raw materials, food and foodstuffs is associated with the formation of a large amount of waste. 
Depending on the type of production, the output of finished products from the initial mass of raw materials can 
be only 15-30%, which is a very low indicator. Today, a lot of by-product, as well as secondary raw materials, 
are transferred to the group of «unused waste». Nevertheless, the latter contain a lot of valuable nutrients that 
could be used in the modern food industry to produce special and functional technological products. If we talk 
about approximate quantitative indicators, then, according to official statistics of the Ministry of Agriculture of 
the Russian Federation, at the moment the annual volume of waste from the processing sector of the agro-
industrial complex is more than 775 million tons. The largest volumes of waste fall on the livestock sector – 
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56%, followed by crop production – 35.6%, then the processing sector – 4.7% and the minimum amount of 
waste was noted in the poultry sector – 3.7%. It is important to emphasize that the use of secondary raw 
materials and waste should be comprehensive, and the approach to the organization of this process should be 
systematic. For meat production, the increase in the level of resource conservation is mainly due to 
modernization, re-equipment, and the use of waste-free and low-waste technologies. Environmental emissions 
(wastewater) are also important. Therefore, the main focus should be on reducing losses, increasing resource 
efficiency, the depth of processing of secondary raw materials and the required degree of utilization of «unused» 
waste. In addition, the actualization of the issues of reducing raw materials waste, as well as increasing the level 
of resource efficiency, is due to the fact that the share of raw materials in the cost structure of meat production is 
80-95%. This is a very high indicator and even a slight reduction in it will have a very significant impact on the 
final cost of products and the efficiency of the entire production. One of the key drivers of the activation of 
resource-saving processes is innovation. The latter play an important role in building an effective resource-
saving mechanism in this industry segment of the agro-industrial complex. Thus, it is production and 
technological innovations that provide a qualitative leap, as well as a high level of efficiency and economic 
feasibility of projects in the field of improving environmental friendliness, rationality and safety of production. 

 
Keywords: agro-industrial production, meat industry, resource conservation, environmental friendliness and 

thrift of production, applied innovative developments, efficiency. 
 
Анализ научной и учебной литературы [1, 3, 5, 

8, 9, 14, 20, 23, 25, 26] показал, что на данный мо-
мент имеется большое количество определений 
понятия «ресурсосбережения», но все они имеют 
одну концептуальную основу, которая заключает-
ся в минимизации отходов, максимально полном 
использовании вторичных ресурсов (рециклинг, 
рекуперация, регенерация), а также снижение 

уровня ресурсоемкости готового продукта/изделия 
(количество ресурсов, которое необходимо затра-
тить на производство единицы готового продукта).  

На рисунке 1 приведено пояснение основных 
терминов, которые используются в аспекте иссле-
дования процессов ресурсосбережения в сфере 
АПК.

 

 
 

Рисунок 1 – Уточнение основных категорий предметной области исследования 
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В разных странах, в том числе и в России, на 
государственном уровне сегодня уделяется доволь-
но пристальное внимание вопросам экологичности 
и безотходности производства, в частности в сель-
скохозяйственном секторе и сферах пищевого про-
изводства. Среди основных нормативно-правовых 
документов стоит выделить отраслевую программу 
«Применение вторичных ресурсов и вторичного 
сырья из отходов в сфере сельского хозяйства на 
2022-2030 гг.» [16], ФЗ «Об охране окружающей 
среды» [7] и ФЗ «Об отходах производства и по-
требления» [24]. Основные вопросы, которые за-
трагивают отмеченные законодательные акты, сле-
дующие: организационно-управленческий аспект 
реализации внедрения ресурсо- энергосберегающих 
мероприятий в рамках построения целостного эко-
номического механизма; финансирование; технико-
экономическое обоснование; основы энергоаудита 
и мониторинга ресурсопотребления; перспектив-
ные проекты в области повышения ресурсоэффек-
тивности, бережливости производства и экологиче-
ского менеджмента; определение стратегических 
инициатив и направлений в области экологии, ох-
раны окружающей среды и рационального исполь-
зования всего имеющегося ресурсного потенциала; 
определение перспективных, а также оперативно-
тактических действий, направленных на активиза-
цию ресурсного потенциала на микро-, мезо- и 
макроуровнях.  

На наш взгляд, в данном аспекте особую значи-
мость и актуальность приобретает именно вопрос 
разработки и прикладного применения экономиче-
ского механизма ресурсосбережения, который ак-
кумулировал бы все имеющиеся возможности, учи-
тывал бы факторы-риски и предлагал бы четкий 
сценарий реализации модернизации и трансформа-
ций производственного менеджмента в рамках со-
блюдения принципов рациональности, бережливо-
сти и оптимальности. 

Исследования показывают, что показатель 
энергоемкости ВВП в нашей стране в 2-2,5 раза 
выше чем у развитых стран мира. Данный фактор 
отрицательно отражается не только на макроэко-
номических показателях, но и на деятельности ка-
ждого субъекта хозяйствования. Все это приводит к 
росту себестоимости, снижению эффективности и 
производительности труда. В аспекте перманентно-
го роста мировой конкуренции, а также в виду ог-
раниченности/исчерпаемости мировых запасов 
энергоресурсов и постоянного их роста стоимости 
на мировых биржах, вопросы ресурсосбережения 
приобретают особый смысл и концептуальную зна-
чимость [20, 25]. Тем не менее, стоит отметить тот 
факт, что за последнее десятилетие отечественная 
экономика снизила показатель энергоемкости до 35 
%, что является очень хорошей тенденцией. Все это 
стало благодаря качественным сдвигам в отрасле-
вой структуре самой экономики. Важным сдержи-
вающим фактором данной тенденции является вы-
сокая интенсивность роста тарифов на ресурсы. 
Требуется инновационный подход и прогрессивные 

решения данного вопроса, в противном случае, 
экономический рост будет сдерживаться инфляци-
ей и дефицитом ресурсов и энергии. 

Если посмотреть на отраслевую карту ресурсо-
потребления, то наиболее емким сектором следует 
считать именно АПК. Так, производство сельскохо-
зяйственного сырья, продовольствия и продуктов 
питания связано с образованием большого количе-
ства отходов. В зависимости от вида производства 
выход готовой продукции от исходной массы сырья 
может составлять всего 15-30 %, что является очень 
низким показателем. Сегодня очень много побоч-
ного продукта, а также вторичных сырьевых ресур-
сов (ВСР) переходит в группу «неиспользуемых 
отходов». Тем не менее, последние содержат очень 
много ценных питательных веществ, которые мог-
ли бы быть использованы в современной пищевой 
индустрии для выработки специальной и функцио-
нально-технологической продукции. Если говорить 
о приблизительных количественных показателях, 
то, согласно официальной статистике Минсельхоза 
РФ, на текущий момент годовой объем отходов пе-
рерабатывающей сферы АПК составляет более 775 
млн т. Объем загрязняющих веществ, выбрасывае-
мых в атмосферу достигает 300 тыс. т, из которых 
36,5 % – это твердые отходы и 63,5 % – жидкие и 
газообразные [5]. 

На рисунке 2 представлена структура образова-
ния отходов в отечественном АПК на текущий мо-
мент времени [25, 26]. 

Как видно из рисунка наибольшие объемы от-
ходов приходятся на сферу животноводства – 56 %, 
далее идет растениеводство – 35,6%, затем перера-
батывающий сектор – 4,7 % и минимальный объем 
отходов был отмечен у сферы птицеводства – 3,7 
%. Далее на рисунке 3 приведен перечень наиболее 
актуальных направлений использования ВСР и от-
ходов сферы АПК [3, 5, 11, 14]. 

Важно подчеркнуть, что использование вторич-
ного сырья и отходов должно быть комплексным, а 
подход к организации данного процесса систем-
ным.  

Далее уделим внимание одному из важнейших 
отраслевых секторов пищевой промышленности – 
мясоперерабатывающему производству. В настоя-
щее время мясное производство в России развива-
ется довольно успешно с преобладанием устойчи-
вых тенденций наращивания производственно-
экономического потенциала и эффективности, за 
счет ввода новых автоматизированных мощностей, 
реконструкции и модернизации уже существую-
щих. Объемы производства скота и птицы в нату-
ральном выражении, а также производство на душу 
населения показаны в содержательной части табли-
цы 1 и рисунка 4 [15]. 

Объемы производства мяса и мясной продук-
ции в РФ показаны в таблице 2 [15]. 

Так, объем производства мяса в РФ в 2023 г. 
составил 3,6 млн т, что на 5 % больше показателя 
предыдущего периода, кроме того, в этом же году 
производство охлажденной свинины увеличилось 
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на 4,1 %, достигнув показателя в 3,3 млн т, на 0,2 
% снизился выпуск охлажденного мяса птицы, 
прирост производство вареных колбасных изделий 
за год составил ~ 1 % (1,7 млн т), производство 
мясных и мясосодержащих полуфабрикатов уве-
личилось до 4,7 млн т (+ 6,1 %) [19].  

Также стоит отметить, что в 2023 г. уровень 
самообеспечения России мясом и мясными изде-
лиями (в пересчете на мясо) составил – 101,6%, 
что заметно выше нормативного показателя, при-
веденного в Доктрине – не менее 85 %. [6, 21]. 

Несмотря на реально имеющийся достижения 
в развитии отраслевого производства, мясоперера-
батывающему сегменту АПК присущи и ряд про-
блем. В частности, одной из наиболее актуальных 

и перспективных задач является снижение ресур-
соемкости готовой продукции и повышение ре-
сурсоэффективности всего производственного 
процесса. Для мясного производства повышение 
уровня ресурсосбережения в основном связано с 
модернизацией, перевооружением, применением 
безотходных и малоотходных технологий. Также 
важное значение имеют выбросы в окружающую 
среду (сточные воды). Следовательно, основной 
ориентир должен быть сделан на снижение потерь, 
повышение ресурсоотдачи, глубины переработки 
вторичных сырьевых ресурсов, а также обеспече-
ние требуемого уровня утилизации отходов кате-
гории «неиспользуемые» [10].  

 

 
Рисунок 2 – Структура образования отходов в отечественном АПК 

  
Рисунок 3 – Перечень наиболее актуальных направлений использования вторичных сырьевых 

ресурсов и отходов сферы АПК 
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Таблица 1 – Объемы производства скота и птицы в РФ, тыс. т 
Вид скота / 

год 
1990 2000 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Скот и птица 
(в убойном 
весе) 7603,5 1786,5 4342,3 7129,6 7515,8 8040,4 8395,7 8668,7 9053,6 9209,6 9704,4 
КРС 3756,6 815,8 565,3 525,9 536,2 544,4 581,6 589,4 605,2 643,5 621,1 

Свиньи 2290,6 435,8 1228,0 2424,2 2717,0 2912,8 3186,4 3420,8 3792,8 3849,1 4125,1 

Овцы и козы 228,6 15,1 16,4 16,2 16,2 15,6 17,6 16,6 17,0 19,2 18,6 

Птица 1259,0 502,0 2515,7 4148,9 4232,0 4552,2 4596,0 4628,0 4624,7 4683,1 4925,1 
 

 
Рисунок 4 – Производства скота и птицы в России на душу населения 

 
Таблица 2 – Объемы производства мяса и мясной продукции в РФ 

Вид мяса и мясной продукции 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 

Мясо охлажденное, тыс. т 2385 2654 2749 3089 3227 3446 
Говядина охлажденная, тыс. т 205 227 242 254 306 297 

Свинина охлажденная, тыс. т 2171 2415 2496 2826 2915 3141 
Баранина охлажденная, тыс. т 6,8 11,7 10,0 8,4 6,1 6,8 
Субпродукты охлажденные, тыс. т 270 275 263 294 294 308 
Говядина замороженная, тыс. т 56,7 71,4 67,0 84,3 95,0 106 
Свинина замороженная, тыс. т 233 254 323 358 421 464 
Баранина замороженная, т 511 1563 1241 1042 1870 1603 
Мясо птицы охлажденное, тыс. т 3014 3070 3253 3275 3372 3423 
Мясо птицы замороженное, тыс. т 1303 1273 1027 984 962 1063 
Изделия колбасные вареные, тыс. т 1545 1544 1552 1604 1669 1647 
Полуфабрикаты, тыс. т 3060 3275 3658 4175 4287 4396 
Консервы мясные, млн. усл. банок  466 428 497 528 448 606 

 
Несмотря на реально имеющийся достижения 

в развитии отраслевого производства, мясоперера-
батывающему сегменту АПК присущи и ряд про-
блем. В частности, одной из наиболее актуальных 
и перспективных задач является снижение ресур-
соемкости готовой продукции и повышение ре-
сурсоэффективности всего производственного 
процесса. Для мясного производства повышение 
уровня ресурсосбережения в основном связано с 
модернизацией, перевооружением, применением 
безотходных и малоотходных технологий. Также 
важное значение имеют выбросы в окружающую 
среду (сточные воды). Следовательно, основной 
ориентир должен быть сделан на снижение потерь, 
повышение ресурсоотдачи, глубины переработки 
вторичных сырьевых ресурсов, а также обеспече-
ние требуемого уровня утилизации отходов кате-
гории «неиспользуемые» [10].  

На данный момент можно выделить следую-

щие основные факторы, влияющие на эффектив-
ность использования производственных ресурсов 
в мясоперерабатывающем секторе АПК (рисунок 
5) [14, 26]. 

Одним из отмеченных факторов, являются ин-
новации. Последние играют важную роль в по-
строении действенного механизма ресурсосбере-
жения в данном отраслевом сегменте АПК. Так, 
именно производственные и технологические ин-
новации обеспечивают качественный скачок, а 
также высокий уровень эффективности и эконо-
мической целесообразности проектов в сфере по-
вышения экологичности, рациональности и безо-
пасности мясного производства. 

Актуализация вопросов сокращения сырьевых 
отходов, а также увеличения уровня ресурсоотда-
чи обусловлены тем, что доля сырья в структуре 
себестоимости мясного производства составляет 
80-95 %. Это очень высокий показатель и даже 
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незначительное его сокращение весьма существен-
но отразится на конечной стоимости продукции и 
эффективности всего производства [1, 5, 11].  

В зависимости от вида перерабатываемого сырья 
варьируется и показатель ВСР. Так, в процессе убоя 
переработки КРС может образовываться – до 57 % 
ВСР, при переработке МРК – до 83 %, свиней – до 
40 %. Сегодня ВСР мясного производства в основ-
ном находит применение в комбикормовом произ-
водстве в виде муки (костной, мясокостной, кровя-
ной), а также в виде белково-растительных концен-
тратов. Данные таковы, что сегодня большое коли-
чество ВСР вообще не используется никак. В част-
ности, более 80 % крови, 70 % кости и 50 % субпро-
дуктов второй категории составляют группу «неис-
пользуемых отходов». Все это является очень серь-
езной проблемой и задачей не только для отраслево-
го менеджмента, но и для профильных министерств 
и ведомств [25].  

Необходимо подчеркнуть, что сегодня имеется 
большое количество научно-обоснованных, эконо-
мически целесообразных методов и подходов к ком-
плексной переработке ВСР мясного производства.  

Одним из перспективных направлений исполь-
зования крови убойных животных является произ-
водство соответствующих видов колбас. Отметим, 
что сегодня объемы производства кровяных колбас 
очень малы по сравнению с другими видами колбас-
ных изделий (рисунок 6) [15]. 

В основном в рецептуре мясных и колбасных из-
делий находят применение плазма и сыворотка кро-
ви, также может применяться и цельная кровь, а вот 

форменные элементы применяются исключительно 
для выработки технических продуктов. Особое зна-
чение в переработке крови имеют способы ее освет-
ления. Сегодня наиболее перспективными являются: 
ультразвуковое эмульгирование и гомогенизация. 
Цельную кровь можно использовать и в консервах. 
Таким образом, цельная кровь, после соответствую-
щей подготовки, может быть использована практи-
чески во всех колбасных и мясных рецептурах. Ее 
применение позволяет экономить сырье и значи-
тельно повышать пищевую ценность (биологиче-
скую, энергетическую, органолептическую, физио-
логическую) готовых продуктов.  

Весьма перспективным вариантом является 
использование крови в виде эмульсии (кровь, жир, 
вода, козеинат натрия). Данным ВСР можно заме-
нять до 15 % мяса при фаршесоставлении. Также 
эмульсия находит применение в производстве 
продукции для детского и геродиетического пита-
ния (замена до 20 % мяса в исходном продукте). 

Плазма крови может быть применена в произ-
водстве вареных колбас в количестве 15, 20 и 25 % 
для замены 3, 4 и 5 % свинины или 4, 5 и 6 % го-
вядины. Практика показывает, что в рамках боль-
ших масштабов производства это дает значитель-
ных производственно-экономический эффект. 
Также плазма может быть использована в суше-
ном виде (пищевой альбумин) в качестве полно-
ценной замены яичного белка в различных пище-
вых производствах (мясном, молочном, кондитер-
ском, хлебопекарном, макаронном и др.).  

 
 

 
Рисунок 5 – Основные факторы, влияющие на эффективность использования производственных 

ресурсов в отраслевом секторе АПК 
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Рисунок 6 – Производство колбасных кровяных изделий в России 
 
Кровь весьма успешно может применяться и в 

производстве кормов. В частности, в виде плазмы 
аэрозольной сушки (перспективное направление). 
Сегодня уже имеется практика производства из 
данного ВСР престартерных комбикормов для по-
росят-сосунов. Исследования показали, что ис-
пользование плазмы аэрозольной сушки (6-7 %) в 
кормах молодняка в течение двух недель позволя-
ет сократить возраст отъема поросят в среднем на 
неделю. Все это позволяет на 20 % увеличить 
среднесуточный прирост живой массы, кроме то-
го, на 10 % снизить коэффициент конверсии (рас-
ходы кормов на один кг привеса). Все это позво-
ляет сократить производственный цикл, снизить 
ресурсоемкость и себестоимость продукции, и, как 
следствие, обеспечить рост рентабельности, эф-
фективности и конкурентоспособности отраслево-
го производства [12, 18, 23]. 

Кость убойных животных можно использовать 
на пищевые (пищевой жир, сухие костные концен-
траты) и кормовые цели (костная и мясокостная 
мука). Сегодня имеются перспективные техноло-
гии и полного использования костей на пищевые 
цели (белково-минеральный концентрат, пищевой 
жир). Стоит отметить, что особую ценность пред-
ставляет именно костный жир, как для пищевого, 
так и кормового производств. Это обусловлено его 
очень высоким показателем усвояемости – более 
97 %. Сегодня имеется большое количество рецеп-
тур производства пищевых продуктов с включе-
нием костного жира. Для кормовых целей костных 
жир используется при производстве ЗЦМ (замени-
тель цельного молока), что позволяет в разы повы-
сить питательную ценность данного вида корма. 
Весьма перспективным и целесообразным являет-
ся производство мясокостной пасты из мясокост-
ного сырья (технология разработана СибНИП-
ТИП). Исследования доказывает, что пищевая 
ценность мясокостной пасты значительно выше 
мясокостной муки, что делает данный продукт 
весьма полезным и экономически выгодным для 
современной комбикормовой промышленности [2, 
22]. 

Еще одним перспективным методом переработ-
ки мясокостного сырья является экструдирование. 
Данный способ позволяет проводить много процес-
сов в рамках одного оборудования – экструдера (пе-
ремешивать, сжимать, нагревать, стерилизовать, ва-
рить и формовать продукт). При экструдировании на 
выходе получается кормовой продукт высокой бак-
териальной чистоты и усвояемости. Стоит отметить 

тот факт, что первые линии сухой экструзии поя-
вились в США (компания «Wenger Manufacturing, 
Inc»). В нашей стране также имеются подобные 
производственные мощности в Тульской области 
(ОАО ПХ «Лазаревское» и Республике Удмуртия 
(ОАО «Восточный»). Позднее более совершенную 
технологию экструзионной переработки мясоко-
стных отходов разработала компания ЗАО 
«Экорм» (г. Челябинск), предложив и апробировав 
принципиально новый способ принудительного 
пневмоотвода пара из экструдата. Современный 
метод исключает использование специальных су-
шилок и разнородных источников энергии. Дан-
ный способ отличается меньшим временем темпе-
ратурного воздействия на сырье, что позволило 
увеличить сроки хранения (не менее 6 мес. при 
относительно высоких показателях влажности) и 
снизить энергозатраты. Исследования компании 
«Агро-3» показали, что энергозатраты в стоимост-
ном выражении на переработку 1 кг биологиче-
ских отходов данным способом не превышают 80 
коп., тогда как при переработке традиционными 
способами данный показатель составляет не менее 
4 р. Таким образом, экструзионные технологии 
позволяют достичь высокие показатели производ-
ственно-экономического эффекта (рост степени 
переработки мясокостных отходов, сокращение 
энергозатрат) [4, 13]. 

Как уже было отмечено выше, сегодня в Рос-
сии имеются большие объемы производства мяса 
птицы и в процессе ее переработки образуется 
большое количество ВСР (кожа, кости, перья, ки-
шечное и жировое сырье). Переработка данного 
вида отходов является очень важным и перспек-
тивным с точки зрения повышения степени ресур-
сосбережения и уровня экологичности производ-
ства. В качестве одного из наиболее перспектив-
ных и современных направлений переработки ВСР 
птицепереработки, хотелось отметить технологию, 
разработанную на базе ГНУ ВНИИПП Россельхо-
закадемии, которая основывается на легком фер-
ментативном гидролизе (ферментолизе) и позво-
ляет одновременно перерабатывать данные отхо-
ды в высокобелковый продукт – функциональный 
мясной протеин (ФМП). В качестве ключевого 
достоинства данного метода стоит отметить, что 
он позволяет дополнительно извлечь из малоцен-
ного сырья до 10 % пищевого белка [17, 26]. 

Таким образом, все отмеченные разработки 
являются весьма перспективными и экономически 
выгодными. Тем не менее, сегодня существует 
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целый ряд сдерживающих факторов, препятст-
вующих трансляции данных технологий в соот-
ветствующий отраслевой сегмент АПК. Ключевые 
из последних приведены на рисунке 7 [11, 14, 25]. 

В заключении хотелось бы отметить и под-
черкнуть, что формат и тип инновационных пре-
образований современного отечественного мясно-
го производства зависит от многих факторов и ус-
ловий. На наш взгляд, одним из важнейших на-
правлений данного преобразования и трансформа-
ции должно стать именно ресурсосбережение. Все 
это требует значительной концентрации организа-
ционно-управленческих, финансово-экономи-
ческих, нормативно-правовых ресурсов в аспекте 

преобладания мотивационной составляющей на 
всех уровнях менеджмента. Как показывает прак-
тика, именно заинтересованность и мотивация 
топ-менеджмента являются ключевым движите-
лем к реализации инновационных проектов и ини-
циатив ресурсоориентированного типа. Кроме то-
го, важным является задействовать в данном про-
цессе всех сотрудников предприятия. Кроме того, 
проведенные исследования позволили выделить 
наиболее актуальные на текущий момент направ-
ления повышения эффективности ресурсосбере-
гающей деятельности мясоперерабатывающего 
производства (рисунок 8) [1, 3, 11, 14]. 

 

 
 

Рисунок 7 – Ключевые факторы, препятствующие трансляции новых технологий переработки ВСР и 

отходов мясного производства 

 

 
Рисунок 8 – Наиболее актуальные направления повышения эффективности ресурсосберегающей 

деятельности мясоперерабатывающего производства 
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На наш взгляд, успешная реализация экономи-
ческого механизма ресурсосбережения в рамках 
повышение инновационности производства позво-
лят перейти отечественному мясному производст-
ву на качественно иной уровень эффективного, 
устойчивого и конкурентного развития. При этом 
ресурсосберегающие мероприятия должны затра-
гивать технико-технологические, организационно-
управленческие, финансово-экономические и 
нормативно-правовые аспекты функционирования 
отраслевых хозяйствующих субъектов. Также не-

обходимо уделять пристальное внимание подгото-
вительным работам, а, в частности, оценке, анали-
зу и мониторингу действующей ситуации в сфере 
энерго- и ресурсопотребления, так как последнее 
является источником наиболее достоверной и объ-
ективной информации при должном уровне под-
бора и адаптации соответствующих оценочных 
методов, а подробное изучение и рассмотрение 
последних будет предметом исследования после-
дующих научных изысканий. 
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Реферат. Целью проведенного исследования являлась разработка предложений социально-

экономического характера, направленных на возрождение русской деревни. Проведенный анализ позво-
лил выявить негативные тенденции, тормозящие развитие села, к числу которых относятся: бедность 
сельского населения; сложности с получением ипотечных кредитов селянами на строительство жилья; 
недофинансирования госпрограммы «Комплексное развитие сельских территорий»; недостаточные тем-
пы создания малых форм хозяйствования; ценовая власть монополий; низкая обеспеченность хозяйств 
материально-техническими средствами; осуществление сельскохозяйственного производства ведётся 
преимущественно вне законов биологизации. Разработанные предложения, направленные на возрожде-
ние деревни, должны охватывать развитие крупного и малого бизнеса в аграрном секторе, биологизацию 
в земледелии и увеличение плодородия почвы, строительство для сельчан нового жилья, развитие агро-
туризма, преодоление бедности сельского населения, расширение финансовой господдержки. Именно с 
возрождением деревни достигается продовольственная безопасность страны. 
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Essay. The purpose of the study is to develop proposals of a socio-economic nature aimed at the revival of 

the Russian village. The analysis made it possible to identify negative trends hindering rural development, 
which include: poverty of the rural population; difficulties in obtaining mortgage loans by villagers for housing 
construction; underfunding of the state program «Integrated Rural Development»; insufficient pace of creation 
of small forms of management; price power of monopolies; low provision of farms materially- technical means; 
Agricultural production is carried out mainly outside the laws of biologization. The developed proposals aimed 
at reviving the village should cover the development of large and small businesses in the agricultural sector, 
biologization in agriculture and increasing soil fertility, construction of new housing for villagers, development 
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of agrotourism, overcoming rural poverty, expansion of financial state support. It is with the birth of the village 
that the country's food security is achieved. 

 
Keywords: the revival of the village, the agricultural sector, biologization, agrotourism, overcoming pov-

erty, management, financial state support. 
 
Введение. Проблема возрождения российских 

деревень не теряет свою актуальность уже не-
сколько десятилетий. Даже аграрные регионы 
страны не отличаются стабильностью, а тем более 
приростом сельского населения. Сокращение чис-
ленности сельских жителей влечёт за собой небла-
гоприятные экономические и социальные послед-
ствия. Разработанные Правительством стратегии и 
программы поддержки села в настоящее время не 
могут преломить негативной тенденции, процесс 
урбанизации продолжается, показатели качества 
жизни сельского населения не достигают заплани-
рованных.  

В связи с этим разработка рекомендаций, на-
правленных на возрождение новой деревни, долж-
на быть основана на комплексном подходе к ре-
шению проблем сельских территорий. Система 
мероприятий должна включать в себя создание 
рабочих мест, сокращение безработицы, увеличе-
ние инвестиций и доходов, обеспечение роста 
экономики и благосостояния сельского населения.  

Материалы и методы исследования. Основ-
ными методами явились: ретроспективный, анали-
за и синтеза, сравнения и логической абстракции, 
нормативный, диалектический. Использовались 
статистические данные сборников по сельскому 
хозяйству Брянской области и России, норматив-
но-правовые акты Правительства РФ. 

Результаты исследования и их обсуждения. 
Крупный и малый бизнес в аграрном секторе. 
При переходе к экономике либерального капи-

тализма была проведена приватизация с целью 
образования конкуренции, обеспечивающей эф-
фективный рост экономики и благосостояния на-
рода. С разделом государственной и коллективной 
собственности на земельные и имущественные паи 
возникла частная собственность и конкурентная 
борьба. Менее конкурентноспособные хозяйства 
терпели банкротства, их паи скупались, они стано-
вились собственностью более крупных предпри-
ятий. Увеличивая объемы производства продук-
ции, хозяйства перерабатывали и сбывали готовые 
товары к потреблению, превращаясь в агрохол-
динги. 

Приватизация привела к образованию акцио-
нерных сельхозпредприятий (ООО, ОАО, ЗАО) и 
товариществ на вере (ТнВ). Руководители укруп-
ненных хозяйств одновременно становились вла-
дельцами контрольных пакетов акций. В 2020 г. 
насчитывалось 16,3 тыс. сельхозорганизаций, из 
них 12,4 тыс. имели среднегодовую численность 
16 человек, 0,6 тыс. – 789 человек [1]. Крупные 
хозяйства, имея комплексы по производству зерна, 
молока, мяса КРС, свинины и птицы, одновремен-

но осваивая переработку и сбыт продукции, ста-
новились агрохолдингами. 

Малый агробизнес включает индивидуальное 
предпринимательство, самозанятых, крестьянские 
(фермерские) хозяйства (КФХ). КФХ являются 
объединением граждан, связанных родством и 
имеющих в общей собственности имущество. 
Изучая достижения науки, накапливая капитал, 
могут добиваться значительных успехов, особенно 
в урожайности озимой пшеницы, увеличивающей 
доходы и конкурентоспособность. 

К малым формам хозяйствования относятся 
личные подсобные хозяйства (ЛПХ), где граждане 
личным трудом создают продукцию для удовле-
творения своих потребностей. Преимущественно 
ЛПХ специализируются на производстве картофе-
ля и овощей, доля которых в 2020 г. составляла 71 
% от посевных площадей в хозяйствах всех кате-
горий. В ЛПХ содержалось 39,3 % поголовья КРС, 
свиней – 8,6 %, овец и коз – 46,5 %, лошадей – 
51,6 % от общего поголовья скота. 

Следует отметить, что сложившиеся формы 
хозяйствования находятся под ценовым давлением 
монополий, что является особенностью аграрного 
сектора России. Агрохолдинги, имея значительные 
доходы, приспосабливаются к монопольным це-
нам и несут меньшие потери. Фермерские же хо-
зяйства несут более значительные потери, что 
особенно очевидно при благоприятных климати-
ческих условиях, ведущих к увеличению урожай-
ности сельхозкультур, возрастанию предложения 
продукции, снижению цен и доходов [2]. При этом 
господдержка по формам хозяйствования неоди-
накова, агрохолдингом оказывается первостепен-
ное внимание и более существенное финансирова-
ние. 

В Брянской области в развитии ЛПХ прояви-
лись негативные тенденции, что привело к значи-
тельному сокращению их численности. Как пока-
зала Всероссийская сельскохозяйственная пере-
пись, численность ЛПХ с заброшенными земель-
ными и пустующими домам возросла с 51125 еди-
ниц в 2006 г. до 71491 единиц в 2016 г., увели-
чившись на 39,8 % [3]. Крестьяне уходили из де-
ревни, бросая земельные участки и жилые дома, 
которые со временем переходили в собственность 
крупных сельхозпредприятий и агрохолдингов. В 
сельских поселениях региона ухудшалась демо-
графическая ситуация, возрастал дефицит рабочей 
силы. В современных условиях эти тенденции со-
храняются, что осложняет возрождение деревни. 

Биологизация в земледелии увеличивает плодо-
родие почв. 

Возрождение деревни недопустимо вне биоло-
гизации в земледелии. Изучение основ биологиза-
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ции и применение знаний о данном процессе по-
зволяет сохранить плодородие почв, повысить 
урожайность сельхозкультур и качество продук-
ции, что улучшает условия жизни населения. 

В Брянской области основы биологизации в 
земледелии заложили: доктор сельскохозяйствен-
ных наук, профессор Мальцев В.Ф. и профессор 
Каюмов М.К. Под их началом учеными Брянской 
ГСХА за 15 лет сделаны важнейшие выводы: ози-
мая рожь корнями с глубины 1,5 метра поднимает 
фосфаты к поверхности почвы, что способствует 
росту урожайности сельхозкультур; при возделы-
вании клевера, бобов, люпина, гороха, вики почва 
обогащается азотом и фосфором, на их корнях 
микроорганизмы, азот-фиксирующие бактерии 
атмосферный азот трансформируют в биологиче-
ский, сокращается потребность в азотных удобре-
ниях; в почве дождевые черви питаются корневы-
ми и пожнивными остатками, превращают их в 
биогумус – главный компонент плодородия поч-
вы, без которого не могут проживать будущие по-
коления; пчелы, опыляя сельхозхозяйственные 
культуры, повышают их урожайность [4].  

Низкая обеспеченность хозяйств материаль-
но-техническими средствами сокращает резуль-
тативность биологизации. 

Результаты биологизации в земледелии зави-
сят от обеспеченности хозяйств, возделывающих 
сельскохозяйственные культуры, техникой, топли-
вом, семенами, удобрениями, гербицидами, рабо-
чей силой. Например, при формировании 1 ц зер-
на, и, соответственно, соломы гороха потребляется 
3,5-4,5 кг азота, 1,2-1,7 кг фосфата, 2,5-3,5 кг ка-
лия, 1,7-3,0 кг кальция, 0,5-1,3 кг магния и микро-
элементов. Обеспеченность хозяйств удобрениями 
зависит от экспорта. Сегодня в РФ сложилась си-
туация, когда производится 25 млн. т удобрений в 
действующем веществе, 20 млн. т отправляется на 
экспорт, а на внесение удобрений остается всего 
лишь 5 млн. т [5]. 

На обеспеченность хозяйств материально-
техническими средствами безусловно влияют и 
цены. В условиях же либерального капитализма 
ценами владеют монополии, которые с целью соб-
ственного обогащения неуклонно их повышают. 
Сокращается и субсидирование производителей 
сельхозтехники – с 15 млрд руб. в 2017 г. до 2 
млрд руб. в 2023 г. в результате чего хозяйства 
вынуждены применять устаревшую технику. На 
конец 2022 г. доля самоходной техники со сроком 
пользования свыше 10 лет составляла 48 %. 

Низкая обеспеченность хозяйств техникой и 
минеральными удобрениями истощает плодородие 
почв. В стране около 100 млн. га сельхозугодий 
подвержено деградации. На деградированной поч-
ве у хозяйств замедляется рост производительно-
сти труда и заработной платы. В результате низ-
кой обеспеченности хозяйств ресурсами создаются 
сложности возрождения деревни. 

Новое жилье в деревне повышает качество 
жизни населения. 

Качественное жилье в сельской местности 
должно быть доступным населению. Программа 
«Сельская ипотека», разработанная по инициативе 
Минсельхоза, реализуется с 2020 г. С момента 
старта программы выдано более 116 тыс. кредитов 
на строительство более 6 млн. кв. м жилья. В 2023 
г. на её реализацию в федеральном бюджете пре-
дусмотрено свыше 19,5 млрд руб. [6]. Программа 
совершенствуется, чтобы обеспечить её доступ-
ность населению, – ставка по ипотечным кредитам 
составляет от 0,1 до 3 % годовых, увеличен мак-
симальный размер кредита с 3 млн. до 6 млн. руб. 
Но насущной проблемой ещё остается догазифи-
кация жилых домов.  

Льготное кредитование по программе «Сель-
ская ипотека» зависит от ключевой ставки, уста-
навливаемой Банком России. Центральный Банк 
её повысил с 8,5 до 16 % в связи с изменением в 
стране текущей экономической ситуации. Чтобы 
не повышать ставку по льготной ипотеке, Мин-
сельхоз временно приостановил выдачу ипотеч-
ных кредитов. Приоритетной задачей государства 
должно стать понижение и стабилизация ключе-
вой ставки, а также увеличение Минсельхозом 
господдержки на развитие жилья и обустройство 
домовладений. 

Механизм образования бедности сельского на-
селения. 

Возрождая новую деревню, недопустимо обра-
зования бедности населения, возникающей при 
доходах ниже прожиточного минимума. В обнов-
ленном проекте Стратегии развития сельских тер-
риторий до 2030 г. вводится новый показатель – 
сокращение уровня бедности до 6,5 % (в конце 
2021 г. 25 % сельского населения имело доходы 
ниже прожиточного минимума) [7]. Но Министер-
ство финансов, проводя политику недофинансиро-
вания, сохраняет сельскую бедность на более вы-
соком уровне. За 2021 г. финансирование про-
граммы «Комплексное развитие сельских террито-
рий» было сокращено в два раза по сравнению с 
заявлением Министерства сельского хозяйства. 
Госпрограммой, поддержанной Советом законода-
телей, Президентом РФ и утвержденной Прави-
тельством в объеме финансирования 2,3 трлн руб., 
предложено Минсельхозом выделить на 2022 г. 
193 млрд руб., выделено Минфином – 40 млрд. 
руб. Аналогичная тенденция сохраняется на 2023 
г. и 2024 г. 

Проблема бедности не только в её сохранении 
до 2030 г. на уровне 6,5 % от общей численности 
сельского населения. В России занижается прожи-
точный минимум, в стоимость продовольственной 
корзины включаются не все основные продукты 
питания. Вносимые виды продуктов ниже научно-
обоснованной нормы. Занижение прожиточного 
минимума ведёт к сокращению заработной платы, 
пенсий, пособий и потребительского спроса, со-
ставляющего 75-80 % совокупного. Как следствие, 
сокращается количество рабочих мест и увеличи-
вается безработица, уменьшаются инвестиции и 
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налоговые поступления в бюджеты всех уровне, 
замедляется рост ВВП и благосостояния общества.  

Занижение прожиточного минимума сокраща-
ет материнский капитал, что является одной из 
основных причин уменьшения рождаемости, про-
являемой как демографический кризис. Очень 
важно в короткие сроки значительно повысить 
прожиточный минимум, что возможно при усиле-
нии государственного регулирования денежной 
массы в стране. С целью снижения инфляции Бан-
ку России необходимо стремиться к снижению и 
стабилизации ключевой ставки, для достижения 
роста экономики применять дешевые кредиты и 
сокращать налоги. Целесообразно возросшие зар-
платы, пенсии, пособия использовать на вклады в 
коммерческих банках сроком до одного года по 
высокой процентной ставке. 

Агротуризм – перспективный источник дохо-
дов возрождаемой деревни. 

Сельский туризм, являясь важным источником 
доходов, получает начало своего развития, - про-
екты развития сельского туризма активно поддер-
живаются Минсельхозом совместно с Росельхоз-
банком.  

По мнению экспертов Россельхозбанка, в бли-
жайшей перспективе агротуризм привлечет до 5 
млн. туристов в год, как отечественных, так и ино-
странных. Доход от экологического туризма в 
сельской местности России может составить 100-
120 млрд руб. или 1,7-2,2 % дохода сельского хо-
зяйства. Значительный интерес с точки зрения 
экологического отдыха представляет Вологодская, 
Калининградская, Волгоградская, Новгородская и 
Архангельская области, а также Республика Яку-
тия, Удмурская Республика, Республика Калмы-
кия, Башкортостан, территории Алтайского и 
Краснодарского краев, Дальний Восток. 

Восстановим утраченные отрасли – увеличим 
доходы возрождаемых деревень. 

Возрождение деревень в Нечерноземье связано 
с возделыванием таких ценных культур как рожь и 
лён-долгунец [8]. Резкое сокращение посевных 
площадей привело к потере рабочих мест, увели-
чению импорта некачественной продукции. Ис-
пользуя господдержку, следует восстановить по-
севные площади данных сельхозкультур и про-
мышленность по переработке сырья. 

Особой ценностью для России всегда было 
развитие молочного скотоводства [9]. Чтобы вос-
становить в большинстве регионов страны объёмы 
производства молока и молочных продуктов, сле-
дует признать отрасль приоритетной, а её развитие 
возможно осуществлять за счёт следующих мер: 
регулировать государством закупочные цены; 
применять субсидии до 20 %, создавая молочные 
фермы и молочные комплексы (в США субсидии 
увеличивают, когда снижаются цены на сельхоз-
продукцию); применять компенсацию затрат в 
размере 20-25 % и льготное кредитование со став-
кой не более 3 %; до 20-25 % затрат компенсиро-
вать на возделывание кормовых культур, приме-

няя биологизацию; затраты на создание цехов для 
переработки зерна в комбикорм компенсировать 
до 20-25 %; использовать субсидии в размере 20% 
при покупке всеми формами предпринимательства 
племенных нетелей; затраты на создание в ЛПХ 
экологически чистых молочных продуктов, моло-
ка компенсировать в размере 30 %; заработная 
плата доярок машинного доения на молочных 
комплексах должна быть выше средней по регио-
ну; доярка машинного доения, выполняя работу у 
предпринимателей, в своем подсобной хозяйстве и 
воспитывая двух или более детей, должна выхо-
дить на пенсию в возрасте 50 лет при стаже 25 лет, 
получая пенсию в размере 60 % от средней зара-
ботной платы. 

Возрождаем деревни – улучшаем демографи-
ческую ситуацию.  

Многодетные семьи обеспечивают расширен-
ное воспроизводство населения, увеличение коли-
чества рабочих мест и численности работников. 
Данный процесс сопровождается увеличением 
расходов на заработную плату, что ведет к интен-
сификации потребительского спроса, ростом ВВП 
и благосостояния. 

Улучшение демографической ситуации в воз-
рождаемых деревнях требует разработки и вне-
дрения системы мер, среди которых могут быть 
следующие: 

- повышение размера материнского капитала, 
при рождении второго и третьего ребенка доплата 
должна быть не менее 12 %; 

- субсидировать строительство деревянных 
домов по сельской ипотеке семьям, имеющим 
двух и более детей, в размере 50 % стоимости жи-
лья; 

- субсидировать на 100 % догазификацию жи-
лья по сельской ипотеке, включая затраты на по-
купку и установку газового оборудования, семьям, 
имеющим двух и более детей; 

- льготы по сельской ипотеке распространить 
на городскую ипотеку, семьям, имеющим ребенка, 
компенсировать 25 % стоимости жилья, семьям, 
имеющим двух детей – 50 %, семьям, имеющим 
трех и более детей, компенсировать 75% стоимо-
сти жилья; 

- матерям, отработавшим 25 лет на животно-
водческих комплексах у предпринимателей, вы-
полняя ежедневно ручной труд в своем подсобной 
хозяйстве и воспитывающих двоих и более детей, 
установить пенсионный возраст в 50 лет с пенсией 
в размере 60 % от средней заработной платы; 

- малообеспеченным семьям, имеющим двух 
или более детей, увеличить социальный контракт с 
100 до 300 тыс. руб.; 

- студенческим семьям с ребенком предоста-
вить бесплатно комнату в общежитии; 

- по госпрограмме «Земский доктор» врач, по-
лучив один млн. руб., приезжает в деревню на 
пять лет, чтобы оказывать сельчанам медицин-
скую помощь. Семейным врачам, устроившим в 
деревне на постоянное жительство и имеющим 
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детей, субсидировать стоимость жилья, получен-
ное по сельской ипотеке в размере 50 %. 

В возрождаемых деревнях с численностью на-
селения в деревне не менее 600-800 человек, 
должны создаваться рабочие места, развиваться 
крупный и малый бизнес, сельскохозяйственные и 
несельскохозяйственные отрасли, социальная и 
инженерная инфраструктура, диверсификация. 

Финансовая господдержка – основа увеличения 
доходов деревень. 

Возрождение деревень зависит от финансиро-
вания госпрограммы, особенно главной – «Ком-
плексное развитие сельских территорий». Так, при 
реализации Стратегии устойчивого развития сель-
ских территорий Российской Федерации, принятой 
в 2015 г. на период до 2030 г., распространилась 
ведомственная разобщенность в управлении сель-
ских территорий. Министерство экономического 
развития не отвечает за сельское развитие, прини-
маются показатели социально-экономического 
развития без разбивки на город и село, Министер-
ство сельского хозяйства не имеет полномочий по 
координации деятельности других Министерств. В 
результате финансирование госпрограммы «Ком-
плексное развитие сельских территорий» за 2020-
2022 годы уменьшено по сравнению с её паспор-
том в четыре раза. Взят курс на ускоренное разви-
тие крупных городов – урбанизацию. Необходимо 
преодолеть межведомственную разобщенность, 
значительно увеличить финансирование госпро-
граммы «Комплексное развитие сельских террито-
рий», не стимулировать ускоренное развитие ур-
банизации [10]. 

Увеличение доходов сельхозпроизводителей 
возрождаемых деревень зависит не только от фи-
нансирования госпрограммы «Комплексное разви-
тие сельских территорий». Доходы аграрных 
предпринимателей во многом определяются пло-
дородием почв, а при её истощении ни качествен-
ные семена, ни новая техника не дадут отдачи. 
Необходимо ввести экспортную пошлину в разме-
ре 20 % на минеральные удобрения, улучшающие 
плодородие почв [11]. 

Плодородие почв зависит и от органических 
удобрений, но внесение органики в почву очень 
затратно, особенно дорого топливо, вследствие 
этого актуальной мерой поддержки является ком-
пенсация затрат по внесению органики в размере 
50 %. 

Доходы сельхозпроизводителей зависят от ка-
чества семян. В Доктрине продовольственной 
безопасности говорится, что обеспеченность 
своими семенами должна составлять не менее 75 
% [12]. Чтобы отечественные семена по качеству 
не уступали импортным, необходимо построить 
более 500 заводов по их выпуску. Также доходы 
сельхозпроизводителей определяются и техниче-
ской обеспеченностью. В России выпускалось 
около 200 тыс. тракторов в год, сейчас – 8 тыс. 
тракторов. Для обновления парка необходимо 

ежегодно выпускать минимум 50 тыс. единиц 
тракторов [13]. 

При строительстве семенных центров, заводов 
по производству техники, целесообразно исполь-
зовать инвестиционные кредиты со ставкой в раз-
мере не более 3 % на сумму до 1 млрд руб., а так-
же обнулить ставку НДС при продаже сельскохо-
зяйственной техники и всех семян отечественной 
селекции. 

Возрождение деревень тесно связано с исполь-
зованием малых форм хозяйствования – личного 
подсобного хозяйства (ЛПХ), индивидуального 
предпринимательства, самозанятости. По предва-
рительным данным последней Всероссийской 
сельскохозяйственной микропереписи в России 
насчитывается около 16,6 млн. хозяйств населения 
[14]. По таким продуктам, как картофель, овощи, 
фрукты, ягоды, мёд, личные подсобные хозяйства 
обеспечивают свыше 60 % валовой продукции. Но 
господдержка на федеральном уровне не прово-
дится, перенесена на региональные бюджеты. Не-
обходимо по опыту Республики Коми коопериро-
вать владельцев ЛПХ по закупке сельхозсырья, 
переработке и сбыту продукции, при этом субси-
дии выделять в расчете 2-3 руб. на 1 кг закуплен-
ной продукции (сырья). Они позволят сократить 
издержки, реализовать товар по розничным ценам 
более низким, чем в торговых сетях, а также уве-
личить доходы ЛПХ. Следует ввести льготное 
кредитование со ставкой в размере не более 3 % на 
производство, переработку и сбыт продукции. 

Доходы владельцев ЛПХ можно увеличить, 
применяя социальный контракт, в соответствии с 
которым государство из регионального бюджета 
выделяет малоимущей семье, воспитывающей 
двух и более детей, 100 тыс. руб., а семья органи-
зует, например, содержание молочных коров. Не-
обходимо сумму денег, выделенную бедной семье 
по соцконтракту, возможно увеличить до 300 тыс. 
руб. Данную форму господдержки следует рас-
пространить на сельскохозяйственные и несель-
скохозяйственные отрасли, на семьи, имеющие 
доходы выше прожиточного минимума. 

В возрождении деревни возрастает роль малых 
крестьянских (фермерских) хозяйств. Новизной их 
развития является кооперация – КФХ могут коо-
перироваться с зарегистрированными предприни-
мателями, получая льготное кредитование и суб-
сидии по производству, переработке и сбыту про-
дукции. Важным событием для КФХ является 
вступление в силу Федерального закона «О кре-
стьянском (фермерском) хозяйстве» [15]. По опы-
ту США закон разрешает фермерам строить жилой 
дом на своих земельных участках сельскохозяйст-
венного назначения (в РФ насчитывается 70 млн. 
га заброшенных земель). Оправдано будет ком-
пенсировать стоимость фермерского жилья в раз-
мере 50 %, используя льготную сельскую ипотеку. 

Финансовая господдержка возрождаемых де-
ревень потребует немало денежных средств, и они 
есть. Так, в 2023 г. доходы федерального бюджета 
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составят 26,13 трлн. руб., расходы – 29,05 трлн. 
руб. Замороженные на Западе резервы составляют 
300 млрд. долларов, Центральный банк имеет 100 
млрд. долл. и евро и около 400 млрд. юаней. У 
российских компаний в офшорах лежит 400 млрд. 
долларов. В активах банков находится 120 трлн. 
руб., которые дают кредиты бизнесу и населению 
под значительные проценты. Сложившееся в об-
ществе накопление денег вне инвестиций, вне со-
циального и экономического развития порождает 
богатство и бедность. Сегодня 0,4 % семей имеют 
доход более 5 млн. руб. в месяц, их общий доход 
составляет 12 трлн. руб. Необходима прогрессив-
ная шкала налогообложения и налоговые льготы 
по инвестированию, отмена налогов для бедных. 
Тем самым создадутся возможности для содержа-
ния здравоохранения, образования, науки и куль-
туры, эффективного роста экономики и возрожде-
ния деревень. 

Выводы. Деревня обеспечивает население 
разнообразными и качественными продуктами 
питания, определяющими здоровье нации, создает 
продовольственную безопасность страны, помога-
ет преодолеть голод в новых дружественных стра-
нах. 

Долгие десятилетия русская деревня дегради-
ровала, теряла человеческий потенциал, подверга-
лась запустению. Осознание важности проблемы 
возрождения села и работа над этой проблемой 
должны происходить на всех уровнях власти – 
муниципальном, региональном, федеральном. Раз-
работка программы по возрождению русской де-
ревни должна быть основана на глубоком знании 
её истории, традиций, культуры и особенностей 
быта сельских жителей. Только комплексный под-
ход к разработке программы по восстановлению 
полноценной жизни на селе способен дать поло-
жительный результат. 
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