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Реферат. В работе приводится анализ технологии возделывания ярового ячменя в ООО «Элит-Агро» 
Тимского района Курской области. В России яровой ячмень возделывают как продовольственную, тех-
ническую и кормовую культуру. Из зерна крупнозерного и стекловидного ячменя производят муку, яч-
невую и перловую крупу. Внесение удобрений является одним из основных факторов, влияющих как на 
размер, так и на качество урожая ячменя. Высокое содержание питательных веществ обусловливает 
ранний посев, а удобрения благотворно влияют на биохимический состав зерна. Фосфорное питание 
растений играет важную роль в интенсивности роста растений, их цветении и плодоношении. От коли-
чества этого элемента в почве зависит устойчивость растений к таким неблагоприятным факторам, как 
низкие температуры. Кроме того, при технологии интенсивного возделывания любая культура для хо-
рошего развития нуждается в сбалансированном питании. Поэтому в период, когда один из макроэле-
ментов может выступать лимитирующим фактором, необходимо поддерживать урожай внекорневыми 
подкормками. При минимальном содержании фосфора в почве и вместе с появлением всходов у расте-
ния может возникнуть дефицит, проявляемый в виде антоциановой окраски. В таком случае необходимо 
произвести подкормку растения жидкими удобрениями.  

 
Ключевые слова: яровой ячмень, фосфорные удобрения, урожайность, сорт, технология, эффектив-

ность. 
 

GROWTH, DEVELOPMENT AND EFFICIENCY OF SPRING BARLEY PRODUCTION  
ON COMMON CHERNOZEM 
 
VORONINA A.A., 
post-graduate student of the Department of Plant Growing, Breeding and Seed Growing, FSBEI HE Kursk State 
Agricultural Academy, anna151994.voronina@yandex.ru. 
 
BATRACHENKO E.A., 
Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor, Associate Professor of the Department of Geography, 
Kursk State University. 
 
 

mailto:anna151994.voronina@yandex.ru
mailto:mukhtar_agro@mail.ru


4.1.1. ОБЩЕЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ И РАСТЕНИЕВОДСТВО (сельскохозяйственные науки) 

___________________________________________________________________________________________________ 

 

 7 

KOZLOVA G.V., 
Candidate of Pedagogical Sciences Associate Professor, Associate Professor of the Department of Geography, 
Kursk State University. 
 
GALKIN A.I., 
student, Kursk State Agricultural Academy. 
 
ASHIRBEKOV M. Zh., 
Doctor of Agricultural Sciences, Senior Lecturer of the Department "Agronomy and Forestry"  
of the Agrotechnological Faculty of NAO VO "North Kazakhstan University named after M. Kozybaev", 
e-mail: mukhtar_agro@mail.ru. 
 
MAKINWA OLUVAFEMI DANIEL, 
postgraduate student, Kursk State Agricultural Academy. 
 
DOLGOPOLOVA N.V., 
Doctor of Agricultural Sciences, Professor of the Department of Plant Growing, Breeding and Seed Growing, 
Kursk State Agricultural Academy. 
 

Essay. The paper analyzes the technology of spring barley cultivation in Elit-Agro LLC, Timsky district, 
Kursk region. In Russia, spring barley is cultivated as a food, technical and fodder crop. Flour, barley and pearl 
barley are produced from the grain of coarse and vitreous barley. Fertilization is one of the main factors affect-
ing both the size and quality of the barley crop. The high content of nutrients causes early sowing, and fertilizers 
have a beneficial effect on the biochemical composition of the grain. Phosphorus nutrition of plants plays an 
important role in the intensity of plant growth, their flowering and fruiting. The resistance of plants to such ad-
verse factors as low temperatures depends on the amount of this element in the soil. In addition, with intensive 
cultivation technology, any crop needs a balanced diet for good development. Therefore, during the period when 
one of the macronutrients can act as a limiting factor, it is necessary to support the yield with foliar top dressing. 
With a minimum content of phosphorus in the soil and together with the emergence of seedlings, the plant may 
experience a deficiency, manifested in the form of anthocyanin coloration. In this case, it is necessary to feed 
the plant with liquid fertilizers.  

 
Keywords: spring barley, phosphate fertilizers, productivity, variety, technology, efficiency. 
 
Введение. Для увеличения урожайности ячме-

ня большое значение придается новым приемам 
предпосевной обработки семян и растений эколо-
гически безопасными препаратами. Фосфор явля-
ется незаменимым элементом питания и использу-
ется ячменем в течение всей жизни, но основное 
влияние он оказывает в первой половине цикла. 
Почвенный покров довольно разнообразен [1, 2]. 
На опытном участке он представлен в основном 
выщелоченными черноземами – 93,3% с тяжело-
суглинистым механическим составом. Территория 
Курской области расположена на юго-западных 
склонах Среднерусской возвышенности [3, 4]. 

Рельеф района сильно расчленен гидрографи-
ческой сетью. Основная водная артерия - река 
Тускарь (правый приток Сейма), с многочислен-
ными мелководными притоками: Снова, Неполка 
и др. На протоках Тускари и на некоторых ручьях 
балок построены пруды и запруды. Универсальное 
удобрение, применяемое для всех типов почв - 
суперфосфат. Это предпосевное, припосевное 
удобрение и подкормка [5, 6, 7]. На дерново-
подзолистых почвах хорошо работает фосфат-
шлак, суперфос, полифосфорные удобрения и 
обесфторенный фосфат. На кислых почвах неза-
менима фосфоритная мука, которая не только 
подщелачивает почву, но и уменьшает количество 

алюминия в ней. Действие такого удобрения про-
должается на протяжении 5 лет после обработки 
почвы [8, 9]. 

Основное количество фосфоросодержащих 
удобрений вносят осенью под зябь. Хороший ре-
зультат можно получить после применения супер-
фосфата при посеве (10-20 кг/га по д.в.). В качест-
ве подкормок используются и жидкие удобрения, 
так как они считаются наиболее эффективными. 
Минеральные жидкие удобрения имеют в своем 
составе различные микроэлементы, макроэлемен-
ты и гуминовые кислоты. Количество тех или 
иных веществ зависит от предназначения средства 
- есть азотные, фосфатные, калийные, комплекс-
ные и смешанные вещества - каждые отличаются 
пропорциями минералов или других веществ в 
составе [10,11]. 

Материалы и методы. Исследования выпол-
нялись путем аналитического изучения литера-
турных источников, посвященных исследованию 
приемов и технологий производства зерновых 
культур, анализа и обобщения экспериментальных 
данных, полученных в 2020-2022 гг. в ООО «Элит-
Агро» Тимского района Курской области.  

Климатические особенности Курской области 
обусловлены ее положением в поясе умеренно-
континентального климата в лесостепной зоне. 

javascript:%20refClick(7,%22TUSKAR%22)
javascript:%20refClick(8,%22SEIM%22)
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Средняя годовая температура воздуха увели-
чивается при движении с севера на юг области от 
4,6° С до 6,1° С. Средняя температура января (са-
мого холодного месяца в году) составляет -8,6° С, 
а средняя температура июля (самого теплого ме-
сяца в году) равна +19,3 °С. Продолжительность 
периода со среднесуточной температурой воздуха 
выше 0°С в области колеблется от 220 до 235 
дней.  Курская область относится к зоне умерен-
ного увлажнения, что определяется среднегодо-
вым количеством осадков в регионе, которое дос-
тигает 584 мм. При этом осадки по территории 
области распределяются неравномерно: среднего-
довое их количество изменяется в направлении с 
северо-запада на юго-восток. 

Снежный покров в среднем сохраняется в те-
чение 3-4 месяцев, при том, что его средняя тол-
щина к концу зимы составляет около 30 см. По 
многолетним наблюдениям, зимний климатиче-
ский сезон в центральных районах области начи-
нается в среднем 11 ноября и длится в течение 136 
дней, весенний климатический сезон, как правило, 
начинается 27 марта и в среднем продолжается 57 
дней, начало летнего климатического сезона в об-
ласти в среднем приходится на 23 мая, а средняя 
продолжительность его составляет 104 дня, начало 
осени в климатическом плане обычно приходится 
на 4 сентября, а ее средняя продолжительность 
равна 68 дней. 

Целью исследований было обоснование ра-
циональных приемов возделывания, уборки, по-
слеуборочной обработки ячменя и выбора эффек-
тивных технических средств, соответствующих 
почвенно-климатическим и организационно-
экономическим условиям хозяйства. 

Предметом исследований являлись технологи-
ческие процессы применения фосфорных листо-
вых удобрений. На территории Курской области 
применение листового фосфорсодержащего пита-
ния является актуальным, в связи с низкой темпе-
ратурой почвы. Фосфор доступен для растения 
при +14 

о
С почвы. И необходим для развития 

мощной корневой системы. В ООО «Элит-Агро» 
зерновые культуры возделываются на площади 
более 1000 га. Оно расположено в юго-восточной 
части Курской области, имеет выгодное экономи-
ческое положение, так как находится на расстоя-
нии 21 км от областного центра. Основное на-
правление деятельности хозяйства – растениевод-
ство. Почвы в хозяйстве преобладают в основном 
чернозем обыкновенный.  

Агрохимические обследования проводятся в 
целях получения информации о содержании в 
почве элементов питания растений и как следст-
вии уровня ее плодородия. Агрохимическое об-
следование позволяет более рационально исполь-
зовать удобрения и минимизировать их негатив-
ное воздействие на окружающую среду. При агро-
химических показателях учитываются запасы пи-
тательных веществ в почве, их распределение по 
профилю, пространственно-временное варьирова-
ние в почве и доступность для растений. Важным 
показателем агрохимических исследований явля-
ется гумус, в котором содержится почти весь запас 
азота, значительная часть фосфора, калия, некото-
рых микроэлементов, а также и почвенные показа-
тели биологическая активность почвенного грунта 
и плотность почвы [12]. 

 
                                     Вариант 1                                           Вариант 2 

Рисунок 1 - Биометрические показатели  растений 
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Результаты исследований. В ООО «Элит-
Агро» был заложен полевой опыт на площади 240 
га с применением препаратов компаний BIOLHIM 
и IKAR. Сорт: Деспина; предшественник: соя, 
норма высева 220 кг/га; срок сева 25.04.22. Агро-
фон:  Удобрения: азофоска16:16:16 (с севом) – 70 
кг/га; аммиачная селитра – 70 кг/га. Обработка 
семян: Максим Голд + Спринталга 0,5 л/т + Икар 
Перфект Стик + 0,01 л/т. Листовые обработки по 
всходам: Статус Гранд 0,02 кг/га + Балет 0,3 л/га + 
Комфорт 0,8 л/га + 0,15 л/га + Тренд 90 0,1 л/га. 

Вариант 1: Икар Фосто - 0,7 л/га;   
Вариант 2: Чудозем NK 0/5 л/га + Чудозем №4 

– 1 л/га. 
Биометрические показатели – это показатели 

визуальной оценки степени развития вегетативной 
части и корневой системы растений. Данные пока-
затели необходимы для корректной оценки разви-
тия растений на поле и соответствия фазам и сро-
кам посева. Почвенные образцы отбирались на 
опытном участке до посева ярового ячменя и по-
сле уборки культуры. 

 
Таблица 1 – Биометрические показатели ярового ячменя 
Вариант Среднее количество шт/растений Длина корневой 

системы, см 
Длина стебля, 

см 
Кол-во 

стеблей, 
шт/ м

2
 

побегов листьев 

Вариант 1 3,5 3,4 9,1 70,1 765 
Вариант 2 2,4 3,3 6,3 55,5 1035 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
            (Вариант 1)                                                             (Вариант 2) 
 
Активность хлоропластов 96,6 ед.                         Активность хлоропластов 59,7 ед. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 2 - Активность хлоропластов 
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Рисунок 3 – Влияние процесса фотосинтеза на росте и развитии культуры (колос, зерно) 
 
Результаты визуального и биометрического об-

следования посевов ярового ячменя свидетельству-
ют, что растения на варианте 1 имеют лучшие пока-
затели по всем параметрам, чем на варианте 2. На 
опытном варианте мы видим слабо развитую корне-
вую часть и как следствие - вегетативную массу (ри-
сунок 2). На мощность развития корневой системы 
ячменя и образования на них волосков большое 
влияние оказывают наличие питательных веществ в 
почве, особенно фосфор в начале вегетации.  

Таким образом, изменение значений показателей 
характеризующих уровень почвенного плодородия 
обуславливает при дальнейшем сельскохозяйствен-
ном использовании чернозема выщелоченного необ-
ходимость внесения минеральных удобрений на ве-
личину планируемого урожая последующей культу-
ры и проведение известкования почвы. 

Появление всходов ярового ячменя наблюда-
лось, в основном, в начале мая, а в конце первой де-
кады, на 1-1,5 недели раньше обычного, отмечалось 
появление 3-го листа. Масса 1000 зерен составляла 
51-57 г, влажность зерна - 21-26 %. 

Также в ходе исследования был проведен анализ 
ФЭД. 

Ячмень хорошо отзывается на применение мик-
роудобрений. Они активизируют ферменты, уско-
ряющие биохимические процессы в растительном 
организме, повышают устойчивость растений к бо-
лезням и засухе [13]. Гумусовые вещества – уни-
кальный природный аккумулятор биохимической 
энергии и важнейший фактор существования форм 
наземной жизни, выполняющий аккумулятивную, 
трофическую, регуляторную, физиологическую и 
биопротекторную функции в биосфере Земли [14]. 

В ходе проведения функциональной диагности-
ки на растениях установлено, что, несмотря на дос-
таточно высокие показатели активности хлоропла-
стов (выше 70 ед.) нами выявлен некоторый дисба-
ланс макро- и микроэлементов: от – 38,3 ед. (йод) до 
22,0 ед. (железо), при этом некоторая их часть цинк, 
марганец, железо и кобальт – находится в избытке. 
Это свидетельствует о пониженной интенсивности 
включения перечисленных элементов в биохимиче-
ские процессы, протекающие в растении. В недос-
татке находятся калий, кальций, магний, бор, медь, 
молибден и особенно йод. Недостаток йода у расте-
ний может привести к снижению их сопротивляемо-
сти различным заболеваниям. 

      Вариант 1                                      Вариант 2      Вариант 1                                               Вариант 2                                                   

             Лево                                                                                Право 
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Таблица 2 – Биометрический анализ ячменя  
 

Вариант 
Количество  

продуктивных по-
бегов, шт/раст 

Длина 
колоса, см 

Масса 
колоса, г 

Количество 
колосков в 
колосе, шт 

Кол-во 
стеблей, 
шт/ м

2
 

ЛЕВО Вариант 1 3,0 6,86 0,96 19,6 726 
Вариант 2 1,6 6,55 1,20 19,8 666 

ПРАВО Вариант 1 3,4 7,10 1,00 20,0 800 
Вариант 2 1,6 6,62 1,00 20,9 780 

 
Таблица  3 - Структура урожая по схеме опыта 
Вариант Намолот  

с убранной площа-
ди, в кг 

Убранная  
площадь, м

2
 

Урожай-
ность, ц/га 

± к контролю 
ц/га % 

Вариант 1 5340 7525 70,9 - +11,8 

Вариант 2 5160 8134 63,4 -7,5 - 
 

Таблица  4 - Расчет экономической эффективности 
Препарат Дозировка, 

л/т 
Цена за 1 

л/руб. 
Цена по норме 
расхода, руб./т 

Итого на 1 га при норме 
высева 220 кг/га, руб./га 

Спринталга 0,5 2300 1150 253 000 

Икар Перфект Стик 0,01 3950 39,5 8690 
Икар Фосто 0,7 1450 1015 223 300 
Икар Энзо 0,5 1100 550 121 000 
Филлотон 0,5 1100 550 121 000 

 Итого, руб/га 726 990 

Прибавка 7,5 ц/га по 120 000 руб./ц (12 000 руб./тонн).  
Прибыль 900 000 руб./га.  Чистая прибыль – 173 010 руб./га 

 
Обеспеченность растений микроэлементами оп-

ределяют по уровню содержания их в почве. Микро-
элементы в почвах содержатся: в кристаллической 
решетке первичных и вторичных минералов в виде 
изоморфной подмеси; в форме нерастворимых со-
единений (солей, оксидов); в ионообменном состоя-
нии; в составе органического вещества; в почвенном 
растворе. 

Для установления биометрического анализа бы-
ло отобрано по 5 образцов растений ярового ячменя 
(левая и правая сторона поля) рисунок 2.  При этом 
было выявлено, что с левой стороны поля, на кон-
трольном образце количество продуктивных побегов 
от 1 до 3-х штук на одно растение. Количество ко-
лосьев составляет 15 штук с пяти растений. На 
опытном поле - количество продуктивных побегов 
от 1 до 2 штук на одно растение. Количество колось-
ев – 8 штук с пяти растений. 

С правой же стороны поля на контрольном об-
разце количество продуктивных побегов от 2 до 3-х 
штук на одно растение. Количество колосьев состав-
ляет 17 штук с пяти растений. На опытном поле - 
количество продуктивных побегов было от 1 до 2 
штук на одно растение. Количество колосьев –15 
штук с пяти растений. 

Результаты проведения уборки. 
8 августа 2022 г. была проведена уборка кон-

трольного и опытного варианта комбайном, марки 
«New Holland», методом прямого комбайнирования 
с заполнением зернового бункера до 100% объёма. 

 
 

Варианты проведенных опытов. 
Обработка семян: Спринталга 0,5 л/га + Икар 

Перфект Стик 0,01 л/га. 
Листовые обработки. 
В кущение. 1) Контроль: Статус Гранд 0,02 

кг/га + Балет 0,3 л/га + Комфорт 0,8 л/га + 0,15 л/га 
+ Тренд 90 0,1 л/га + Икар Фосто - 0,7 л/т; 

2) Опыт. Статус Гранд 0,02 кг/га + Балет 0,3 
л/га + Комфорт 0,8 л/га + 0,15 л/га + Тренд 90 0,1 
л/га + Чудозем NK 0/5 л/га + Чудозем №4 – 1 л/га; 

В выход в трубку. Контроль: Икар Энзо 0,5 
л/га + Филлотон 0,5 л/га; 

Опыт. Схема «Чудозем». 
По результатам уборки была зафиксирована 

прибавка в урожайности на контрольном участке  
7,5 ц/га.  

Вывод. В производственных условиях ООО 
«Элит – Агро» Тимского района, Курской области 
были заложены полевые опыты на яровом ячмене. 
После листовых обработок производились осмот-
ры полей, отслеживались биометрические показа-
тели с опытных образцов с целью выявления 
влияния применяемых схем на последующие про-
цессы роста и развития культур. Также была про-
ведена функциональная экспресс диагностика 
(ФЭД) с последующими рекомендациями для рос-
та и развития растений. На уборке опытных посе-
вов была зафиксирована прибавка + 7,5 ц/га. Ис-
ходя из этого, можно сделать вывод, о включении 
в систему питания препаратов компании ООО 
«Ветерра - Групп». 
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Реферат. Кукуруза считается одной из важнейших сельскохозяйственных культур. Ее уникальность 
заключается в высокой потенциальной урожайности и вариативности применения. Эта культура облада-
ет высокими кормовыми достоинствами. На долю же зерна кукурузы в мировом производстве прихо-
дится 75%. После уборки урожая зерно реализуется не сразу по своему целевому назначению, оно под-
лежит определенному сроку хранения. Зерно - это  живой организм, в процессе его хранения неизбежны 
потери массы на дыхание. Поэтому при правильной организации хранения, дыхание зерна и, соответст-
венно, потери его массы можно значительно уменьшить. Существенных потерь качества зерна при пра-
вильно организованном процессе хранения быть не должно, за исключением случаев, когда сроки хра-
нения превышают его долговечность. По проявлению потерь качества зерна при непродолжительном 
хранении можно судить о неэффективной организации процесса хранения. Сезонность зернового произ-
водства, а также необходимость достаточных запасов для использования в течение года требует органи-
зации хранения значительного количества зерна. Запасы зерна хранят как резерв и с це-
лью предоставления посевного материала. Принять, подготовить к хранению и обеспечить абсолютную 
сохранность зерна без потерь – это основные функции элеваторной промышленности в стране. Элева-
торная промышленность – такая материально-техническая база, которая выполняет определенные функ-
ции, а именно: своевременный  прием зерна, полная его сохранность и улучшение качества в процессе 
хранения; обеспечение зерном и продуктами его переработки промышленность. Современная элеватор-
ная промышленность  обладает сложной техникой, значительной степенью автоматизации производст-
венных процессов, связанных с приемкой и послеуборочной обработкой зерна. Теоретическое значение 
изучаемой темы связано с влиянием температурных режимов на качество зерна кукурузы при хранении, 
применению активного вентилирования, которое способствует значительному снижению температуры в 
зерновой массе, соответственно, уменьшению интенсивности дыхания зерна и активности микроорга-
низмов в нем. Не секрет, что при хранении зерна происходят физические, биохимические и физиологи-
ческие процессы, которые в различной степени оказывают влияние на его качество.   

 
Ключевые слова: биохимические свойства, физические свойства кукурузы, активное вентилирова-

ние, хранение зерна, зерно. 
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Essay. Corn is considered one of the most important agricultural crops. Its uniqueness lies in its high poten-

tial yield and application variability. This crop has high nutritional value. The share of corn in world production 
accounts for 75%. After harvesting, the grain is not immediately sold for its intended purpose, it is subject to a 
certain period of storage. Grain is a living organism, in the process of its storage, weight loss for breathing is 
inevitable. Therefore, with proper organization of storage, the respiration of grain and, accordingly, the loss of 
its mass can be significantly reduced. There should be no significant loss of grain quality with a properly orga-
nized storage process, except in cases where the storage time exceeds its durability. By the manifestation of 
grain quality losses during short-term storage, one can judge about the inefficient organization of the storage 
process. The seasonality of grain production, as well as the need for sufficient stocks for use throughout the 
year, requires the organization of storage of a significant amount of grain. Stocks of grain are stored as a reserve 
and for the purpose of providing seed. Accepting, preparing for storage and ensuring the absolute safety of grain 
without loss are the main functions of the grain elevator industry in the country. The elevator industry is such a 
material and technical base that performs certain functions, namely: timely acceptance of grain, its complete 
safety and quality improvement during storage; providing industry with grain and products of its processing. 
The modern elevator industry has sophisticated technology, a significant degree of automation of production 
processes associated with the acceptance and post-harvest processing of grain. The theoretical significance of 
the topic under study is associated with the influence of temperature regimes on the quality of corn grain during 
storage, the use of active ventilation, which contributes to a significant decrease in temperature in the grain 
mass, respectively, to a decrease in the intensity of respiration of grain and the activity of microorganisms in it. 
It is no secret that during the storage of grain, physical, biochemical and physiological processes occur, which 
affect its quality to varying degrees.  

 
Keywords: biochemical properties, physical properties of corn, active ventilation, grain storage, grain. 
 
Введение. Кукуруза является одной из самых 

распространенных и высокопродуктивных сель-
скохозяйственных культур в Центральном Черно-
земье. Ее зерно - традиционная пища населения 
многих стран мира, оно широко используется в 
кондитерской, крахмальной промышленности и 
является основным компонентов в составе комби-
корма для животноводства. Для решения продо-
вольственной задачи пополнения стратегических 
запасов страны качественным продовольствием 
требуется совершенствование технологий возде-
лывания наиболее продуктивных гибридов куку-
рузы на зерно, повышение уровня их адаптации к 
условиям агроландшафтов [1]. Практическая зна-
чимость  исследования выражается в обеспечении 
уменьшения потерь массы и увеличении качества 
зерна кукурузы за счет выяснения в каких услови-
ях при закладке на хранение в зерновой массе бу-
дет обеспечена наименьшая температура. Цель 
исследования – установление влияния активного 
вентилирования на изменение биохимических и 
физических свойств зерна кукурузы в условиях 
ООО «Курские элеваторы» Золотухинского рай-
она Курской области. 

Изучение кукурузы и ее биологических осо-
бенностей в зависимости от различных сроков по-
сева в Курской области диктуется тем, что в по-
следние годы возделываются не только раннеспе-
лые, но и среднеспелые и средне-позднеспелые 

гибриды кукурузы, для которых, как известно, 
сроки посева имеют особо важное значение для 
дальнейшего использования получаемой культуры 
[1, 2]. 

Кукурузу считают трудносохранимой культу-
рой, поэтому она требует особых способов обра-
ботки при выращивании [1, 2] и при хранении. 
Зерно этой культуры содержит значительно боль-
ше жира и углеводов, чем зерно колосовых куль-
тур, уступает им лишь в содержании белка. Заро-
дыш находится внутри зерна; его вес находится 
пределах 9-16% от веса зерна (в зародыше содер-
жится почти весь жир, он является ценным пита-
тельным веществом). Основным веществом в ку-
курузе считается крахмал. Химический состав 
этой культуры представлен следующим образом: 
белок занимает 10%, жир – 5%, углеводы – 67,7%, 
моно- и дисахариды – 2,8%, крахмал – 57,1%, 
клетчатка – 2,2%, зола – 1,1%.   Посевные площа-
ди кукурузы на зерно ежегодно составляют свыше 
2 млн.га, на силос и зеленый корм – 15 млн.га. Ва-
ловые сборы зерна – около 3 млн.т, урожайность – 
25-30 ц/га, а в наиболее благоприятных зонах воз-
делывания она превышает 50 ц/га. Зерно считается 
основным сельскохозяйственным продуктом. Как 
и для любого продукта, для зерна предусмотрены 
конкретные стандарты, по которым можно оце-
нить  качество зерна (ГОСТ 13634-90 «Кукуруза), 
представлены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Стандартные запросы по структуре кукурузы  

Состояние кукурузы 
Норма для кукурузы, % 

в зерне в початках 

 По влажности 
Бездушное Не более 14,0 Не более 16,0 

Средней бездушности 14,1-15,5 16,1-18,0 
Влажное 15,6-17,0 18,1-20,0 
Сырое 17,1 и более 20,1 и более 

 По сорной примеси 
Чистое Не более 1,0 Не более 1,0 

Средней чистоты 1,1-3,0 1,1-3,0 
Сорное 3,1 и более 3,1 и более 

 По зерновой примеси 
Чистое Не более 2,0 Не более 2,0 

Средней чистоты 2,1-5,0 2,1-5,0 
Сорное 5,1 и более 5,1 и более 

 
Данный стандарт применяется для кукурузы в  

зерне и початках, заготовляемую и поставляемую 
на продовольственные, кормовые цели и для пере-
работки на комбикорма. Стандарт будет выдер-
жан, если растениеводческая культура следует 
программе  выращивания по общепринятой техно-
логии региона. Необходимо использовать гибриды 
тех групп спелости, биологические потребности 
которых будут удовлетворены в зоне возделыва-
ния. При выборе гибридов надо учитывать свой 
опыт их выращивания и результаты испытания в 
близлежащих опытных учреждениях. В хозяйстве 
следует возделывать несколько разноспелых гиб-
ридов. Это позволит получать стабильно высокие 
урожаи, рационально организовать уборку, эффек-
тивно использовать технику, уменьшить расходы 
на сушку зерна [1,2,3].   

По содержанию влаги свежеубранную кукурузу 
делят на разные категории, в зависимости от чего 
направляют ее на обработку или хранение. Режимы 
и способы хранения зерновых масс базируются на 
свойствах зерна. Однако для эффективной организа-
ции хранения мало понимать суть и значение каждо-
го свойства зерновой массы в отдельности. На выбор 
режима хранения оказывает влияние большое чис-
ло обстоятельств, в их списке климат местности, ти-
пы зернохранилищ и их вместимость, качество по-
ступающего зерна, экономическая целесообразность 
применения того или иного режима и приема. Боль-
шей эффективности и сокращения издержек можно 
достичь только в том случае, когда при выборе ре-
жима принимают во внимание многообразие усло-
вий, оказывающих влияние на устойчивость зерно-
вой массы. Многие эти факторы учитываются в ос-
новном при выращивании самой культуры и при 
подготовки почвенного грунта к ее росту и разви-
тию. Аграрный ландшафт и природный климатиче-
ский фактор оказывают наибольшее влияние на 
урожайность кукурузы. Это практически невозмож-
но скорректировать. Зная отношения растений к об-
стоятельствам агроландшафта, можно без особых 
усилий получать большие урожаи, умело маневри-
руя сельскохозяйственными площадями и техноло-

гией выращивания определенных культур [4, 5, 6, 7, 
8, 9] 

Обезвоживание зерна до влажности ниже крити-
ческой приводит все живые компоненты в анабио-
тическое состояние. При таких условиях невозмо-
жен повышенный газообмен в зерне, а также разви-
тие  патогенных микроорганизмов. Режим хранения 
в сухом состоянии – главный способ поддержания 
высокой жизнеспособности зерна в течении всего 
срока нахождения зерна на элеваторе. Этот режим 
более оптимален для долгосрочного хранения.   

Зерновые массы, которые тщательно очищены 
от примесей, обеззараженные и охлажденные, в 
складах хранят без перемещения в силосах элеватора 
два-три года.  Однако при неправильном уходе или 
при его отсутствии, зерновые массы могут портиться 
даже с влажностью ниже критической. Основная 
причина порчи – развитие вредителей хлебных запа-
сов, которые способны существовать в зерне с по-
ниженной влажностью.   Другой причиной порчи 
является образование капельно-жидкой влаги и по-
вышение влажности в каком-то участке из-за пере-
падов температур и такого явления как термовлаго-
проводности. Исходя из этого, хранение зерна куку-
рузы в сухом состоянии не исключает надобности 
систематического наблюдения и ухода за ним.   Если 
зерновую массу переместить в среду, в которой бу-
дет идти отдача влаги в виде пара или реже жидко-
сти, то будет происходить процесс высушивания.  
Длительность сушки и эффект влагоотдачи зависят 
не только от самого зерна, но и от состояния и 
свойств агента сушки – той среды, которая обладает 
существенной влагоемкостью. По этим причинам, 
детально изучают свойства зерна кукурузы и свой-
ства агентов сушки при разных параметрах.   Способ 
с подводом тепла  базируется на создании таких ус-
ловий, которые бы обеспечивали повышение влаго-
емкости паровоздушной среды, окружающей зерно. 
В таком случае теплоносителем служит воздух, вла-
гоемкость которого увеличивается в процессе нагре-
ва. Распространенным способом сушки является  
сушка с применением тепла – в зерносушилках. Для 
того чтобы рациональнее организовать сушку, нуж-
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но знать и принимать во внимание следующие ос-
новные положения. Предельно допустимая темпера-
тура нагрева. Перегрев всегда приводит к ухудше-
нию, но часто и к полной потере качеств зерна. Не-
достаточный же нагрев снижает эффективность 
сушки и делает ее более дорогостоящей, так как при 
меньшей температуре нагрева влага меньше удаля-
ется. Особенности сушки зерна кукурузы в зерносу-
шилке прежде всего несут изменение температуры 
агента сушки. Очень быстрый нагрев отрицательно 
сказывается на зерне данной культуры, поскольку 
зерно растрескивается, что значительно затрудняет 
дальнейшее хранение и переработку. Рассматривая 
тепловую сушку нельзя не упомянуть о влагоот-
дающей способности зерна кукурузы. В связи с этим 
все зерносушилки  за один пропуск зерна обеспечи-
вают съем влаги только до 6%. Поэтому партии зер-
на кукурузы с повышенной влажностью пропускают 
два-три раза. Зерно кукурузы находится в охлажден-
ном состоянии первой степени, если температура 
всех слоев насыпи ниже 10°С. Более глубоким, а 
следовательно, и более консервирующим считают 
охлаждение, если температура ниже 0°С. Примене-
ние второго способствует быстрому охлаждению 
партии зерна, предупреждает потери из-за активного 
развития микроорганизмов. При его проведении ре-
зультаты выявляют определением температуры и 
влажности зерновой массы до начала и после завер-
шения работы. Одновременно проверяют зерно на 
зараженность вредителями [10,11]. На зерно не 
должны попадать осадки, поэтому активное охлаж-
дение зерна нужно проводить с учетом его фактиче-
ской и равновесной влажности, а также влажности 
воздуха и температуры. Под исключение попадает 
зерно в состоянии самосогревания. Такой способ 
хранения зерна базируется на принципе аноксиана-
биоза. Первый метод доступный и дешевый. Но его 
недостаток в том, что для полной консервации зерна 
нужно время, в течение которого имеющийся в хра-
нилище кислород будет использован микроорганиз-
мами и вредителями. Чаще применяют второй спо-
соб – введение газов. В основном это углекислый газ 
и азот.   

Отмечают, что зерно кукурузы с влажностью до 
34% хорошо консервируется. Хранение в анаэроб-
ных условиях оказывает несущественное влияние на 
химический состав зерна.   

Условия проведения исследования. Экспери-
менты проводились в ПТЛ на базе ООО «Курские 
элевaторы».  Это современное предприятие Золоту-
хинского района Курской области, которое осуще-
ствляет прием и хранение зерновых культур. Его 
главной задачей является приемка зерна, обработка 
и улучшение качества зерна, размещение, хранение 
и отгрузка зерна по назначению. Элеватор обору-
дован устройствами дезинфекции хранимого зерна, 
хорошей вентиляцией, одним словом, всем тем, что 
позволяет сохранить товарный вид зерна и его ка-
чество.    Большинство операций технологического 
процесса по приему и размещению зерна на пред-
приятии автоматизированы и механизированы.  

Комплекс, помимо устройств хранения и обслужи-
вания, обладает также пунктами автомобильной и 
железнодорожной выгрузки и погрузки зерна. Дан-
ными операциями занимается специальный конвей-
ер, который служит для беспрерывной погрузки 
зернового материала в вертикальной или наклонной 
поверхности.  

Зерно хранят в специальных хранилищах – бун-
керах, расположенных  на территории элеватора. 
Перед их загрузкой зерном нового урожая проводят  
обеззараживание влажным, аэрозольным либо газо-
вым способами. В основе хранения зерна лежит 
принцип частичного или полного подавления про-
текания в массе физиологических процессов.  Зерно 
кукурузы имеет трудности при сушке, связаны они 
с повышенной крупностью и неоднородностью по 
влажности. Так как эндосперм  и оболочка с приле-
гающим к ней роговидным слоем плотно соедине-
ны, перемещение влаги от внутренних слоев к по-
верхности зерна во время сушки проблематично, 
это увеличивает время и усложняет сушку. Такое 
зерно в дальнейшем легко дробится при малейшем 
механическом воздействии, а при хранении пора-
жается плесенью. Большая чувствительность куку-
рузы к температурному фактору нуждается в стро-
гом соблюдении режима сушки.  

Зерно кукурузы сушат по-разному с учетом его 
назначения. Так, продовольственное зерно, для 
переработки, нагревают при сушке до +50 градусов, 
при температуре агента сушки не более 150 
градусов. Зерно, предназначенное для 
продолжительного хранения, нагревают до +50 
градусов, однако в этом случае температура агента 
сушки не превышает 100 градусов. 

Для снижения дробимости зерновую массу 
заранее делят на мелкую и крупную фракции и 
сушат раздельно каждую из них.    

Зерно кукурузы с повышенной влажностью 
сушат в два этапа. Вначале влажность снижают до 
17-18%, затем 2-3 дня зерно отлеживается и 
проводят вторую сушку с доведением влажности до 
13-14%. 

В производственно-технической лаборатории 
(ПТЛ) на ООО «Курские элеваторы» проводят 
различные методы для контроля качества зерна, 
которое оценивают по следующим показателям: 
влажность, сыпучесть, сорная и зерновая примесь, 
кислотность, содержание в зерне белка и крахмала. 
ПТЛ оснащена всем необходимым оборудованием.  

Кислотность кукурузы определяется титрова-
нием в присутствии индикатора фенолфталеина. В 
условиях элеватора содержание крахмала в зерне 
кукурузы  определяли с помощью поляриметра. 
Поляриметрический метод основывается на свой-
стве ряда веществ, вращать плоскость поляриза-
ции проходящих через них лучей света.  

Степень заполнения хранилища зерном зависит 
от сыпучести: чем больше сыпучесть, тем легче 
заполняется бункер. Применение этого свойства 
помогает избежать ручного труда. 
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Сыпучесть зерна характеризуется углом есте-
ственного откоса – это наименьший угол, при ко-
тором зерно начинает перемещаться по поверхно-
сти. Свойство сыпучести напрямую связано с 
влажностью  зерна, его плотностью, формой, раз-
мером, количеством примесей, с состоянием по-
верхности, по которой движется зерно.  

Объектом исследования была партия зерна 
кукурузы сорта Фалькон урожая 2018 г. Хранение 
зерна осуществлялось на предприятии ООО 
«Курские элеваторы». Наблюдения за изменением 
показателей качества зерна проводили в период от 
закладки зерна нового урожая на хранение с 23 
сентября 2018 г. до 1 ноября 2018 г. Длительность 
хранения зерна составила 40-дневный период. 
Зерно хранилось партиями в складе, где на время 
опыта в обоих опытах применяли активное 
вентилирование с температурными режимами в 5ºС 
и 10ºС.  Определение показателей и анализы 
производились в ПТЛ ООО «Курские элеваторы».  

Исследования проводились по схеме, представ-
ленной в таблице 2. 

Сорт кукурузы Фалькон включен в Госреестр 
селекционных достижений по Центрально-
Черноземному региона как сорт кукурузы на зерно, 
производитель гибрида фирма Syngenta. Сорт ран-
неспелый, вегетация – 97-100 дней. Растение дости-
гает 200 см в высоту, что обеспечивает сорту высо-
кую устойчивость к полеганию. Початки крупные, 
слабоконические. Зерно кремнистое, желтого цвета. 
Сорт  Фалькон устойчив к таким болезням как: фу-
зариоз, головня, бактериоз, сорт холодоустойчив. 
Содержание крахмала в зерне достигает 75%, белка 
– 9,8%, 4,9% – содержание масла. Общий выход 
зерна составляет 79,8%  [12,13]. 

Сыпучесть – показатель, от которого будет 
зависеть угол наклона самотечных труб. Чтобы 
увеличить сыпучесть влажного и сорного зерна, 
применяют увеличение угла наклона до 56 
градусов, это позволяет повысить технологическую 
эффективность работы оборудования.   

 
Таблица 2 – Схема опыта 

№ варианта Срок хранения зерна 
Режимы активного 

вентилирования 
1 Свежеубранное зерно (23сентября 2018 г.)  
2 

10-дневный срок хранения (2 октября 2018 г.) 
5ºС 

3 10ºС 
4 

20-дневный срок хранения (12 октября 2018 г.) 
5ºС 

5 10ºС 
6 

30-дневный срок хранения (22 октября 2018 г.) 
5ºС 

7 10ºС 
8 

40-дневный срок хранения (1 ноября 2018 г.) 
5ºС 

9 10ºС 

 

 
Рисунок 1 – Влияние активного вентилирования на угол естественного откоса 
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Рисунок 1 показывает, как в период послеубо-
рочного дозревания заметное влияние на сыпу-
честь зерна кукурузы оказывает активное венти-
лирование при температуре 10ºС. Применение ус-
тановок активного вентилирования при темпера-
туре 5ºС в течение 40 дней эксперимента повлияло 
на изменение сыпучести зерновой массы.  Со вре-
мени закладки зерна на хранение (сентябрь)  в те-
чение 10 дней отмечалось повышение сыпучести 
(угол естественного откоса снижался на 0,1

о
), в 

течение 20 дней отмечалось незначительное сни-
жение сыпучести (угол естественного откоса воз-
рос на 0,4). Значительное снижение сыпучести 
произошло в течение 40 дней, угол естественного 
откоса увеличился на 0,7

о
. После 20 дней хранения 

сыпучесть зерна была самой высокой за весь пе-
риод исследования (угол естественного откоса 
уменьшился на 0,3

о
). Через 30 дней хранения сы-

пучесть зерна начала снижаться (угол естествен-
ного откоса увеличился на 0,7 

о
).  

Через 40 дней хранения угол естественного от-
коса увеличился на 1,9

о
 в сравнении с 30 днями 

хранения и в целом был выше на 1,9
о
 по сравне-

нию с исходным значением при закладке зерна на 
хранение.  В первые 20 дней отмечалась большая 
сыпучесть зерна, хранимого с применением ак-
тивного вентилирования 10

о
 С, а через 40 дней 

хранения сыпучесть зерна на этом варианте была 
меньше, чем при хранении с применением актив-
ного вентилирования 5

о
С.  При хранении зерна с 

активным вентилированием 5
о
С оно не только ох-

лаждается, но и подсушивается, что приводит к 
изменениям в зерновой массе, в частности изме-
нения сыпучести зерна, менее заметны. Однако, 
благодаря температуре 10

о
С, зерно становится бо-

лее сухим, что увеличивает сыпучесть и снижает 
угол естественного откоса по сравнению с вариан-
том 5

о
 С.  

Для оценки влияния продолжительности хра-
нения и применения активного вентилирования на 
биохимические свойства зерна по вариантам опы-
та определяли содержание белка, крахмала и ки-
слотность зерна. Установлено, что за 40 дней хра-
нения содержание белка в зерне кукурузы  изме-
нялось (рисунок 2). Начальный период хранения 
свежеубранного зерна характеризуется процесса-
ми послеуборочного дозревания. 

Происходящие в зерне изменения веществ от-
разились и на процентном содержании в нем бел-
ка. В период с начала закладки на хранение и че-
рез 30 дней на всех вариантах хранения отмеча-
лось увеличение содержания белка, а через 40 
дней его содержание оставалось неизменным. На 
фоне общей закономерности по изменению со-
держания белка в зерне кукурузы отмечалось и 
заметное влияние на этот показатель  активного 
вентилирования 10

о
С. Хранение зерна с использо-

ванием активного вентилирования 10
о
 С показало, 

что уже после 10 дней хранения  содержание белка 
возросло с 8,5% до 8,9% (на 0,4%). В срок хране-
ния 20 дней разница между зерном с активным 
вентилированием в 10

о
С и 5

о
С была 0,4%.Через 30 

дней отмечалось максимальное содержание белка 
в зерне по обоим вариантам хранения (9,2% и 
9,8%). По истечении 40 дней с момента закладки 
зерна установлено, что содержания белка в зерне 
не изменилось. Это свидетельствует о том, что 
уровень содержания белка уже сформировался, 
причем более высокий показатель  в варианте с 
применением активного вентилирования 10

о
 С. 

  

 
Рисунок 2 – Влияние режимов активного вентилирования на содержание белка 
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С момента закладки зерна, содержание крахмала 
менялось почти на протяжении всего эксперимента. 
Более активное изменение происходило при  актив-
ном вентилировании 10

о
 С (рисунок 3).  

Так содержание крахмала в зерне с применением 
активного вентилирования 10

о
 С в первые 10 суток 

возросло на 3% (с 68% до 71%). На 20 день экспери-
мента эта цифра составляла уже 3,3% (с 71% до 
74,3%). Что касается применения установок актив-
ного вентилирования 5

о
С, то здесь также наблюда-

лось увеличение крахмала с 68% до 70,1% - в первые 
10 дней хранения и с 70,1  до 72,2% - на 20 день экс-
перимента. В срок хранения 20 дней разница между 
зерном с активным вентилированием в 10 

о
С  и 5 

о
С  

была 1,2%.  На 30 день опыта содержание белка уже 
не отмечалось резким увеличением. С применением 
установок активного вентилирования 10

о
 С содер-

жание крахмала увеличилось на 0,9%, установки 
активного вентилирования 5

о
 С  увеличили этот по-

казатель на 1,4%.Однако по истечении 40 дней с на-

чала проведения опыта было  установлено, что со-
держание крахмала в зерне значительно не измени-
лось. Это говорит о том, что уровень содержания 
крахмала практически сформировался и более высо-
кий показатель  мы наблюдали в варианте с приме-
нением активного вентилирования 10

о
 С.  

В целом можно сказать, что при закладке зерна 
на хранение  первые месяцы идет процесс увеличе-
ния содержания белка и крахмала, особенно это за-
метно с применением установок активного вентили-
рования 10

о
С, а затем содержание белка стабилизи-

руется на определенном уровне, тоже можно сказать 
и о содержании крахмала в зерне кукурузы.  

Научно доказано, что при хранении зерна увели-
чивается его кислотность. Проведенное исследова-
ние также это подтверждает. При хранении зерна с 
активным вентилирования 10

о
 С градус кислотности 

зерна кукурузы за 40 дней повысился на 0,4 (рису-
нок 4).  

 
  

 
Рисунок 3 – Влияние активного вентилирования на содержание крахмала 
 

 
Рисунок 4 – Влияние активного вентилирования на кислотность зерна 
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При хранении зерна 40 дней при использова-
нии установок активного вентилирования 5

о
 С по-

вышение кислотности было менее выражено, чем 
в первом варианте - с 2,1

о
 до 2,4

о
.  

По всем вариантам опыта в период хранения 
зерна в меньшей степени кислотность нарастала  
первые месяцы хранения, однако со временем 
проявляется тенденция увеличения кислотности. 
Особенно это выражено при хранении с примене-
нием установок активного вентилирования с тем-
пературой 10

 о
 С. Разница между двумя показате-

лями к концу периода хранения остается несуще-
ственной – 0,1

о
. На всех этапах работы с зерном 

образуются побочные продукты в виде пыли, раз-
личных примесей, мелкого и щуплого зерна. Дан-
ные продукты являются источниками загрязнения 
как производственных помещений на территории 
элеватора, так  окружающей среды. 

При работе зерносушилок обязательно контро-
лируют исправность работы всех механизмов, 
приборов, автоматики, систем электрозажигания. 
Для предупреждения возникновения пожаров сле-
дят, чтобы при работе зерносушилок не возникало 
искрения, а дымовые трубы были оборудованы 
системой искрогашения. Зерно, поступающее в 
зерносушилку, предварительно должно быть очи-
щено от мякины и других примесей органического 
происхождения. При обнаружении возгорания 
зерновой массы в процессе сушки необходимо не-
медленно отключить зерносушилку, выгрузить и 
охладить зерно. 

Для исключения самосогревания зерновых 
масс в процессе хранения обязательно периодиче-
ски контролируют температуру зерна с помощью 
специальных термоштангов или термощупов.  

Производственная территория элеватора обя-
зательно оборудуется щитами с первичными сред-
ствами пожаротушения и противопожарными ем-
костями с водой. Также, безаварийная работа эле-
ватора обеспечивается системой проведения про-
филактических мероприятий со всеми сотрудни-
ками ООО «Курские элеваторы». 

Заключение. Результаты проведенного экспе-
римента показали, что режимы активного венти-
лирования зерна при хранении оказывают влияние 
на величину угла естественного откоса зерна ку-
курузы. Сыпучесть зерна снижается во время хра-
нения. 

При закладке зерна на хранение  первые меся-
цы идет процесс увеличения содержания белка и 
крахмала, но потом их содержание стабилизирует-
ся на определенном уровне. 

Не выявлено существенного влияния при ис-
пользовании установок активного вентилирования 
на кислотность зерна кукурузы. В первые месяцы 
хранения кислотность нарастала не активно, одна-
ко со временем появлялась тенденция ее увеличе-
ния. С применением активного вентилирования    
5

 о
 С процессы дыхания замедляются, расход сухо-

го вещества уменьшается, поэтому объем продук-
ции снизился меньше (0,99 т), что говорит о мед-
ленном процессе послеуборочного дозревания, 
чем с применением активного вентилирования 10

о
 

С (0,98 т). По этим данным можно судить о том, 
что выгоднее применять активное вентилирование 
5

 о
С, что повышает уровень рентабельности на 

66,4%. Активное вентилирование целесообразно 
применять как в профилактических целях, так и в 
экстренных, когда появляются признаки самосо-
гревания зерна. 
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ВИОЛА ‒ СОРТ СМОРОДИНЫ ЗОЛОТИСТОЙ ПОЗДНЕГО СРОКА СОЗРЕВАНИЯ 
 
НИГМАТЗЯНОВ Р.А., 
кандидат биологических наук, главный специалист, лаборатория исследований технологических свойств 
сельскохозяйственных материалов, Федеральное государственное бюджетное научное учреждение Фе-
деральный научный агроинженерный центр ВИМ, e-mail: 79374839931@yandex.ru. 
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научно – исследовательский институт лекарственных и ароматических растений,  
sorokopud2301@mail.ru. 
 

Реферат. Цель исследования ‒ селекция смородины золотистой на выведение сортов с высокой про-
дуктивностью и устойчивостью к действию абиотических и биотических стрессоров в местных условиях 
Башкирского Предуралья. Научная работа ведется в Кушнаренковском селекционном центре по плодо-
во-ягодным культурам и винограду Башкирского научно-исследовательского центра сельского хозяйст-
ва Уфимского федерального исследовательского центра Российской академии наук. Объекты исследо-
вания – сорта смородины золотистой Находка (стандарт) и Виола. Исследования проводились в период с 
2016-2021 гг. В результате продолжительной целенаправленной селекционной работы был выведен но-
вый сорт Виола (селекционный номер 2-7). Сорт выделен за высокие продуктивные качества, крупно-
плодность, жаро- и засухоустойчивость, имеет полевую устойчивость к основным болезням и вредите-
лям. Перспективен для производственного и любительского садоводства. Рекомендуется для возделыва-
ния по Уральскому, Волго-Вятскому, Средневолжскому регионам России. Назначение сорта по исполь-
зованию продукции ‒ универсальный. В 2023 г. включен в Государственный реестр охраняемых селек-
ционных достижений по Уральскому региону Российской Федерации. 

 
Ключевые слова: зимостойкость, продуктивность, крупноплодность, урожайность. 

 
VIOLA ‒ A VARIETY OF GOLDEN CURRANT OF LATE RIPENING 
 
NIGMATZYANOV R.A., 
Candidate of Biological Sciences, Chief Specialist of the Laboratory for Research on the Technological Proper-
ties of Agricultural Materials, Federal State Budgetary Scientific Institution Federal Scientific Agroengineering 
Center VIM, e-mail: 79374839931@yandex.ru. 
 
SOROKOPUDOV V.N., 
Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Leading Researcher, All-Russian Research Institute of Medicinal 
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Essay.  The purpose of the study is the selection of golden currant for breeding varieties with high produc-

tivity and resistance to the action of abiotic and biotic stressors in local conditions of the Bashkir Urals. Scien-
tific work is carried out in the Kushnarenkovsky Breeding Center for fruit and berry crops and grapes of the 
Bashkir Scientific Research Center of Agriculture of the Ufa Federal Research Center of the Russian Academy 
of Sciences. The objects of research are varieties of golden currant Nakhodka (standard) and Viola. The studies 
were conducted in the period from 2016-2021. As a result of long-term purposeful breeding work, a new variety 
Viola was bred (breeding number 2-7). The variety is distinguished for its high productive qualities, large-
fruiting, heat and drought resistance, has field resistance to major diseases and pests. It is promising for indus-
trial and amateur gardening. It is recommended for cultivation in the Ural, Volga-Vyatka, and Middle Volga 
regions of Russia. The purpose of the variety for the use of products is universal. In 2023, it was included in the 
State Register of Protected Breeding Achievements in the Ural region of the Russian Federation. 

 
Keywords: winter hardiness, productivity, large-fruited, yield. 

 
Введение. Исследования проводятся с исполь-

зованием биобъектов Уникальной научной уста-
новки «Биоколлекции ФГБНУ ВИЛАР. Смороди-
на золотистая – перспективная ягодная культура, 
заложенных промышленных плантаций этой куль-

туры нет, встречается она в лесополосах, некото-
рых любительских садах и как декоративная куль-
тура [1-6]. Смородина золотистая ценится за засу-
хоустойчивость, жароустойчивость и стабильную 
урожайность, имеет хорошую устойчивость к вре-
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дителям и болезням. Ягоды обладают десертным 
кисло-сладким вкусом, диетическими и лекарст-
венными свойствами, повышенным содержанием 
каротина и пектина, пригодны для потребления в 
свежем виде и переработке [7-15]. 

Методология и методы исследования. Цель 
исследований – создание самоплодных, урожай-
ных, крупноплодных с высокими вкусовыми и пи-
тательными качествами сортов с нерастрескиваю-
щимися ягодами разного срока созревания.   

Объектами исследования служат коллекцион-
ные, селекционные участки изучения сортов, гиб-
ридов и сеянцев смородины золотистой, заложен-
ные в разные годы в Кушнаренковском селекци-
онном центре.  

Селекционно-коллекционный участок состоит 
из 10 сортов местной и инорайонной селекции, 16 
отборных гибридных форм и 32 сеянцев, посажен-
ных по схеме 3х1 м. Контролем послужил райони-
рованный сорт Находка. Опыт был заложен в 3 
повторностях по 5 кустов в каждой. За годы ис-
следований изучена продуктивность сортообраз-
цов, способность к восстановлению, устойчивость 
к болезням и вредителям и реакция на особенно-
сти погодных условий. Химсостав определяли в 
свежих плодах.  

Результаты исследования. Сорт смородины 
золотистой Виола (гибридная форма № 2-7). По-
лучен в результате свободного опыления сорта 
Находка, год посева 2013, отбора элитного сеянца 
и начало испытания 2017 г. Новый сорт крупно-
плодный, имеет высокую продуктивность, высо-
кую жароустойчивость и засухоустойчивость, 
имеет полевую устойчивость к основным болез-
ням и вредителям, очень позднего срока созрева-

ния (1-2 декады августа). Куст среднерослый, сла-
бораскидистый. Побеги средние, прямые, светло-
зеленые, опушенные, матовые. Почки коричневые, 
мелкие, заостренные, слегка прижатые к побегу. 
Листья трехлопастные с глубокими вырезами, 
мелкие, светло-зеленые. Основание листа прямое, 
с мелкой выемкой. Лопасти листа с мелкими вы-
резами, верхушка лопастей острая, угол, образуе-
мый лопастями листа острый, прямой. Зубчики 
острые, короткие, не подогнутые. Длина черешка 
средняя. Плодовая кисть средняя или длинная, 
ягоды в кисти располагаются средне, густо (5-6 
ягод). Ось кисти средняя, прямая без опушения. 
Цветки средние, с яркой окраской. Чашелистики 
средние, с бледной яркой окраской, опушение на-
ружной стороны отсутствует, расположены гори-
зонтально. Завязь голая, без опушения, овальная, 
без граней. Ягоды крупные, с округлой или плос-
коокруглой формой, почти черные, средняя масса 
которых более 3,4 г, максимальная более 5,0 
грамм. Кожица средней толщины. Плодоножка 
средняя, зеленая, мясистая. Чашечка закрытая. 
Семян большое количество. Характер вкуса – ки-
сло-сладкий. Ягоды с сочной консистенцией. Де-
густационная оценка ягод в свежем виде 4,6 балла. 
Отрыв ягод сухой. Транспортабельность хорошая. 
Самоплодность хорошая, лучшие опылители: сорт 
Шафак, Фатима, Находка (рисунок 1, рисунок 2). 

Средняя урожайность за 5 лет плодоношения 
составила 7,73 т/га (3,48 кг/куст), в 2021 г. уро-
жайность составила 8,90 т/га (4,0 кг/куст), у кон-
трольного сорта Находка соответственно за 5 лет 
7,33 т/га (3,3 кг/куст) и в 2021 г. 8,22 т/га (3,7 
кг/куст), средняя масса ягоды 2,5-3,0 г., макси-
мальная  3,5-5,0 г. (рисунок 3). 

 

 

Рисунок 1 - Смородина золотистая сорт Виола (плодоношение) 
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Рисунок 2 - Смородина золотистая сорт Виола (цветение) 
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Рисунок 3 - Урожайность за 2018-2022 гг. 
 
В ягодах содержится 21,4 % сухих веществ, 9,4 

% сахаров, 0,6 % титруемой кислоты, витамина С 
85,3 мг/100 г, у контроля соответственно 21,2 % 
сухих веществ, 9,0 % сахаров, 0,8 % титруемой 
кислоты и 64,7 мг/100 г витамина С.  

По данным результатов исследования выде-
ленный новый сорт перспективен для производст-

венного и любительского садоводства. Рекоменду-
ется для возделывания по Уральскому, Волго-
Вятскому, Средневолжскому регионам Россий-
ской Федерации. 

Основные хозяйственно-биологические пока-
затели сортов смородины черной Виола и Находка 
представлены в таблице 1. 
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Таблица 1 - Основные хозяйственно-биологические показатели (2018-2022 гг.) 
№ 
п/п 

Показатель 
Единица  

измерения 
Виола 

Находка  
(контроль) 

1 
Устойчивость к морозам 
а) характер повреждения 

балл 0,0 0,0 

2 Начало и конец цветения средние даты 
1-5.05,  

10-15.05 
28.04-5.05,  
10-15.05 

3 Созревание ягод 
средние  

даты 
05-15.08 25-05.08 

4 Устойчивость к засухе 
степень  

выраженности 
высокая высокая 

5 Жаростойкость - // - высокая высокая 
6 Осыпаемость завязи % 35 45 

7 

Поражение патогенами 
а) Антракноз 
б) Огневка 
в) Тля 
г) Почковый клещ 

балл, (%) 

 
0,0 (0) 
0,0 (0) 

1,0 (20) 
0,0 (0) 

 
0,0 (0) 
0,0 (0) 

1,0 (20) 
0,0 (0) 

8 Характер отрыва ягод 
степень выра-

женности 
сухой сухой 

9 
Масса ягоды 
а) средняя 
б) максимальная 

грамм 
 

3,5 
5,0 

 
2,5 
3,5 

10 

Содержание в ягодах: 
а) сахара 
б) кислоты 
в) витамина С 

 
% 
% 

мг/% 

 
9,4 
0,6 
85,3 

 
9,0 
0,8 

64,7 

11 
Дегустационная оценка  
в свежем виде 

балл 4,8 4,8 

12 Транспортабельность ягод 
степень  

выраженности 
хорошая хорошая 

 
За годы исследований основным вредителем 

растений была крыжовниковая побеговая и галло-
вая листовая тля, повреждение составило 20 %.  

Новый сорт Виола крупноплодный, с ягодами 
стандартного кисло-сладкого вкуса. В период об-
разования плодов под тяжестью урожая ветви 
склоняются вниз.  

К особенностям формирования и обрезки вхо-
дят следующие мероприятия: регулярное удаление 
побегов старше 5 лет в нижней части куста и обя-
зательная обрезка растений посадки с целью фор-
мирования более устойчивого к полеганию куста. 
Куст легко восстанавливается после санитарной 
или омолаживающей обрезки побегов. Воспроиз-

водство сорта доступно способом размножения 
зелеными и одревесневшими черенками. 

Обсуждение и выводы. Созданный новый 
сорт смородины золотистой обладает комплексом 
положительных признаков и свойств: высокая зи-
мостойкость, устойчивость к основным вредите-
лям и болезням, хорошая урожайность, высокая 
жаро- и засухоустойчивость. Сорт отличается 
обильным ежегодным плодоношением и крупно-
плодностью ягод, более поздним растянутым сро-
ком созревания. Возделывание нового высокопро-
дуктивного сорта позволит повысить экономиче-
скую эффективность производства ягод не только 
в условиях Башкирского Предуралья, но и в дру-
гих регионах Российской Федерации. 

 
Работа выполнена в рамках государственного задания Министерства науки и высшего образования 

Российской Федерации по теме № FGUU-2022-0014 «Формирование, сохранение и изучение биоколлек-
ций генофонда различного направления с целью сохранения биоразнообразия и использования их в тех-
нологиях здоровьесбережения» 
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Реферат. В статье представлены результаты исследования: свежие плоды 2-х сортов Lonicera 

caeruleae L. (syn.: L. kamtschatica (Sevast.)Pojark)  - Герда и Золушка; сорта Lonicera caeruleae subsp. 
altaica Pall. - Огненный опал, двух  гибридных сортов ( Lonicera caeruleae subsp. altaica Pall. х L. 
kamtschatica (Sevast.) Pojark) -Берель,  (L. kamtschatica (Sevast.) Pojark х Lonicera caeruleae subsp. altaica 
Pall.) - Провинциалка и 5 отборных форм 2-го поколения, полученные от  свободного опыления (СО) 
сорта Провинциалка: С-2-97; С-4-97; С-5-97; С-11-97 и Г-1-94 (Провинциалка х Берель). Исследуемые 
образцы по своим биологическим особенностям имеют разные сроки созревания: от раннеспелых (Гер-
да, Золушка), до позднеспелых (Провинциалка, Огненный опал). Выявлено высокое содержание пекти-
новых веществ в плодах Lonicera caeruleae L.(до 2,1%). Подтверждено практически, что содержание 
пектина и суммы пектиновых веществ зависят от степени зрелости. Исследования проводили со свежи-
ми плодами собранные в разные сроки созревания и с замороженными ягодами Lonicera caeruleae L. 
(2022 г.). В ранние сроки созревания (16.06) пектин не превышает 0,52% (сорта Золушка, Провинциал-
ка). Лучшие показатели были в период полного созревания (26.06), пектин в этот период достиг 0,97% 
(сорт Берель). В поздние сроки сьема плодов идет уменьшение пектиновых веществ. Кроме того, были 
исследованы плоды отборных форм (С-4-97 и Г-1-94) на содержание пектиновых веществ после замо-
розки. Установлено, что заморозка не влияет на содержание пектиновых веществ. Сумма пектиновых 
веществ составляет 1,40% у формы С-4-97 и 1,53% у формы Г-1-94. 

 
Ключевые слова: пектин, протопектин, сумма пектиновых веществ, Lonicera caeruleae L., сроки со-

зревания. 
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Essay. The article presents the results of a study of fresh fruits of 2 varieties of Lonicera caeruleae L. (syn.: 

L. kamtschatica (Sevast.)Pojark) - Gerda and Zolychka; varieties Lonicera caeruleae subsp. altaica Pall. - 
Ognenii Opal, two hybrid varieties (Lonicera caeruleae subsp. altaica Pall. x L. kamtschatica (Sevast.) Pojark) - 
Berel, (L. kamtschatica (Sevast.) Pojark x Lonicera caeruleae subsp. altaica Pall.) - Provincialca and 5 selected 
forms of the 2nd generation obtained from free pollination (FP) of the Provincialca variety: C-2-97; C-4-97; C-
5-97; C-11-97 and G-1-94 (Provincialca x Berel). The studied samples have different maturation periods ac-
cording to their biological characteristics: from early ripening (Gerda, Zolychka), to late ripening (Provincialca, 
Ognenii Opal). A high content of pectin substances in the fruits of Lonicera caeruleae L. was revealed.(up to 
2.1%). It has been practically confirmed that the content of pectin and the amount of pectin substances depend 
on the degree of maturity. The studies were carried out with fresh fruits collected at different maturation dates 
(2009) and with frozen Lonicera caeruleae L. berries (2022). In the early maturation period (16.06), pectin does 
not exceed 0.52% (varieties Zolychka, Provincialca). The best indicators were in the period of full maturation 
(26.06), pectin during this period reached 0.97% (Berel variety). In the later stages of fruit harvesting, there is a 
decrease in pectin substances. In addition, the fruits of selected forms (C-4-97 and G-1-94) were examined for 
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the content of pectin substances after freezing. It was found that freezing does not affect the content of pectin 
substances. The amount of pectin substances is 1.40% in the form C-4-97 and 1.53% in the form G-1-94. 

 
Keywords: pectin, protopectin, sum of pectin substances, Lonicera caeruleae L., maturation period. 
 
Введение. Исследования проводятся с исполь-

зованием биобъектов Уникальной научной уста-
новки «Биоколлекции ФГБНУ ВИЛАР. Пектино-
вые вещества это прежде всего комплекс состоя-
щий из пектиновых и пектовых кислот, пектинов и 
протопектинов [1]. Количество пектиновых ве-
ществ является одним из важнейших показателей 
качества плодов Lonicera caeruleae L. [2]. Благодаря 
природному происхождению и уникальным физи-
ко-химическим свойствам пектин и пектинопро-
дукты, не имеющие полноценных заменителей, за-
воевали прочное место в пищевой промышленно-
сти.  Как гелеобразователи и эмульгаторы пектины 
широко используются в медицине как желирующие 
агенты, стабилизаторы растворов, адгезивы и т.п. 
Самым важным свойством пектина, который влия-
ет на его применения, является степень этерифика-
ции [3].  

Пектины выполняют важные биологические 
функции растения, обеспечивают тургор клеточно-
го сока в плодах [4]. 

В настоящее время исследование свойств пек-
тинов занимает особое место. Они представляют 
собой полисахариды, состоящие из α-1,4-связанных 
остатков D-галактуроновой кислоты и α-1,2-
рамнозных звеньев, а также большого количества 
нейтральных сахаров, включая арабинозу, галакто-
зу и меньшее количество других сахаров [5]. Пек-
тиновые биополимеры обладают уникальными 
биологическимии функциональными характери-
стиками, которые обуславливают значимость пек-
тинов для окружающей среды, а так же находят 
большое применение в современном мире: в пище-
вой, медицинской, косметологической отраслях [6].  

Преимущество отдаётся сырью, которое подхо-
дило бы для промышленного производства с точки 
зрения экономической целесообразности. Коммер-
ческий пектин в основном получают из яблочных и 
цитрусовых выжимок, что доказывает необходи-
мость исследование пектиновых веществ и их каче-
ственный и колличественный анализ в других 
ягодных культурах[5].  По данным многих ученых 
(Жолобова З.П.; Хохрякова Л.А.; Плеханова М. Н. ) 
содержание пектиновых веществ в Lonicera 
caeruleae L., в зависимости от сорта, находятся в 
пределах 0,6-1,9% [2, 7, 8]. Пектины Lonicera 
caeruleae выполняют роль антирадиантов, посколь-
ку анионы способны связывать катионы радиоак-
тивных элементов [9].  

 Химическая модификация пектиновых полиса-
харидов позволяет получать соединения с новыми 
физико-химическими и физиологическими свойст-
вами. Пектиновые полисахариды могут быть ис-
пользованы в качестве органической матрицы для 
введения в организм необходимых микро- и макро-

элементов при различных формах микроэлементо-
зов. Противоанемическая активность проявляется 
как у полиметаллокомплексов на основе полига-
лактуронатов натрия, одновременно содержащих 
три микроэлемента, участвующие в процессе кро-
ветворения, – железо, медь, кобальт, так и у метал-
локомплексов, в состав которых входит только d-
металл железо [10]. 

Цель исследования – изучение влияния сроков 
созревания соплодий  Lonicera caeruleae L. на со-
держание пектиновых веществ.   

Экспериментальная часть 
Пектин – полисахарид с длинной спиралевидно-

скрученной цепью повторяющихся единиц и высо-
ким молекулярным весом, обладает свойствами 
лиофильного коллоида. В отличие от других при-
родных коллоидов (желатин, агар-агар) золи пекти-
на переходят в гель только в присутствии сахара и 
кислоты или поливалентных металлов. Пектин, вы-
деленный из растений, в высушенном виде пред-
ставляет собой порошок от белого до серо-
коричневого цвета в зависимости от источника по-
лучения и степени очистки. Он не обладает запа-
хом, при пробе на язык. Пектин растворяется в во-
де, особенно при нагревании, осаждается спиртом и 
другими органическими растворителями. При по-
вышении температуры выше 150 °С пектин разла-
гается, быстрое разложение наступает в присутст-
вии ионов хлора. Пектиновые растворы оптически 
активные, правовращающие, удельное вращение 
постоянно при значении рН 3,0-6,5. Характерными 
показателями пектина являются: молекулярный 
вес, метоксильное число, ацетильное число, рас-
творимость в воде, вязкость золя, желеобразующая 
способность [11]. 

Пектиновые вещества, содержащиеся в значи-
тельных количествах в фруктах, ягодах, клубнях и 
стеблях растений, находятся в растениях; в виде 
нерастворимого протопектина, переходящего в рас-
творимый пектин после обработки разбавленными 
кислотами или под действием фермента протопек-
тиназы. Растворимый пектин представляет собой 
полисахарид, состоящий из соединенных между 
собой остатков галактуроновой кислоты, которая 
находится в нем в виде метилового эфира. 

Метоксильные группы легко отщепляются, об-
разуя метиловый спирт и свободную пектиновую 
кислоту, которая может образовывать соли, назы-
ваемые пектатами. 

Протопектин — предшественник «истинных» 
пектинов в растениях [1, 12]. 

В плодах недозрелых или находящихся в пе-
риоде роста, пектиновые вещества содержатся пре-
имущественно в виде протопектина. Под этим на-
званием обозначают нерастворимое в холодной во-
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де пектиновое вещество, входящее в состав мате-
риала клеточных стенок и срединных пластинок, в 
отличие от растворенного, так называемого сво-
бодного пектина, входящего в состав клеточного 
сока зрелых плодов. Название «протопектин» объ-
ясняется тем, что это вещество рассматривается как 
первоначальная, исходная форма пектиновых ве-
ществ [13]. 

В чистом виде протопектин до сих пор не был 
изолирован, так как, пользуясь известными в на-
стоящее время способами выделения пектиновых 
веществ, мы всегда получаем частично гидролизо-
ванный протопектин наряду с продуктами его гид-
ролиза. 

Подобно целлюлозе, протопектин нерастворим 
в холодной воде, но в отличие от целлюлозы он 
легко гидролизуется горячей водой и не растворя-
ется в реактиве Швейцера (растворителе для клет-
чатки). Он не обладает способностью к студнеобра-
зованию, которая свойственна лишь некоторым 
продуктам его неглубокого гидролиза. 

Гидролиз протопектина в воде начинается с 
температуры 80-85°. При этом протопектин расще-
пляется на растворимое пектиновое вещество (это 
вещество и есть собственно пектин) и целлюлозу. 

При обработке протопектина слабыми раство-
рами кислот и щелочей происходит кислотный или 
щелочной гидролиз протопектина. В результате 
такого гидролиза получается также смесь раство-
ренных пектиновых веществ, состав которых не 
совпадает с составом пектина, полученного в ре-
зультате гидролиза горячей водой [14]. 

О составе и строении протопектина в настоящее 
время пока еще нет единства мнений. Химические 
и микроскопические исследования ряда авторов 
приводят к предположению, что протопектин пред-
ставляет соединение пектина с целлюлозой, являясь 
как бы промежуточной формой между этими веще-
ствами. 

Исследованиями ботаников при помощи х-
лучей и цветных реакций установлено, что прото-
пектин растительной ткани, в особенности та раз-
новидность его, которая встречается в межклетни-
ках, состоит преимущественно из нерастворимых 
полигалактуронатов кальция или из кальциевых и 
магниевых солей пектиновых и пектовой кислот 
(пектинатов и пектатов Са и Мg) [5, 9, 12]. 

Жесткость недозрелых плодов объясняется 
присутствием в них протопектина. Естественный 
гидролиз протопектина происходит в живой расти-
тельной ткани главным образом под действием 
ферментов. Этот процесс аналогичен описанному 
выше тепловому гидролизу. Предполагается, что 
при этом действует фермент протопектиназа [12]. 

Имеются указания, что естественные превра-
щения протопектина развиваются под действием 
перекиси водорода, образующейся в ткани плодов. 
Образование же атерекиси катализуется дегидроге-
назами, присутствующими в растительной ткани. 
Эта гипотеза не получила полного подтверждения. 

Немаловажное значение для протекания естест-
венного гидролиза протопектина имеет действие 
солнечных лучей (тепловое и химическое) и дейст-
вие кислот, содержащихся в составе плодов. Чем 
больше плоды подвергаются действию солнечных 
лучей и чем выше кислотность плодов, тем интен-
сивнее проходит естественный гидролиз протопек-
тина, а также и дальнейший распад пектиновых 
веществ. 

Гидролиз протопектина наиболее изучен в пло-
дах. Этот процесс, происходящий в свежих плодах, 
вызывает те внешние изменения, которыми харак-
теризуется созревание плодов [15]. 

По мере того как протопектин переходит в рас-
творимый пектин, клетки мякоти, которые раньше 
были прочно склеены между собой, оказываются 
окруженными более нежной студнеобразной мас-
сой растворимого пектина. Плоды постепенно ста-
новятся мягче, благодаря разъединению клеток 
ткани происходит разрыхление мякоти, характер-
ное для созревания плодов. Этот процесс противо-
положен процессу роста плодов. В период роста 
зеленые плоды, так же как и другие зеленые части 
растения, выполняют известные созидательные 
функции (явление фотосинтеза и др.). Процесс со-
зревания представляет собой в основном процесс 
разрушения плода, в котором преобладают явления 
распада первоначального вещества (расщепления 
углеводов, кислот и др.). Гидролиз пектиновых ве-
ществ представляет собой одно из наиболее ярких 
проявлений этого распада [4,15,16]. 

Материалы и методы исследования. Мате-
риалом для исследования послужили: свежие пло-
ды 2-х сортов Lonicera caeruleae L. (syn.: L. 
kamtschatica (Sevast.)Pojark) - Герда и Золушка; 
сорта Lonicera caeruleae subsp. altaica Pall. - Огнен-
ный опал, двух  гибридных сорта (Lonicera 
caeruleae subsp. altaica Pall. х L. kamtschatica 
(Sevast.) Pojark) -Берель,  (L. kamtschatica (Sevast.) 
Pojark х Lonicera caeruleae subsp. altaica Pall.) - 
Провинциалка и 5 отборных форм 2-го поколения, 
полученные от  свободного опыления (СО) сорта 
Провинциалка: С-2-97; С-4-97; С-5-97; С-11-97 и Г-
1-94 (Провинциалка х Берель). 

Исследуемые образцы по своим биологическим 
особенностям имеют разные сроки созревания: от 
раннеспелых (Герда, Золушка), до позднеспелых 
(Провинциалка, Огненный опал) [20]. 

Собирали все образцы в 2 срока с интервалом в 
десять дней (16.06 и 26.06). Соплодия сортов Бе-
рель и Провинциалка созревают не одновременно и 
были собраны на определение содержания пектин в 
3 срока (16.06, 26.06 и 03.07). 

Изучение количественного содержания пекти-
новых веществ в свежих плодах Lonicera caeruleae 
L. проводили в лаборатории органической химии 
АГАУ. В декабре 2022 г. в лаборатории органиче-
ской химии АГАУ был извлечен пектин из заморо-
женных плодов 2-х отборных форм жимолости 
Lonicera caeruleae L.(С-4-97 и Г-1-94), собранных в 
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оптимальные сроки зрелости. При выделении пек-
тина из замороженных плодов жимолости исполь-
зовали способ получения пектина  [19]. Растворы 
антоцианового пигмента получали путем гомогени-
зации размороженного и измельченного ягодного 
сырья с водой в соотношении 1:5 при температурах 
65 и 90°С в течение 30 мин, затем отфильтровыва-
ли. Для выделения растворимого пектина измель-
ченное ягодное сырье гомогенизировали с водой в 
соотношении 1:3. Для гидролиза протопектина в 
раствор добавляли 1 см

3
 лимонной кислоты и экст-

рагировали при температуре 95°С в течение 90 мин. 
По окончании процесса проводили разделение 
твердой и жидкой фаз центрифугированием при 
1000 об/мин в течение 5 мин. Растворимые пекти-
новые вещества выделяли путем осаждениях из 
жидкой фазы 5 см

3
 96%-м этанолом. Осадок отде-

ляли центрифугированием при 1000 об/мин в тече-
ние 15 мин, водный раствор и осадок использовали 
для определения растворимых пектиновых ве-
ществ. 

Результаты и обсуждения. Для сравнительно-
го анализа качества и содержания пектиновых ве-
ществ в  свежих плодах Lonicera caeruleae L.  ис-
пользовали различные сроки созревания. 

Из плодов, собранных 16,06, с максимальным 
выходом пектина (0,52), выделились сорта Золушка 
и Провинциалка. Отборная форма С-4-97 имеет не 

плохой показатель пектина в ранние сроки созрева-
ния (0,42) (таблица 1). 

Как известно, в плодах  находящихся в периоде 
созревания, пектиновые вещества содержатся пре-
имущественно в виде протопектина.  Содержание 
протопектина у сорта Берель превышает содержа-
ние пектина в 3 раза и составляет 0,74%, пектин - 
0,21. 

Во время полного созревания под действием 
антоцианов протопектин и часть целлюлозы пере-
ходит в пектин [17-22]. Это сказывается на повы-
шении не только пектина до 0,97% (сорт Берель), 
но и суммы всех пектиновых веществ (таблица 2).  
Лидерами по содержанию пектиновых веществ яв-
ляются сорт Герда (1,87) и отборная форма С-5-95 
(2,13). Хорошие показатели пектина у формы С-4-
95 (0,96) и сорта Герда (0,92).  

В конце созревания, содержание пектина падает 
на половину, это доказывают исследования, прове-
денные на сортах Берель (0,47) и Провинциалка 
(0,49) (таблица 3). 

Полученные значения пектиновых веществ в 
свежих плодах сортов Lonicera caeruleae L. Берель 
и Провинциалка собранных в разные сроки созре-
вания наглядно демонстрируют, что наивысшее 
содержание растворимого пектина содержится в 
плодах собранных 26 июня (2 срок) (рисунки 1, 2). 

 
Таблица 1 - Содержание пектиновых веществ в свежих плодах Lonicera caeruleae L., собранных 

16.06. 2022 г., % 
№ 
п/п 

Сортообразцы Пектин Протопектин Сумма пектиновых 
веществ 

1 Золушка 0,52 0,53 1,05 
2 Герда 0,30 0,44 0,74 
3 Огненный опал 0,23 0,62 0,85 
4 Берель 0,21 0,74 0,95 
5 Провинциалка 0,52 0,53 1,05 
6 С-2-97 0,21 0,50 0,71 
7 С-4-97 0,42 0,73 1,15 
8 С-5-97 0,16 0,56 0,72 
9 С-11-97 0,13 0,35 0,48 
10 Г-1-94 0,28 0,16 0,44 

 
Таблица 2 - Содержание пектиновых веществ в свежих плодах Lonicera caeruleae L., собранных 

26.06. 2022 г., % 
№ 
п/п 

Сортообразцы Пектин Протопектин Сумма пектиновых 
веществ 

1 Золушка 0,80 0,72 1,52 
2 Герда 0,92 0,95 1,87 
3 Огненный опал 0,77 0,63 1,40 
4 Берель 0,97 0,58 1,55 
5 Провинциалка 0,77 0,77 1,54 
6 С-2-97 0,73 0,55 1,28 
7 С-4-97 0,96 0,32 1,28 
8 С-5-97 0,88 1,23 2,13 
9 С-11-97 0,61 0,54 1,15 
10 Г-1-94 0,70 0,77 1,47 
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Таблица 3 - Содержание пектиновых веществ в свежих плодах Lonicera caeruleae L., собранных 
03.07. 2021 г., % 

№ 
п/п 

Сортообразцы Пектин Протопектин Сумма пектиновых 
веществ 

1 Берель 0,47 0,67 1,14 
2 Провинциалка 0,49 0,82 1,31 

 

 

Рисунок 1 - Изменение содержания пектиновых веществ в зависимости от сроков созревания у сорта 
Lonicera caeruleae L. Берель 

 

Рисунок 2 - Изменение содержания пектиновых веществ в зависимости от сроков созревания у сорта 
Lonicera caeruleae L. Провинциалка 

 
Зимой 2022 г. нами определено содержание 

пектина в замороженных плодах. Полученные ре-
зультаты занесены в таблицу 4. 

Исследования показали, что в  плодах Lonicera 
caeruleae L. собранных в оптимальные сроки, со-
держание пектина при заморозке составляет  у от-

борных форм Г-1-94 и С-4-97 – 0,86% и 0,98% со-
ответственно. 

Сумма пектиновых веществ составляет 1,40% 
у формы С-4-97 и 1,53% у формы 1,53%. 
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 Таблица 4 - Выделение пектиновых веществ из замороженных плодов Lonicera caeruleae L., %.  
(2022 г.) 

№ п/п Сортообразцы Пектин Протопектин Сумма пектиновых веществ 
1 С-4-97  0,98 0,42 1,40 
2  Г-1-94 0,86 0,67 1,53 

 
Выводы. Таким образом, исследования показа-

ли, что пектиновые вещества в свежих  плодах 
Lonicera caeruleae L.  в начале созревания в основ-
ном представлены протопектином. По мере созре-
вания протопектин переходит в растворимый пек-
тин, содержание которого достигает 0,97% (сорт 

Берель). Следует отметить, что в поздние сроки 
созревания пектин уменьшается. 

Выявлено, что в замороженных плодах Lonicera 
caeruleae L., собранных в оптимальные сроки со-
зревания, содержание пектиновых веществ не теря-
ется и составляет в исследуемых образцах С-4-97 и 
Г-1-94 -  1,40% и 1,53% соответственно. 
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Реферат. В условиях юго-запада Центрального Черноземья на черноземе типичном с содержанием 

гумуса 4,5–5,0 % в полевом стационарном опыте выявлено влияние минеральной, органической и орга-
номинеральной систем удобрения на качество зерна озимой пшеницы при разных способах основной 
обработки почвы и системах защиты растений. Органоминеральная система удобрения в составе мине-
ральных удобрений в дозе N60P60K60 и 40 т/га навоза обеспечила наибольшее повышение содержания 
сырого протеина в зерне озимой пшеницы, что наряду с увеличением урожайности способствовало по-
лучению максимального сбора протеина по вспашке 804 кг/га и по безотвальному рыхлению почвы 
832 кг/га. Повышение содержания клейковины на 2,62–2,79 % при проведении вспашки в качестве ос-
новной обработки почвы и на 3,08–3,10 % при проведении безотвального рыхления обусловлено приме-
нением минеральных удобрений в дозе N60P60K60. Внесение навоза в дозе 40 т/га и его сочетание с мине-
ральными удобрениями не привело к превышению этих показателей. Снижение индекса деформации 
клейковины в большей мере проявилось в минеральной системе удобрения. 
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Essay. In the conditions of the south-west of the Central Chernozem region on typical chernozem with a 

humus content of 4.5–5.0% in a stationary field experiment, the influence of mineral, organic and 
organomineral fertilizer systems for the quality of winter wheat grain with different methods of basic tillage and 
plant protection systems. The organomineral fertilizer system consisting of mineral fertilizers at a dose of 
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N60P60K60 and 40 t/ha of manure provided the greatest increase in the crude protein content in winter wheat 
grain, which, along with an increase in yield, contributed to obtaining the maximum protein harvest for plowing 
804 kg /ha and for non-fall loosening of the soil 832 kg / ha. Increase in gluten content by 2.62–2.79% during 
plowing as the main tillage and by 3.08–3.10 % when carrying out free-fall loosening, it is due to the use of 
mineral fertilizers at a dose of N60P60K60. The introduction of manure at a dose of 40 t / ha and its combination 
with mineral fertilizers did not lead to an excess of these indicators. The decrease in the gluten deformation in-
dex was more pronounced in the mineral fertilizer system. 

 
Keywords: winter wheat, protein, gluten, mineral fertilizers, manure, tillage methods, plant protection sys-

tems. 
 
Введение. Агротехнические приемы в техноло-

гии возделывания озимой пшеницы оказывают за-
метное влияние на варьирование показателей каче-
ства зерна. Имеются данные, согласно которым, аг-
рохимикаты и пестициды, разрешенные к примене-
нию на территории Российской Федерации, способ-
ствуют повышению содержание белка на 0,1–0,8 % и 
сырой клейковины на 1,0–3,6 %) [3]. Без удобрений 
и средств защиты растений в большинстве случаев 
невозможно получить качественное зерно, без них 
весьма ограничены возможности применения почво-
защитных минимальных обработок почвы [4]. Удоб-
рения оказывают влияние не только на урожайность, 
но и на его качество [2,12,16]. Причем, норма азота 
значительно влияет на содержание белка в зерне 
[15]. Азотное удобрение в фазе кущения, колошения 
и цветения нитратом аммония и мочевиной увели-
чило урожайность зерна (7,75 %) и содержание бел-
ка (11,54 %) [13]. Показано, что последовательное 
увеличение норм азота обеспечило повышение со-
держания клейковины в муке с 22–24 % на неудоб-
ренном фоне до 25–27 % при внесении N100P100K100., а 
также воспроизводство почвенного плодородия [1]. 
Максимальное содержание в зерне протеина 
(14,86%) и клейковины (29,9%) наблюдалось при 
основном внесении N30P78K78 и проведении двух 
подкормок аммиачной селитрой в фазе кущения и 
фазе начала выхода в трубку (N65 + N35), а также 
подкормки раствором карбамида в фазе колошения 
(N30) [19]. Повышение в зерне озимой пшеницы со-
держания белка на 0,8–1,3 % может быть обусловле-
на применением азотной подкормки в дозе N30 [5]. 
Наблюдали также значительную разницу в содержа-
нии белка и сырой клейковины в зависимости от 
различных уровней калия на разных NP-фонах [14]. 
При возделывании озимой пшеницы органическая 
система существенно уступает органоминеральной 
по таким показателям качества зерна, как сырой бе-
лок и клейковина [8]. Установлено, что наибольшее 
содержание белка и клейковины в зерне пшеницы 
отмечено при ее размещении после пара и гороха на 
фоне глубокой или мелкой плоскорезной обработки 
почвы, применения азотно-фосфорных удобрений и 
средств защиты растений [9]. Переход от глубоких 
плоскорезных обработок к мелким или к No–till тех-
нологиям в зерновом севообороте сопровождается 
ростом эффективности средств химизации [10]. Об-
наружено также, что двукратная обработка посевов 
озимой пшеницы сорта Московская 39 фунгицидом 

Триада способствовала повышению урожайности на 
8,9% и качества зерна [11]. По другим данным, ток-
сичное действие гербицидов оказывает влияние на 
ростовые процессы семенных культур [6].  

Методика и условия проведения исследова-
ний. Целью исследований, проводимых в полевом 
стационарном опыте ФГБНУ «Белгородский ФАНЦ 
РАН» в течение в 2020–2022 гг., было выявление 
влияния систем удобрения на качество зерна озимой 
пшеницы сорта Синтетик в зависимости от способов 
основной обработки почвы и уровней защиты расте-
ний в условиях Центрального Черноземья. В зерно-
паропропашном севообороте озимой пшенице 
предшествовал чистый пар. Почва под опытом – 
чернозем типичный тяжелосуглинистый с содержа-
нием гумуса 4,5–5,0 %, S 37–40 мг-экв./100 г, Нг 1,6–
1,8 мг-экв./100 г почвы, рНKCl 5,8–5,9, Р2О5 и К2О (по 
Чирикову), соответственно, 55–60 и 105–125 мг/кг 
почвы.  

Изучались четыре варианта с удобрениями: без 
удобрений; N60P60K60; навоз 40 т/га – фон; фон + 
N60P60K60. Основную обработку почвы проводили 
плугом ПЛН–5–35 на глубину 20-22 см и плугом  со 
стойками Параплау на глубину 20–22 см. Защита 
растений имела два уровня: 1. Протравливание се-
мян (Доспех 3, КС – 0,50 л/т + Табу, ВСК – 0,50 л/т 
семян); 2. То же, что 1 + гербициды (в фазе кущения) 
Астэрикс, СЭ – 0,60 л/га + фунгицид (в фазе трубко-
вания) Алькор Супер, КЭ – 0,50 л/га. 

За период исследований осадков выпадало в 
среднем за сельскохозяйственный год 474,4 мм при 
норме 553 мм или 85,8 % от нее. За 2019/2020 сель-
скохозяйственных год их выпало 521,0 мм, за 
2020/2021 год 473,4 мм и за 2021/2022 год 428,9 мм. 
В период весенне-летней вегетации озимой пшени-
цы (апрель–июль) в 2020 г. осадков выпало на 46,5 
мм (21,1 %) выше среднемноголетних значений, а в 
2021 и 2022 гг. их дефицит составил, соответствен-
но, 5,0 и 22,7 мм (2,3 и 10,3 %). Отклонения от сред-
немноголетних значений температуры воздуха со-
ставили, соответственно, + 0,2, + 1,5 и - 0,1°C. ГТК 
был равен 1,44, 1,07 и 1,08, а в среднем за три года 
1,12 при среднемноголетней величине 1,20. 

Результаты исследований. В среднем за 2020–
2022 гг. влияние способов обработки почвы и пести-
цидов не вызвало заметных изменений содержания 
сырого протеина  в зерне озимой пшеницы при воз-
делывании без удобрений (таблица 1).  
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Минеральные удобрения в дозе N60P60K60 спо-
собствовали достоверному повышению сырого 
протеина, как по вспашке на 1,9 % без пестицидов 
и на 2,3 % с ними, а также по безотвальному рых-
лению, соответственно, на 2,3 и 2,1 %. Пестициды 
не проявили в этом влияния по безотвальному 
рыхлению, но обозначили явно выраженную тен-
денцию к повышению по вспашке (+ 0,6 %), в 
большей мере из-за достоверного повышения в 
2021 г. (+ 1,3 %), выделившегося наименьшей 
урожайностью зерна ввиду критических погодных 
условий в период посева и начального роста и раз-
вития растений. 

Внесение навоза в дозе 40 т/га приводило к 
существенному повышению содержания сырого 
протеина на 0,9 и 1,0 %, соответственно, по 
вспашке и безотвальному рыхлению без пестици-

дов и на 1,1 и 1,6 % с их использованием. Повы-
шение содержания протеина в среднем на 0,8 %  
по безотвальному рыхлению, вызванного приме-
нением пестицидов, обусловлено преимуществен-
но достоверным увеличением на 0,9 и 1,4 % соот-
ветственно в год с превышением осадков (2020 г.) 
и в год с их дефицитом (2022 г.).  

Наибольшим повышением содержания сырого 
протеина  в зерне озимой пшеницы отметилось со-
четание минеральных удобрения в дозе N60P60K60 и 
навоза в дозе 40 т/га. В посевах по вспашке оно со-
ставило 2,6 и 3,0 % соответственно без пестицидов и 
при их применении, а также по безотвальному рых-
лению на 3,1 и 3,4 %. Положительное влияние пес-
тицидов, большей частью, проявилось в условиях с  
меньшей обеспеченностью влагой: 0,8 и 1,3 % сооб-
разно способам основной обработки почвы.  

  
Таблица 1 – Влияние удобрений на содержание сырого протеина в зерне озимой пшеницы в зависи-

мости от способов обработки почвы и средств защиты растений, % 

Варианты 
Вспашка Безотвальное рыхление 

годы 

Удобрения 
Уровни 
защиты 

2020  2021 2022 
сред- 
нее 

2020  2021 2022 
сред- 
нее 

Без удобрений 
1*

 
8,3 10,7 10,2 9,7 8,2 11,5 9,8 9,8 

2 8,6 11,1 10,1 9,9 8,2 11,9 9,9 10,0 

N60P60K60 
1 10,7 11,9 12,1 11,6 10,9 13,3 12,1 12,1 
2 10,9 13,2 12,4 12,2 11,1 13.5 11,7 12,1 

Навоз 40 т/га 
1 9,8 11,7 10,3 10,6 9,9 12,3 10,2 10,8 
2 10,3 11,9 10,7 11,0 10,8 12,5 11,6 11,6 

N60P60K60 + 
навоз 40 т/га 

1 12,7 13,0 11,3 12,3 12,9 14,4 11,4 12,9 
2 13,1 13,6 12,1 12,9 13,1 14,5 12,7 13,4 

НСР05 0,62 0,89 0,79 - 0,71 1,22 0,98 - 
* 1 – протравливание семян; 2  – то же, что 1 + гербициды + фунгицид 
 
Таблица 2 – Влияние удобрений на сбор сырого протеина  в зерне озимой пшеницы в зависимости от 

способов  обработки почвы и средств защиты растений, кг/га 

Варианты 
2020 г. 2021 г. 2022 г. 

Сред- 
нее 

Прибавки от 

Удобрения 
Уровни 
защиты 

удоб- 
рений 

пести- 
цидов 

пест.+ 
удобр 

Вспашка 

Без удобрений 
1*

 
286 258 391 312 - - - 

2 323 306 424 351 - 39 - 

N60P60K60 
1 640 382 761 594 282 - - 

2 692 528 858 693 - 99 381 

Навоз 40 т/га 
1 485 321 565 457 145 - - 
2 560 471 643 558 - 101 246 

N60P60K60 + 
навоз 40 т/га 

1 833 467 766 689 377 - - 

2 926 585 901 804 - 115 492 
Безотвальное рыхление 

Без удобрений 
1*

 
285 275 370 310 - - - 

2 308 324 424 352 - 42 - 

N60P60K60 
1 644 428 765 612 302 - - 

2 698 537 813 683 - 71 373 

  Навоз 40 т/га 
1 474 328 547 450 140 - - 
2 579 485 683 582 - 132 272 

N60P60K60 + 
навоз 40 т/га 

1 853 513 765 710 400 - - 
2 913 612 972 832 - 122 522 

* 1 – протравливание семян; 2  – то же, что 1 + гербициды + фунгицид 
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Согласно результатам исследований выявлено, 
что в среднем за три года при возделывании озимой 
пшеницы без удобрений и без пестицидов сбор про-
теина не изменялся в зависимости от способов ос-
новной обработки почвы и составлял 312 и 310 кг/га 
соответственно по вспашке и безотвальному рыхле-
нию (таблица 2). Прибавки сбора протеина от при-
менения пестицидов также мало отличались: 39 и 
42 кг/га или 12,5 и 13,5 %. Однако в зависимости от 
погодных условий наблюдались различия в их эф-
фективности.  

Так, при превышении количества осадков от 
среднемноголетних значений в период весенне-
летней вегетации (2020 г.) пестициды более эффек-
тивны по вспашке (+ 37 кг/га или 12,9 %), чем по 
безотвальному рыхлению (+ 23 кг/га или 8,1 %), а 
при их дефиците, наоборот, по безотвальному рых-
лению (+ 54 кг/га или 14,6 %), чем по вспашке 
(+ 33 кг/га или 8,4 %). В условиях, близких к сред-
немноголетним значениям (2021 г.), увеличение 
сбора протеина от пестицидов практически не зави-
село от способов основной обработки почвы: 48 и 
49 кг/га или 18,6 и 17,8 %. 

Внесение минеральных удобрений в дозе 
N60P60K60 без применения пестицидов способствова-
ло увеличению сбора протеина в среднем за 3 года 
на 282 кг/га или 90,4 % по вспашке и на 302 кг/га 
или 97,4 % по безотвальному рыхлению. 

Эффект от пестицидов на фоне минеральных 
удобрений составил, соответственно, 99 и 71 кг/га 
(16,7 и 11,6 %), а от суммарного действия минераль-
ных удобрений и пестицидов 381 и 373 кг/га (122,1 и 
120,3 %). Наиболее действенны пестициды при низ-
кой урожайности озимой пшеницы, обусловленной 
критическими погодными условиями в момент по-
сева и начальный период роста и развития растений 
(2021 г.), когда прибавки сбора протеина от их ис-
пользования составили 146 кг/га или 38,2 % по 
вспашке и 109 кг/га или 25,5 % по безотвальному 
рыхлению. Менее значимы прибавки в условиях с 

превышением осадков (соответственно 52 и 54 кг/га 
или 8,1 и 8,2 %) и их недостатком (97 и 48 кг/га или 
12,7 и 6,3 %).  

Увеличение сбора протеина при внесении 40 т/га 
навоза оказалось равным 145 кг/га или 46,5 % по 
вспашке и 140 кг/га или 45,2 % по безотвальному 
рыхлению без использования пестицидов. Примене-
ние их на фоне навоза обеспечило рост сбора про-
теина, соответственно, на 101 и 132 кг/га (22,1 и 
29,3 %), а совместное действие навоза и пестицидов 
– на 246 и 272 кг/га (78,8 и 87,7 %). При меньшей 
урожайности зерна озимой пшеницы в 2021 г. эф-
фект по сбору протеина от средств защиты растений 
проявился в большей мере (+ 150 и 157 кг/га или 
46,7 и 47,9 %, соответственно, по вспашке и безот-
вальному рыхлению), чем в другие годы (75–78 кг/га 
или13,8–15,5 % и 105–136 кг/га или 22,2–14,9 %).  

Наибольшие прибавки сбора протеина 377 кг/га 
или 120,8 % по вспашке и 400 кг/га или 129,0 % по 
безотвальному рыхлению без использования пести-
цидов обеспечены совместным внесением мине-
ральных удобрений в дозе N60P60K60 и навоза в дозе 
40 т/га. На их фоне эффект от пестицидов составил 
115 кг/га или 16,7 % и 122 кг/га или 17,2 %, соответ-
ственно, а суммарный эффект от сочетания удобре-
ний и пестицидов 492 кг/га или 157,7 % и 522 кг/га 
или 168,3 %. Наиболее заметное действие средств 
защиты растений проявилось при низкой урожайно-
сти зерна озимой пшеницы из-за критических усло-
вий погоды (2021 г.) – 118 кг/га или 25,3 % по 
вспашке и 99 кг/га или 19,3 % по безотвальному 
рыхлению, а также при дефиците осадков (2022 г.), 
соответственно, 126 кг/га или 17,7 % и 207 кг/га или 
17,1 %.  

В посевах без удобрений влияние способов ос-
новной обработки почвы и средств защиты растений 
на варьирование содержания клейковины в зерне 
озимой пшеницы в среднем за 2020–2022 гг. не про-
явилось (рисунки 1 и 2). Ее содержание находилось 
в пределах 28,29–28,54 %.  

 

 
Рисунок 1 – Влияние удобрений на содержание клейковины в зерне озимой пшеницы в зависимости 

от пестицидов по вспашке, % (2020-2022 гг.) 
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Рисунок 2 – Влияние удобрений на содержание клейковины в зерне озимой пшеницы в зависимости 

от пестицидов  по безотвальному рыхлению, % (2020-2022 гг.) 
 

 
Рисунок 3 – Влияние удобрений на ИДК в зерне озимой пшеницы в зависимости от пестицидов по 

вспашке, ед. (2020-2022 гг.) 
 
Применение минеральных удобрений в дозе 

N60P60K60 способствовало повышению содержания 
клейковины на 2,62–2,79 % при проведении 
вспашки в качестве основной обработки почвы и 
на 3,08–3,10 % при проведении безотвального 
рыхления в зависимости от средств защиты расте-
ний. Без применения гербицидов обозначилась 
тенденция к превышению её содержания по безот-
вальному рыхлению по сравнению со вспашкой на 
0,21 % и с применением их на 0,25 %. 

Внесение навоза в дозе 40 т/га выразилось в 
менее значимом, чем при использовании мине-
ральных удобрений в повышении содержания 
клейковины на 1,54 и 1,86 %, соответственно, без 
пестицидов и с ними по вспашке и на 1,81 и 
1,41 % по безотвальному рыхлению.   

Совместное внесение минеральных удобрений 
в дозе N60P60K60 и навоза в дозе 40 т/га не превы-
сило уровень повышения содержания клейковины, 
отмеченный при использовании только минераль-
ных удобрений. Без пестицидов оно составило 
2,22 % и с ними 2,85 % по вспашке, а также 2,42 и 
2,86 % по безотвальному рыхлению. 

При этом обозначилась явно выраженная тен-
денция к превышению содержания её на 0,63 % по 
вспашке и по безотвальному рыхлению вследствие 
применения в посевах озимой пшеницы средств 
защиты растений на фоне сочетания минеральных 
удобрений и навоза. Различия в действии способов 
обработки почв на варьирование содержания 
клейковины в зерне озимой пшеницы не наблюда-
лись.  
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Рисунок 4 – Влияние удобрений на ИДК в зерне озимой пшеницы в зависимости от пестицидов по 

безотвальному рыхлению, ед. (2020-2022 гг.) 
 
При анализе влияния агротехнических прие-

мов на качество клейковины, выраженное в индек-
се деформации клейковины (ИДК), выявлено, что 
все её значения находились в диапазоне 83,12–
87,79 ед., которые характеризуют качество клей-
ковины как «удовлетворительная слабая» согласно 
значениям по ГОСТ 31491 78–102 ед. для мягкой 
пшеницы и по ГОСТ 31463 83–107 ед. для твердой 
пшеницы (рисунки 3 и 4).  

Внесение минеральных удобрений в дозе 
N60P60K60 обусловило более заметное снижение 
значений ИДК без использования пестицидов по 
вспашке на 3,87 ед. и по безотвальному рыхлению 
на 4,67 ед., чем с их применением, соответственно, 
1,77 и 2,87 ед.  

Применение навоза в дозе 40 т/га также на-
блюдалось снижение ИДК, которое более заметно 
проявилось в посевах без применения гербицидов, 
как по вспашке – 0,77 ед., так и по безотвальному 
рыхлению – 2,36 ед. С использованием пестици-
дов роль навоза практически мало выражена и не-
однозначна: - 0,37 и 0,18 ед., соответственно, по 
вспашке и безотвальному рыхлению. 

Сочетание минеральных удобрений в дозе 
N60P60K60 и навоза в дозе 40 т/га способствовало 
снижению ИДК по вспашке в большей мере с 
применением пестицидов – 2,93 ед., чем без них – 
1,88 ед. По безотвальному рыхлению закономер-
ность несколько иная: более заметное снижение 
отмечено без пестицидов – 3,53 ед., а с ними – ме-
нее выраженное – 2,17 ед.  

Выводы. 1. Наибольшему повышению содер-
жания сырого протеина в зерне озимой пшеницы 
на 2,6 и 3,0 %, соответственно, без пестицидов и 
при их применении по вспашке, а также на 3,1 и 
3,4 % по безотвальному рыхлению способствовало 
сочетание минеральных удобрений в дозе 
N60P60K60 и навоза в дозе 40 т/га. 

2. Органоминеральная система удобрения 
(N60P60K60 + 40 т/га навоза) обеспечила макси-
мальные прибавки сбора протеина 377 кг/га по 
вспашке и 400 кг/га по безотвальному рыхлению 
без использования пестицидов, а суммарный эф-
фект от сочетания удобрений и пестицидов соста-
вил, соответственно, 492 и 522 кг/га.  

3 Увеличение содержания клейковины при ис-
пользовании только минеральных удобрений не 
было превышено в органоминеральной системе, 
где оно составило 2,22 % без пестицидов и 2,85 % 
с ними по вспашке, а также 2,42 и 2,86 % по без-
отвальному рыхлению. При этом проявилась тен-
денция к повышению содержания её на 0,63 % по 
обоим способам обработки почвы вследствие 
применения в посевах озимой пшеницы средств 
защиты растений.  

4. Снижение индекса деформации клейковины 
на 3,87 и 4,67 ед., соответственно, по вспашке и 
безотвальному рыхлению вызвано, в большей ме-
ре, внесением минеральных удобрений без приме-
нения средств защиты растений, чем в сочетании с 
использованием пестицидов – 1,77 и 2,87 ед. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ УДОБРЕНИЙ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ В ЗАВИСИМОСТИ  
ОТ СПОСОБОВ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ И ПЕСТИЦИДОВ НА ЮГО-ЗАПАДЕ ЦЧР 
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Реферат. В условиях Белгородской области в полевом стационарном опыте выявлено влияние мине-
ральной, органической и органо-минеральной систем удобрения на урожайность озимой пшеницы при 
разных способах основной обработки почвы и системах защиты растений на черноземе типичном тяже-
лосуглинистого гранулометрического состава с содержанием гумуса 4,5–5,0 %. Урожайность зерна в 
среднем за 2020–2022 гг. практически не варьировала в посевах озимой пшеницы без удобрений и пести-
цидов по разным способам обработки почвы – 3,22–3,23 т/га, как и эффективность пестицидов при этом 
– 0,34–0,36 т/га. Одинаковой оказалась и прибавка урожайности от использования минеральных удоб-
рений в дозе N60P60K60, составившая 1,93 т/га. Однако в условиях с превышением осадков в период ве-
сенне-летней вегетации растений урожайность зерна возрастала более значимо в посевах при проведении 
вспашки, чем при проведении безотвального рыхления, тогда как в год с дефицитом осадков преимущест-
во было за безотвальным рыхлением. Прибавка урожайности зерна при внесении навоза в дозе 40 т/га бо-
лее значима по вспашке, чем по безотвальному рыхлению, особенно в более засушливых условиях ве-
сенне-летней вегетации. Эффект от сочетания навоза и пестицидов также более заметен в условиях с 
меньшей влагообеспеченностью. В кризисных погодных условиях, обусловленных резким недостатком 
атмосферных осадков в момент посева и начальный период роста и развития растений, эффект от при-
менения пестицидов был выше в 2,4–2,5 раза по вспашке и в 2,1–2,3 раза по безотвальной обработке 
почвы по сравнению с их эффективностью в относительно более благоприятных условиях. Минераль-
ные удобрения в дозе N60P60K60 в сочетании с 40 т/га навоза и средствами защиты растений способство-
вали получению равной прибавки урожайности зерна при проведении вспашки и безотвального рыхле-
ния в технологии возделывания озимой пшеницы, равной 2,41 т/га.  
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Essay. In the conditions of the Belgorod region, the influence of mineral, organic and organo-mineral ferti-
lizer systems on the yield of winter wheat with different methods of basic tillage and plant protection systems 
was revealed in a stationary field experiment on typical chernozem of heavy loamy granulometric composition 
with a humus content of 4.5–5.0%. Grain yield on average for 2020-2022 practically did not vary in winter 
wheat crops without fertilizers and pesticides by different methods of tillage – 3.22–3.23 t/ha, as well as the ef-
fectiveness of pesticides at the same time – 0.34–0.36 t/ha. The increase in yield from the use of mineral fertiliz-
ers at a dose of N60P60K60 was the same, amounting to 1.93 t/ha. However, in conditions with excess precipita-
tion during the spring-summer vegetation of plants, grain yield increased more significantly in crops during 
plowing than during free-fall loosening, whereas in a year with a shortage of precipitation, the advantage was 
for free-fall loosening. The increase in grain yield when manure is applied at a dose of 40 t/ ha is more signifi-
cant for plowing than for non-fall loosening, especially in more arid conditions of the spring-summer vegeta-
tion. The effect of the combination of manure and pesticides is also more noticeable in conditions with less 
moisture availability. In crisis weather conditions caused by a sharp lack of precipitation at the time of sowing 
and the initial period of plant growth and development, the effect of the use of pesticides was 2.4–2.5 times 
higher in plowing and 2.1–2.3 times higher in non-tillage tillage compared to their effectiveness in relatively 
more favorable conditions. Mineral fertilizers in a dose of N60P60K60 in combination with 40 t/ha of manure and 
plant protection products contributed to an equal increase in grain yield during plowing and non-tillage loosen-
ing in winter wheat cultivation technology equal to 2.41 t/ha. 

 
Keywords: winter wheat, mineral fertilizers, manure, tillage methods, plant protection systems, weather 

conditions. 
 
Введение. В современном земледелии, по 

мнению многих исследователей, назрела необхо-
димость обоснования технологической модерни-
зации земледелия и разработки государственной 
программы при рассмотрении проблемы экологи-
зации систем обработки почвы и применения 
удобрений, интегрированной защиты растений, 
развития наукоемких агротехнологий, а также за-
дачи управления продуктивностью агроценозов и 
почвенными процессами [5]. При этом основная 
обработка почвы – это фундамент, на котором 
стоят все иные компоненты урожая – удобрения, 
сорт, защита растений [1]. К числу узловых про-
блем экологизации земледелия значительный при-
оритет имеет развитие минимизации обработки 
почвы и прямого посева, что отражает глобальную 
тенденцию [4]. Установлено также, что чем полнее 
культура соответствует агроэкологическим усло-
виям земельного участка, тем больше возможно-
стей минимизации почвообработки. И чем хуже 
качество почвы, тем интенсивнее обработка [3]. 
Обращает на себя внимание, что дальнейшее по-
вышение урожайности озимой пшеницы требует 
совершенствования существующих и разработки 
новых агротехнических приемов, направленных на 
создание благоприятных условий для роста и раз-
вития растений, способствующих максимальной 
реализации потенциальной продуктивности новых 
высокоинтенсивных сортов [15]. 

 По другим данным целью решения проблем 
обработки почвы следует считать повышение эко-
логичности и ресурсосбережения технологий, целе-
сообразно определить оптимальное сочетание хи-
мических и технологических приемов [10,12]. На 
озимой пшенице могут обеспечить одинаковую 
урожайность мелкая безотвальная, поверхностная и 
даже нулевая обработка почвы [9]. Приводится за-
ключение, что за последние более чем 30 лет нет 
единых основополагающих подходов к системати-

зации обработок почвы, что ведет к появлению са-
мых разнообразных их систем [8]. Имеются дан-
ные, согласно которым способы обработки почвы 
изменили лишь количественное перераспределение 
гумуса по профилю почвы, но не влияли на его со-
держание и качество [2]. Показано, что нулевая об-
работка почвы снижала численность сорняков и 
сухую биомассу и приводила к увеличению урожая 
зерна по сравнению с остальными методами обра-
ботки почвы [14]. По другим сообщениям замена 
отвальной вспашки дискованием приводила к сни-
жению урожайности пшеницы, но ограничивала 
распространение корневых гнилей [11]. Установле-
но, что глубокая обработка почвы чизельным плу-
гом на глубину 20–22 см способствует формирова-
нию сравнимого с контролем биологического уро-
жая [6].  Обнаружено, что варианты с мелкой и по-
верхностной обработками по величине урожая не 
уступали контролю (вспашке на 20–22 см) при мак-
симальной урожайности озимой пшеницы 5,03 т/га 
[7]. Выявлено, что в засушливых условиях обра-
ботка чизельным плугом + дисковой бороной обу-
словила  увеличение урожайности по сравнению с 
обычной обработкой почвы [13]. 

Методика и условия проведения исследова-
ний. Исследования проведены в полевом стацио-
нарном опыте ФГБНУ «Белгородский ФАНЦ РАН» 
в 2020–2022 гг. Их целью являлось агроэкологиче-
ское обоснование технологий возделывания озимой 
пшеницы, основанных на сочетании систем удоб-
рения, способов основной обработки почвы и уров-
ней защиты растений при длительном использова-
нии в условиях юго-западной части ЦЧР. Опыт 
проводился в севообороте с таким чередованием 
полей и культур: 1. Черный пар; 2. Озимая пшени-
ца; 3. Сахарная свекла; 4. Ячмень; 5. Кукуруза на 
зерно. Почва опытного участка – чернозем типич-
ный тяжелосуглинистого гранулометрического со-
става с содержанием гумуса 4,5–5,0 %, суммой по-
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глощённых оснований 37–40 мг-экв./100 г, гидро-
литической кислотностью почвы 1,6–1,8 мг-
экв./100 г почвы, рН солевой вытяжки 5,8–5,9 и со-
держанием подвижного фосфора и обменного ка-
лия (по Чирикову), соответственно, 55–60 и 105–
125 мг/кг почвы. 

Опыт заложен в 3-х кратной повторности. Изу-
чались действие и взаимодействие между собой 
различных сочетаний 3 факторов технологических 
приемов, в том числе 2 способа обработки почвы, 4 
системы удобрения и 2 системы защиты растений.  

Способы основной обработки почвы: 1. Вспаш-
ка плугом ПЛН-5-35 на глубину 20-22 см; 2. Обра-
ботка плугом со стойками Параплау на глубину 20-
22 см. 

Схема опыта с удобрениями: 1. Без удобрений; 
2. N60P60K60; 3. Навоз 40 т/га – фон; 4. Фон + 
N60P60K60. 

Система защиты растений имела 2 уровня: 1. 
Протравливание семян (Доспех 3, КС – 0,50 л/т + 
Табу, ВСК – 0,50 л/т семян); 2.То же, что 1 + герби-
циды (в фазе кущения) Астэрикс, СЭ – 0,60 л/га + 
фунгицид (в фазе трубкования) Алькор Супер, КЭ – 
0,50 л/га. 

Среднегодовое количество осадков, зафиксиро-
ванное метеостанцией Гонки Белгородского района 
Белгородской области по состоянию на 2019 г., со-
ставило 553 мм. За период 2019-2020 гг. –2021-2022 
гг. сельскохозяйственных годов осадков выпадало в 
среднем за сельскохозяйственный год 474,4 мм, то 
есть на 78,6 мм меньше нормы или 85,8 % от нее. В 
2019-2020 сельскохозяйственном году выпало 
521,0 мм, что несколько ниже среднемноголетних 
значений (94,2 %). В 2020-2021 сельскохозяйствен-
ном году их выпало 473,4 мм, что на 79,6 мм или на 
14,4 % ниже нормы. В 2021-2022 сельскохозяйст-
венном году сложились ещё более засушливые ус-
ловия, чем в 2020-2021 гг., при этом выпало 428,9 
мм осадков, что на 124,1 мм меньше нормы или на 
22,4 %.  

В период весенне-летней вегетации озимой 
пшеницы (апрель–июль) в 2020 г. осадков выпало 
на 46,5 мм (21,1 %) выше среднемноголетних зна-
чений, а в 2021 г. и 2022 г. их дефицит составил, 
соответственно, 5,0 и 22,7 мм (2,3 и 10,3 %). Резки-
ми отклонениями от среднемноголетних значений 
отличался октябрь 2019 г., когда осадков выпало 
79,8 мм (+ 33,8 мм или + 73,5  % от нормы), май 
2020 г. – 101,2 мм (в 2,2 раза больше) и июль – 86,0 
мм (+ 17,0 мм или + 24,6 %). При этом январь, март, 
апрель и август 2020 г. отметились дефицитом 
осадков соответственно в 22,7, 18,0, 23,9 и 40,5 мм 
или 63,1, 52,9, 58,3 и 72,3 %. Наиболее заметное 
превышение количества осадков, на 30,0 мм или на 
93,8 %, в 2021 г. наблюдалось в феврале. Их наибо-
лее выраженный дефицит в 25,5 и 45,0 мм или 75,0 
и 65,2 % отмечен, соответственно, в марте и июле. 
Для 2020-2021 сельскохозяйственного года харак-
терно полное отсутствие осадков в сентябре. Сни-

жение количества осадков в момент посева и на-
чальный период роста и развития растений озимой 
пшениц (август-сентябрь) на 80,5 мм или на 83,9 % 
от среднемноголетних значений, составивших 14,6 
% их годовой величины, стало, по-видимому, ос-
новной причиной получения меньшей урожайности 
в 2021 г., чем в 2020 г. и 2022 г. Более высоким вы-
падением осадков на 26,1 мм или на 63,7 % от нор-
мы проявился апрель 2022 г., тогда как в феврале, 
мае и июле их недостаток составил, соответствен-
но, 16,6, 21,8 и 25,0 мм или 51,9, 46,4 и 36,2 %. В 
октябре 2021/2022 сельскохозяйственного года де-
фицит был наиболее значимым – 44,5 мм или 
96,7 %.  

Среднесуточная температура воздуха в период 
проведения исследований превышала среднемного-
летние значения на 2,3°C. В 2019-2020, 2020-2021 и 
2021-2022 сельскохозяйственных годах превыше-
ние составило, соответственно, 3,5, 2,2 и 1,3°C. В 
период апрель–июль температура воздуха была 
также выше средних многолетних значений, но 
превышение было менее значимым, чем для сред-
негодовых значений, и составило 0,5°C. В 2020 г., 
2021 г. и 2022 г.  отклонения от среднемноголетних 
значений составили следующие величины, соответ-
ственно + 0,2, + 1,5 и - 0,1°C. Для среднемноголет-
них значений температуры и осадков в период ап-
рель–июль ГТК был равен 1,20. За 2020 г., 2021 г. и 
2022 г. он составлял, соответственно, 1,44, 1,07 и 
1,08, а в среднем за три года 1,12. 

Результаты исследований. Урожайность зерна 
озимой пшеницы, как интегральный показатель 
эффективности применения любого агротехниче-
ского приёма, без внесения удобрений в среднем за 
годы исследований (2020-2022 гг.) была практиче-
ски равной при проведении в качестве основной 
обработки почвы вспашки и безотвального рыхле-
ния, которая составила соответственно 3,23 и 
3,22 т/га (таблицы 1 и 2). Аналогичная закономер-
ность в зависимости от способов обработки почвы 
отмечена и по влиянию пестицидов на урожай-
ность, прибавки от которых оказались равными 
0,34 и 0,36 т/га или 10,5 и 11,2 %. 

Одинаковой оказалась и эффективность исполь-
зования минеральных удобрений в дозе N60P60K60, 
где прирост урожайности с обоими способами об-
работки почвы составил 1,93 т/га или 59,8–59,9 %. 
Равной была и окупаемость 1 кг минеральных 
удобрений прибавкой урожайности зерна озимой 
пшеницы в посевах без пестицидов – 10,7 кг, близ-
кой по значению при проведении вспашки и безот-
вальной обработки на фоне пестицидов, соответст-
венно, 12,2 и 12,0 кг, а также при сочетании с ними  
– 14,1 и 14,0 кг (таблица 3). 

Мало отличались и прибавки от пестицидов – 
0,60 и 0,59 т/га или 11,6 и 11,5 %, а также от сум-
марного действия удобрений и пестицидов – 2,53 и 
2,52 т/га или 78,3 % по обоим способам обработки 
почвы. 
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Таблица 1 – Влияние удобрений и средств защиты растений на урожайность зерна озимой пшеницы 
по вспашке, 2020–2022 гг. 

Варианты 

Урожай-
ность, т/га 

Прибавки от 

Удобрения 
Уровни  
защиты   

удобрений пестицидов 
удобрений + 
пестицидов 

т/га % т/га % т/га % 

Без удобрений 
1*

 
3,23 - - - - - - 

2 3,57 - - 0,34  10,5 - - 

N60P60K60 
1 5,16 1,93 59,8 - - - - 
2 5,76 - - 0,60 11,6 2,53 78,3 

Навоз 40 т/га 
1 4,39 1,16 35,9 - - - - 
2 5,14 - - 0,75 17,1 1,91 59,1 

N60P60K60 + 
навоз 40 т/га 

1 5,64 2,41 74,6 - - - - 
2 6,27 - - 0,63 11,2 3,04 94,1 

НСР05 0,23–0,25 - - - - - - 

*  1 – протравливание семян; 2  – то же, что 1 + гербициды + фунгицид 
 

Таблица 2 – Влияние удобрений и средств защиты растений на урожайность зерна озимой пшеницы 
по безотвальному рыхлению, 2020–2022 гг. 

Варианты 
Урожай-

ность, 
т/га 

Прибавки от 

Удобрения 
Уровни  
защиты   

удобрений пестицидов 
удобрений +  
пестицидов 

т/га % т/га % т/га % 

Без удобрений 
1* 3,22 - - - - - - 
2 3,58 - - 0,36 11,2 - - 

N60P60K60 
1 5,15 1,93 59,9 - - - - 
2 5,74 - - 0,59 11,5 2,52 78,3 

Навоз 40 т/га 
1 4,27 1,05 32,6 - - - - 
2 5,04 - - 0,77 18,0 1,82 56,5 

N60P60K60 + 
навоз 40 т/га 

1 5,63 2,41 74,8 - - - - 
2 6,24 - - 0,61 10,8 3,02 93,8 

НСР05 0,24–0,27 - - - - - - 

*  1 – протравливание семян; 2  – то же, что 1 + гербициды + фунгицид 
 
Таблица 3 – Окупаемость 1 кг минеральных удобрений прибавками урожайности зерна озимой пше-

ницы, кг (2020–2022 гг.) 

Варианты 
Без пес-
ти-цидов 

На фоне 
пести-
цидов 

На фоне навоза В сочетании 

без пести-
цидов 

с пести-
цидами 

с пести-
цидами 

с пести- 
цидами и 
навозом 

По вспашке 
N60P60K60 10,7 12,2 - - 14,1 - 

N60P60K60 + 
навоз 40 т/га - - 6,9 6,3 10,4 16,9 

По безотвальному рыхлению 
N60P60K60 10,7 12,0 - - 14,0 - 

N60P60K60 + 
навоз 40 т/га - - 7,6 6,7 10,9 16,8 

 
В отдельные годы исследований проявились 

некоторые особенности по влиянию минеральных 
удобрений дозы N60P60K60 в формировании приба-
вок урожайности зерна озимой пшеницы (рисунки 
1–2). 

В год с превышением осадков в период весенне-
летней вегетации растений (апрель-июль) на 46,5 
мм или на 21,1 % от средних многолетних значений 

(2020 г.) урожайность зерна возрастала более зна-
чимо в посевах при проведении вспашки (+ 2,54 
т/га; 73,8 %), чем при проведении безотвального 
рыхления (+ 2,43 т/га; 69,8 %), тогда как в год с де-
фицитом осадков в 22,7 мм или 10,3 % (2022 г.) 
преимущество было за безотвальным рыхлением (+ 
2,54 т/га; 67,2 %) по сравнению со вспашкой 
(+ 2,46 т/га; 64,2 %). 
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Примечание: 1 – протравливание семян; 2  – то же, что 1 + гербициды + фунгицид 
 
Рисунок 1 – Влияние удобрений и средств защиты растений на урожайность зерна озимой пшеницы 

по вспашке, т/га (НСР05: 2020 г. = 0,23 т/га; 2021 г. = 0,25 т/га; 2022 г. = 0,24 т/га) 
 

 
Примечание: 1 – протравливание семян; 2  – то же, что 1 + гербициды + фунгицид 
 
Рисунок 2 – Влияние удобрений и средств защиты растений на урожайность зерна озимой пшеницы 

по безотвальному рыхлению, т/га (НСР05: 2020 г. = 0,24 т/га; 2021 г. = 0,26 т/га; 2022 г. = 0,27 т/га) 
 
Соответственно и выше была окупаемость еди-

ницы удобрений прибавкой урожайности зерна по 
вспашке в более увлажненный год – 14,1 кг/кг в 
посевах без применения пестицидов и 16,2 кг/кг с 
их использованием, чем по безотвальному рыхле-
нию – 13,5 и 15,6 кг/кг. В год с дефицитом осадков, 
наоборот, предпочтение было за безотвальным 
рыхлением – 14,1 и 17,6 кг/кг по сравнению со 
вспашкой – 13,7 и 17,2 кг/кг.  

Наименьшей урожайностью, меньшими абсо-
лютными и относительными прибавками урожай-
ности зерна от применения удобрений выделился 
среди других лет наблюдений 2021 г. За весь пе-

риод дефицит осадков в нем составил 79,6 мм или 
14,4 %, а за апрель-июль всего 5,0 мм или 2,3 %, 
при этом температура воздуха превышала средне-
многолетние значения на 1,5°C. 

В 2022 г. дефицит осадков был ещё более за-
метен – 124,1 мм или 22,4 % за год и 22,7 мм или 
10,3 % за весенне-летний период, однако урожай-
ность была на уровне урожайности 2020 г., отли-
чавшегося близким уровнем осадков к средним 
значениям за год и превышением их в  период ве-
сенне-летней вегетации на 46,5 мм или 21,1 %.  

Основной причиной получения меньшей уро-
жайности в 2021 г., чем в 2020 г. и 2022 г., по на-
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шим оценкам, стало, по-видимому, снижение коли-
чества осадков от среднемноголетних значений в 
момент посева и начальный период роста и разви-
тия растений озимой пшеницы (август-сентябрь) на 
80,5 мм или на 83,9 % от среднемноголетних значе-
ний, составивших 14,6 % их годовой величины. 

В связи с этим урожайность зерна, прибавки 
урожайности от применения удобрений и окупае-
мость единицы минеральных удобрений оказались 
наименьшими за 3 года исследований. При этом как 
урожайность зерна в посевах без удобрений, так и 
увеличение урожайности от внесения минеральных 
удобрений в дозе N60P60K60 практически не зависе-
ли от того, какой способ применялся при обработке 
почвы. Прибавки урожайности составили 0,80 и 
0,83 т/га или 33,2 и 34,7 % соответственно по 
вспашке и безотвальному рыхлению, а окупаемость 
1 кг удобрений прибавкой урожайности зерна 4,4 и 
4,6 кг без использования пестицидов и 8,8 кг в со-
четании с ними при обоих способах обработки поч-
вы. Эффективность самих пестицидов также мало 
зависела от способа обработки почвы (+ 0,79 т/га 
или 24,6 % и + 0,76 т/га или 23,6 %), как и эффек-
тивность сочетания минеральных удобрений и пес-
тицидов (+ 1,59 т/га по обоим способам обработки 
почвы или 66,0–66,5 %).      

Внесение навоза в дозе 40 т/га обусловило бо-
лее значимое увеличение урожайности зерна ози-
мой пшеницы по вспашке – на 1,16 т/га или на 
35,9 %, чем по безотвальному рыхлению – на 
1,05 т/га или на 32,6 %. Аналогичная закономер-
ность наблюдалась также при сочетании действия 
удобрений и пестицидов, где прибавки составили 
соответственно 1,91 и 1,82 т/га или 59,1 и 56,5 %. 
Разница в прибавках урожайности зерна в зависи-
мости от способов обработки почвы под влиянием 
только пестицидов практически отсутствует: 0,75 
и 0,77 т/га или 17,1 и 18,0 %.  

Окупаемость 1 т навоза прибавками урожайно-
сти зерна озимой пшеницы также выше при про-
ведении вспашки в качестве способа основной об-
работки почвы, которая составила без пестицидов 

и на их фоне соответственно 29,0 и 39,3 кг, а при 
проведении безотвальной обработки 26,3 и 36,5 кг, 
что на 2,7 и 2,8 кг ниже (9,3 и 7,1 %) (таблица 4).  

В наиболее засушливом году (2022) при внесе-
нии навоза получена более высокая прибавка уро-
жайности зерна по вспашке – 1,66 т/га, чем в год с 
большей обеспеченностью влагой (2020) – 
1,51 т/га, хотя относительное увеличение состави-
ло практически одинаковую величину – 43,3 и 
43,9 %. Ещё значительнее разница в прибавках 
урожайности при проведении безотвального рых-
ления, соответственно 1,58 и 1,31 т/га. При этом 
наблюдался и более заметный относительный 
прирост урожайности – 41,8 и 37,6 %. 

Различия в эффективности пестицидов менее 
выразительны: + 0,53 т/га или 9,9 % и + 0,57 т/га 
или 11,9 %. Эффект от сочетания навоза и пести-
цидов также более заметен в условиях с меньшей 
влагообеспеченностью (+ 2,18 т/га или 56,9 % и 
+ 2,11 т/га или 55,8 %, соответственно, по вспашке 
и безотвальному рыхлению), чем с большей вла-
гообеспеченностью (+ 2,00 т/га или 58,1 % и + 1,88 
т/га или 54,0 %).  

В 2021 г. со средней за годы исследований вла-
гообеспеченностью и превышением температуры 
воздуха в период весенне-летней вегетации на 
1,5°C, а также с резким дефицитом влаги в 80,5 мм 
или 83,9 % от среднемноголетних значений в мо-
мент посева и начальный период роста и развития 
растений озимой пшеницы (август-сентябрь), вне-
сение 40 т/га навоза способствовало получению 
наименьшей прибавки урожайности зерна, равной 
0,33 и 0,28 т/га (13,7 и 11,7 %) соответственно по 
вспашке и безотвальному рыхлению. Однако, в 
этих погодных условиях проявился высокий эф-
фект от применения пестицидов, который был 
выше в 2,4–2,5 раза по отвальной обработке почвы 
и в 2,1–2,3 раза по  безотвальной по сравнению с 
их эффективностью в относительно более благо-
приятных условиях. Суммарная же эффективность 
от навоза и пестицидов была в 1,3–1,4 раза ниже 
по обоим способам основной обработки почвы.  

 
Таблица 4 – Окупаемость 1 т навоза прибавками урожайности зерна  озимой пшеницы, кг                      

(2020–2022 гг.) 

Варианты 
Без  

пести-
цидов 

На фоне 
пести-
цидов 

На фоне N60P60K60 В сочетании 

без пести-
цидов 

с пести-
цидами 

с пести-
цидами 

с пести-
цидами и 
N60P60K60 

По вспашке 
Навоз 40 т/га 29,0 39,3 - - 47,8 - 
N60P60K60 + 
навоз 40 т/га - - 12,0 12,8 27,8 76,0 

По безотвальному рыхлению 
Навоз 40 т/га 26,3 36,5 - - 45,5 - 
N60P60K60 + 
навоз 40 т/га - - 12,0 12,5 27,3 75,5 
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Совместное применение минеральных удобре-
ний в дозе N60P60K60 и 40 т/га навоза в среднем за 
2020–2022 гг. в сочетании со средствами защиты 
растений способствовало получению равной при-
бавки урожайности зерна при проведении вспашки 
и безотвального рыхления в технологии возделы-
вания озимой пшеницы, равной 2,41 т/га или 94,1 
и 93,8 %.  

Выводы. 1. В среднем за 2020–2022 гг. уро-
жайность озимой пшеницы в посевах без удобре-
ний и пестицидов была практически равной при 
проведении вспашки и безотвального рыхления 
почвы, которая составила соответственно 3,23 и 
3,22 т/га. Аналогичная закономерность и по влия-
нию пестицидов на урожайность, прибавки от ко-
торых оказались равными 0,34 и 0,36 т/га или 10,5 
и 11,2 %.  

2. Прирост урожайности зерна при использо-
вания минеральных удобрений в дозе N60P60K60 
составил 1,93 т/га или 59,8–59,9 %, а в сочетании 
пестицидами 2,53–2,52 т/га или 78,3 % по обоим 
способам обработки почвы. 

3. Влияние навоза в дозе 40 т/га в увеличении 
урожайности зерна озимой пшеницы более замет-
но по вспашке – на 1,16 т/га или на 35,9 %, чем по 
безотвальному рыхлению – на 1,05 т/га или на 
32,6 %, как и при совместном действии его с пес-

тицидами, где прибавки составили соответственно 
1,91 и 1,82 т/га или 59,1 и 56,5 %. 

4. Наибольшая прибавка урожайности зерна 
была обеспечена совместным применением мине-
ральных удобрений в дозе N60P60K60 и 40 т/га наво-
за в сочетании со средствами защиты растений, 
составившая 2,41 т/га или 93,8–94,1 %, которая не 
зависела от способов обработки почвы.  

5. Окупаемость 1 кг минеральных удобрений 
прибавками урожайности зерна озимой пшеницы 
возрастала от 10,7 кг до 14,0–14,1 кг в сочетании с 
пестицидами и до 16,8–16,9 кг в сочетании с пес-
тицидами и навозом.  

6. Окупаемость 1 т навоза прибавками уро-
жайности зерна озимой пшеницы составили 29,0 и 
26,3 кг соответственно по вспашке и безотвально-
му рыхлению почвы без пестицидов и 39,3 и 
36,5 кг на их фоне. 

7. Снижение количества осадков на 80,5 мм 
или на 83,9 % от среднемноголетних значений в 
момент посева и начальный период роста и разви-
тия растений озимой пшеницы (август-сентябрь), 
составивших 14,6 % их годовой величины, яви-
лось, по всей видимости, причиной низкой уро-
жайности зерна, прибавок урожайности от приме-
нения удобрений и их окупаемости. 
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Реферат. В статье приведены результаты исследований по клональному микроразмножению растений 
голубики топяной (Vaccinium uliginosum L.) на этапе укоренения микропобегов in vitro. Для биологической 
рекультивации выработанных торфяных месторождений возможно использование болотных ягодных видов. 
V. uliginosum – высокоценное в лекарственном и пищевом отношении лесное ягодное растение. Для получе-
ния большого количества посадочного материала с целью плантационного выращивания лесных ягодных 
растений целесообразно использовать метод клонального микроразмножения. Необходимо совершенствова-
ние технологии выращивания голубики топяной в культуре in vitro для форм северно-российского происхо-
ждения. В качестве объектов исследования использовали растения форм V. uliginosum, отобранных в местах 
естественного произрастания на севере европейской части России (Архангельская и Вологодская области). 
На этапе укоренения микропобегов in vitro повышение в питательной среде WPM концентрации ауксина 
ИМК от 0,5 до 1,0 мг/л способствовало увеличению количества (в 1,5 раза) и суммарной длины (в 1,3–1,5 
раза) корней растений V. uliginosum. Максимальные значения количества (в среднем 3,9–4,5 шт.) и суммар-
ной длины (в среднем 11,3–12,8 см) корней растений V. uliginosum отмечены при одновременном добавлении 
ИМК и препарата Экогель в концентрации 0,5 мг/л, тогда как без препарата аналогичные показатели были в 
2,0–2,1 и 4,0–4,1 раза меньше, соответственно. Статистических значимых различий биометрических показа-
телей корней растений V. uliginosum в культуре in vitro в зависимости от формы не отмечено. 

 
Ключевые слова: голубика топяная, клональное микроразмножение, in vitro, ризогенез, ростостимули-
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Essay. The results of studies on clonal micropropagation of bog blueberry (Vaccinium uliginosum L.) plants at 

the stage of microshoots rooting in vitro. Use of bog berry plants is possible to the biological reclamation of de-
pleted peat deposits. V. uliginosum is a forest berry species with a high medicinal and nutritional value. Use the 
method of clonal micropropagation is advisable to obtain a large amount of planting material for the purpose of 
plantation cultivation of forest berry plants. It is necessary to improve the technology of bog blueberry in in vitro 
culture for forms of Northern Russian origin.The research objects are V. uliginosum plants of forms selected in 
places of natural growth in the Northern European part of Russia (Arkhangelsk and Vologda regions). An increase 
in the concentration of IBA auxin in the WPM nutrient medium from 0.5 to 1.0 mg/l contributed to an increase in 
the number (1.5 times) and total length (1.3–1.5 times) of roots of V. uliginosum plants at the stage of microshoots 
rooting in vitro. The maximum values of the number (average 3.9–4.5 pcs.) and total length (average 11.3–12.8 
cm) of roots of V. uliginosum plants are noted with the simultaneous addition of IBA and Ecogel at a concentration 
of 0.5 mg /l, while the same indicators without the drug are 2.0–2.1 and 4.0–4.1 times less respectively. Biometric 
parameters of roots of V. uliginosum plants in in vitro culture have not statistically significant differences depend-
ing on the form. 

 
Keywords: bog blueberry, clonal micropropagation, in vitro, rhyzogenesis, growth stimulants. 
 
Введение. В настоящее время выработанные 

торфяные месторождения занимают значительные 
площади на территории Российской Федерации 
(более 1 млн. га). Обычно они представляют собой 
неиспользуемые земли и являются причиной пожа-
ров, пыльных бурь, засорения водоемов, изменения 
гидрологического режима и других негативных яв-
лений. Вопрос о рекультивации вышедших из-под 
торфодобычи земель и дальнейшем их использова-
нии имеет важное природоохранное и хозяйствен-
ное значение. Большинство торфяников бедны пи-
тательными веществами, характеризуются резко 
выраженной кислой реакцией почвы и крайне низ-
кой естественной продуктивностью, однако при 
соответствующем подборе способных произрастать 
на данных площадях культур 1 га торфяников мо-
жет обеспечить достаточно высокую биологиче-
скую продуктивность [1, 2, 3]. 

На кислых почвах способны хорошо произра-
стать болотные ягодные виды рода Vaccinium, та-
кие как клюква, голубика, брусника. В европейской 
части России одним из широко распространенных 
видов является голубика топяная (Vaccinium 
uliginosum L.). Плоды данного вида имеют высокую 
пищевую и лекарственную ценность, а в своем со-
ставе содержат большое количество полезных био-

логически активных соединений, среди которых 
большую долю занимают Р-активные вещества, 
витамин C (в 5 раз больше, чем у черники) и пекти-
ны [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]. Однако промышленные заго-
товки ягод дикорастущей голубики на сегодняшний 
день практически не ведутся из-за разбросанности 
и труднодоступности их естественных зарослей [11, 
12]. 

Создание посадок лесных ягодных растений на 
выработанных торфяниках способствует рацио-
нальному использованию этих земель, а при таком 
способе биологической рекультивации происходит 
восполнение потерь сокращающихся запасов при-
родных ягодников [3]. При этом традиционные 
способы размножения лесных ягодных растений не 
могут обеспечить требуемое количество посадоч-
ного материала для создания ягодных плантаций. В 
целях промышленного выращивания целесообразно 
использовать метод клонального микроразмноже-
ния, позволяющий в короткие сроки и вне сезона 
получить необходимое количество оздоровленного 
посадочного материала в лабораторных условиях 
[13, 14]. Результаты исследований различных ис-
следователей по размножению V. uliginosum в куль-
туре in vitro [15, 16, 17, 18] показывают, что регене-
ративный потенциал образования микропобегов и 
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корней растений зависит от состава питательной 
среды и регуляторов роста. Однако необходимо 
совершенствование технологии микроклонирова-
ния данного вида для форм, произрастающих в ев-
ропейской части России, в том числе с применени-
ем современных ростостимулирующих препаратов 
для улучшения роста и развития микрорастений. 

Цель исследований – изучение влияния кон-
центрации ауксина ИМК и добавки препарата Эко-
гель на ризогенез голубики топяной в культуре 
in vitro. 

Материал и методика исследований. Иссле-
дования по клональному микроразмножению рас-
тений проводили по общепринятым методикам [14, 
19] на базе Северного (Арктического) федерального 
университета им. М.В. Ломоносова и Вологодской 
государственной молочнохозяйственной академии 
им. Н.В. Верещагина в 2021–2023 гг. В качестве 
объектов исследования использовали растения 
V. uliginosum форм Архангельская и Вологодская, 
отобранных в местах естественного произрастания 
в соответствующих регионах России (Верхнетоем-
ский район Архангельской области и Сямженский 
район Вологодской области). 

Растения-регенеранты культивировали на пита-
тельной среде Woody Plant Medium (WPM) [20]в 
условиях световой комнаты при 16-часовом фото-
периоде, температуре воздуха +23…+25°C и влаж-
ности воздуха 75–80%. На этапе пролиферации в 

качестве регулятора роста цитокининовой группы 
использовали 2-изопентиладенин (2-iP) в концен-
трации 1,0 мл/л. На этапе укоренения микропобегов 
in vitro в качестве регулятора роста ауксиновой 
группы использовали индолилмасляную кислоту 
(ИУК) в концентрации 0,5 и 1,0 мг/л; в качестве 
ростостимулирующего вещества – добавку препа-
рата Экогель в концентрации 0,5 мл/л. Учитывали 
количество, среднюю длину и суммарную длину 
корней на одно растение. Повторность опыта 10-
кратная, по 15 пробирочных растений в каждой. 
Оценку достоверности опытов проводили с помо-
щью наименьшей существенной разности на 5% 
уровне значимости (НСР05). Применяли двухфак-
торный дисперсионный анализ (фактор A – концен-
трация ауксина, фактор B – наличие добавки росто-
стимулирующего препарата). 

Результаты исследований. В результате про-
веденных исследований выявлено, что на этапе 
укоренения микропобегов in vitro с повышением 
концентрации в питательной среде WPM ауксина 
ИМК от 0,5 до 1,0 мг/л количество корней 
V. uliginosum значительно увеличивалось в среднем 
в 1,5 раза. При добавлении в питательную среду 
препарата Экогель в концентрации 0,5 мл/л количе-
ство корней растений V. uliginosum составляло у 
формы Архангельская в среднем 3,9 шт., у Воло-
годской – 4,5 шт., что в 2,0–2,1 раза больше, чем 
без добавки препарата (таблица 1). 

 
Таблица 1 - Количество корней растений V. uliginosum в культуре in vitro в зависимости от концен-

трации ауксина ИМК в питательной среде и добавки препарата Экогель 
Концентрация 

ИМК, мг/л 
Количество корней, шт. Среднее 

без препарата Экогель Экогель 0,5 мл/л 
Форма Архангельская 

0,5 1,6 3,2 2,4 
1,0 2,5 4,5 3,5 

Среднее 2,0 3,9 - 
НСР05 фактор A =1,20 фактор B = 1,11, общ. = 1,98 

Форма Вологодская 
0,5 1,3 3,8 2,6 
1,0 2,8 5,0 3,9 

Среднее 2,1 4,5 - 
НCР05 фактор A = 1,17 фактор B = 1,08, общ. = 1,93 

 
Таблица 2 - Средняя длина корней растений V. uliginosum в культуре in vitro в зависимости от кон-

центрации ауксина ИМК в питательной среде и добавки препарата Экогель 
Концентрация 

ИМК, мг/л 
Средняя длина корней, см Среднее 

без препарата Экогель Экогель 0,5 мл/л 
Форма Архангельская 

0,5 1,7 3,1 2,4 
1,0 1,4 2,8 2,1 

Среднее 1,5 3,0 - 
НСР05 фактор A = 0,96 фактор B = 0,83 общ. = 1,87 

Форма Вологодская 
0,5 1,6 2,8 2,2 
1,0 1,2 3,0 2,1 

Среднее 1,4 2,9 - 
НCР05 фактор A = 0,90, фактор B = 0,72, общ. = 1,91 
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Средняя длина корней растений V. uliginosum в 
культуре in vitro при содержании в питательной 
среде препарата Экогель в концентрации 0,5 мг/л 
составляла в среднем 2,9–3,0 см, что в 2,0–2,1 раза 
превышает данный показатель в вариантах без ис-
пользования препарата. Статистически значимых 
различий в зависимости от исследуемых концен-
траций ИМК по средней длине корней (2,1–2,4 см) 
клонируемых растений V. uliginosum не выявлено 
(таблица 2). 

Суммарная длина корней растений V. uligi-
nosum в культуре in vitro была больше при кон-

центрации ауксина ИМК 1,0 мг/л и составляла у 
формы Архангельская в среднем 6,9 см, у формы 
Вологодская – 9,2 см, тогда как при концентрации 
0,5 мг/л она была в 1,3–1,5 раза меньше (таблица 
3). 

При содержании в питательной среде препара-
та Экогель в концентрации 0,5 мл/л суммарная 
длина корней голубики in vitro достигала в сред-
нем 11,3–12,8 см, что значительно (в 4,0–4,1 раза) 
больше, чем в вариантах без добавления препарата 
(рисунок 1). 

 
Таблица 3 – Суммарная длина корней растений V. uliginosum в культуре in vitro в зависимости от 

концентрации ауксина ИМК в питательной среде и добавки препарата Экогель 
Концентрация 

ИМК, мг/л 
Суммарная длина корней, см Среднее 

без препарата Экогель Экогель 0,5 мл/л 
Форма Архангельская 

0,5 2,7 9,9 5,4 
1,0 3,5 12,6 6,9 

Среднее 3,1 11,3 - 
НСР05 фактор A = 1,50, фактор B = 1,40 общ. = 1,12 

Форма Вологодская 
0,5 2,1 10,6 6,3 
1,0 3,4 15,0 9,2 

Среднее 2,8 12,8 - 
НCР05 фактор A = 1,66 фактор B = 1,32, общ. = 1,10 

 

 
Рисунок 1 – Корнеобразование растений V. uliginosum в культуре in vitro на питательной среде WPM 

с добавлением препарата Экогель 0,5 мл/л (1) и без него (2) при концентрации ИМК: а – 0,5 мг/л; б – 1,0 
мг/л 
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Выводы. Таким образом, при клональном 
микроразмножении на этапе укоренения микропо-
богев in vitro с повышением концентрации в пита-
тельной среде WPM ауксина ИМК от 0,5 до 1,0 
мг/л отмечено увеличение количества и суммар-
ной длины корней растений V. uliginosum. Добав-
ление в питательную среду WPM препарата Эко-

гель в концентрации 0,5 мг/л способствовало зна-
чительному увеличению количества и длины кор-
ней V. uliginosum. Полученные результаты могут 
быть применены для получения посадочного ма-
териала голубики топяной в целях плантационного 
культивирования.

 
«Работа выполнена за счет средств Программы развития университета в рамках Программы страте-
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Реферат. В статье приведены результаты исследований по клональному микроразмножению муж-
ских растений морошки приземистой (Rubus chamaemorus L.) на этапе укоренения микропобегов in vitro. 
R. chamaemorus является хозяйственно ценным в пищевом и лекарственном отношении лесным ягодным 
видом. Перспективно культивирование R. chamaemorus в условиях выработанных торфяных месторож-
дений. Для получения большого количества посадочного материала при плантационном выращивании 
лесных ягодных растений целесообразно использовать метод клонального микроразмножения. Необхо-
димо совершенствование технологии выращивания морошки в культуре in vitro для форм северно-
российского происхождения. В качестве объектов исследования использовали растения форм 
R. chamaemorus, отобранных в местах естественного произрастания на севере европейской части России 
(Архангельская и Вологодская области, республика Карелия, Ханты-Мансийский АО). На этапе укоре-
нения микропобегов in vitro наибольшие значения количества (4,6–6,5 шт.) и суммарной длины (10,3–
27,6 см) корней у мужских растений R. chamaemorus отмечены на питательной среде MS по сравнению с 
вариантами разбавления минерального состава в 2 и 4 раза. Повышение концентрации в питательной 
среде ауксина ИУК от 0,5 до 1,0 мг/л способствовало увеличению количества корней (в 1,5–1,6 раза) и 
уменьшению средней длины корней (в 1,4–1,8 раза) мужских растений R. chamaemorus, а также увели-
чению у формы Вологодская (в 1,2 раза) и уменьшению у форм Карельская и Ханты-мансийская (в 1,1–
1,3 раза) суммарной длины корней в культуре in vitro. 
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Essay. The results of studies on clonal micropropagation of male plants of cloudberry (Rubus chamaemorus 
L.) at the stage of microshoots rooting in vitro. R. chamaemorus is an economically valuable forest berry species 
in terms of food and medicine. Cultivation of R. chamaemorus under the conditions of depleted peat deposits is 
promising. Use the method of clonal micropropagation is advisable to obtain a large amount of planting material 
in the plantation cultivation of forest berry plants. It is necessary to improve the technology of growing cloud-
berry in vitro for forms of Northern Russian origin. R. chamaemorus plants of forms selected in natural habitats 
in the North of the European part of Russia (Arkhangelsk and Vologda regions, the Republic of Karelia, 
Khanty-Mansi Autonomous Okrug) are used as research objects. The highest values of the number (4.6–6.5 
pcs.) and total length (10.3–27.6 cm) of roots in male R. chamaemorus plants are noted on the MS nutrient me-
dium compared with the dilution options of mineral composition by 2 and 4 times at the stage of microshoots 
rooting in vitro. An increase in the concentration of IAA auxin from 0.5 to 1.0 mg/l in the nutrient medium con-
tributed to an increase in the number of roots (by 1.5–1.6 times) and a decrease in the average length of roots 
(by 1.4–1.8 times) of male plants of R. chamaemorus, as well as an increase in the Vologda form (by 1.2 times) 
and a decrease in the Karelian and Khanty-Mansi forms (by 1.1–1.3 times) of the total length of roots in vitro. 

 
Keywords: cloudberry, clonal micropropagation, in vitro, rhyzogenesis, nutrient medium, growth regula-

tors. 
 
Введение. Морошка приземистая (Rubus 

chamaemorus L.) – высокоценное в пищевом и ле-
карственном отношении лесное ягодное растение, 
пользующееся определенным спросом на рынке 
плодово-ягодной продукции. Ягоды морошки в 
большом количестве содержат антиоксиданты, 
флавоноиды и фенольные соединения, сахара 
(глюкоза, фруктоза), аскорбиновую и бензойную 
кислоты, множество полезных микро- и макроэле-
ментов. В народной медицине плоды, листья и 
корни используются при лечении целого ряда за-
болеваний и восстановления обмена веществ. 
Плоды служат хорошим противоцинготным и по-
тогонным средством, а настой листьев обладает 
кровоостанавливающим, мочегонным, противо-

воспалительным и ранозаживляющим эффектом. 
Ягоды морошки применяют в пищу в свежем виде, 
сушат, замораживают и замачивают. Их исполь-
зуют при приготовлении выпечки, варенья, дже-
мов, компотов, чаев, конфет, кондитерских изде-
лий и др. Кроме того, морошка может использо-
ваться как декоративное растение [1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7]. 

В природе данный вид произрастает на верхо-
вых болотах и в заболоченных хвойных лесах Се-
верной Америки и Евразии (в т.ч. в России – в ши-
ротном протяжении по всей территории), однако в 
природных популяциях имеет довольно низкую 
урожайность [8, 9, 10]. Исследователями из раз-
ных стран отмечались перспективы культивирова-
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ния R. chamaemorus в условиях выработанных 
торфяных месторождений [11, 12, 13, 14]. Созда-
ние специализированных плантаций на таких тер-
риториях имеет большое природоохранное и хо-
зяйственное значение, так как может в значитель-
ной степени способствовать повышению урожай-
ности, восстановлению зарослей лесных и болот-
ных ягодных видов и уменьшению негативных 
последствий от оставленных без рекультивации 
неиспользуемых земель [15]. Однако традицион-
ные способы размножения ягодных растений не 
способны обеспечить необходимое для плантаци-
онного выращивания количество и качество поса-
дочного материала. 

В целях промышленного культивирования для 
получения посадочного материала следует ис-
пользовать метод клонального микроразмноже-
ния, позволяющий в короткие сроки вырастить 
большое количество оздоровленных и генетически 
однородных растений [16, 17]. Различными иссле-
дователями проводились опыты по выращиванию 
R. chamaemorus в культуре in vitro [18, 19, 20, 21], 
при этом при культивировании растений-
регенерантов использовались различные пита-
тельные среды (Мурасиге и Скуга, Дебната и 
Макрея) и росторегулирующие вещества (6-
бензиламинопурин, тидиазурон, кинетин, индо-
лилмасляная, индолилуксусная, α-нафтилуксусная, 
гиббереллиновая и 2,4-дихлорфеноксиуксусная 
кислоты). Однако требуется совершенствование 
технологии микролонирования вида с учетом ге-
нетических особенностей для форм северно-
российского происхождения. 

Цель исследований – изучение влияния со-
става питательной среды и концентрации ауксина 
ИУК на образование корней мужских растений 
R. chamaemorus северно-российского происхожде-
ния в культуре in vitro. 

Материал и методика исследований. Иссле-
дования по клональному микроразмножению рас-
тений проводили по общепринятым методикам 
[17] на базе Вологодской государственной молоч-
нохозяйственной академии им. Н.В. Верещагина и 
Северного (Арктического) федерального универ-
ситета им. М.В. Ломоносова в 2020–2023 гг. В ка-
честве объектов исследования использовали муж-
ские растения R. chamaemorus форм Архангель-
ская, Вологодская, Карельская и Ханты-
мансийская, отобранных в местах естественного 
произрастания в соответствующих регионах Рос-
сии (Верхнетоемский район Архангельской облас-
ти, Сямженский район Вологодской области, Се-
гежский район Республики Карелия и Ханты-
Мансийский район Ханты-Мансийского АО – Юг-
ры). 

На этапе введения в культуру in vitro для сте-
рилизации эксплантов применяли растворы суле-
мы (0,1%), нитрата серебра (0,2%), препаратов Ли-
зоформин 3000 (5%) и Экостерилизатор бесхлор-
ный (5%) при времени экспозиции от 10 до 20 

мин. Растения культивировали в условиях свето-
вой комнаты на питательной среде по прописи 
Мурасиге-Скуга (MS) при 16-часовом фотоперио-
де, температуре воздуха +23…+25°C и влажности 
воздуха 75–80%. На этапе пролиферации в качест-
ве регулятора роста использовали 6-
бензиламинопурил (6-БАП) в концентрациях 1,0–
2,0 мг/л. 

На этапе укоренения микропобегов in vitro в 
качестве регулятора роста ауксиновой группы ис-
пользовали индолилуксусную кислоту (ИУК) в 
концентрации 0,5 и 1,0 мг/л. Учитывали количест-
во, среднюю длину и суммарную длину корней на 
одно растение. Повторность опыта 10-кратная, по 
15 пробирочных растений в каждой. Для стати-
стической обработки данных использовали про-
граммы Microsoft Office Excel 2016 и AGROS 
v2.11. Оценку достоверности опытов проводили с 
помощью наименьшей существенной разности на 
5% уровне значимости (НСР05). Использовали 
двухфакторный дисперсионный анализ (фактор A 
– состав питательной среды, фактор B – концен-
трация ауксина). 

Результаты исследований. В ходе проведен-
ных исследований на этапе укоренения микропо-
бегов in vitro установлено, что на питательной 
среде MS количество корней у мужских растений 
R. chamaemorus составляла 4,6–6,5 шт., что боль-
ше в 1,3–1,5 раза, чем на среде MS 1/2, и в 1,8–2,0 
раза, чем на среде MS 1/4. При повышении в пита-
тельной среде концентрации ауксина ИУК от 0,5 
до 1,0 мг/л количество корней у мужских растений 
R. chamaemorus исследуемых форм увеличивалось 
в 1,5–1,6 раза (таблица 1). 

Средняя длина корней у мужских растений 
R. chamaemorus форм Вологодская, Ханты-
мансийская и Карельская в культуре in vitro на 
питательной среде MS была в 1,4–1,8 раза больше, 
чем на среде MS 1/2, тогда как у формы Архан-
гельская различия были не существенны. При раз-
множении на питательной среде MS 1/4 средняя 
длина корней морошки все исследуемых форм бы-
ла в 1,7–2,1 раза меньше, чем на среде MS. С уве-
личением концентрации ауксина ИУК от 0,5 до 1,0 
мг/л средняя длина корней у растений 
R. chamaemorus значительно уменьшалась: у фор-
мы Вологодская – в среднем в 1,4 раза, у форм 
Архангельская и Карельская – в 1,7 раза, у формы 
Ханты-мансийская – в 1,8 раза (таблица 2). 

Суммарная длина корней мужских растений 
R. chamaemorus в культуре in vitro на питательной 
среде MS достигала: у формы Карельская – в 
среднем 27,6 см, у формы Ханты-мансийская – 
25,6 см, у формы Вологодская – 15,6 см, у формы 
Архангельская – 10,3 см. При этом аналогичный 
показатель для всех исследуемых форм в варианте 
со средой MS 1/2 был меньше в 1,4–2,2 раза, со 
средой MS 1/4 – меньше в 2,5–4,1 раза (таблица 3). 
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Таблица 1 – Количество корней мужских растений различных форм R. chamaemorus в культуре 
in vitro в зависимости от состава питательной среды и концентрации ауксина ИУК, шт. 

Питательная 
среда 

Концентрация ИУК, мг/л Среднее 
0,5 1,0 

Форма Архангельская 
MS 2,9 6,3 4,6 

MS 1/2 3,0 4,2 3,6 
MS 1/4 2,5 3,3 2,9 

Среднее 2,8 4,6 - 
НСР05 фактор A =0,82, фактор B = 0,73, общ. = 0,96 

Форма Вологодская 
MS 4,1 6,9 5,5 

MS 1/2 3,6 5,1 4,4 
MS 1/4 1,9 3,2 2,6 

Среднее 3,2 5,1 - 
НСР05 фактор A =0,84, фактор B = 0,70, общ. = 0,91 

Форма Ханты-мансийская 
MS 5,2 7,1 6,2 

MS 1/2 3,3 4,9 4,1 
MS 1/4 2,1 3,8 3,0 

Среднее 3,5 5,3 - 
НСР05 фактор A =0,91, фактор B = 0,87 , общ. = 1,03 

Форма Карельская 
MS 4,8 8,1 6,5 

MS 1/2 3,5 5,2 4,4 
MS 1/4 2,6 3,8 3,2 

Среднее 3,6 5,7 - 
НСР05 фактор A = 0,93, фактор B = 0,78, общ. =1,10 

 
Таблица 2 – Средняя длина корней мужских растений различных форм R. chamaemorus в культуре 

in vitro в зависимости от состава питательной среды и концентрации ауксина ИУК, см 
Питательная 

среда 
Концентрация ИУК, мг/л Среднее 
0,5 1,0 

Форма Архангельская 
MS 3,2 1,8 2,5 

MS 1/2 2,8 2,0 2,4 
MS 1/4 2,0 1,0 1,5 

Среднее 2,7 1,6 - 
НСР05 фактор A = 0,98, фактор B = 0,87, общ. = 1,13 

Форма Вологодская 
MS 3,4 2,5 3,0 

MS 1/2 1,9 1,5 1,7 
MS 1/4 2,3 1,3 1,8 

Среднее 2,5 1,8 - 
НСР05 фактор A = 0,79, фактор B = 0,61, общ. = 0,88 

Форма Ханты-мансийская 
MS 5,6 3,1 4,4 

MS 1/2 4,0 2,2 3,1 
MS 1/4 3,1 1,5 2,3 

Среднее 4,2 2,3 - 
НСР05 фактор A = 0,92, фактор B = 0,83, общ. = 1,10 

Форма Карельская 
MS 6,1 3,2 4,7 

MS 1/2 3,5 2,4 3,0 
MS 1/4 2,8 1,6 2,2 

Среднее 4,1 2,4 - 
НСР05 фактор A = 0,94, фактор B = 0,79, общ. = 1,16 
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Таблица 3 – Суммарная длина корней мужских растений различных форм R. chamaemorus в культуре 
in vitro в зависимости от состава питательной среды и концентрации ауксина ИУК, см 

Питательная 
среда 

Концентрация ИУК, мг/л Среднее 
0,5 1,0 

Форма Архангельская 
MS 9,3 11,3 10,3 

MS 1/2 8,4 8,4 8,4 
MS 1/4 5,0 3,3 4,2 

Среднее 7,6 7,7 - 
НСР05 фактор A = 1,13, фактор B = 0,93, общ. = 1,23 

Форма Вологодская 
MS 13,9 17,3 15,6 

MS 1/2 6,8 7,7 7,3 
MS 1/4 4,4 4,2 4,3 

Среднее 8,4 9,7 - 
НСР05 фактор A = 1,26, фактор B = 1,02, общ. = 1,44 

Форма Ханты-мансийская 
MS 29,2 22,0 25,6 

MS 1/2 13,2 10,8 12,0 
MS 1/4 6,5 5,7 6,1 

Среднее 16,3 12,8 - 
НСР05 фактор A = 1,66, фактор B = 1,42, общ. = 1,84 

Форма Карельская 
MS 29,3 25,9 27,6 

MS 1/2 12,3 12,5 12,4 
MS 1/4 7,3 6,1 6,7 

Среднее 16,3 14,8 - 
НСР05 фактор A = 1,77, фактор B = 1,82, общ. =1,86 

 
Повышение концентрации в питательной среде 

ауксина ИУК от 0,5 до 1,0 мг/л способствовало 
значительному увеличению суммарной длины 
корней R. chamaemorus у формы Вологодская, у 
форм Ханты-мансийская и Карельская ее умень-
шению, тогда как у формы Архангельская стати-
стически значимых различий не выявлено. 

Выводы. Таким образом, при клональном 
микроразмножении морошки приземистой на эта-
пе укоренения in vitro количество и длина корней 
у мужских растений форм северно-российского 
происхождения на питательной среде MS с пол-
ным минеральным составом была юлдбще, чем 
при разбавлении среды водой в 2 и 4 раза. С по-

вышением концентрации в питательной среде аук-
сина ИУК от 0,5 до 1,0 мг/л количество корней у 
мужских растений R. chamaemorus увеличивалось, 
а средняя длина уменьшалась, при этом суммарная 
длина корней увеличивалась только у формы Во-
логодская, тогда как у форм Ханты-мансийская и 
Карельская уменьшалась, а у формы Архангель-
ская статистически значимых различий не выявле-
но. Результаты исследований могут быть приме-
нены в дальнейших опытах по размножению мо-
рошки приземистой с целью ускоренного получе-
ния посадочного материала для плантационного 
выращивания.

 
«Работа выполнена за счет средств Программы развития университета в рамках Программы страте-

гического академического лидерства «Приоритет-2030» 
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Реферат. В статье приведены результаты лабораторных исследований по отбору высокозимостойких 

и зимостойких сортов груши, производных P. ussuriensis для использования в селекции. В лабораторных 
условиях в морозильной камере моделировали повреждающие факторы, аналогичные природным со-
гласно четырем компонентам зимостойкости, а именно раннезимние морозы, максимальные морозы в 
середине зимы, когда растения находятся в органическом покое, перепады температур от положитель-
ных до низких отрицательных в период непродолжительной оттепели и возвратные морозы после про-
должительной оттепели и постепенного усиления морозов в состоянии вынужденного покоя растений. 
Сорта груши первого и второго поколения P. ussuriensis отличаются высокой устойчивостью вегетатив-
ных почек в состоянии органического покоя к морозам до -30

о
С. Сорта груши второго поколения усту-

пают сортам первого поколения по устойчивости к морозу -40
о
С в середине зимы на 1,1 балла. Общий 

балл подмерзания в среднем по сортам груши производных первого поколения составил 1,85 единиц, 
второго – 2,95. Это характеризует сорта как среднезимостойкие по второму компоненту. В середине зи-
мы самой уязвимой тканью в отношении мороза является древесина. Искусственная оттепель при +2

о
С в 

течение 5 дней вызвала слабые повреждения до 0,46 балла вегетативных почек сортов груши первого 
поколения и до 1,0 балла второго поколения. Остальные ткани повреждений не имели. Способность со-
хранять устойчивость к морозам в период продолжительных оттепелей и восстанавливать морозоустой-
чивость до -35

о
С  при повторной закалке в конце зимнего периода (четвертый компонент) у сортов пер-

вого и второго поколения выявлена на высоком уровне – общий балл подмерзания тканей и вегетатив-
ных почек составил соответственно 1,19  и 1,38 балла. Высокозимостойкие сорта груши отобраны среди 
производных первого и второго поколения Р. ussuriensis. 

 
Ключевые слова: груша, морозоустойчивость, компоненты зимостойкости, полевые условия, искус-

ственное промораживание. 
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Essay. The article presents the results of laboratory studies on the selection of highly winter-hardy and win-

ter-hardy pear varieties derived from P. ussuriensis for use in breeding. Under laboratory conditions, damaging 
factors similar to natural ones according to the four components of winter hardiness were simulated in a freezer, 
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namely early winter frosts, maximum frosts in the middle of winter when plants are in organic rest, temperature 
variations from positive to low negative during a short thaw and return frosts after a long thaw and gradual in-
crease of frost during forced rest of plants. Pear varieties of the first and second generations of P. ussuriensis are 
characterized by high resistance of vegetative buds in the state of organic resting to frosts up to -30

о
С. Second-

generation pear varieties are inferior to first-generation varieties in resistance to frost -40
о
С in the middle of 

winter by 1.1 points. The total score of frost resistance in average for pear varieties of the first generation deriv-
atives was 1,85 units, the second - 2,95. This characterizes varieties as moderately frost-resistant in the second 
component. In the middle of winter the most vulnerable tissue with respect to frost is wood. Artificial thawing at 
+2

o
C for 5 days caused slight damage to 0, 46 points of vegetative buds of pear varieties of the first generation 

and to 1,0 points of the second generation. The remaining tissues had no damage. The ability to maintain re-
sistance to frost during prolonged thaws and to restore frost-resistance up to -35oC during repeated hardening at 
the end of the winter period (the fourth component) in first and second generation varieties was revealed at a 
high level - the total score of tissue and vegetative buds frost-resistance was 1.19 and 1.38 points, respectively. 
Highly winter-tolerant pear varieties were selected among the derivatives of the first and second generations of 
R. ussuriensis. 

 
Keywords: pear, frost resistance, winter hardiness components, field conditions, artificial freezing. 
 
Введение. В Стратегии развития агропромыш-

ленного и рыбохозяйственного комплексов Рос-
сийской Федерации на период до 2030 г. отмечено, 
что по оценке Минсельхоза России, в 2021 г. уро-
вень самообеспечения (продовольственной неза-
висимости) составил по фруктам и ягодам - 43,6%, 
что на 16,4% ниже порогового значения Доктрины 
продовольственной безопасности (не менее 60%). 
В связи с этим актуальным является расширение 
площадей, обновление и пополнения сортимента 
плодовых культур, внедрение интенсивных техно-
логий. В большинстве промышленных насажде-
ний преобладают старовозрастные деревья сортов, 
не отвечающих требованиям современного адап-
тивного садоводства. Программа по селекции 
груши на комплекс признаков, прежде всего, 
предполагает наличие высокой или достаточной 
зимостойкости у новых сортов, т.к. зимостойкость 
во многом определяет долговечность и продук-
тивность насаждений [1-4].  

Вид груши Р. ussuriensis является эталоном зи-
мостойки, поэтому производные от этого вида 
сорта широко используются в селекционных про-
граммах. Так, на Алтае в научно-
исследовательском институте Сибири им. Лиса-
венко методом географически и систематически 
удаленной гибридизации получено четыре сорта с 
высокими хозяйственно-ценными признаками. 
Сорта проходят Государственное сортоиспытание. 
Семь новых сортов разного срока созревания 
включены в Государственный реестр селекцион-
ных достижений – Лель, Сибирячка, Куюмская, 
Каратаевская, Купава, Сварог и Перун [5]. 

На Среднем Урале исследованы 10 новых сор-
тов груши улучшенных форм местной селекции в 
сравнении с эталонными сортами: летним – Тали-
ца и позднеосенним – Бережная. В результате вы-
делены сорта Летняя золотистая, Чесовая, Султан 
и селекционная форма DL-33-307, обладающие 
устойчивостью к поздним весенним заморозкам 
[6]. Районировано 6 сортов и ещё 6 проходят Го-
сударственное сортоиспытание. Новый сорт Таис, 

полученный в результате скрещивания сортов 
Дюймовочка и Жанна д

,
Арк, отличается хорошей 

зимостойкостью и урожайностью. Средняя уро-
жайность в условиях Среднего Урала составляет 
9,42 т/га [7]. 

В Нижнем Поволжье проводятся работы по 
улучшению сортимента груши с использованием 
классических и аналитических методов селекции. 
В качестве родительских форм используются вы-
сокозимостойкие, но с низким качеством плодов 
сорта местной селекции и высококачественные, но 
с недостаточной устойчивостью сорта западной 
селекции. Получены сорта и гибриды с высокими 
вкусовыми качествами и повышенной устойчиво-
стью к абиотическим и биотическим стрессовым 
факторам. В результате три сорта районированы в 
восьми регионах России [8]. 

В Институте плодоводства Республики Бела-
русь выведено 7 белорусских сортов груши. Это 
новые сорта: 'Просто Мария', 'Спакуса', 'Ясачка', 
'Вилия', 'Кудесница', 'Купала' и 'Завея', с устойчи-
востью к грибковым заболеваниям и зимним мо-
розам в сочетании с высокой урожайностью и 
привлекательными и качественными плодами.  
Выявлены лучшие родительские формы и комби-
нации скрещивания, в которых использовались 
сорта груши P. ussuriensis, P. Communis, P. 
Pyrifolia и P.bretschneideri [9]. 

В Республике Беларусь изучен сорт Белорус-
ская поздняя в качестве материнского родителя в 
селекции на зимостойкость. Выявлено, что больше 
гибридов с высокой зимостойкостью получено с 
участием следующих отцовских форм: Сеянец 
Яковлева 104, Бергамот Млиевский, Любимица 
Осенняя, Мраморная, Жерве, Деканка Новая, 
12/229 и Бретфельпс × Веснянка [10]. 

Зимостойкость является основным фактором, 
ограничивающим выращивание груши и в клима-
тических условиях северо-восточной Европы [11]. 
В Институте садоводства Литовского исследова-
тельского центра сельского и лесного хозяйства 
исследовано 12 сортов на подвое QS1 с целью по-



4.1.4. САДОВОДСТВО, ОВОЩЕВОДСТВО, ВИНОГРАДАРСТВО И ЛЕКАРСТВЕННЫЕ КУЛЬТУРЫ 

(биологические науки) 
___________________________________________________________________________________________________ 

 

 68 

иска замены недостаточно зимостойкому сорту 
Конференция в странах Балтии. Выявлено, что 
сорт Мраморная в данных климатических услови-
ях отличается достаточной зимостойкостью, уро-
жайностью и качеством плодов. 

В Латвии отобраны 2 гибрида ВР 8965 и ВР 
10529, полученные от скрещивания сортов Clapp

,
s 

Favourite и Beurre Blumenbach, обладающие ком-
плексной устойчивостью к абиотическим факто-
рам, парше, европейской ржавчине, с плодами вы-
сокого качества [12].  

Таким образом, анализ литературных источни-
ков показывает, что в разных климатических зонах 
зимостойкость является одним из главных призна-
ков, по которому ведется оценка родительских 
форм и гибридного потомства. и селекция на зи-
мостойкость является актуальным направлением. 
И несмотря на достигнутые определенные успехи 
в создании новых сортов, работа в данном направ-
лении продолжается. 

Цель исследований – дать сравнительную 
оценку сортам груши первого и второго поколения 
Р. ussuriensis по компонентам зимостойкости и 
отобрать наиболее устойчивые к морозу генотипы 
для дальнейшей селекционной работы.  

Материалы и методы. Исследования прове-
дены во Всероссийском НИИ селекции плодовых 
культур по Программе и методике сортоизучения 
плодовых, ягодных и орехоплодных культур, 
(1995). Опытные насаждения заложены на темно-
серых лесных почвах. Содержание гумуса состав-
ляет 3-4 %, мощность гумусового горизонта - 30-
35 см. Степень насыщенности основаниями - 89 %. 
Кислотность почв близка к нейтральной. Почво-
образующая порода – лессовидные суглинки.  

Средняя годовая температура воздуха + 4,9
о 

C. 
Продолжительность вегетационного периода со-
ставляет в среднем 180 дней, сумма эффективных 
температур выше 5

о 
C – 1750

о 
C. Относительная 

среднегодовая влажность воздуха (в 13 часов) 79 
%. Сумма осадков в среднем за год составляет 571 

мм. В годы исследований условия вегетационного 
периода не выходили за рамки среднемноголетних 
показателей.  

Объектами исследований являются сорта гру-
ши различного происхождения (таблица 1). 

Основным методом оценки плодовых культур 
на зимостойкость в большинстве научных учреж-
дений остается полевой метод. Моделирование 
повреждающих факторов зимнего периода в лабо-
раторных условиях методом искусственного про-
мораживания позволяет получить результаты, ко-
торые наиболее тесно коррелируют с результатами 
полевых исследований [1, 17, 18].  

Эксперименты по искусственному проморажи-
ванию выполняли по методике М.М. Тюриной и 
Г.А. Гоголевой (1978) в климатермокамере «Фей-
трон – 2101» объемом 800 л. Рабочая температура 
от -70 до +150

о
С. Точность и равномерность 

±0,3
о
С. 

Одновременно с испытуемым материалом за-
готавливали ветки контрольных сортов Бессемян-
ка и Тонковетка. В каждый пакет с партией иссле-
дуемых черенков добавляли по 4 черенка кон-
трольных сортов. Схема экспериментов по искус-
ственному промораживанию приведена в таблице 
2.  

Оценка повреждений проведена по степени 
побурения тканей на продольных и поперечных 
срезах по 6-ти балльной шкале, где 0 баллов – 
ткань здорова, 5 – погибла. Статистический анализ 
выполнялся с помощью пакетов Excel и Statistica 
(v. 7.0). 

Результаты и их обсуждение. В адаптивном 
садоводстве и биологизированных технологиях 
возделывания плодовых культур одно из ведущих 
мест занимает сорт. Использование зимостойких, 
устойчивых к наиболее распространенным болез-
ням и отличающихся высоким генетическим по-
тенциалом продуктивности сортов позволяет по-
лучать стабильные урожаи [13-17].  

 
Таблица 1 - Перечень сортов груши, взятых в качестве объектов исследования 

Первое поколение Р. 

ussuriensis 

Веселинка, Декабринка, Ларинская, Тема, Яблоковидная 

Второе поколение Р. 

ussuriensis 

Кафедральная, Краснобокая, Лада, Марсианка, Мраморная, Памяти Пар-

шина, Памяти Яковлева, Румяная, Русановская, Сказочная, Чижовская 

 

Таблица 2 - Схема экспериментов по искусственному промораживанию однолетних побегов груши 

Компоненты зимостойкости Сроки Режимы 

1-устойчивость к раннезимним морозам первая декада 

декабря 

-5
о
C (7 дней), -10

о
C  

(7 дней), -25
о
С 

2 – максимальная морозоустойчивость в 

закаленном состоянии 

январь -10
о
C (7 дней), -40

о
C 

3 – способность сохранять устойчивость к 

морозам в период оттепелей 

март -10
о
C (7 дней), +2

о
C (5 дней), -25

о
C 

4 – способность восстанавливать морозо-

устойчивость после оттепелей 

март -10
о
C (7 дней), +2

о
C (5 дней), -5

о
C 

 (7 дней), -10
о
C (7 дней), -35

о
C 
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В условиях Центрально-Черноземного региона 
России во Всероссийском институте селекции пло-
довых культур селекция груши проводится более 70 
лет. За этот период созданы и районированы сорта 
Есенинская, Лира, Муратовская, Орловская краса-
вица, Орловская летняя, Памятная, Памяти Парши-
на, Тютчевская и др. [15]. Сорта Аннушка, Велеса и 
Россошанская крупная характеризуются достаточно 
высокой зимостойкостью, устойчивостью к возбуди-
телям парши, бурой и белой пятнистостям, урожай-
ностью [18]. В селекционно-генетическом центре 
ФГБНУ имени И.В. Мичурина выведены новые зи-
мостойкие сорта груши с комплексной устойчиво-
стью к парше, септориозу и энтомоспориозу Авгу-
стовская роса, Кармен, Светлянка, Нежность, Краса-
вица Черненко, Ириста, Ника, Гера, Яковлевская 
[19]. 

Для моделирования повреждающих факторов 
зимнего периода в камерах искусственного климата, 

необходимо было проанализировать динамику зим-
них температур. За последние 45 лет абсолютный 
минимум температуры воздуха отмечен в зиму 2005-
2006 года и составил -39,5

о
C. В зиму 1996-1997 года 

минимальная температура воздуха опускалась до -
37,5

о
С. По сумме отрицательных температур возду-

ха наиболее холодными были зимы 1975-1976 годов 
– (-1193,8

о
С), 1978-1979 – (-1023,1

о
С), 1979-1980 –           

(-1085
о
С), 1984-1985 - (-1392,8

о
С), 1986-1987 -           

(-1235
о
С), 1995-1996 - (-1241

о
С) и 2002-2003 –                

(-1096,5
о
С) с минимальным количеством дней с от-

тепелями – 5-15. 
За годы исследований в декабре 1997 г. мини-

мальная температура воздуха опускалась до крити-
ческого для Орловской области значения –37,5

о
С.  

На рисунках 1 и 2 показан средний балл подмер-
зания сортов груши первого и второго поколения Р. 
ussuriensis.  

  

 
Рисунок 1 - Подмерзание в среднем по сортам груши производных первого поколения от P. 

ussuriensis при разных режимах искусственного промораживания, в баллах 
 

 
Рисунок 2 - Подмерзание в среднем по сортам груши производных второго поколения от P. 

ussuriensis 
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Сорта груши первого поколения P. ussuriensis 
отличаются высокой устойчивостью вегетативных 
почек в состоянии органического покоя к морозам 
до-30

о
С вплоть до середины декабря в условиях 

ЦЧР. Средний балл подмерзания по сортам составил 
0,48 единиц. Данный показатель по сортам второго 
поколения увеличился на 0,72 балла и достиг значе-
ния 1,2. Это обратимые повреждения, что подтвер-
ждает высокую морозоустойчивость изучаемых сор-
тов в начальный период зимовки (первый компо-
нент). Остальные жизненно важные ткани, такие как 
камбий и древесина сохранялись без повреждений. 

Максимальная устойчивость к морозам прояв-
ляется в середине зимы, т.е. в январе. Искусствен-
ное промораживание при температуре -40

о
С и 

анализ результатов показали, что общий балл 
подмерзания у сортов груши первого поколения 
составил 1,85 единиц, что характеризуется как 
слабое повреждение. Такие сорта относятся к зи-
мостойким. У сортов второго поколения средний 
общий балл увеличился на 1,1 и достиг значения 
2,95, что характеризует сорта как среднезимостой-
кие по второму компоненту. В середине зимы са-
мой уязвимой в отношении мороза является дре-
весина.  

Важным показателем, который обеспечивает 
уровень комплексной зимостойкости, является 
способность сохранять закалку в период непро-
должительных оттепелей, особенно, когда деревья 
находятся в состоянии вынужденного покоя, в 

феврале-марте. По нашим данным, искусственная 
оттепель при +2

о
С в течение 5 дней вызвала сла-

бые повреждения до 0, 46 балла вегетативных по-
чек сортов груши первого поколения и до 1,0 бал-
ла сортов второго поколения. Остальные ткани 
повреждений не имели, т.е. все изучаемые сорта 
отличаются высокой стабильностью морозоустой-
чивости в период непродолжительных оттепелей 
(третий компонент). 

Способность сохранять устойчивость к моро-
зам в период продолжительных оттепелей и вос-
станавливать морозоустойчивость до -35

о
С  при 

повторной закалке в конце зимнего периода (чет-
вертый компонент) у сортов первого и второго 
поколения выявлена на высоком уровне – общий 
балл подмерзания тканей и вегетативных почек 
составил соответственно 1,19 и 1,38 балла. 

Таким образом, высокозимостойкие сорта 
груши отобраны среди производных первого и 
второго поколения Р. ussuriensis. Комплексом 
компонентов зимостойкости на уровне и выше 
контрольного высокозимостойкого сорта Тонко-
ветка обладают сорта Сказочная, Веселинка, Де-
кабринка, Краснобокая и Тема. На уровне зимо-
стойкого сорта Бессемянка – сорта Чижовская, 
Кафедральная, Лада и Памяти Яковлева. Данные 
сорта являются источниками и потенциальными 
донорами высокой зимостойкости в дальнейшей 
селекционной работе на комплекс признаков. 
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Реферат. В статье рассматривается проблема накопления и утилизации твердых бытовых отходов в 
Центральном Черноземье. В Российской Федерации ежегодно образуется 7 млрд.т отходов, которые 
расположены на территории 120 тыс.га. Отмечается, что накопление отходов является глобальной эко-
логической проблемой современности, так как они приводят к загрязнению природных ресурсов: атмо-
сферного воздуха, воды, почвы, растительности, животного мира и в целом биосферы. Из общего коли-
чества образуемых отходов на долю твердых бытовых отходов поступающих в окружающую среду еже-
годно составляет 150 млн м

3
. Основное количество отходов (90%) поступает на свалки и полигоны захо-

ронения. На полигонах захоронения происходят химические реакции (метаболизм), в результате этого 
выбрасываются токсичные газы (диоксин и др.) которые загрязняют прилегающую к полигонам терри-
торию. Для решения проблемы обращения с отходами имеются ряд Федеральных и региональных зако-
нов и указов. В основе этих документов лежат два решения: переработка отходов на мусоросжигатель-
ных или мусороперерабатывающих заводах. При сжигании ТБО количество отходов уменьшается в 10 
раз, но при этом образуются токсичные отходы зола и шлаки, которые составляют 25 % от ТБО и под-
лежат захоронению. При переработке отходов из них извлекаются полезные компоненты, которые слу-
жат вторичным сырьем (органика, макулатура, стекло и т.д.) и подлежат дальнейшей переработке. На 
территории Курской области мусороперерабатывающие предприятия утилизируют 5 млн м

3
 отходов или 

3,5 % общего объема. Для переработки отходов созданы 5 предприятий (ООО «Вторсырье») и две зоны 
деятельности региональных операторов: юго-западная, включающая 18 районов области и северо-
восточная (10 районов), где предусматривается раздельная переработка отходов. В связи с этим, всем 
ученым вузов, научным учреждениям предлагается сосредоточить исследования по разработке ресур-
сосберегающих, экономически оправданных технологий, переработки ТБО, что позволит значительно 
уменьшить объемы их захоронения и площадей земельных ресурсов, повысить плодородие почв за счет 
применения компоста в виде органического удобрения и урожайность сельхозкультур.  
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Essay. The article considers the problem of the accumulation and disposal of solid household waste in the 
Central Black Earth Region. In the Russian Federation, 7 billion of waste is formed annually, which are located 
in the territory of 120 thousand hectares. It is noted that the accumulation of waste is a global environmental 
problem of modernity, since they lead to pollution of natural resources: atmospheric air, water, soil, vegetation, 
animal world and, in general, the biosphere. Of the total amount of waste formed to a share of solid domestic 
waste entering the environment, 150 million m3 annually is annually. The main amount of waste (90%) enters 
landfills and landfill landfills. Chemical reactions (metabolism) occur at the grave training grounds, as a result 
of this, toxic gases (dioxin, etc.) are thrown out that pollute the territory adjacent to the landfills. To solve the 
problem of waste management, there are a number of federal and regional laws and decrees. These documents 
are based on two solutions: waste processing at waste incineration or waste processing plants. When burning 
outfit, the amount of waste is reduced by 10 times, but at the same time, toxic waste of ash and slags are formed, 
which make up 25 % of the solid waste and are subject to burial. When processing waste from them, useful 
components are extracted, which serve as secondary raw materials (organics, waste paper, glass, etc.) and are 
subject to further processing. In the territory of the Kursk region, waste recycling enterprises utilize 5 million 
m3 of waste or 3.5 % of the total. For waste processing, 5 enterprises were created (Vasyryrya LLC) and two 
areas of activity of regional operators: southwest, including 18 regions of the region and northeast (10 regions), 
where separate waste processing is provided. In this regard, all university scientists, scientific institutions are 
invited to concentrate research on the development of resource-saving, economically justified technologies, pro-
cessing solid waste, which will significantly reduce the volume of their burial and land resources, increase soil 
fertility by applying compost in the form of an organic fertilizer And the yield of agricultural cultures. 

 
Keywords: solid household waste, waste recycling, waste disposal, landfills and landfills. 
 
Введение. Одной из проблем экологической 

безопасности страны, сохранения биоразнообра-
зия, здоровья населения и т.д., является образова-
ние громадного количества отходов производства 
и быта. В настоящий период в Российской Феде-
рации ежегодно образуется около 7 млрд т отхо-
дов, которые занимают свыше 120 тыс. га земель-
ных угодий являются загрязнителями окружаю-
щей природной среды. Из общего количества от-
ходов в окружающую среду ежегодно поступает 
150 млн. м

3
 отходов быта, которые в основном по-

ступают в свалки или полигоны захоронения, рас-
положенные вблизи городской и жилой застройки 
[1, 2].  

На одного гражданина от жилых домов в сред-
нем поступает 0,9-1,2 м

3
 отходов в год. На бли-

жайшую перспективу количество ТБО может уве-
личиваться в 1,5-2 раза. Под действующими свал-
ками занято более 15 тыс. га и закрытыми 40 тыс. 
га. Создаваемые свалки и полигоны ТБО воздей-
ствуют на природные ресурсы, здоровье человека 
и в целом на биосферу. В этой связи, современная 
утилизация отходов ТБО, и их рациональная пере-
работка является одной из главных проблем. Пра-
вительство Российской Федерации, и ее субъекты 
приняли ряд федеральных законов, рассматри-
вающих проблему накопления и утилизации ТБО. 

Аналогичные постановления имеются и в других 
областях Центрального Черноземья [3,4,5,6]. 

Все вышеотмеченное определило провести об-
зор имеющихся научных материалов по образова-
нию ТБО и технологиях их утилизации. 

Цель исследований состояла в обобщении 
имеющихся научных исследованиях образования 
ТБО и технологиях их уменьшения. 

Задачи нашего исследования были обозначены 
следующее: 

1. Ознакомиться с накоплением поступления 
ТБО и их химическим составом; 

2. Установить воздействие ТБО на состояние 
прилегающих к ним природным ресурсам; 

3. Рассмотреть основные способы утилизации 
ТБО; 

4. Определить примерную коммерческую 
стоимость отдельных компонентов ТБО, исполь-
зуемых в качестве вторичного сырья. 

Материалы и методы исследований. Объек-
тами исследования были полигон ТБО г. Курска 
«Чаплыгино», полигон промышленных отходов 
«Старково», АО «Спецбаза по уборке города Кур-
ска», несанкционированные свалки на территории 
Курской области. В работе использовались ин-
формационные, экспедиционные, аналитические, 
лабораторные, статистические методы. 
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Результаты исследований. 
1. Накопление отходов производства и по-

требления и способы их утилизации в Россий-
ской Федерации. Твердые бытовые отходы вклю-
чают компоненты, имеющие различный химиче-
ский состав и происхождение. К ним следует от-
нести остатки сырья, материалов, полуфабрикатов, 
продукции их выполнения работ (услуг) и утра-
тившие свои потребительские свойства. Твердые 
бытовые отходы включают: бумагу, картон, орга-
нику, стекла, пластик, металлы, текстиль, резину, 
кожу, осадок сточных коммунальных вод.   

В странах (регионах) с развитой экономикой 
ТБО в основном включают бумагу и органику, и 
затем другие компоненты. В слаборазвитых стра-
нах наибольшую долю отходов составляет органи-
ка и другие отходы. 

В зависимости от климатических зон морфоло-
гический состав ТБО также отличается по своему 
составу. В таблице 1 приведен морфологический 
состав ТБО в зависимости от климатических зон 
[7, 8]. 

Согласно данным таблицы 1 видно, что в юж-
ной зоне Российской Федерации наибольшее ко-
личество пищевых отходов. Пищевые ТБО, обра-
зующиеся в южной зоне, составляют 40-49%, а в 
средней зоне преобладают отходы бумаги и кар-
тона. По содержанию текстиля и стекла, образую-

щиеся в северной зоне, составляют 4-6%. По ос-
тальным компонентам ТБО значительных откло-
нений не наблюдается. В таблице 2 приведены 
нормы накопления ТБО в усредненных показате-
лях, выраженных в % [7].  

Приведенные в таблице данные свидетельст-
вуют о том, что наибольшее количество в ТБО 
представлено бумагой и картоном – 37-40%, вто-
рое место занимают пищевые отходы – 28-38%, на 
третьем месте среди других компонентов ТБО за-
нимает пластмасса. Химический состав твердых 
бытовых отходов приведен в таблице 3. 

Согласно данным таблицы 3 видно, что эле-
ментарный состав ТБО по углероду колеблется от 
17 до 20%, серы до 0,1-0,12%, органическое веще-
ство 68-80%, зольность, а сухую массу 20-32%, 
плотность 45-55 кг/м

3
, влажность 45-55%, теплота 

сгорания на рабочую массу 5000-6000 КД/кг. Био-
фильные элементы в сухой массе ТБО составляют: 
азот общий – 0,8-1%; фосфор – 0,7-1,1%; калий – 
0,5-0,7%; кальций – 2,3-3,6%. 

К твердым коммунальным отходам следует 
отнести осадок сточных вод (ил), объем которого 
составляет 1,0 км

3
. В нем содержится: 41,5 млн./т 

азота, 100 тыс. т фосфора, 700 тыс. т камня. Кроме 
того, в нем содержится SiO2; Ai2O3, Fe, CaO, MgO, 
Zn, Cr, Pb, Cd, Mn. На рисунке 1 приведена иловая 
площадь сточных вод. 

 
Таблица 1 - Морфологический состав ТБО, образующихся в разных климатических зонах, % массы 

Компонент Климатическая зона 
средняя южная северная 

Пищевые отходы 35-45 40-49 32-39 
Бумага, картон 32-35 22-30 26-35 
Дерево 1-2 1-2 2-5 
Черный металлом 3-4 2-3 3-4 
Цветной металлом 0,5-1,5 0,5-1,5 0,5-1,5 
Текстиль 3-5 3-5 4-6 
Кости 1-2 1-2 1-2 
Стекло 2-3 2-3 4-6 
Кожа, резина 0,5-1 1 2-3 
Камни, штукатурка 0,5-1 1 1-3 
Пластмасса 3-4 3-6 3-4 
Прочее 1-2 3-4 1-2 
Отсев 5-7 6-8 4-6 

 
Таблица 2 - Норма накопления ТБО в усредненных показателях, выраженное в % 

Компонент ТБО жилого фонда России 
Пищевые отходы 28-38 
Бумага, картон 37-40 
Дерево 1-2 
Черный металл 3-4 
Цветной металл 0,5-1,5 
Текстиль 3-5 
Кости 1-2 
Стекло 2-3 
Штукатурка 0,5-1 
Пластмасса 5-6 
Прочее 1-2 
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Таблица 3 - Химический состав твердых бытовых отходов 
Показатель, % Величина 

Элементный состав на рабо-
чую массу C, H, O2 

Углерод (C) 17-20 
Водород (H) 2-3 
Кислород (O) 13-17 
Азот (N) 0,5-1 

 Сера (S) 0,1-0,12 
Общие свойства Зольность на рабочую массу 10-16 

Зольность на сухую массу 20-320 
Органическое вещество  
на сухую массу 

68-80 

Влажность, % 45-55 
Плотность, кг/м

3
 190-200 

Теплота сгорания на рабочую массу, 
кДж/кг 

5000-6000 

Агрохимические показатели, 
% на сухую массу 

Общий N 0,8-1 
Фосфор P2O5 0,7-1,1 
Калий K2O 0,5-0,7 
Кальций CaO 2,3-3,6 

 

 
Рисунок 1 - Иловая площадка сточных вод очистных сооружений г. Курска 

 
Обезвреженный ил сточных вод является цен-

ным органическим азотно-фосфорным удобрени-
ем. Для использования ила в качестве удобрения 
необходимо снизить его влажность до 75-85%, что 
обеспечивает оптимальные условия для транспор-
тировки на сельскохозяйственные земли. 

Вышеизложенный материал свидетельствует о 
том, что ТБО в обязательном порядке перед вне-
сением в почву должны пройти биологическую 
обработку для уничтожения патогенов и устано-
вить их пригодность (ПДК) по содержанию тяже-
лых металлов. 

В настоящее время основными способами ути-
лизации отходов ТБО является свалка и полигоны 
захоронения, на их долю приходится 74,8%, мусо-
роперерабатывающие предприятия более 20%, 
мусоросжигательные заводы (23,1%), получение 
биогаза (1,4%) и прочее (0,9%). 

На рисунке 2 приведена принципиальная схема 
загрязнения окружающей среды свалками ТБО. 

Данные рисунка свидетельствуют о том, что 
основным мигрантом загрязняющих веществ из 
свалок является влага атмосферных осадков. Ин-

фильтрация влаги влияет на интенсивность проте-
кания физико-биологических процессов в аэроб-
ной и анаэробных зонах. 

Толщи ТБО формируют фильтрат за счет сме-
шивания просачивающихся вод с загрязняющими 
веществами. В результате образуется раствор с 
высоким содержанием тяжелых металлов.  

Газ, образующийся в толще свалочных компо-
нентов, представляет экологическую опасную 
смесь метана, диоксида углерода, сероводорода, 
водорода, азота, метилмеркаптана и др., обладаю-
щий выраженным токсичным действием для жи-
вых организмов и растений.  

Поверхностный сток в своем составе также пе-
реносит загрязняющие вещества. В результате 
биометрических процессов саморазгрева масса 
ТБО, в отдельных случаях приводит к пожару с 
образованием других более токсичных отравляю-
щих веществ (диоксина). В результате этого за-
грязняются прилегающие земли, водные объекты, 
атмосферный воздух, растения и животный мир. В 
таблице 4 приведены показатели содержания тя-
желых металлов в ТБО и дымовых газах. 
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Рисунок 2 - Схема загрязнения окружающей среды свалками 
 
Таблица 4 - Содержание тяжелых металлов в ТБО и дымовых газах 

Металл ТБО, млг/кг Дымовые газы, % от содержания  
в ТБО 

Ртуть 2-4 95 
Кадмий 1-10 75-90 
Мышьяк 0,2-4 75 
Цинк 1000-2000 27-40 
Свинец 400-1200 30-35 
Никель 15-85 10 
Медь 400-600 10 
Хром 50-250 10 

 

 

Рисунок 3 - Несанкционированная свалка в окрестностях г. Курска 
 
Приведенные в таблице 4 данные свидетельст-

вуют о том, что в ТБО и дымовых газах содержат-
ся 8 тяжелых металлов. Среди них наибольшее 
количество в ТБО содержится цинка и свинца, со-
ответственно, 1000-2000 мг/кг и 400-1200 мг/кг. В 
дымовых газах, выраженных в процентах их коли-
чество, соответственно, составляет от 27 до 90% и 
от 30 до 35%. Кроме того, в дымовых газах содер-
жится от 75 до 90% кадмия (рисунок 3). 

Несанкционированные свалки являются за-
грязнителями прилегающих территорий, способ-

ствуют увеличению популяции грызунов, загряз-
няют грунтовые воды и т.д. 

2. Объемы накопления ТБО на территории 
Курской области. На территории Центрального 
Черноземья ежегодно накопление отходов ТБО и 
осадки сточных коммунальных вод составляет де-
сятки млн м

3
. В этой связи по всем областям Цен-

трального Черноземья проводится работа по орга-
низации уменьшения накопления и утилизации 
отходов, приносящих значительный вред окру-
жающей среде.  
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 Таблица 5 – Возможный коммерческий эффект от сортировки отходов 
Вид вторсырья Средняя цена, руб. т Требования к качеству 
ПЭТ-бутылки, пленка 1920-4160 Чистые, спрессованные, без крышек 

Чистая незагрязненная пищевыми отхода-
ми, спрессовать 

Упаковки пищевых 
назначений 

2000-4000 Чистые, незагрязненные другими полимер-
ными отходами, сыпучее 

Картон 1400-1800 Сухой, чистый, прессованный 
Бумага  1000-1400 Чистая, сухая, прессованная 
Алюминиевые банки 20800 Рассортированная и спрессованная 
Стекло  400-500 Стеклобой без технического стекла 
Текстиль  2000 Прессованный, без примеси синтетических 

материалов 

Уменьшение отходов ТБО включено в госу-
дарственный реестр объектов накопленного вреда 
(ГРОНВОС), с целью ликвидации в рамках Феде-
рального проекта «Чистая страна» и национально-
го проекта «Экология». Особую озабоченность 
вызывает влияние свалок, полигонов, захоронения 
и накопления ТБО на природные ресурсы и со-
стояние здоровья населения. Количество отходов 
ТБО в Центральном Черноземье ежегодно увели-
чивается. В научной литературе отмечается, что 
отходы ТБО загрязняют водные источники (по-
верхностные и подземные), атмосферный воздух, 
земельные ресурсы и в целом биосферу [11, 12, 
13].  

В условиях высокой плотности населения Цен-
трального Черноземья (45 жителей/км

2
) умень-

шение количество ТБО весьма актуально. На при-
мере Курской области имеются определенные 
технологии по снижению отходов ТБО и способы 
их переработки, для извлечения ценных компо-
нентов, используемых в качестве вторичного сы-
рья. Самый крупный полигон «Чаплыгино», рас-
положенным вблизи г. Курска в настоящее время 
переполнен, хотя временно продолжается захоро-
нение ТБО. В соответствии с директивными доку-
ментами с целью снижения количества отходов 
созданы объекты ООО «Вторсервис» [3, 4, 5, 6].  

В Курске создано 5 объектов «Вторсервис», 
объёмы переработки ТБО которых составляют 
свыше 1 млн м

3
. В результате переработки отходов 

из них извлекаются следующие компоненты: ор-
ганика, бумага, картон, стекло, металлы, пластик, 
резина, которые поставляются на переработку в 
города Брянск, Липецк, Льгов и др. Аналогичные 
предприятия созданы в г. Железногорске и Ок-
тябрьском районе Курской области. Переработка 
ТБО позволяет уменьшать по массе 20% и 70% по 
объему количество захороняемых отходов. В на-
стоящее время в области созданы два мусоропере-
рабатывающих оператора. На Юго-Западной тер-
ритории области, куда вошли 18 районов и в Севе-
ро-Восточной части области с 10 районами. Ста-
тус регионального оператора на Юге-Западе вы-
полняет предприятие ООО «Экопол», который 
ориентирован на мероприятия внедряемые в на-
стоящее время в областях Центрального Чернозе-
мья. Применяемые технологии позволяют перера-

батывать отходы ТБО перегретым водяным паром. 
Эту технологию требуется детально оценить и при 
положительном результате внедрить в широкое 
производство [15, 16]. 

Таким образом, расширение перерабатываю-
щих предприятий, позволит намного сократить 
накопление отходов ТБО. 

3. Ориентировочная цена вторичных отхо-
дов ТБО и окупаемость комплекса по их пере-
работке. Одним важнейшим условием являются 
экономические показатели вторичного использо-
вания ценных компонентов ТБО [14, 15].  

Рынок использования отходов не регулируется 
государством, нет развитой правовой базы эколо-
гического стимулирования переработки отходов, 
федеральных инвестиций в разработку новых оте-
чественных техногенной переработки отходов. 
Проведенные исследования по получению воз-
можного коммерческого эффекта от сортировки 
отходов ТБО показаны в таблице 5. Они показы-
вают возможность сортировки отходов ТБО и их 
стоимость при вторичном использовании. Со вре-
менем стоимость показанного вторичного сырья 
может изменяться в зависимости от потребности. 
Окупаемость комплекса по переработке сырья из-
меняется от его мощности и составляет 4-6 лет. 
Оборудование комплекса отечественное. 

Таким образом, анализ проведенного исследо-
вания свидетельствует о необходимости снижения 
образования отходов ТБО за счет их переработки 
для получения ценных компонентов вторичного 
сырья, что позволяет улучшить ресурсосбереже-
ния и оздоровить окружающую среду России. 

Выводы. 
1. Проведенный анализ научной литературы и 

собственные исследования свидетельствуют о 
глобальной проблеме, связанной с ежегодным об-
разованием отходов производства и потребления в 
объеме 140 млн т, которые являются основными 
загрязнителями окружающей среды. 

2. Установлен морфологический состав ТБО, 
включающий органику, макулатуру, текстиль 
стекло, металлы, резину, которые являются цен-
ным сырьем для вторичной переработки. 

3. Основным способом утилизации ТБО в на-
стоящее время являются свалки и полигоны захо-
ронения, которые в нашей стране занимают 120 
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тыс. га земли. В результате их захоронения внутри 
свалок происходят химические реакции (метабо-
лизм), в результате выделяются токсичные газы, 
поступающие в окружающую среду, а также нако-
пление тяжелых металлов в прилегающей почве и 
водных источниках. 

4. В условиях Курской области ежегодно нака-
пливается 4,2 млн м

3
 твердых бытовых отходов, 

которые занимают площадь свыше 3 тыс. га. Вы-
деляемые загрязнители оказывают влияние на 
прилегающие населенные пункты, растительный и 
животный мир. 

5. Установлено, что одной из перспективных 
технологий снижения накопления отходов ТБО 

является переработка, позволяющая извлечь из 
них ценное вторичное сырье (макулатуру, органи-
ку, текстиль и т.д.), которое перерабатывают спе-
циальные предприятия и оказывают влияние на 
сбережение природных ресурсов Центрального 
Черноземья. 

6. Научным учреждениям, ученым вузов Цен-
трального Черноземья необходимо сосредоточить 
исследования по разработке ресурсосберегающих, 
экономически оправданных технологий перера-
ботки ТБО, которые позволят значительно умень-
шить объем захороняемых отходов, площадей зе-
мельных ресурсов, повысить плодородие почв и 
урожайность сельскохозяйственных культур.
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Реферат. В  последние годы, значительно увеличился  травматизм собак, что  негативно сказывается 

на их здоровье, как следствие ветеринарным специалистам все чаще приходится работать с животными, 
получившими различные травмы, сопровождающиеся закрытыми повреждениями мягких тканей, костей 
и т.д. По данным многих авторов наиболее часто у собак регистрируются различные переломы трубча-
тых костей. При оперативном лечении таких животных в некоторых случаях возникают осложнения хи-
рургических процессов, в частности остеомиелиты. Патогенез  этих заболеваний достаточно изучен, но 
нет  эффективных методов лечения больных собак, а описанные способы не всегда дают желаемый ре-
зультат. В статье анализируется распространение и причины развития остеомиелитов у собак в после-
операционный период. Авторами сравниваются способы оперативно-консервативной терапии живот-
ных. С этой целью было сформировано две группы собак в эксперименте. В начале лечения проводили 
хирургическую обработку патологического очага, куда входили лаваж секвестральной полости, удале-
ние нестабильных имплантов с последующей жесткой, фиксацией конечности и медикаментозная тера-
пия. Основу  её составили противомикробные препараты общего и местного действия, а так же НПВС. 
За животными вели наблюдение и отмечали изменения в течении болезни. Так, в опытной группе собак 
улучшение состояния животных регистрировали  на третий день после начала лечения. У  них снижа-
лась болезненность при пальпации больной конечности, уменьшался отек тканей, улучшалось общее 
состояние пациента, появлялся аппетит. При смене повязки нами отмечено уменьшение экссудации, от-
деляемое без примеси крови, без неприятного запаха. Последующие обработки проводили в соответст-
вии со схемой опыта. В контрольной группе  собак изменения в состоянии регистрировались с 9 дня. На 
15 день  прекратилась экссудация, наблюдался рост  мелкозернистой розовой грануляционной ткани, 
выздоровление наступало на 20 день. Таким образом, терапевтическая эффективность, предложенного 
авторами способа, оказалась выше, чем в контроле и составила 15 дней лечения.  

 
Ключевые слова: собаки,  переломы, трубчатые кости, диагностика, остеосинтез, осложнение,  ос-

теомиелит, лечение, клиника. 
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Essay. In recent years, dog injuries have increased significantly, which negatively affects their health, as a 

result, veterinary specialists increasingly have to work with animals that have received various injuries, accom-
panied by closed injuries of soft tissues, bones, etc. According to many authors, various fractures of tubular 
bones are most often recorded in dogs. In the surgical treatment of such animals, in some cases, complications 
of surgical processes occur, in particular osteomyelitis. The pathogenesis of these diseases has been sufficiently 
studied, but there are no effective methods of treating sick dogs, and the described methods do not always give 
the desired result. This article analyzes the spread and causes of osteomyelitis in dogs in the postoperative peri-
od. The authors compare the methods of operative-conservative therapy of animals. For this purpose, two 
groups of dogs were formed in the experiment. At the beginning of treatment, surgical treatment of the patho-
logical focus was performed, which included lavage of the sequestral cavity, removal of unstable implants with 
subsequent cleaning, fixation of the limb and drug therapy. It was based on antimicrobials of general and local 
action, as well as NSAIDs. The animals were monitored and changes in the course of the disease were noted. 
So, in the experimental group of dogs, improvement in the condition of animals was recorded on the third day 
after the start of treatment. They had decreased soreness during palpation of the diseased limb, decreased tissue 
swelling, improved the general condition of the patient, appeared appetite. When changing the dressing, we not-
ed a decrease in exudation, separated without blood admixture, without unpleasant odor. Subsequent treatments 
were carried out in accordance with the scheme of the experiment. In the control group of dogs, changes in con-
dition were recorded from day 9. On day 15, exudation stopped, fine-grained pink granulation tissue grew, re-
covery occurred on day 20. Thus, the therapeutic efficacy of the method proposed by the author turned out to be 
higher than in the control and amounted to 15 days of treatment.  

 
Keywords: dogs, fractures, tubular bones, diagnostics, osteosynthesis, osteomyelitis, treatment, clinic. 
 
Введение. К сожалению в  последние годы, зна-

чительно увеличился  травматизм собак, что  нега-
тивно сказывается на их здоровье, как следствие ве-
теринарным специалистам все чаще приходиться 
работать с животными, получившими различные 
травмы, сопровождающиеся закрытыми поврежде-
ниями мягких тканей, костей и т.д. [1,2]. 

По данным многих авторов наиболее часто у со-
бак регистрируются различные переломы трубчатых 
костей [3]. При оперативном лечении таких живот-
ных в некоторых случаях возникают осложнения 
хирургических процессов, в частности остеомиели-
ты [4,5]. Патогенез  этих заболеваний достаточно 
изучен, но нет  эффективных методов лечения боль-
ных собак, а описанные способы не всегда дают же-
лаемый результат. Поэтому  изыскание новых 

средств и методов лечения собак при остеомиелите 
остается актуальным и в настоящее время [6,7]. 

Целью работы является разработка способа опе-
ративно-консервативного лечения собак с остеомие-
литом. 

Материалы и методы исследования. Научная 
работа выполнялась в 2022-2023 гг. в ветеринарных 
клиниках города Ростова-на-Дону. 

По данным амбулаторного приема животных 
нами были изучены ведущие причины костной па-
тологии у собак различных возрастных и породных 
групп, способы репоративно-восстановительной те-
рапии при переломах трубчатых костей и возни-
кающих при этом осложнений. 

Диагностика костной патологии у собак прово-
дилась на основании анамнестических данных (ус-
ловии содержания, кормления, времени возникнове-
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ния заболевания), рентгенологических и УЗИ иссле-
дований, характерных клинических признаков. 

При сборе анамнеза выясняли обстоятельства 
получения травмы, время её возникновения, оцени-
вали общее клиническое состояние собаки, при  этом 
обращали внимание на состояние волосяного покро-
ва, слизистых оболочек, измеряли температуру тела, 
частоту пульса и дыхания. 

Исследования конечностей проводили путём ос-
мотра животного в покое, учитывая положение ко-
нечности в пространстве (естественное, вынужден-
ное), локализацию патологического очага. Устанав-
ливали  его характер и причину возникновения, на-
личие первичных механических повреждений  (ра-
ны, ушибы, растяжения, вывихи, разрывы сухожи-
лий, мышц и связок, переломы костей) или воспали-
тельных процессов, а также парезов или параличей 
нервов. 

Поступивших больных животных в клинику раз-
делили на 2 группы: опытную и контрольную по 7 
собак в каждой.  

В опытной группе в схему лечения входили: хи-
рургическая обработка свищевого канала, лаваж 
раствором хлоргексидина бигюконата в дозе 50 мл 
секвестральной полости с последующим  введением  
спирт-новокаинового раствора в дозе 3 мл, удаление 
нестабильных имплантов (стабильные конструкции 
не удаляли) с последующей жестской фиксацией 
конечности. Затем проводили лечение путем откры-
того дренажа – через свищевой канал вводили мазь 
Левомикон-тофф 1 раз в день (до заживления), до-
полнительно наносили эту мазь на поверхность де-
фекта и покрывали стерильной салфеткой. Внутри-
мышечно инъецировали цефтриаксон в дозе 1 г 1 раз 
в день в течение 10 дней и НПВС – Айнил в дозе 0,2 
мл/кг массы тела в течение 2 дней. 

В контрольной группе проводили хирургиче-
скую обработку свищевых каналов, лаваж  физрас-
твором  в дозе 50 мл, удаляли крупные секвестры, 
нестабильные  импланты, жестко фиксировали ко-
нечность. В  секвестральную полость вводили мазь 

Вишневского в дозе 2 мл, 1 раз в день до заживле-
ния, внутримышечно инъецировали линкомицин в 
дозе 1 мл 2 раза в день в течение 10 дней и НПВС – 
Айнил в дозе 0,2 мл/кг массы тела в течение 2 дней. 

За животными контрольной и опытной групп ве-
ли наблюдения, оценивая клиническое состояние 
(измерение температуры тела, частоты пульса и ды-
хания), контролировали изменения в области пато-
логического очага; при пальпации определяли нали-
чие болезненности, консистенцию окружающих 
тканей, характер раневого отделяемого. 

Результаты исследования и их обсуждение. На 
основании данных амбулаторного приема живот-
ных, мы проанализировали распространение костно-
суставной патологии у собак в г. Ростове-на-Дону 
(таблица 1). 

Анализируя причины возникновения костно-
суставной патологии, мы установили, что ведущую 
роль в патологии костей играет травмирующий фак-
тор. В результате ушибов, падения животных реги-
стрируются периоститы  и остеоартриты. При дейст-
вии сильного травмирующего фактора наблюдаются  
переломы трубчатых костей конечностей. В случаях 
открытых переломов часто регистрируются после-
операционные осложнения – остеомиелиты, возни-
кающие при инфицировании очага. В период наших 
наблюдений у больных остеомиелитом  собак по-
вышалась  температура тела, частота дыхательных 
движений и сердечных сокращений. 

При проведении эксперимента объектом иссле-
дований служили больные собаки с острым остео-
миелитом. Из их числа было сформировано по 
принципу пар-аналогов две группы животных по 7 
собак в каждой. Диагноз ставили на основании кли-
нических признаков заболевания: угнетение общего 
состояния, снижение аппетита, выраженной болез-
ненности в области патологического очага, хромоты 
при движении животного, а также специальных ме-
тодов исследования - рентгенологического (рисунки 
1, 2, 3). 

 
Таблица 1 – Регистрируемая костно-суставная патология у собак 

Виды патологий Всего больных собак (гол.) % 
Ушибы в области суставов  15 9,6 
Периоститы 22 14,1 
Острый асептический артрит 41 26,3 
Гнойный артрит 10 6,4 
Ревматоидный артрит 6 3,8 
Остеоартрит 3 1,9 
Переломы трубчатых костей:  
а) открытые  
б) закрытые 

17 
28 

10,9 
18,0 

Остеомиелиты  14 9,0 
Всего: 156 100 
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Рисунок 1 - Свищевые каналы на медиальной 

поверхности голени собаки при остеомиелите 
 Рисунок 2 - Рентгенограмма голени   собаки 

при остеомиелите 

 
Рисунок 3 - Сформировавшаяся секвестральная  коробка при послеоперационном остеомиелите у 

собаки 
 
Таблица 2 - Схемы опытов и сроки выздоровления животных 

Группа животных Схемы лечения животных 
Количество 
обработок 

Сроки выздо-
ровления, дни 

Опытная 

хирургическая обработка патологического 
очага, промывание  раствором хлоргекси-
дина биглюконата + раствор спирта с но-
вокаином (1:1) + мазь Левомикон-тофф+ 
внутримышечные инъекции цефтриаксона 
и  Айнила 14 15 ± 2 

Контрольная 

хирургическая обработка патологического 
очага, лаваж физраствором + мазь Виш-
невского + внутримышечные инъекци 
линкомицина и Айнила 18 20 ± 3 

 
В начале лечения проводили хирургическую об-

работку патологического очага, куда входили лаваж 
секвестральной полости, удаление нестабильных 
имплантов с последующей жесткой  фиксации ко-
нечности. Схемы дальнейшего лечения собак и сро-
ки выздоровления представлены в таблице 2. 

При клиническом осмотре больных собак  через  
три дня после начала лечения в  опытной группе  
отмечались изменения в течении болезни, у  них 
снижалась болезненность при пальпации больной 
конечности, уменьшался отек тканей, улучшалось 
общее состояние пациента, появлялся аппетит. При 

смене повязки нами отмечено уменьшение экссуда-
ции, отделяемое без примеси крови, без неприятного 
запаха. Последующие обработки проводили в соот-
ветствии со схемой опыта, при этом на пятый день 
обнаружили рост мелкозернистых грануляций розо-
вого цвета. На перевязке небольшое количество экс-
судата без запаха. На седьмой день патологическая 
полость уменьшилась за счет роста грануляций, экс-
судация  практически прекратилась. Полное закры-
тие дефекта происходило в течение 14-15 дней.  

В контрольной группе  собак изменения в со-
стоянии регистрировались с 9 дня, животные стано-
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вились активнее, улучшалось общее состояние, по-
степенно снижалась болезненность в области пора-
женной кости. На 15 день прекратилась экссудация, 
уменьшалась хромота, отмечался рост мелкозерни-
стой грануляционной ткани. Полное закрытие де-
фекта выздоровление животных в среднем  наступа-
ло на  20 день.  

Таким образом, предложенный нами способ ле-
чения собак при остром послеоперационном остео-
миелите показал лучшую терапевтическую эффек-
тивность в сравнении с контролем. 

Выводы. Возникновение острого остеомиелита 
у собак после проведения остеосинтеза происходит в 

результате осложненных переломов трубчатых кос-
тей и по нашим данным  регистрируется в 9 % слу-
чаев. 

Комплексная терапия собак при остром остео-
миелите предлагаемым нами способом, показала 
более высокую терапевтическую эффективность  в 
сравнении с практикуемым в условиях клиники, так 
как выздоровление животных в опыте происходило 
в течение 15 дней, а в контроле – 20 дней. 

Ранняя диагностика и своевременное лечение 
собак предложенным нами способом позволили вы-
лечить 100% животных с острым послеоперацион-
ным остеомиелитом. 
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Реферат. Исследования были проведены на коровах симментальской породы немецкой селекции 

принадлежащих к четырем линиям быков: ромулус, редад, хаксл и хониг. Функциональную нагрузку на 
инсулярный аппарат проводили лактирующим коровам на 2 месяце лактации. До утреннего кормления 
животным выпаивали 10% раствор глюкозы из расчета 1 гр/ кг живой массы. Для анализа инсулина и 
глюкозы в крови  после выпойки 10%  раствора глюкозы кровь у животных отбирали из хвостовой вены 
перед выпойкой и  через 30 минут; 1; 2; и 4 часа после выпойки.  

Уровень инсулина в крови лактирующих коров на пике  лактации после выпойки 10% раствора глю-
козы максимального уровня достигал через 1 час: у коров линии быка  ромулус 46,4±3,0 мкМЕ/мл у ко-
ров линии быка редад 50,5±3,0 мкМЕ/мл, у коров линии быка хаксл 50,0±3,0 мкМЕ/мл, у коров линии 
быка хониг 49,5±0,25 мкМЕ/мл. Коэффициент активности инсулярного аппарата составил у коров линии 
быка ромулус 2,69; редад 2,75; хаксл 2,93 и хониг 2,77. Относительно низкими, функциональные резер-
вы инсулярного аппарата отмечены у коров линии быка ромулус.  

 
Ключевые слова: лактирующие коровы, линии быка ромулус, редад, хаксл, хониг, инсулин, глюко-

за, индекс активности инсулярного аппарата. 
 

FUNCTIONAL RESERVES OF THE INSULAR APPARATUS IN LACTATING COWS  
OF DIFFERENT GENETIC ORIGINS AT LACTATION PEAK 
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Essay. The studies were carried out on cows of the German Simmental breed belonging to four lines of 

bulls: Romulus, Redad, Huxl and Honig. The functional load on the insular apparatus was carried out in lactat-
ing cows at the 2nd month of lactation. Before morning feeding, the animals were fed 10% glucose solution at 
the rate of 1 g/kg of live weight. For the analysis of insulin and blood glucose after drinking a 10% glucose so-
lution, blood was taken from the tail vein in animals before drinking and after 30 minutes; 1; 2; and 4 hours af-
ter drinking. 

The level of insulin in the blood of lactating cows at the peak of lactation after drinking 10% glucose solu-
tion reached its maximum level after 1 hour: in cows of the Romulus bull line 46.4 ± 3.0 μIU / ml in cows of the 
Redad bull line 50.5 ± 3.0 μIU / ml, in cows of the Huxl bull line 50.0 ± 3.0 μIU / ml., in cows of the honig bull 
line 49.5 ± 0.25 μIU / ml. The coefficient of activity of the insular apparatus in cows of the line of the bull 
Romulus was 2.69; redad 2.75; huxl 2.93 and honig 2.77. Relatively low functional reserves of the insular appa-
ratus were noted in cows of the romulus bull line. 
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Введение. Между различными тканями орга-

низма имеют место конкурентные отношения [1, 
2]. В зависимости от значения той или иной ткани 
или органа регуляторные системы организма пе-
рераспределяют поток метаболитов для снабжения 
жизненно важных систем [3]. Жизненно важные 
ткани (мозг, сердечная мышца, молочная железа, 
беременная матка)  не контролируются системами 
распределения. Одним из наиболее важных гор-
монов, который непосредственно участвует в рас-
пределении метаболитов между тканями  организ-
ма является инсулин [4,5]. При высоком уровне 
инсулина в крови усиливается использование глю-
козы в инсулин-зависимых тканях тела  (жировой 
и мышечной). Снижение концентрации инсулина в 
период доминанты лактации увеличивает доступ-
ность метаболитов для синтеза молока [6]. Учиты-
вая, что функциональная активность инсулярного 
аппарата является генетически детерминирован-
ной [7-11], представляется актуальным изучение 
функциональных резервов инсулярного аппарата 
на пике лактации у коров разного генетического 
происхождения.  

Цель. Изучить функциональные резервы ин-
сулярного аппарата на пике лактации у коров раз-
ных линий быков.  

Материалы и методы исследований. Науч-
но-производственный опыт был проведен  на лак-
тирующих коровах симментальской породы не-
мецкой селекции принадлежащих к четырем ли-
ниям быков: ромулус, редад, хаксл и хониг. Усло-
вия содержания и  рационы кормления животных 
были одинаковыми. В опыте было задействовано 
от каждой подопытной группы по 10 голов.  
Функциональную нагрузку на инсулярный аппарат 
проводили лактирующим коровам на 2 месяце 
лактации. До утреннего кормления животным вы-

паивали 10% раствор глюкозы из расчета 1 гр/ кг 
живой массы [12]. Для анализа инсулина и глюко-
зы в крови  после выпойки 10%  раствора глюкозы 
кровь у животных отбирали из хвостовой вены 
перед выпойкой и  через 30 минут; 1; 2; и 4 часа 
после выпойки. Коэффициент активности инсу-
лярного аппарата определяли по формуле:  

Каиа=
0хИ)0Г1Г(

0хГ)0И1И(




, 

где Каиа  - коэффициент активности инсулина аппа-
рата;  

И1-уровень инсулина через 1 час выпойки 10% 
раствора глюкозы; 

И0 – уровень инсулина перед выпойкой раство-
ра глюкозы;  

Г1 – уровень глюкозы  через 1 час после вы-
пойки 10% раствора глюкозы;  

Г0 – уровень глюкозы перед выпойкой раствора 
глюкозы. 

Уровень глюкозы определяли на биохимиче-
ском анализаторе «Saphire-400». Инсулин в крови 
определяли иммуноферментным методом [13]. 

Результаты исследований были подвержены 
биометрической обработке с использованием  
критерия Стьюдента в компьютерной  программе 
Microsoft Office Excel.  

Результаты исследования. Оценку функцио-
нальных резервов и инсулярного анализа прово-
дили на лактирующих коровах принадлежащих к 
разным линиям быков. Результаты функциональ-
ной нагрузки на инсулярный аппарат лактирую-
щих коров разных линий быков на втором месяце 
лактации раствором глюкозы приведены на ри-
сунках 1- 8. 
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Рисунок 1 - Концентрация инсулина в крови коров линии быка ромулус на пике лактации  после на-
грузки глюкозой 
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Рисунок 2 - Концентрация глюкозы  в крови коров   линии быка ромулус на пике лактации после на-
грузки глюкозой 
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Рисунок 3 - Концентрация инсулина в крови коров линии быка редад на пике лактации после нагруз-
ки глюкозой 
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Рисунок 4 - Концентрация глюкозы  в крови коров линии быка редад на пике лактации после нагруз-

ки глюкозой 
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Рисунок 5 - Концентрация инсулина в крови коров линии быка хаксл  на пике лактации  после на-
грузки глюкозой 
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Рисунок 6 - Концентрация глюкозы  в крови коров линии быка хаксл на пике лактации после нагруз-
ки глюкозой 
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Рисунок 7 - Концентрация инсулина в крови коров линии быка хониг на пике лактации  после на-
грузки глюкозой 
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Рисунок 8 - Концентрация глюкозы  в крови коров   линии быка хониг на пике лактации после на-
грузки глюкозой 

 
Как свидетельствуют полученные данные, 

уровень инсулина перед выпойкой коровам рас-
твора глюкозы у подопытных животных был прак-
тически  одинаковым и составлял  у коров линии 
быка ромулус, хаксл и хониг 6,0 мкМЕ/мл, а у ко-
ров линии быка редад 6,1 мкМЕ/мл. Концентрация 
глюкозы в крови также между подопытными 
группами коров не отличалась и находилась на 
одинаковом уровне. Через 30 минут после выпой-
ки 10% раствора глюкозы уровень инсулина у ко-
ров линии быка ромулус увеличился в 4,2 раза и 
составила 25 моль/л., а глюкоза увеличилась в 1,6 
раза и составила 4 ммоль/л. У коров линии быка 
редад инсулин увеличился в 4,6 раза  и составил 
28,3±1,4 мкМЕ/мл., а уровень глюкозы увеличился 
до 4,6±0,11 ммоль/л. У коров линии быка хаксл, 
увеличение инсулина через 30 минут достигло 
26,4±1,7 мк МЕ/мл., а глюкоза увеличилась от 
2,3±0,10 до 4,5±0,10 ммоль/л. У коров линии быка 
хониг увеличение инсулина произошло от 6,0±0,5 
до 28,0±1,7 мкМЕ/мл через 30 минут после выпой-
ки раствора глюкозы, а глюкоза за этот промежу-
ток времени увеличилась от 2,3 до 4,7 ммоль/л. 
Максимальный уровень инсулина и глюкозы у 
подопытных животных наблюдался через 1 час 
после выпойки раствора глюкозы. Уровень инсу-
лина у коров линии быка ромулус через 1 час по-
сле выпойки 10% раствора глюкозы составил 
46,4±3,0 мкМЕ/мл, а глюкозы 8,6±0,2 мкМЕ/мл. У 
коров линии быка редад эти показатели составили 
50,5±3,0 мкМЕ/мл и 8,4±0,10ммоль/л. У коров ли-
нии быка хаксл 50,0±3,0 мкМЕ/мл и 8,4±0,12 
ммоль/л. У коров линии быка хониг инсулин уве-
личился до уровня 49,5±0,25 мкМЕ/мл и глюкозы 
до 8,0±0,14 ммоль/л. В дальнейшем через 2 и 4 
часа после выпойки 10% раствора глюкозы на-
блюдалось снижение концентрации инсулина и 
глюкозы. Так у коров линии быка ромулус урво-
ень инсулина в течение этого времени снижался и 
составил 28,2±1,6мкМЕ/мл и 9,5±1,1 мкМЕ/мл, а 
глюкозы 5,0±0,2 ммоль/л и 2,8±0,10 ммоль/л. У 
коров линии быка редад инсулин через 2 и 4 часа 
после выпойки раствора глюкозы составил 

32,2±2,4 мкМЕ/мл и 10,3±0,5 мкМЕ/мл, а  глюкозы 
от 5,5±0,4 ммоль/л и 2,7±0,10 ммоль/л. Укоров ли-
нии быка хаксл эти показатели составляли 
33,0±2,5 мкМЕ/мл и 10,5±1,1 мкМЕ/мл, а глюкозы  
5,7±0,14 ммоль/л и 3,1±0,2 ммоль/л. У коров ли-
нии быка хониг в этот промежуток времени уро-
вень инсулина изменялся от 29,0±2,0 мкМЕ/мл. до 
10,0±0,8 мкМЕ/мл, а глюкозы от 5,5±0,17 ммоль/л 
до 2,9±0,10 ммоль/л. Изменения уровня инсулина 
в крови в ответ на нагрузку выпойкой 10% раство-
ра глюкозы определяется в основном ее содержа-
нием в крови и чувствительностью рецепторов в β-
клетках островков Лангенгарса. Коэффициент ак-
тивности инсулинового аппарата определяли по 
методике описанной в разделе «материалы и ме-
тоды исследований». 

Нашими исследованиями  установлено, что ко-
эффициенты активности инсулярного аппарата у 
подопытных коров на пике лактации несколько 
отличались. Относительно ниже этот показатель 
мы наблюдали у коров полученных от линии быка 
ромулус он составлял 2,69 у коров линии быка ре-
дад 2,75, у коров линии быка  хониг 2,93, у коров 
линии быка хаксл 2,77. В целом увеличение уров-
ня инсулина в крови через 1 час после выпойки 
10% раствора глюкозы у коров линии ромулуса  
произошло в 7,74 раза у коров линии быка редад в 
8,28 раза  у коров линии быка хаксл в 8,34 раза у 
коров линии быка хониг в 2,93 раза. Из этого сле-
дует, что относительно низким потенциалом 
функции инсулярного аппарата обладали коровы 
линии быка  ромулус.  

В связи с этим можно предположить, как ука-
зывает Цюпко В.В. (1984) в организме лактирую-
щих коров наблюдается конкуренция за продукты 
переваривания корма между молочной железой и 
жировой тканью. Со снижением уровня инсулина 
снижается и доступность глюкозы к жировой тка-
ни. Это ингибирует синтез жирных кислот и их 
реэстерификацию в клетках жировой ткани увели-
чивая доступность предшественников молочного 
жира и глюкозы для молочной железы. Повыше-
ние инсулярной активности, наоборот, способст-
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вует увеличению использования глюкозы и ами-
нокислот в мышечной и жировой ткани тела (ин-
сулинзависимые) и понижена их доступность для 
молочной железы. Исходя из этого следует,  что 
одним из основных регуляторов распределения в 
организме жвачных животных питательных ве-
ществ является инсулин. За счет изменения его 
уровня изменяются и доступности питательных 
веществ между конкурируемыми тканями орга-
низма и молочной железой. В связи с этим можно 
предположить, что животные линии быка ромулус 
обладают более высоким потенциалом молочной 
продуктивности.   

Выводы. 1. Уровень инсулина в крови лакти-
рующих коров на пике  лактации после выпойки 
10% раствора глюкозы максимального уровня 
достигает через 1 час:  у коров линии быка  рому-
лус 46,4±3,0 мкМЕ/мл у коров линии быка редад 
50,5±3,0мкМЕ/мл, у коров  линии быка хаксл 
50,0±3,0 мкМЕ/мл., у коров линии быка хониг 
49,5±0,25 мкМЕ/мл. Коэффициент активности ин-
сулярного аппарата составил  у коров линии быка 
ромулус 2,69; редад 2,75; хаксл 2,93 и хониг 2,77. 

2. Относительно низкими, функциональные 
резервы инсулярного аппарата отмечены у коров 
линии быка ромулус. 
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ФУНКЦИОНАЛЬНО-МОРФОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ПЕЧЕНИ У МОРСКИХ СВИНОК, 
ПОЛУЧАВШИХ С РАЦИОНОМ МИКРОКАПСУЛИРОВАННЫЙ ПРОБИОТИК ВЕТОМ 1 
 
СЕИН О.Б., 
доктор биологических наук, профессор кафедры хирургии и терапии, ФГБОУ ВО Курская ГСХА,  
тел. 53-35-25. 
 
КЕРИМОВ К.Б., 
аспирант кафедры хирургии и терапии, ФГБОУ ВО Курская ГСХА. 
 

Реферат. В статье приводятся результаты исследований крови и гистологической структуры печени у 
морских свинок после скармливания пробиотика Ветом 1, микрокапсулированного по способу, разработан-
ному авторами (патент РФ № 2781792. -2022 г., авт. Сеин О.Б. и др.). Показано, что ежедневное включение в 
рацион микрокапсулированного препарата в течение 14 дней оказывало положительное влияние на организм 
подопытных животных. У морских свинок опытной группы в конце эксперимента в крови регистрировалось 
более высокое содержание эритроцитов (6,10±0,10·10

12
/л) и гемоглобина (139,5±5,03 г/л). Отмечалось досто-

верное (р<0,05) увеличение общего белка в среднем на 4,5 г/л, альбуминов – на 2,9 г/л, глюкозы – на 1,79 
ммоль/л по сравнению с контрольными животными. В содержании билирубина и холестерина достоверных 
различий выявлено не было (р>0,05). Показатели ферментативной активности аминотрансфераз и щелочной 
фосфатазы у контрольных и опытных животных находились в пределах физиологических границ (АСТ – 
83,4±5,16 – 87,0±6,12  Ед/л; АЛТ – 65,0±4,48-70,5±5,05 Ед/л; ЩФ -78,3±6,37 – 85,6±4,11 Ед/л). Существенных 
различий в морфологической структуре печени у опытных и контрольных животных не отмечалось, за ис-
ключением увеличения площади гепатоцитов и более выраженного кровенаполнения печёночных структур у 
морских свинок, получавших микрокапсулированный препарат Ветом 1. Полученные данные свидетельст-
вуют о том, что изготовленный препарат не токсичный и оказывает выраженное стимулирующее влияние на 
метаболизм подопытных животных. 

 
Ключевые слова: морские свинки, гематологические показатели, морфологические показатели, печень, 

микрокапсулированный пробиотик, биохимические компоненты крови, метаболизм. 
 

FUNCTIONAL AND MORPHOLOGICAL STATE OF THE LIVER IN GUINE PIGS RECEIVED 
MICROCAPSULATED PROBIOTIC VETOM 1 WITH THE DIET 
 
SEIN O.B., 
Doctor of Biological Sciences, Professor of the Department of Surgery and Therapy, Kursk State Agricultural Acad-
emy, tel. 53-35-25. 
 
KERIMOV K.B., 
postgraduate student of the Department of Surgery and Therapy, Kursk State Agricultural Academy. 

 
Essay. The article presents the results of blood tests and the histological structure of the liver in guinea pigs after 

feeding the probiotic Vetom 1, microencapsulated according to the method developed by the authors (RF patent No. 
2781792. -2022, author Sein O.B. and others). It was shown that the daily inclusion of a microencapsulated prepara-
tion in the diet for 14 days had a positive effect on the body of experimental animals. In guinea pigs of the experi-
mental group, at the end of the experiment, a higher content of erythrocytes (6.10±0.10·1012/l) and hemoglobin 
(139.5±5.03 g/l) was recorded in the blood. There was a significant (p<0.05) increase in total protein by an average of 
4.5 g/l, albumin - by 2.9 g/l, glucose - by 1.79 mmol/l compared with control animals. There were no significant dif-
ferences in the content of bilirubin and cholesterol (p>0.05). Indicators of enzymatic activity of aminotransferases 
and alkaline phosphatase in control and experimental animals were within the physiological limits (AST - 83.4±5.16 - 
87.0±6.12 U/l; ALT - 65.0±4.48 -70.5±5.05 U/l, ALP -78.3±6.37 – 85.6±4.11 U/l). There were no significant differ-
ences in the morphological structure of the liver in experimental and control animals, except for an increase in the 
area of hepatocytes and a more pronounced blood filling of the liver structures in guinea pigs treated with the micro-
encapsulated preparation Vetom 1. The data obtained indicate that the prepared preparation is not toxic and has a 
pronounced stimulating influence on the metabolism of experimental animals. 

 
Keywords: guinea pigs, hematological parameters, morphological parameters, liver, microencapsulated probi-

otic, blood biochemical components, metabolism. 
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Введение. Печень выполняет важную роль в  ор-
ганизме человека и животных, что связано с её мно-
гофункциональностью. В частности печень участву-
ет в большинстве физиологических и биохимиче-
ских процессов: в кроветворении, синтезе специфи-
ческих белков, в переработке гормонов и выведении 
токсинов. Печень тесным образом связана с кишеч-
ником, из которого она получает более 70% крови 
через портальную вену. В этой связи печень посто-
янно подвергается воздействию метаболитов обра-
зующихся в кишечнике, объём которых зависит от 
бактериального фона кишечника, наличия эндоток-
синов, пептидогликанов и других продуктов обмена. 
Имеются сведения, указывающие на локализацию в 
клетках печени рецепторов, реагирующих на про-
дукты метаболизма микроорганизмов, содержащих-
ся в кишечнике [1-3]. В то же время нарушения про-
исходящие в печени могут  привести к дисфункции 
кишечника [4,5]. 

По метаболитам образующихся в печени и по-
ступающих в кровь можно судить не только о её 
функциональном состоянии, но и  состоянии всего 
организма в целом. В этой связи исследование мор-
фофункциональных особенностей печени при ис-
пользовании различных биологически активных 
препаратов, в том  числе и  пробиотиков, имеет 
большое научно-прикладное значение. 

Цель и задачи исследований. Учитывая выше-
изложенное целью исследований являлось изучение 
функционально-морфологических особенностей 
печени у лабораторных животных при использова-
нии микрокапсулированного пробиотика Ветом 1. 

Материал и методы исследований. Исследо-
вания проводили на беспородных половозрелых 
морских свинках обоего пола с массой тела 400-420 
г, которые содержались в типовых клетках и полу-
чали рацион соответствующий возрасту. Гематоло-
гические и гистологические исследования осущест-
вляли в условиях клинической больницы МЕДСИ г. 
Отрадное Московской области. 

Было сформировано две группы подопытных 
животных по 7 голов в каждой. Свинки 1 контроль-
ной группы получали основной рацион, сбаланси-
рованный по питательным, минеральным и вита-
минным компонентам. Свинки 2 опытной группы 
получали основной рацион и пробиотик Ветом 1, 
микрокапсулированный по способу, разработанно-
му авторами (Патент РФ №2781792. - 2022 г., авт. 
Сеин О.Б. и др.). 

Дачу  пробиотического препарата подопытным 
свинкам осуществляли индивидуально с болюсами 
из хлебного мякиша в дозе 15 мг/гол один раз в 
день в течение 14 дней. 

У всех животных при постановке на экспери-
менты брали кровь из сосудов ушных вен. В конце 
эксперимента, перед усыплением животных, кровь 
получали из левого желудочка сердца. В крови оп-
ределяли общие гематологические показатели (ско-
рость оседания эритроцитов, гематокрит, содержа-
ние эритроцитов, лейкоцитов, гемоглобина) и био-
химические показатели (общий белок, альбумины, 

глобулины, глюкозу, билирубин общий, холестерин 
общий, ферментативную активность АСТ, АЛТ, 
ЩД). Исследование крови проводили с использо-
ванием общепринятых методик, автоматического 
гематологического анализатора и  наборов биохи-
мических реактивов «Био-ла-тест» (Чехия), «Кли-
ни-Тест» (Россия). 

Печень у подопытных животных получали по-
сле их усыпления с учётом требований Директивы 
Европейского Совета по соблюдению этических 
принципов в работе с лабораторными животными 
(The Eurapean Councill Directige 86/609/EEC). 

Гистологические исследования печени осуще-
ствляли по общепринятой схеме включающей фик-
сацию отобранного материала в 10%-ном ней-
тральном формалине, проводку в спиртах возрас-
тающей концентрации, приготовление парафино-
вых блоков, изготовление гистосрезов на санном 
микротоме толщиной 4-5 мкм и  окрашивание ге-
матоксилин-эозином. Для оценки гистопрепаратов 
использовали микроскоп XSP- 107E и окулярмик-
рометр МОВ-1-15М. Фотосъёмку препаратов осу-
ществляли цифровой фотокамерой. 

Биометрическую обработку полученных дан-
ных проводили с использованием программы Mi-
crosoft Excel 2003. Достоверность различий сравни-
ваемых величин определяли с учётом t-критерия 
Стьюдента (Рокицкий П.Ф., 1973). 

Результаты исследований. Лабораторный ана-
лиз крови показал, что общие гематологические 
параметры у контрольных и опытных животных в 
период эксперимента находились в пределах фи-
зиологических границ (таблица 1). При этом отно-
сительно высокое содержание в крови животных 
опытной группы эритроцитов и гемоглобина можно 
объяснить более интенсивным обменом веществ в 
их организме по сравнению с контрольными жи-
вотными. 

Со стороны лейкограммы (таблица 2) сущест-
венных различий выявлено не было, за исключени-
ем достоверного (р<0,05) увеличения базофилов, 
эозинофилов и моноцитов у морских свинок опыт-
ной группы. 

Что касается биохимических компонентов кро-
ви (таблица 3), то здесь отмечалось достоверное 
(р<0,05) повышение у животных получавших мик-
рокапсулированный пробиотик по сравнению с 
контролем общего белка в  среднем на 4,5 г/л и 
альбуминов – на 2,9 г/л. В определённой степени 
это свидетельствует о более активном поступлении 
в печень с кровью пластического материала из ки-
шечника. В то же время повышение общего содер-
жания глобулинов у  животных опытной группы 
(на 1,6 г/л) имело недостоверный характер (р>0,05). 
Уровень глюкозы, энергетического материала 
обеспечивающего биохимические процессы, в кро-
ви животных получивших микрокапсулированный 
Ветом 1 был выше (8,94±0,45 ммоль/г) по сравне-
нию с контролем (7,15±0,54 ммоль/г). Однако вы-
явленные различия были недостоверными (р>0,05). 
Содержание в крови морских свинок опытной 
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группы билирубина, холестерина, а также показа-
тели ферментативной активности аминотрансфераз 
(АСТ, АЛТ) и щелочной фосфатазы (ЩФ) находи-
лись на уровне с контрольными животными. Это 

указывает на то, что изготовленный микрокапсули-
рованный препарат не оказывал функциональной 
нагрузки на печень подопытных животных. 

 
Таблица 1 – Общие гематологические показатели у морских свинок, получавших микрокапсулиро-

ванный пробиотик Ветом 1 
 

Показатели 
Время исследования 

до скармливания  
препарата 

на 14 день  
эксперимента 

1 контрольная группа 
СОЭ, мм/час 2,5±0,07 2,4±0,08 
Гематокрит, % 41,5±3,10 40,0±3,41 
Эритроциты, •10

12
/л 5,30±0,18 5,25±0,14 

Лейкоциты, •10
9
/л 8,16±0,54 8,20±0,69 

Гемоглобин, г/л 135,0±5,12 130,5±4,25 
2 опытная группа 

СОЭ, мм/час 2,6±0,06 2,5±0,07 
Гематокрит, % 40,0±3,55 42,7±3,06 
Эритроциты, •10

12
/л 5,44±0,18 6,10±0,10* 

Лейкоциты, •10
9
/л 8,25±0,71 8,17±0,52 

Гемоглобин, г/л 134,5±5,46 139,5±5,03 
Примечание: *- при р<0,05 по сравнению с показателями полученными до скармливания препарата 
 
Таблица 2 – Лейкограмма и лейкоцитарный профиль у морских свинок, получавших микрокапсули-

рованный пробиотик Ветом 1 
 
 

Показатели 

Время исследования 
до скармливания препарата на 14 день эксперимента 

1 
контрольная группа 

2 
опытная группа 

1 
контрольная группа 

2 
опытная группа 

Б 
2,4±0,10 

195,8 
2,0±0,09 

165,0 
2,2±0,11 

180,4 
3,9±0,11* 

318,6 

Э 
6,3±0,23 

514,1 
7,2±0,38 

594,0 
5,4±0,30 

442,8 
8,9±0,25* 

727,1 

Ю 
0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

П 
4,0±0,14 

326,4 
4,2±0,10 

346,5 
3,3±0,25 

270,6 
4,0±0,32 

326,8 

С 
32,0±4,8 
2611,2 

34,1±3,9 
2813,1 

32,2±4,0 
2640,4 

32,0±3,8 
2614,4 

Л 
51,3±5,9 
4186,1 

49,1±4,4 
4051,5 

53,7±5,7 
4403,4 

46,2±4,9 
3774,5 

Мон 
4,0±0,17 

326,4 
3,4±0,22 

280,5 
3,2±0,19 

262,4 
5,0±0,18* 

408,5 
Примечание: *-при р<0,05 по сравнению с показателями полученными до скармливания препарата 

 
Таблица 3 – Биохимические компоненты крови у морских свинок, получавших микрокапсулирован-

ный пробиотик Ветом – 1 (на 14 день эксперимента) 
 

Показатели 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 
Общий белок, г/л 51,5±1,46 56,0±1,18* 
Альбумины, г/л 22,5±0,89 25,4±0,76* 
Глобулины, г/л 31,3±1,12 32,9±1,03 
Соотношение А/Г 0,72±0,41 0,72±0,39 
Глюкоза, ммоль/л 7,15±0,54 8,94±0,45* 
Билирубин общий, мкмоль/л 1,28±0,14 1,30±0,11 
Холестерин, ммоль/л 1,07±0,10 1,11±0,15 
АСТ, ЕД/л 83,4±5,16 87,0±6,12 
АЛТ, Ед/л 65,0±4,48 70,5±5,05 
ЩФ, Ед/л 78,3±6,37 85,6±4,11 

Примечание: *- при р<0,05 по сравнению с контрольной группой 
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     а б 

Рисунок 1 – Гистоструктура печени у морской свинки, получавшей микрокапсулированный про-
биотик Ветом 1: а – ув. 4×18; б – ув. 10×18 

При гистологическом исследовании печени у 
свинок обеих групп были выявлены структура и 
архитектоника характерные для данного вида жи-
вотных. Поверхность органа покрыта соедини-
тельнотканной капсулой, дольчатость органа, пло-
хо выражена. Гепатоциты имеют неправильную, 
многоугольную форму, структуры цитоплазмы 
плохо просматриваются. В центре клеток распола-
гается ядро овальной формы с чёткими контурами. 
Гепатоциты хорошо воспринимают красители, 
поэтому окрашиваются в большинстве случаев 
интенсивно и равномерно. Размеры гепатоцитов 
колебались в значительных границах, их диаметр 
составлял в среднем 11,0±0,15 мкм, а ядер -  
5,60±0,18 мкм. Из кровеносных сосудов наиболее 
хорошо просматриваются центральные вены. 
Встречаются желчные протоки, располагающиеся 
рядом с  кровеносными сосудами. 

Существенных различий в морфологической 
структуре печени у контрольных и опытных жи-
вотных выявлено не было. В то же время у мор-
ских свинок, получавших микрокапсулированный 
препарат (рисунок 1) гепатоциты имеют округлую 
форму, капилляры умерено наполнены кровью, 
что в определённой степени свидетельствует о бе-
лее высокой функциональной активность печени у 
животных опытной группы. 

Заключение. Полученные результаты прове-
дённых исследований свидетельствуют о том, что 
микрокапсулированный пробиотик Ветом 1 ока-
зывает стимулирующее влияние на функциональ-
ную активность печени и обмен веществ у под-
опытных животных. 

Положительное влияние микрокапсулирован-
ного пробиотика на печень связано с его биологи-
ческой активностью. После поступления препара-
та в тонкий отдел кишечника оболочка микрокап-
сул разрушается под действием щелочной среды и 
пробиотические бактерии проникают в толстый 
кишечник, где пополняют и усиливают местную 
микробиоту. Под влиянием пробиотической мик-
рофлоры повышается всасывание в кишечнике 
белков, углеводов и минеральных веществ рацио-
на и активизируется работа пищеварительного 
тракта в целом. При этом Bacillus subtilis в тол-
стом кишечнике продуцируют антибиотикоподоб-
ные вещества и ферменты, которые участвуют в 
обмене веществ и формировании неспецифиче-
ской резистентности организма. Учитывая, что 
при использовании микрокапсулированного про-
биотика его потери после прохождения пищевари-
тельного тракта значительно меньше по сравне-
нию с немикрокапсулированным препаратом, то 
указанные выше процессы у животных протекают 
на более интенсивном уровне. 

Активизация обмена веществ, отсутствие су-
щественных различий в морфологической струк-
туре печени у животных опытной и контрольной 
группы свидетельствует о том, что микрокапсули-
рованный пробиотик Ветом 1 не обладает токсич-
ностью, оказывает выраженное стимулирующее 
действие на метаболизм животных и его можно 
рекомендовать к широкому применению в практи-
ке животноводства. 
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Реферат. В статье представлены материалы по морфометрическому анализу подоцитов почек крыс и 

кроликов при смешанном микотоксикозе на фоне применения профилактических комплексов. Целью 
исследования являлось определение эффективности разработанных профилактических комплексов в 
предотвращении негативных последствий отравления микотоксинами на основании исследования ульт-
раструктуры подоцитов крыс и кроликов. По результатам исследования было установлено, что ширина 
ножек подоцитов в группах моделирования микотоксикоза на фоне применения профилактических ком-
плексов имеет статистически значимые отличия от группы токсического контроля, при этом данный по-
казатель у них близок к группе биологического контроля. В то же время исследованные профилактиче-
ские комплексы не оказывают негативного влияния на состояние почек крыс и кроликов контрольных 
групп на ультраструктурном уровне. На основании результатов исследования был сделан вывод об эф-
фективности исследуемых профилактических комплексов при сочетанном Т-2, афла-, зеараленонмико-
токсикозе. 

 
Ключевые слова: микотоксины, подоциты, ультраструктура, морфометрия, профилактический ком-

плекс. 
 

MORPHOMETRIC INDICATORS OF KIDNEY PODOCYTES OF RATS AND RABBITS  
UNDER CONDITIONS OF COMBINED MYCOTOXICOSIS AGAINST THE BACKGROUND  
OF THE USE OF PREVENTIVE COMPLEXES 
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Essay. This article presents materials on morphometric analysis of kidney podocytes of rats and rabbits un-

der conditions of combined mycotoxicosis prophylaxis. The aim of the study was to determine the effectiveness 
of the developed prophylactic agents in preventing the negative consequences of mycotoxin poisoning based on 
the study of the ultrastructure of rat and rabbit podocytes. It was found that the width of the podocyte foot pro-
cesses in the mycotoxicosis modeling groups against the background of the use of prophylactic agents has statis-
tically significant differences from the group with a toxic diet, while this indicator is close to the biological con-
trol group. At the same time, the studied prophylactic agents do not have a negative impact on the state of the 
kidneys of rats and rabbits of the control groups at the ultrastructural level. Based on the results of the study, a 
conclusion was made that the studied prophylactic agents are effective against combined mycotoxicosis. 

 
Keywords: mycotoxins, podocytes, ultrastructure, morphometry, prophylactic agent. 
 
Введение. Микотоксины (вторичные метабо-

литы, химически и токсикологически гетероген-
ные, вырабатываемые в результате метаболизма 
плесневых грибов) загрязняют около 75% всех 
зерновых, производимых в мире [1, 2, 3]. При этом 
может возникать совместное присутствие не-
скольких микотоксинов в пище, что потенциально 
усиливает токсические эффекты за счет аддитив-
ных или синергетических механизмов [4, 5]. Пред-
ставители двух родов грибов (Aspergillus и 
Fusarium) являются основными продуцентами 
наиболее часто обнаруживаемых в пищевых про-
дуктах микотоксинов (Т-2 токсина, афлатоксина 
В1 и зеараленона) [6, 7]. 

Почки играют активную роль в метаболизме 
многих лекарств, гормонов и ксенобиотиков. 
Имеются данные, что в некоторых случаях био-

трансформация в почках происходит быстрее, чем 
в печени. Поэтому почка является одним из орга-
нов-мишеней, наиболее уязвимых к токсическому 
воздействию лекарств и химических веществ ок-
ружающей среды, как правило, подвергаясь воз-
действию в более высокой концентрации, чем дру-
гие ткани. 

Имеются данные, что микотоксины, в том чис-
ле охратоксин А, цитринин, фумонизин В1 и де-
зоксиниваленол, токсин Т-2, вызывают поврежде-
ние почек у людей, лабораторных и сельскохозяй-
ственных животных [8]. 

В число важнейших функциональных элемен-
тов почек входят подоциты. В свою очередь, важ-
ным функциональным элементом подоцитов яв-
ляются их цитоподии (называемые также «ножки 
подоцитов»). Они прикрепляются к клубочковым 

mailto:sinsavara@yandex.ru
mailto:kse.perf@gmail.com
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/secondary-metabolite
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капиллярам на базальной мембране клубочка, об-
разуя межклеточные соединения, которые форми-
руют щелевые диафрагмы, помогающие поддер-
живать нормальную функцию почек [9]. 

При изучении ультраструктуры ножек подоци-
тов под электронным микроскопом особое внима-
ние обращают на следующие патологические при-
знаки: во время повреждения клубочка подоциты 
втягивают и расширяют свои ножные отростки и 
могут отделяться от базальной мембраны клубоч-
ка; наблюдается утолщение и волнистая ламелля-
ция базальной мембраны; набухание эндотелиаль-
ных клеток, микроцистозные и псевдокистозные 
изменения, вакуолизация, обогащение цитоплазмы 
лизосомами, наличие цитоплазматических вклю-
чений и отслоение от базальной мембраны; стира-
ние ножных отростков; нарушение щелевых диа-
фрагм [10]. 

Ранее нами была изучена ультраструктура ге-
патоцитов с морфометрическими характеристика-
ми митохондрий при смешанном микотоксикозе 
белых крыс [11]. 

Одним из основных вопросов, связанных с ми-
котоксинами, является механизм их действия на 
молекулярном уровне, что необходимо для созда-
ния эффективных средств лечения и профилакти-
ки микотоксикозов. В связи с этим, целью работы 
являлось изучение влияния разработанных в 
ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» профилактических 
комплексов на ультраструктуру почек и морфо-
метрические характеристики подоцитов крыс и 
кроликов при сочетанном воздействии микотокси-
нов (Т-2 токсин, афлатоксин В1, зеараленон).  

Материал и методы исследования. Для экс-
перимента из питомника были отобраны, а также 
помещены в условия карантина на 14 суток 80 бе-
лых нелинейных крыс живой массой 150–170 г и 
80 кроликов породы шиншилла живой массой 1,7–
1,9 кг. Далее животные каждого вида были рас-
пределены с учетом породы, возраста, пола и мас-

сы тела по принципу аналогов на 8 групп по 10 
особей в каждой. 

В обоих опытах применялась аналогичная 
схема: животные 1 группы служили биологиче-
ским контролем, получали основной рацион; 2, 3 и 
4 группы дополнительно к основному рациону 
получали профилактические комплексы № 1, № 2 
и № 3, соответственно, (далее – БК+ПК1 , БК+ПК2 
, БК+ПК3 ); 5 группа получала рацион, контами-
нированный несколькими микотоксинами: зеара-
ленон, афлатоксин В1, Т-2 токсин (далее ТР); 6, 7 и 
8 группам на фоне получения токсического ра-
циона применяли профилактические комплексы № 
1, № 2, № 3 (далее ТР+ПК1, ТР+ПК2, ТР+ПК3). 

ПК № 1 включал β-глюканы, шрот растороп-
ши, витамин Е, аскорбиновая кислота, левамизол; 
№ 2 – бентонит, янтарная кислота, метилурацил; 
витамин А, пробиотический препарат «Флорин»; 
№ 3 – галлуазит, метионин, β-глюканы, шрот рас-
торопши. 

После завершения исследования животных 
всех групп выводили из опыта согласно правилам 
гуманного отношения к лабораторным животным. 
Для ультраструктурных исследований отбирали 
пробы ткани коркового отдела почек (кусочки 
размером 1 мм

3
), помещали их в 1% раствор глу-

тарового альдегида. Затем проводили их постфик-
сацию, дегидратацию и заключение в смесь эпо-
новых смол с последующей полимеризацией. Да-
лее образцы для исследования готовили по мето-
дике ультратонких срезов [12]. Полученные срезы 
контрастировали уранилацетатом и цитратом 
свинца, монтировали на медные сетки, просматри-
вали на электронном микроскопе и получали циф-
ровые микрофотографии ультраструктур. После 
завершения процедуры проводили морфометрию 
образцов тканей каждой группы методом беспо-
вторных случайных полей с исключением полей, 
не содержащих изображения ножек подоцитов 
(рисунок 1). 

 

  

Н – ножка подоцита, Д – щелевая диафрагма. 
Рисунок 1 – Фрагмент почки кролика 
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а – значимые отличия от группы, получавшей токсический рацион;  
b – значимые отличия от группы биологического контроля; 

n – для которых дизайн эксперимента не предусматривал сравнения с группой,  
получавшей токсический рацион 

Рисунок 2 – Сравнение средних значений ширины ножек подоцитов исследованных групп крыс и 
кроликов 

 
Результаты исследования. В результате мор-

фометрического анализа было установлено сле-
дующее (рисунок 1). Показатель средней ширины 
ножек подоцитов группы контроля статистически 
значимо (р<0,05) отличался от показателей группы 
животных, которым задавали токсический рацион, 
что позволяет судить о возникновении морфоло-
гических нарушений вследствие воздействия ми-
котоксинов. Средняя ширина ножек подоцитов 
групп 2, 3 и 4 на фоне воздействия профилактиче-
ских комплексов не имела статистически значи-
мых отличий от группы контроля, что позволило 
сделать вывод об отсутствии негативного влияния 
применяемых комплексов. При проверке действия 
комплексов на организм животных на фоне мико-
токсикоза были установлены статистически зна-
чимые отличия от группы, где вводили токсиче-
ский рацион (р<0,05), в то время как значимых 
отличий от группы контроля не наблюдалось. Эти 
результаты позволяют заключить, что на фоне 

применения исследованных профилактических 
комплексов морфометрические особенности но-
жек подоцитов сближаются с таковыми контроль-
ной группы, причём данная картина наблюдается 
как у крыс, так и у кроликов. 

Выводы. Таким образом, было установлено, 
что ширина ножек подоцитов в группах модели-
рования микотоксикоза на фоне применения про-
филактических комплексов имеет статистически 
значимые отличия от группы с токсическим ра-
ционом, при этом данный показатель у них близок 
к группе биологического контроля. В то же время 
исследованные профилактические комплексы не 
оказывают негативного влияния на состояние по-
чек крыс и кроликов контрольных групп на ульт-
раструктурном уровне. Обобщая вышеизложен-
ное, можно сделать вывод об эффективности ис-
следуемых профилактических комплексов при со-
четанном микотоксикозе. 
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Реферат. Исследования были проведены на телятах чёрно-пёстрой породы от рождения до 90-

суточного возраста. Основной рацион (ОР) включал цельное молоко и концентраты до 60 суток. Телятам 
II группы помимо ОР скармливали «Танамин Zn» в дозе 0,05 г/кг ЖМ/ сут., а III – «Танамин Zn» в ком-
плексе с «ГувитАном» в дозах 0,05 г/кг ЖМ/сут. и 0,75 мл/кг ЖМ/сут. соответственно. На протяжении 
эксперимента определяли: общий белок, альбумины, мочевину, креатинин, АсАТ, АлАТ, а также реги-
стрировали проявление и продолжительность синдрома диареи. Кровь для анализа отбирали при рожде-
нии, на 30-, 60- (период скармливания добавок) и 90-е сутки (период последействия). Введение добавок 
снизило частоту проявлений синдрома диареи на 25% и 17%, а её продолжительность – на 36% и 39% 
соответственно. Использование добавок положительно отразилось на некоторых параметрах азотистого 
обмена, показатели которого находились в пределах референтных значений. В периоды скармливания и 
последействия, с разной степенью достоверности, нами отмечено снижение концентрации мочевины на 
фоне относительной стабильности уровней общего белка и альбуминов.   
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Essay. The studies were carried out on black-and-white calves from birth to 90 days of age. The main diet 
(MD) included whole milk and concentrates up to 60 days. In addition to MD, calves of group II were fed 
«Tanamin Zn» at a dose of 0,05 g/kg of live weight /day, and group III calves were fed «Tanamin Zn» in com-
bination with «GuvitAn» at doses of 0,05 g/kg of live weight /day and 0,75 ml/kg of live weight /day respective-
ly. During the experiment, the following were determined: total protein, albumins, urea, creatinine, AsAT, 
AlAT, and the manifestation and duration of diarrhea syndrome were recorded. Blood for analysis was taken at 
birth, on the 30th, 60th (period of feeding supplements) and 90th day (aftereffect period). The introduction of 
supplements reduced the frequency of manifestations of diarrhea syndrome by 25% and 17%, and its duration 
by 36% and 39%, respectively. The use of additives had a positive effect on some parameters of nitrogen me-
tabolism, the indicators of which were within the reference values. During the periods of feeding and after-
effect, with varying degrees of reliability, we noted a decrease in the concentration of urea against the back-
ground of the relative stability of the levels of total protein and albumin. 
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Keywords: calves, diarrhea syndrome, total protein, albumins, urea, creatinine, transamination enzymes, 
Tanamin Zn, GuvitAn.  

 
Введение. В период раннего онтогенеза теля-

та, основным компонентом рациона которых явля-
ется молоко, подвержены расстройствам пищева-
рения различной этиологии. При этом ускоренная 
«эвакуация» содержимого желудочно-кишечного 
тракта отрицательно отражается на обмене ве-
ществ и организме в целом. Возникает необходи-
мость восполнения дефицита макро- и микронут-
риентов посредством их введения в рацион  в виде 
кормовых добавок.  

С целью подавления синдрома диареи, одной 
из причин которой могут являться патогенные 
микроорганизмы (E.coli, Brachyspira 
hyodysenteriae, Lawsonia intracellularis), в животно-
водстве, рекомендуют применять кормовую до-
бавку «Танамин Zn» (далее танамин) [1]. В его со-
став входят легко доступная органическая форма 
цинка, экстракт каштана,  незаменимые лимити-
рующие аминокислоты – лизин и метионин. Цинк 
является составной частью большого количества 
ферментов, он участвует в синтезе различных ана-
болических гормонов, включая инсулин, в метабо-
лизме витамина Е и других жизненно важных ре-
акциях обмена веществ [2]. Танины экстракта 
каштана благотворно влияют на пищеварение, об-
ладая антидиарейным свойством [1, 3]. Незамени-
мые аминокислоты способствуют активному про-
теканию азотистого обмена [4]. Так, известно по-
ложительное пренатальное воздействие танамина 
на организм телят-молочников и, в частности, на 
показатели азотистого обмена [5].  

Из литературных источников, известен эффект 
гуматов по снижению заболеваемости, повыше-
нию устойчивости организма к неблагоприятным 
факторам среды [6, 7]. Одним из источников гу-
миновых кислот является кормовая добавка «Гу-
витаАн» (далее гувитан), в состав которого входят 
и различные макро- и микронутриенты [8].  

Цель. Изучить влияние кормовых добавок 
разнонаправленного действия –танамина и его 
комплекса с гувитаном – на частоту проявлений 
диареи и показатели азотистого обмена в крови 
телят-молочников. 

Материалы и методы исследований. Науч-
но-производственный опыт был проведен на теля-
тах-молочниках чёрно-пёстрой породы (Бессонов-
ский тип) в СПК «Колхоз имени Горина» Белго-
родской области.  

Группы из новорожденных животных форми-
ровали по принципу пар-аналогов с учётом пола, 
возраста, живой массы (ЖМ) и происхождения. 
Основной рацион (ОР) включал в себя цельное 
молоко и концентраты. 

Телята I-К группы – контрольной – получали 
ОР, II группы – дополнительно к ОР – танамин в 
дозе 0,05 г/кг ЖМ/ сут., а III – танамин в комплек-
се с гувитаном в дозах 0,05 г/кг ЖМ/сут. и 0,75 

мл/кг ЖМ/сут. соответственно. Добавки вводили в 
молоко на протяжении 60 суток. 

Кровь отбирали в вакуумные пробирки от 5 
голов из каждой группы спустя 3-3,5 часа после 
утреннего кормления. Динамику изменений био-
химических показателей регистрировали на: 1-, 
30-, 60- (период действия) и 90-е сутки (период 
последействия). Определяли общий белок, альбу-
мины, мочевину, креатинин, АсАТ, АлАТ.  

В ходе эксперимента регистрировали частоту 
проявлений и продолжительность синдрома диа-
реи. 

Полученный цифровой материал обрабатывали 
статистически с использованием критерия Стью-
дента и компьютерной программы Microsoft Excel 
2010. Результаты считали достоверными, начиная 
со значения р≤0,05. 

Результаты исследований. Жизнеспособ-
ность телят-молочников определяется следующи-
ми критериями: условиями кормления и содержа-
ния матерей, характером родового процесса, свое-
временностью выпойки и качеством молозива, а 
также зоогигиеническими параметрами выращи-
вания молодняка. Для животных этого периода 
характерны высокая интенсивность обмена ве-
ществ и соответствующая им потребность в пита-
тельных веществах. Учитывая эти особенности, а 
также характерный для полигастричных животных 
переход с кишечного на преджелудочный тип пи-
щеварения, мы изучили биохимические процессы, 
протекающие в организме. К факторам, от кото-
рых зависят функциональное состояние организма 
и его адаптационные возможности, относятся и 
параметры азотистого обмена. При его нарушении 
снижается иммунный статус и пластические воз-
можности, а именно рост и развитие различных 
тканей и всего организма в целом.  

Одним из показателей, характеризующих этот 
вид обмена, является общий белок. Динамика из-
менений уровня общего белка в крови телят на 
протяжении всего эксперимента представлена на 
рисунке 1. 

Из рисунка 1 видна однонаправленность изме-
нений в динамике концентрации общего белка у 
телят всех групп на протяжении опыта. Необхо-
димо отметить, что значения показателей лежат в 
пределах референтных значений [9] и выражаются 
в снижении концентрации общего белка в крови 
телят к 30-суточному возрасту и последователь-
ном увеличении  к окончанию периода скармлива-
ния (60 суток) и периоду последействия (90 су-
ток). Так, к 30-суткам отмечена тенденция к сни-
жению уровня общего белка относительно 1-
суток. Далее, с ростом телят, уровень данного ме-
таболита в их крови повышался. Содержание об-
щего белка было достоверно выше у телят I-К, II и 
III групп в возрасте 60 суток по отношению к пре-
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дыдущему периоду на: 18,0% (p<0,001); 20,0 
(p<0,01) и 19,1% (p<0,01), а на 90-е сутки –  с раз-
ной степенью достоверности – на 8,1% (p<0,01); 
8,9% (p>0,05) и 8,9% (p<0,01) соответственно.  

При этом нами  отмечены межгрупповые раз-
личия, которые выражаются в тенденции к более 
высокому относительно контроля уровню белка 
при скармливании комплекса (танамин-гувитан) и 
более низкому – на фоне танамина (рисунок 1). 
Обратная динамика изменений показана нами для 
лабильных белков – альбуминов (рисунок 2).  

На рисунке 2 видна однонаправленная, как и 
для общего белка, динамика концентрации альбу-
минов у животных всех групп, которая выражает-

ся в поступательном увеличении их значений к 30-
м и 60-м суткам относительно предыдущих перио-
дов и снижении к 90-суткам. Во всех группах ко-
личество альбуминов  на 30- и 60-е сутки относи-
тельно предыдущего периода возросло с разной 
степенью достоверности: в I-К группе на 17,4% 
(p<0,01) и 10,8% (p<0,01), во II – 15,0% (p<0,05) и 
13,5% (p>0,05), в III – 16,6% (p<0,05) и 8,7% 
(p>0,05) соответственно. В дальнейшем к 90-
суткам нами отмечено снижение их концентрации 
с разной степенью достоверности: в I-К на 9,5% 
(p<0,001),  во II  – 9,5% (p<0,05)  и в III – 5,1% 
(p>0,05).   

 
 

 
 
Рисунок 1 – Общий белок крови телят молочного и послемолочного периода* 
*Здесь и далее: I-К группа (контроль) и II группа (танамин) и III группа (комплекс танамин-гувитан)  
 
 

 
Рисунок 2 – Альбумины в крови телят молочного и послемолочного периода* 
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Рисунок 3 – Мочевина в крови телят молочного и послемолочного периода* 

 

 
Рисунок 4 – Креатинин в крови телят молочного и послемолочного периода*  
 
Полученные нами данные по концентрации 

мочевины – одного из конечных продуктов азоти-
стого обмена – проиллюстрированы на рисунке 3. 

На рисунке 3 видна общая закономерность в 
динамике концентрации мочевины для телят всех 
групп. При этом общей характерной закономерно-
стью является с разной степенью достоверности 
снижение значений данного показателя на 30- и 
60-е сутки относительно предыдущего периода и 
повышение к 90-суткам. В числовом выражении 
на 30-, 60-, 90-е сутки жизни разница с предыду-
щими периодами в I-К, II и III группах составила: 
4,5%, 31,9 % и 37,7% (p>0,05); 59,7% (p<0,001), 
47,4% (p<0,05) и 40,6% (p<0,01); 61,6%, 32,6% и 
33,7% соответственно.   

Ранее мы отмечали перманентно более высо-
кий уровень мочевины у животных контрольной 
группы. Однако достоверно меньшие концентра-
ции данного метаболита относительно контроля 
были показаны в III группе спустя 30 суток от на-
чала эксперимента (на 34,8%) и во II группе в пе-
риод последействия (на 23,8%).  

На рисунке 4 представлены результаты анали-
за ещё одного конечного продукта азотистого об-
мена, участвующего в эндогенном распаде белка в 
мышечных тканях – креатинина. 

На 30-е сутки уровень креатинина во всех 
группах относительно исходного значения одно-
направленно снижался (рисунок 4). В количест-
венном выражении это снижение (с разной степе-
нью достоверности) в I-К группе составило 39,0% 
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(p<0,01); во II – 35,3% (p<0,05) и в III – 16,3% 
(p>0,05). Необходимо подчеркнуть, что у телят, 
получавших комплекс из танамина и гувитана (III 
группа), уровень данного показателя был досто-
верно выше контроля на 37,2% (p<0,01). 

К 60-м суткам концентрация креатинина отно-
сительно предыдущего периода в контроле (I-К) 
выросла на 17,9%, снизилось на 25,0% в III и оста-
лась без  изменений во II группе.    

В период последействия (90-е сутки) концен-
трация креатинина относительно 60 суток в опыт-
ных группах осталась, практически, без измене-

ний, а в контроле (I-К) достоверно снизилась на 
18,4% (p<0,05).  

Определенный интерес при исследовании азо-
тистого обмена представляет изучение фермента-
тивной активности аланин- и аспартатами-
нотрансфераз (АлАТ и АсАТ). Активность этих 
ферментов в крови телят при скармливании иссле-
дуемых добавок показана на рисунках 5 и 6.  

Как видно из рисунка 5, активность АсАТ у 
животных всех групп на 30-е сутки жизни относи-
тельно исходных значений (1-е сутки) недосто-
верно снизилась на одинаковую величину. 

  

 
Рисунок 5 – Динамика активностей АсАТ в крови телят молочного и послемолочного периода*  

 

 
Рисунок 6 – Динамика активностей АлАТ в крови телят молочного и послемолочного периода* 
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К 60 суткам жизни ферментативная активность 
данного параметра крови у интактных телят дос-
товерно увеличилась по отношению к предыду-
щему периоду на 71,1% (p<0,001). На фоне тана-
мина она осталась без изменений, а при скармли-
вании комплекса танамина с гувитаном недосто-
верно увеличилась на 41,3%. При этом во II груп-
пе необходимо отметить достоверное снижение 
активности АсАТ относительно I-К группы на 
36,6%. 

В период последействия нами показан рост с 
разной степенью достоверности ферментативной 
активности АсАТ во всех группах относительно 
предыдущего периода. Наибольшая разница 
(69,5%, p<0,05) была отмечена во II группе, полу-
чавшей танамин в «чистом» виде. 

Результаты изучения активности АлАТ проил-
люстрированы на рисунке 6.  

В процессе изучения активности АлАТ отме-
чена общая закономерность для всех групп (рису-
нок 6). Она выражалась в тенденции к снижению 
этого показателя от рождения до 30-суточного 
возраста, его росту к 60-суточному возрасту и дос-
товерному увеличению по окончании молочного 
периода (90 суток). Это увеличение в 90-суточном 
возрасте составило: в I-К (контрольной группе) – 

67,6%, во II (последействие танамина) – 71,7% и в 
III (последействие комплекса танамин-гувитан) – 
54,9% соответственно (p<0,05). Таким образом, 
мы не выявили существенных межгрупповых раз-
личий и направленности изменений данного пока-
зателя.  

Коэффициенты де Ритиса (АсАТ/АлАТ) на 
протяжении эксперимента в целом отражали ди-
намику активностей трансфераз и находились в 
пределах физиологических норм.  

Проявление синдрома диареи регистрировали 
в первой декаде жизни. У телят I-К группы она 
проявилась у 8 из 12 голов (67%); во II группе яв-
ление диареи отмечали у 42%, а у телят III группы 
– у 50% животных. Разница с контролем составила 
25% и 17% соответственно. При этом продолжи-
тельность диареи в I-К группе составляла 2,8+0,5 
сут., в опытных группах была короче:  во II – на 
36%,  а в III – на 39%.  

Выводы. Скармливание телятам танамин Zn и 
его комплекса с гувитаном: 

- снизило частоту проявлений и продолжи-
тельность синдрома диареи;  

- не оказало отрицательного влияния на пара-
метры азотистого обмена в молочный период и 
спустя месяц по его окончании. 
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Реферат. Повышение продуктивности сельскохозяйственных животных во многом зависит от пол-
ноценного питания, но сбалансированное питание животных включает не только белки, жиры, углеводы 
и витамины, но и различные минеральные добавки, которые играют важную роль в различных физиоло-
гических процессах. Многие минеральные вещества, входящие в состав добавок являются составными 
частями ферментов, входят в состав фосфатидов, гемоглобина, нуклеопротеидов и др. а  также оказыва-
ют важное влияние на работу желудочно-кишечного тракта, следовательно, способствуют усвоению пи-
тательных веществ; участвуют в обмене биологических веществ и энергии; регулируют осмотическое 
давление; оказывают влияние на коллоидные свойств белков. В связи с этим становится понятным, по-
чему недостаток отдельных микроэлементов может вызывать патологические процессы у животных. 
Йод, является одним из основных микроэлементов который, необходим  организму для полноценной 
работы  и нормального протекания физиологических процессов. Микроэлемент йод представляет собой 
анион, следовательно, он оказывает влияние на обменные процессы жизнедеятельности организма и 
участвует в дифференцировке клеток и тканей. В окружающей среде все связанно, цикличность лежит в 
основе биологического круговорота, от которого зависит устойчивость биогеоценоза (экосистемы). В 
связи с этим существует прямая зависимость между содержанием микроэлементов в растениях, почве, 
воде и следовательно в живом организме. Курская область является регионом, дефицитным по содержа-
нию йода. Почвенные системы Курской области непосредственно влияют на содержание микроэлемента 
йода в растениях и, следовательно, на растительных кормах, используемых для кормления сельскохо-
зяйственных животных, что сказывается на снижении доступности йода. Высокое содержание кальция в 
кормах препятствует всасыванию йода в желудочно-кишечном тракте, из-за чего йод удерживается в 
организме. Это отрицательно сказывается на продуктивности, воспроизводительных функциях, генети-
ческом потенциале животных. В связи с вышесказанным проблема недостатка йода  и поиск путей вос-
полнения микроэлемента в  организме сельскохозяйственных животных является актуальной.  В связи с 
этим провели исследования биохимических показателей в сыворотке крови лакирующих коз нубийской 
мясо-молочной породы при введении в их рацион новой биологически активной добавки «Йодинол-
Янтарный». Доказана эффективность использования данной добавки, что нашло отражение в  биохими-
ческих показателях сыворотки крови животных. 

 
Ключевые слова: «Йодинол-Янтарный», лактирующие козы, биохимический статус, йод, щитовид-

ная железа, сыворотка крови, янтарная кислота. 
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Essay. Increasing the productivity of farm animals largely depends on good nutrition, but a balanced diet of 

animals includes not only proteins, fats, carbohydrates and vitamins, but also various mineral supplements that 
play an important role in various physiological processes. Many mineral substances that are part of the supple-
ments are components of enzymes, are part of phosphatides, hemoglobin, nucleoproteins, etc., and also have an 
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important effect on the functioning of the gastrointestinal tract, therefore, contribute to the absorption of nutri-
ents; participate in the exchange of biological substances and energy; regulate osmotic pressure; affect the col-
loidal properties of proteins. In this regard, it becomes clear why the lack of individual trace elements can cause 
pathological processes in animals. Iodine is one of the main trace elements that the body needs for full-fledged 
work and the normal course of physiological processes. The trace element iodine is an anion, therefore, it affects 
the metabolic processes of the body and is involved in the differentiation of cells and tissues. In the environ-
ment, everything is connected, cyclicity underlies the biological cycle, on which the stability of the 
biogeocenosis (ecosystem) depends. In this regard, there is a direct relationship between the content of trace 
elements in plants, soil, water and, consequently, in a living organism. The Kursk region is a region deficient in 
iodine content. The soil systems of the Kursk region directly affect the content of the trace element iodine in 
plants and, consequently, in vegetable feed used to feed farm animals, which affects the reduction in iodine 
availability. The high content of calcium in feed prevents the absorption of iodine in the gastrointestinal tract, 
due to which iodine is retained in the body. This negatively affects productivity, reproductive functions, and the 
genetic potential of animals. In connection with the above, the problem of iodine deficiency and the search for 
ways to replenish the trace element in the body of farm animals is relevant. In this regard, we conducted a study 
of biochemical parameters in the blood serum of varnishing goats of the Nubian meat and dairy breed when a 
new biologically active additive "Yodi-nol-Amber" was introduced into their diet. The effectiveness of the use 
of this additive has been proven, which is reflected in the biochemical parameters of the blood serum of animals. 

 
Keywords: "Iodinol-Yanatarny", varnishing goats, biochemical status, iodine, thyroid gland, blood serum, 

succinic acid. 
 
Введение. Экономическое и продовольствен-

ное состояние нашей страны зависит во многом от 
эффективности работы агропромышленного ком-
плекса, главным образом от высокой продуктив-
ности животных как основного источника обеспе-
чения населения высококачественной продукцией. 
Молочное скотоводство - одна из важнейших от-
раслей животноводства, обеспечивающая общест-
во полноценными продуктами питания. Производ-
ство козьего молока в России и мире постоянного 
увеличивается.  В мире прослеживается тенденция 
замены коровьего молока на козье, что связано с 
ценностью данного продукта в детском питании, а 
также в производстве молочных продуктов. Про-
изводство козьего молока за год почти вдвое пре-
вышает овечье. В современном обществе растет 
запрос на натуральные продукты, одними из кото-
рых являются козьи сыры, особенно элитных сор-
тов. Молочная продуктивность коз только на 20% 
зависит от генотипа, на 10% от условий среды, и 
на 70% от питания, в связи с этим диета должна 
быть сбалансирована и включать все необходимые 
микроэлементы. Следует отметить, что развитие 
молочного скотоводства как одной из самых 
сложных отраслей не только животноводства, но и 
сельскохозяйственного производства в целом оп-
ределяется ценностью разводимых пород, усло-
виями содержания животных, состоянием здоро-
вья, качеством производимой продукции и рядом 
других факторов. В настоящее время одним из 
главных направлений аграрного сектора является 
увеличение производства продукции, при этом 
особое внимание уделяется сбалансированному 
питанию [1]. 

Исследование почв Курской области показали 
важную проблему дефицита поступления микро-
элемента йода  в биологические объекты. В ре-
зультате анализа земли видно, что  преобладание 

полей, естественных угодий с малой обеспеченно-
стью валовым йодом составляет 40% 
(0,403±0,01/0,49±0,03 мг/кг). Почвы, обладающие 
довольно слабым уровнем обеспеченности йодом, 
составляют 25% (0,335±0,020/0,397±0,010 мг/кг), 
что говорит о пограничном биогеохимической со-
стоянии и возможной опасности в виде появления 
эндометрического зоба. Общая доля почв со сред-
необеспеченным уровнем содержание валового 
йода составляет около 35% от общего числа ис-
следуемых почв [2]. В соответствии с этим можно 
сделать вывод, что данные показатели уменьши-
лись в два раза по отношению к удельному весу 
почв со слабым и малым уровнем обеспечения ва-
ловым йодом (65%). Потребность профилактики 
йодной недостаточности у животных Курской об-
ласти является бесспорной, поскольку регион яв-
ляется йододефицитным.  

Важную роль в биохимических процессах, 
происходящих в организме животных, играют 
микроэлементы, а их дефицит и профицит оказы-
вает пагубное влияние на нормальную жизнедея-
тельность животах. Следовательно, при недостат-
ке одного из микроэлементов его необходимо вос-
полнить. Йод – это жизненно важный химический 
элемент, находящийся в VII группе периодической 
системы Д.И. Менделеева. Поступая в организм, 
анион йода попадает в кровь из желудочно-
кишечного тракта и практически полностью кон-
центрируется в щитовидной железе,  где окисляет-
ся и превращается в элементарный йод, оказывая 
активирующее действие на гормоны щитовидной 
железы и гипофиза [3]. Гормоны оказывают воз-
действие на нервную систему - стабильная психи-
ка коз говорит о нормальном функционировании 
щитовидной железы;  на  иммунитет, скорость ме-
таболизма;  стабилизируют защитную функцию 
организма, терморегуляцию; оказывают положи-



4.2.1. ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, 

ФАРМАКОЛОГИЯ И ТОКСИКОЛОГИЯ (биологические науки) 

_________________________________________________________________________________________________ 

 

 111 

тельное влияние на тонус мышц животных. Орга-
низм лактирующих коз куда больше нуждается в 
данном микроэлементе, так как на момент пико-
вых удоев с молоком выводится большое количе-
ство йода, а содержание его в молозиве может в 
несколько раз превышать обычное содержание в 
молоке. Нормальное функционирование щитовид-
ной железы у козоматок крайне важно для под-
держания цикличности воспроизводства - при ги-
пофункции животные не всегда приходят в охоту, 
козлята рождаются нежизнеспособные, с низкой 
массой тела и нарушением шерстяного покрова. 

Об использовании янтарной кислоты в живот-
новодстве опубликовано большое количество ли-
тературы, а также разработаны многочисленные 
препараты на ее основе[4]. Согласно известным 
сведениям,  янтарную кислоту необходимо объе-
динять с веществами, поддерживающими метабо-
лизм в необходимом для нормального функциони-
рования состоянии.  Янтарную кислоту можно 
применять с лекарственными веществами для уси-
ления их действия, а также с пищевыми добавка-
ми, с которыми янтарная кислота будет работать 
как синергист. 

В связи с актуальностью проблемы дефицита 
йода в регионе были проведены исследования по 
изучению эффективности применения новой ком-
плексной энергометаболической добавки «Йоди-
нол-Янтарный», в состав которой входит йодинол 
в комбинации с сукцинатом,  на биохимический 
статус коз нубийской мясо-молочной породы. 

Цель. Научное обоснование применения ян-
тарной кислоты для потенцирования биологиче-
ской активности йодинола и оценка эффективно-
сти применения комплексной энергометаболиче-
ской добавки «Йодинол-Янатарный» для лаки-
рующих козоматок нубийской мясо-молочной по-
роды. 

Материалы и методы исследования. Экспе-
риментальная часть работы проводилась в частном 
фермерском хозяйстве. Объектом исследования 
служили козоматки нубийской мясо-молочной 
породы. Средний вес составлял 56,4 кг. Козы были 
разделены на 2 группы по 5 особей в каждой: кон-
трольная и опытная. Животные были выбраны по 
принципу аналогов: возраст, порода, вес и сроки 
котности.  

Опытной группе лактирующих козоматок 
внутримышечно вводили комплексный энергоме-
таболический препарат «Йодинол-Янтарный», в 
состав которого входит йодинол в комбинации с 
сукцинатом, один раз в неделю в течение 2,5 ме-
сяцев (10 недель); доза рассчитывалась в соотно-
шении 0,1 мл/1 кг веса животного, примерная доза 
йодсодержащего препарата - 5-6 мл на голову. 

Контрольная группа животных препарат не полу-
чала. За подопытной группой животных осущест-
вляется клинический  контроль состояния путем 
наблюдения. 

Кровь у животных отбирали из яремной вены с 
помощью вакуумной системы Vacuette по схеме, 
приведенной  в таблице 1. 

В ходе опыта проводили  биохимический ана-
лиз крови животных в ОБУ «Курская областная 
ветеринарная лаборатория». Исследовали  такие 
показатели,  как аланинаминотрансфераза (АЛТ), 
альбумин, аспартатаминотрансфераза (АСТ), бе-
лок общий, билирубин общий, глюкоза, мочевина, 
холестерин. 

 Статистическую обработку всего цифрового 
материала осуществляли с использованием метода 
вариационной статистики на персональном ком-
пьютере в программе Microsoft Excel. 

Результаты исследования. Препарат йодинол 
представляет собой соединение йода-йодида с вы-
сокополимерами, в частности с поливиниловым 
спиртом или крахмалом. С 1960 г., когда препарат 
был официально зарегистрирован, накоплен ог-
ромный клинический опыт по его применению в 
ветеринарии. Препарат обладает уникальным ле-
чебным эффектом: в отличии от элементарного 
йода он мало токсичен, обладает противовирусной 
и противогрибковой активностью. Янтарная ки-
слота обладает большим спектром метаболическо-
го действия, является мощным стимулятором об-
менных процессов, а также абсолютно безвредна,  
как и ее соли - сукцинаты. Стимулирующее дейст-
вие янтарной кислоты особенно заметно в период, 
когда организм ослаблен. Янтарная кислота явля-
ется универсальным компонентом, широко ис-
пользуемым в фармакологической активности ле-
карственных средств [5]. 

Глюкоза является важным и главным углево-
дом организма, а также энергетическим вещест-
вом, который довольно легко вовлекается во мно-
гие обменные процессы и быстрее других веществ 
разлагается до воды и углекислого газа, образуя 
при этом энергию. В крови глюкоза появляется в 
результате всасывания из пищеварительного трак-
та и в результате распада гликогена.  

Главным продуктом обмена белков является 
мочевина. Согласно теории Кребса, мочевина об-
разуется в печени, где протекает орнитиновый 
цикл. Вначале в результате присоединения к ами-
нокислоте орнитину молекулы углекислого газа и 
аммиака образуется цитруллин, который, в свою 
очередь, превращается в аргинин. Последний под 
действием фермента аргиназы распадается на мо-
чевину и орнитин [6].  

 
 
Таблица 1 - Схема взятия крови 
Сезон и месяц года Система содержания Время взятие крови 
Весна:  апрель Стойловое- пастбищное До начала опыта 
Лето:   июнь Пастбищное 10-я неделя опыта 
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Таблица 2 - Биохимические показатели сыворотки крови козоматок до эксперимента и после его 
окончания 

Наименование показателя Единицы  
измерения 

Результаты исследования 
начало опыта конец опыта 

Альбкмины г/л О 37,00±0,54** 
К 38,00±0,52 

О 50,00± 0,87** 
К 40,00±0,51 

Креатинин мкМ/л О 57,80±1,32** 
К 58,20±1,22 

О 105,50±1,17*** 
К 58,20±1,25 

Аспартатамино-
трансфераза (АСТ) 

ед/л О 116,00±1,25** 
К 114,00±1,82 

О 94,00±2,31** 
К 102,00±1,71 

Аланинамино-
трансфераза (АЛТ) 

ед/л О 25,00±1,03** 
К 25,00±0,93 

О 16,00±0,91** 
К23,00 ±1,01 

Мочивина моль/л О 4,23±0,02* 
К 4,28±0,02 

О 3,15±0,03* 
К 4,11±0,02 

Белок  общий гр% О 58,60±0,12*** 
К 58,90±0,11 

О 62,10±0,21*** 
К 59,10±0,17 

Глюкоза ммоль/л О 2,20±0,03** 
К 2,10±0,02 

О 2,50±0,01*** 
К 2,10±0,02 

Билирубин общий  моль/л О 2,00±0,09* 
К 2,00±0,07 

О 1,50±0,06* 
К 2,00±0,05 

Примечение: О - опытная группа, К – контрольная группа.   Примечание: **р<0,05; ***р<0,01; 
***р<0,001. 

 
Изучаемые биохимические показатели крови 

козоматок при включении в их рацион биодобавки 
йодинола в комбинации с сукцинатом предствле-
ны в таблице 2. 

В опытной группе, получавшей энергометабо-
лическую добавку «Йодинол-Янтарный»,  уровень 
глюкозы в крови к концу опыта стал выше на 12%; 
в контрольной группе данный показатель остался 
на том же уровне. В сыворотке крови опытных коз 
мы отмечали снижение концентрации мочевины 
на 34 %, что может свидетельствовать об усилении 
ее вовлечения в ассимиляционные процессы под 
действием биодобавки. В контрольной  группе 
также отмечено небольшое снижение концентра-
ции мочевины - на 0,4%, что может быть связано с 
сезонностью кормов. Содержание общего белка в 
опытной группе коз увеличилось  на 5,6%, в кон-
трольной группе  - незначительно. Уровень альбу-
минов в опытной группе повысился  на 26%, в 
контрольной - на 5%. 

Применяемая энергометаболическая добавка 
оказала положительное влияние на функциональ-
ное состояние печени: так,  в сыворотке крови коз 
опытной группы отмечено значительное снижение 
билирубина, который в организме животных обра-
зуется из биливердина – продукта распада гема, - 
на 33%. В контрольной группе изменение уровня 
данного показателя не наблюдалось.  

Креатинин служит важным показателем азоти-
стого обмена и принимает активное участие в 
энергетическом обмене во всех тканях. Его кон-
центрация в крови напрямую зависит от мышеч-
ной массы и степени экскреции с мочой. Значи-
тельное повышение креатинина в опытной группе 
до 105,5 мкМоль/л, возможно, было связано с уве-
личением интенсивности энергетического обмена 

в организме коз. Этим также можно объяснить 
увеличение содержания глюкозы в сыворотке кро-
ви у животных в опытный период. В контрольной 
группе изменения не выявлены. 

С помощью анализа аланинаминотрансфераза 
АСТ и аспартатамино-трансфераза АЛТ можно 
оценить синтетическую функцию печени, главной 
целью которой является синтез и распад опреде-
ленных  аминокислот в организме животных. АСТ 
и  АЛТ участвуют в азотистом обменен через α-
кетоглутаровую, щавелевоуксусную и пировино-
градную кислоты между белковым, углеводным и 
липидным обменами. В опытной группе живот-
ных,  получавших в составе рациона добавку «Йо-
динол-Янтарный», наблюдали снижение в сыво-
ротке крови активности АСТ на 23% и АЛТ -  на 
56%.  

Несмотря на то, что ферменты аланинами-
нотрансфераза и аспартатаминотрансфераза нахо-
дятся во всех органах и тканях, повышеие данных 
показателях говорит проблемах с печенью, ске-
летной мускулатурой или миокардом.   

Вывод. Модифицированная комплексная энер-
гометаболическая добавка на основе йодинола и 
янтарной кислоты - «Йодинол-Янтарный» при 
внутримышечном введении обеспечивает высокую 
эффективность корреляции биохимических про-
цессов, что нашло отражение в биохимических 
показателях сыворотки крови лактирующих козо-
маток нубийской мясо-молочной породы. На ос-
новании проведенных исследований предлагаем 
включать данную биодобавку в рацион коз и овец, 
особенно в периоды беременности и лактации с 
целью активации обменных процессов, в частно-
сти энергетического обмена, столь необходимого 
животным в данные репродуктивные периоды. 
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Реферат. Научно-производственный опыт был проведен  на телочках,  полученных от коров сим-
ментальской породы немецкой селекции принадлежащих к четырем линиям быков: ромулус, редад, 
хаксл и хониг. У телочек, которые были получены от коров, указанных линий быков кровь отбирали при 
рождении, в 3,6 и 12-ти месячном возрасте. В образцах крови определяли альбумины и глобулиновые 
фракции α, β и γ- глобулины. С увеличением возраста телочек количество альбуминов в крови посте-
пенно уменьшалось до 12 месячного возраста. Различий по уровню альбуминов в крови между под-
опытными группами телочек не установлено. Глобулиновые фракции  в крови подопытных телочек  бы-
ли подвержены значительным изменениям от рождения до 12 месячного возраста. Так α-глобулины, с 
увеличением возраста подопытных телочек увеличивалась. Фракция β-глобулинов в крови телочек от 
рождения до 12-ти месячного возраста существенно не изменялась. Различий между подопытными 
группами по уровню β-глобулинов не установлено. С увеличением возраста подопытных телочек γ-
глобулины в их крови увеличивались. Во все периоды роста уровень γ-глобулинов относительно выше 
был у телочек полученных от коров линии быка  ромулус.  

 
Ключевые слова: телочки, коровы, линии быка ромулус, редад, хаксл, хониг, альбумины, α, β,γ-

глобулины.  
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Essay. Research and production experience was carried out on heifers obtained from cows of the Simmental 

breed of German selection belonging to four lines of bulls: Romulus, Redad, Huxl and Honig. In heifers, which 
were obtained from cows of the indicated lines of bulls, blood was taken at birth, at 3.6 and 12 months of age. In 
blood samples, albumins and globulin fractions α, β and γ-globulins were determined. With an increase in the 
age of heifers, the amount of albumin in the blood gradually decreased up to 12 months of age. There were no 
differences in the level of albumin in the blood between the experimental groups of heifers. Globulin fractions 
in the blood of experimental heifers were subject to significant changes from birth to 12 months of age. So α-
globulins, with increasing age of the experimental heifers increased. The fraction of β-globulins in the blood of 
heifers from birth to 12 months of age did not change significantly. There were no differences between the ex-
perimental groups in terms of the level of β-globulins. As the age of the experimental heifers increased, γ-
globulins in their blood increased. During all periods of growth, the level of γ-globulins was relatively higher in 
heifers obtained from cows of the Romulus bull line. 

 
Keywords: heifers, cows, bull lines Romulus, redad, huxl, honig, albumins, α, β,γ-globulins. 
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Введение. В настоящее время в селекционной 
работе используется множество различных пород 
крупного рогатого скота и генетических линий 
быков, которые различаются биологическими и 
хозяйственно-полезными признаками. Важная 
роль в селекционной работе отводится интерьер-
ным показателям, среди которых особое место за-
нимают белки крови [1-5]. Основными белками 
крови являются альбумины и глобулины, которые 
выполняют функцию переносчиков различных 
веществ в плазме крови, таких как (жирные кисло-
ты, гормоны, витамины, минеральные вещества и 
т.д.). Альбумины синтезируются печенью, они 
поддерживают осмотическое давление. В глобу-
линовой фракции содержатся иммунные белки, 
которые выполняют защитные функции и участ-
вуют в формировании иммунитета Альбуминовая 
фракция является основной и на ее долю прихо-
дится 2/3 от общего количества белков крови. 
Кроме того они являются резервным источником 
аминокислот для синтеза различных белков в ор-
ганизме животных [6-10]. При патологических 
процессах  в печени происходит усиленный синтез 
глобулинов на фоне снижения альбуминов. В свя-
зи с этим изучение динамики белковых фракций 
крови у растущих телочек разного генетического 
происхождения является актуальным исследова-
нием.  

Целью работы было изучение динамики  аль-
бумина и глобулиновых фракций  у растущих те-
лочек разного генетического происхождения, вы-
ращенных в одинаковых условиях от рождения до 
12-ти месячного возраста.  

Материалы и методы исследований. Науч-
но-производственный опыт был проведен  на те-
лочках,  полученных от коров симментальской 
породы немецкой селекции принадлежащих к че-

тырем линиям быков: ромулус, редад, хаксл и хо-
ниг. Условия содержания и  рационы кормления 
телочек были одинаковыми. Забор крови проводи-
ли из хвостовой вены у телочек, которые были по-
лучены от коров, указанных линий быков.  Кровь 
отбирали при рождении, в 3,6 и 12-ти месячном 
возрасте. В образцах крови нефелометрическим 
методом определяли   альбумины и глобулиновые 
фракции α, β и γ- глобулины.  

Результаты исследований были подвержены 
биометрической обработке  с использованием  
критерия Стьюдента в компьютерной  программе 
Microsoft Office Excel.  

Результаты исследования. Альбумины. Дина-
мика изменения альбуминов в крови подопытных 
телок до 12 месячного возраста проведена на ри-
сунке 1. 

Полученные данные свидетельствуют о  том, 
что наибольшее количество альбуминов  в крови у 
всех подопытных телок  в первые дни после рож-
дения находилось в границах 71,2-72,8%. 

В дальнейшем с увеличением возраста телочек 
количество альбуминов в крови постепенно 
уменьшалось до 12 месячного возраста. В 3-х ме-
сячном возрасте уровень альбуминов у подопыт-
ных телочек находился в границах от 60,3-62,5%, в 
6 месячном возрасте 51-55%, а в 12 месячном воз-
расте 45,3-47,9%. Различий по уровню альбуминов 
в крови между подопытными группами телочек 
полученных от коров разных линий быков не ус-
тановлено. Глобулиновые фракции  в крови под-
опытных телочек также были подвержены значи-
тельным изменениям от рождения до 12 месячного 
возраста. Так α-глобулины наоборот, с увеличени-
ем возраста подопытных телочек увеличивалась 
(рисунок 2). 

40

45

50

55

60

65

70

75

При

рождении

3 6 12

Возраст (месяц)

%

Ромулус

Редад

Хаксл

Хониг 

 
Рисунок 1 - Динамика альбуминов в крови растущих телочек 
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Рисунок 2 - Динамика α-глобулинов в крови растущих телочек 
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Рисунок 3 - Динамика β-глобулинов в крови растущих телочек  
 
У телочек, полученных от коров линии быка 

ромулус, увеличение произошло от 9,4±0,5 % при 
рождении до 17,6±0,7% в 12 месячном возрасте 
(рисунок 3). 

У телочек, полученных от коров линии быка 
редад от 10,0 ±0,4% до 17,8±0,4%, у телочек линии 
быка хаксл от 9,6±0,4% до 17,3%, у телочек, 

 полученных от коров линии быка хониг от 
8,8±0,3% до 18,2±0,4% в 12-ти месячном возрасте.  

β-глобулины. Фракция  β-глобулинов в крови 
телочек от рождения до 12-ти месячного возраста 
существенно не изменялась или незначительно 
(рисунок 3).  

Так у телочек, поученных от коров линии быка 
ромулус от рождения до 12-ти месячного возраста 
β-глобулины были на уровне от 6,9±0,3% до 
7,0±0,4%. т.е. практически не изменилась. У тело-
чек, полученных от коров линии быка редад, в эти 
сроки изменялись в границах от  6,7±0,3% до 
7,5±0,3%. У телочек, полученных от коров линии 

быка хаксл от 6,9±0,4% до 7,3±0,3%, а у телочек от 
коров линии быка хониг от 7,0±0,3% до 7,5±0,2%.  

γ-глобулины. Более значительным изменениям 
в возрастном аспекте были подвержены γ-
глобулины. Как видно из представленных данных 
(рисунок 4) у телочек полученных от коров линии 
быка ромулус уровень γ-глобулинов при их рож-
дении составлял 12,5±0,5% и постепенно  увели-
чивался и составлял в 3,6 и 12 месячном возрасте 
20,3±1,2%, 25,7±1,3% и 30,1±1,1%, соответствен-
но, т.е. увеличение этой фракции произошло в 2,4 
раза. У телочек линии быка редад увеличение 
произошло от 11,7±0,5% до 28,6±1,1% т.е. также в 
2,4 раза.  

У телочек от коров линии быка хаксл увеличе-
ние в этом возрастном периоде произошло от 
12,0±0,4% до 27,7±1,2% или в 2,3 раза, а у телочек 
от коров линии быка хониг от 11,4±0,4% до 
26,4±0,8%, т.е. в 2,3 раза. 
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Рисунок 4 - Динамика γ-глобулинов в крови растущих телочек  
 
Кроме того между подопытными группами те-

лочек разного генетического происхождения по-
уровню глобулинов имеются различия. Во все пе-
риоды роста уровень γ-глобулинов относительно 
выше был у телочек полученных от коров линии 
быка  ромулус. В 6-ти месячном возрасте между 
телочками быка ромулус и хаксл эти различия бы-
ли статистически достоверными (Р<0,05). Также 
различия по уровню γ-глобулинов были установ-
лены между телочками быка ромулус и хониг в 3-
х месячном возрасте (Р<0,05). 

Выводы. 1. Уровень альбуминов с увеличени-
ем возраста снижается. Различий по уровню аль-

буминов в крови между подопытными группами 
телочек не установлено (Р>0,05).  

2. α и γ - глобулины в крови с увеличением 
возраста телочек постепенно увеличиваются. По 
уровню α- глобулинов различий между подопыт-
ными группами телочек не установлено. γ- глобу-
лины в отдельные периоды роста были  выше у 
телочек полученных от коров линии быка рому-
лус. β-глобулины с увеличением возраста телочек 
изменялись незначительно и по уровню не разли-
чались между подопытными группами. 
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УДК 637.61:636.22/.28  

КАЧЕСТВО КОЖЕВЕННОГО СЫРЬЯ БЫЧКОВ РАЗНЫХ ПОРОД 
 
КИБКАЛО Л.И., 
доктор сельскохозяйственных наук, профессор, профессор кафедры частной зоотехнии,  
ФГБОУ ВО Курская ГСХА, e-mail: kibkaloli2009@rambler.ru. 
 

Реферат. Исследованы шкуры бычков симментальской, черно-пестрой пород и помесей симмен-
тальской породы с голштинской красно-пестрой масти. Проведено три научно-хозяйственных опыта. В 
первом опыте установлено, что шкуры бычков симментальской породы молочного, молочно-мясного и 
мясо-молочного производственных типов отнесены к тяжелому кожевенному сырью, из которого произ-
водится кожа для низа обуви и верха. В  возрасте 18 месяцев от бычков всех производственных типов 
получают высококачественное кожевенное сырьё, пригодное для изготовления подошв и стелек для 
обувной промышленности. Во втором опыте, проведенном на бычках черно-пестрой породы, установле-
но, что от подопытных животных в 12-и 15-месячном возрасте можно получать тяжелые шкуры массой 
27,5-33,8 кг, которые используют на изготовление подошв и технических изделий. В третьем опыте ис-
следовано влияние породности животных на качественные характеристики кожевенного сырья.  

 
Ключевые слова: симментальская, черно-пестрая, голштинская породы, помеси, кожевенное сырьё. 

 
THE QUALITY OF THE RAW LEATHER OF BULLS OF DIFFERENT BREEDS 
 
KIBKALO L.I., 
Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Professor of the Department of Private Animal Science, Kursk State 
Agricultural Academy, e-mail: kibkaloli2009@rambler.ru. 
 

Essay. The skins of bulls of the Simmental, black-mottled breeds and crossbreeds of the Simmental breed 
with the Holstein red-mottled suit were studied. Three scientific and economic experiments were conducted. In 
the first experiment, it was found that the skins of bulls of the Simmental breed of dairy, dairy-meat and meat-
milk production types are classified as heavy leather raw materials from which leather is made for the bottom of 
shoes and the top. At the age of 18 months, high-quality leather raw materials suitable for the manufacture of 
soles and insoles for the shoe industry are obtained from bulls of all production types. In the second experiment 
conducted on black-and-white bulls, it was found that from experimental animals at 12 and 15 months of age, it 
is possible to obtain heavy skins weighing 27.5-33.8 kg, which are used for the manufacture of soles and tech-
nical products. In the third experiment, the influence of the breed of animals on the qualitative characteristics of 
leather raw materials was investigated. It has been established that under good conditions of feeding and 
maintenance from purebred Simmental and crossbred bulls of different genotypes, it is possible to obtain heavy 
leather raw materials, so necessary for the leather industry. 

 
Keywords: Simmental, black-and-white, Holstein breeds, crossbreeds, leather raw materials. 
 
Введение. От неблагоприятных условий окру-

жающей среды шкура предохраняет внутренние 
органы животного. В то же время кожевенное сы-
рьё имеет большое народнохозяйственное значе-
ние. Для его  получения необходимо выращивать 
и откармливать животных с большой живой мас-
сой и высокой мясной продуктивностью. Несмот-
ря на использование различных заменителей, по-
требность в кожевенном сырье возрастает с каж-
дым годом [1, 2, 3].  

Различают две категории шкур – крупные и 
мелкие. Мелкие – это склизок, опоек и выросток. 
Крупные – бычок, яловка, бычина и бугай [4]. 

Для изготовления кож используют шкуры мас-
сой не менее 17 кг при соответствующей толщине. 
Для других изделий более ответственных обраба-
тывают шкуры массой свыше 25 кг. Такое коже-
венное сырьё может быть получено от животных с 

живой массой не менее 400 кг. В то же время 
удельный вес шкур массой более 25 кг в общем 
объёме заготовок крупного кожевенного сырья 
составляет всего лишь 6-7% [5, 6]. При этом по-
требность в таком сырье в 3-5 раз превышает его 
заготовки. В связи с этим большое количество сы-
рья класса «бугай» приходится закупать за грани-
цей. 

Исследованиями многих ученых доказано, что 
расширение массива животных отечественных 
пород (и в первую очередь симментальской и чер-
но-пестрой) позволит отказаться от импорта шкур 
и производить достаточное количество кожевен-
ного сырья в своей стране. 

В то же время потребность в тяжелом коже-
венном сырье из года в год возрастает. В связи с 
этим дополнительные резервы необходимо изы-
скивать. Одним из таких резервов является макси-
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мальное использование как чистопородных, так и 
помесных животных. Речь идёт о промышленном 
скрещивании молочных и молочно-мясных пород, 
а также увеличении численности скота мясных 
пород [7]. 

Материалы и методика исследований. Для 
проведения исследований было организовано три 
научно-хозяйственных опыта, в которых задейст-
вованы животные симментальской, черно-пестрой 
пород и помеси симменталов с голштинами крас-
но-пёстрой масти. Качество шкур подопытных 
животных изучали по комплексу показателей с 
привлечением общепринятых зоотехнических, 
биологических и технологических методов иссле-
дования. Определяли массу шкур, их толщину, 
площадь. 

Результаты исследований. Для проведения 
научно-хозяйственного опыта было сформировано 
три группы бычков симментальской породы раз-
ных производственных типов по 12 голов в каж-
дой. В первую группу были включены бычки мо-
лочного типа, во вторую – молочно-мясного, в 
третью – мясо-молочного. Животных выращивали 
в одинаковых условиях  кормления и содержания, 
которые способствовали полному проявлению 
продуктивных показателей бычков. Откорм про-
водили до 18-месячного возраста. Живая масса 
животных в конце опыта в первой группе достигла 
455,8 кг, во второй – 472,0, в третьей – 513,5 кг. В 
конце опыта провели контрольный убой бычков 
по три головы из каждой группы и изучили товар-
но-технологические свойства шкур. 

Шкура для животного является мощным  за-
слоном, отгораживающим внутренние органы от 
неблагоприятных условий окружающей среды. 
Используются шкуры как источник кожевенного 
сырья. Масса шкуры, как показывают многие ис-
следования, зависит от породы и пола животного. 
Важное значение имеет технология выращивания 
и происхождения животных. Основные показатели 
товарных свойств шкур представлены в таблице 1. 

Шкуры крупного рогатого скота делятся на две 
категории – крупные и мелкие. К мелким относят-

ся склизок, опоек и выросток; к крупным – бычок, 
яловка, бычина и бугай. Полученные в нашем 
опыте шкуры относятся к тяжелым категории бу-
гай так как имеют массу свыше 25 кг. Тяжелые 
шкуры используются для выделки подошвенных 
кож и кож для технических целей. 

Шкуры бычков всех трёх производственных 
типов отнесены к тяжёлому кожевенному сырью, 
из которого производится кожа для низа обуви и 
верха. 

Таким образом, на основании полученных ана-
литических данных можно сделать вывод, что в 
возрасте 18 месяцев бычки симментальской поро-
ды всех производственных типов дают высокока-
чественное кожевенное сырьё, пригодное для из-
готовления подошв и стелек для обувной про-
мышленности, потребность которой в таком сырье 
превышает его заготовки. В связи с этим большое 
количество сырья класса «бугай» приходится за-
купать в других государствах. В то же время уве-
личение массива в России животных симменталь-
ской породы может решить эту проблему и позво-
лит отказаться от закупки шкур со стороны. 

Шкура, снятая с животного, служит основным 
сырьём для кожевенного производства. На качест-
во шкур влияют порода, пол, возраст животных, а 
также уровень кормления, условия содержания и 
время их убоя. 

Исследования проводили на бычках черно-
пестрой породы. Группы формировали по прин-
ципу аналогов с учетом живой массы, возраста и 
состояния их здоровья. Отобрали две группы быч-
ков по 13 голов в каждой.  

Бычков выращивали до 15 месячного возраста. 
Структура кормов (в %) потребленных животными 
за весь период была следующей. В первой группе 
зелёные и сочные корма составляли 31,6%, грубые 
– 7,6%, концентрированные – 49,9%, молоко цель-
ное – 4,7%, обрат – 0, прочие корма 6,0. Во второй 
группе, соответственно: 52,2; 8,5; 31,2; 2,2; 0,2; 
4,9. 

 
Таблица 1 – Характеристика товарных свойств шкур 

 
Показатель 

Производственные типы 
молочный молочно-мясной мясо-молочный 

Предубойная живая масса, кг 454,3±5,1 466,0±5,9 507,3±7,2 
Масса парной шкуры, кг 36,5±0,83 37,8±0,54 43,7±0,69 
Выход парной шкуры, % 8,04 8,13 8,63 
Ширина, см 168,3±4,9 172,4±3,8 190,3±4,8 
Длина, см 186,1±2,9 190,3±1,8 208,8±4,3 
Площадь шкуры, дм² 313,3±1,7 328,0±2,4 387,3±3,2 
Толщина шкуры, мм  
 в локте 
у последнего ребра 
на крестце 

 
5,9±0,5 
5,8±0,3 
6,5±,6 

 
5,8±0,4 
5,9±0,2 
6,3±0,5 

 
5,8±0,7 
6,0±0,3 
6,2±0,4 

Масса шкуры 1 дм², г 85,8 86,7 88,6 
Площадь шкуры на 1 кг живой массы, дм² 68,9 70,3 76,3 
Сбежистость, % 9,2 7,9 6,4 
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Таблица 2 – Товарно-технологические свойства шкур черно-пестрых бычков 
 

Показатель 
 

12 мес. 15 мес. 
1-я группа 2-я группа 1-я группа 2-я группа 

Длина парной шкуры, см 190±2,3 186±1,8 200±2,4 200±1,9 
Ширина шкуры, см 162±4,0 158±3,1 175±3,2 171±4,1 
Площадь шкуры, дм² 308±1,8 293±2,3 350±3,4 342±3,3 
Толщина, мм 
в локте 
у последнего ребра 
на крестце 

 
5,2±0,4 
5,3±0,3 
5,7±0,5 

 
5,0±0,3 
5,2±0,2 
5,5±0,4 

 
6,0±0,9 
6,2±0,4 
6,5±0,6 

 
5,5±0,4 
5,7±0,6 
6,0±,5 

Сбежистость,% 8,8 9,1 7,7 8,4 
 
В проведенном нами опыте от подопытных быч-

ков в 12- и 15-месячном возрасте получены тяжёлые 
шкуры, весящие 27,5-33,8 кг. Бычьи шкуры исполь-
зуют на изготовление подошв и технических изде-
лий. 

При переработке на техническую и подошвен-
ную кожу ценность шкуры определяется её толщи-
ной. Поэтому в 12-15- месячном возрасте, кроме 
взвешивания, мы проводили изучение шкур (табли-
ца 2). 

Из данных таблицы 2 видно, что шкуры под-
опытных бычков первой группы в 12-15-месячном 
возрасте отличались большей площадью и меньшей 
сбежистостью – утончнением  по направлению к 
воротку и полам. От бычков черно-пестрой породы 
во многих хозяйствах получают качественное коже-
венное сырье. 

Шкуры различных пород одного и того же вида 
животных отличаются по строению и товарным ка-
чествам. Мясной скот имеет более толстую шкуру, 
но недостаточно плотную, молочный – более тон-
кую. Шкура самцов более толстая и плотная.  

Небезынтересно было узнать, как влияет пород-
ность животных на качественные характеристики 
кожевенного сырья. С этой целью мы провели науч-
но-хозяйственный опыт на четырёх группах бычков. 
В первой группе были симментальские животные, во 
второй – ¼-кровные по голштинам, в третьей – ½ 
кровные, в четвертой – ¾ кровные. Помесный мо-
лодняк был получен при скрещивании симменталь-
ских коров с быками-производителями голштинской 
породы красно-пёстрой масти. 

Масса шкуры зависит от размера, толщины и 
плотности её. В своей работе мы учитывали массу 
парных шкур в указанные возрастные периоды, 
промеры, толщину их в 15-и19-ти месячном возрас-
те. 

Результаты взвешиваний, а также товарно-
технологические свойства шкур подопытных бычков 
приведены в таблице 3. 

Согласно ГОСТ - шкуры крупного рогатого ско-
та относятся к двум категориям – крупные и мелкие. 
К мелким относятся склизок, опоек и выросток. По 
требованию ГОСТа к тяжёлому кожевенному сырью 
относятся шкуры массой свыше 25 кг [3]. 

В проведенном опыте от чистопородных и по-
месных бычков в 15- и 19-месячном возрасте полу-
чены тяжелые шкуры массой 34,8-43,3 кг.  

Ценность шкуры для переработки на техниче-
скую и производственную кожу определяется пло-
щадью и толщиной её.  

Из данных таблицы 3 видно, что в 15-месячном 
возрасте большей площадью отличались шкуры ½-
кровных бычков. По сравнению с ¼- и ¾-кровными 
животными эта разница составляет соответственно 
11,4 и 17,1 дм². В сравнении с последними разница 
статистически достоверна (Р˂0,05). В 15- и 19-
месячном возрасте шкуры ½-кровных бычков отли-
чались большей площадью и меньшей сбежисто-
стью (за исключением ¾ и ¼-кровных животных) - 
утончением по направлению к воротку (шейной час-
ти) и полам. 

Шкура (её толщина, строение и качество) имеет 
значение не только как экстерьер и конституцио-
нальный признак животного в связи с его продук-
тивностью и использованием, но и как важнейшая 
часть получаемой от него продукции, необходимой в 
качестве сырья для легкой промышленности. Не-
смотря на всевозрастающее использование синтети-
ческих и искусственных материалов, основной 
сырьевой базой производства обуви и ряда других 
изделий является натуральная кожа, вырабатывае-
мая из кожевенного сырья – шкур различных живот-
ных. 

Шкуры крупного рогатого скота – основной ис-
точник получения тяжелого кожевенного сырья. 
Толщину шкур у молодняка измеряли штангенцир-
кулем по методике Е.А. Арзуманяна (1979) в 15 и 
19-месячном возрасте. 

Помесный молодняк всех генотипов имеет тон-
кую, плотную, эластичную и подвижную кожу.  

Кожевенная промышленность постоянно заинте-
ресована в получении от крупного рогатого скота в 
первую очередь тяжелого кожевенного сырья, по-
требность в котором из года в год возрастает. Со-
гласно существующему стандарту шкуры помесных 
бычков принимаются первым сортом и отнесены к 
тяжелому кожевенному сырью. Поэтому скрещива-
ние симментальского скота с красно-пестрым гол-
штинским с целью повышения мясной продуктивно-
сти не пойдет в ущерб другому очень важному хо-
зяйственно-полезному признаку – качеству коже-
венного сырья. 
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Таблица 3 - Характеристика парных шкур подопытных бычков 
 

Показатели 
Возраст и генотип животных 

15 мес 19 мес. 
ч/псимм 1/4 1/2 3/4 ч/псимм 1/4 1/2 3/4 

Масса шкуры, 
кг 35,6±0,43 34,8±0,38 34,9±0,37 34,4±0,41 43,3±0,54 42,6±0,61 42,3±0,53 42,1±0,58 

Выход шку-
ры, % 8,5 8,4 8,3 8,4 8,6 8,5 8,4 8,5 

Длина, см 210,0 208,0 212,0 206,0 223,0 229,0 228,0 223,0 

Ширина, см 182,0 181,0 183,0 180,0 194,0 192,0 195,0 193,0 

Площадь, дм² 382,2±5,12 376,5±4,83 387,9±5,25 370,8±4,86 432,6±7,2 439,6±6,8 444,6±6,5 430,4±6,8 

Толщина 
шкуры, мм:         

в локте 7,4±0,23 6,9±0,19 7,2±0,22 6,9±0,21 7,7±0,35 7,2±0,29 7,5±0,36 7,3±0,38 

у последнего 
ребра 8,0±0,28 7,8±0,24 8,1±0,33 7,2±0,27 8,3±0,41 7,6±0,38 8,3±0,39 7,8±0,35 

на крестце 8,6±0,35 7,8±0,31 8,3±0,44 7,7±0,37 8,8±0,39 8,1±0,42 8,5±0,48 8,1±0,42 

Сбежистость, 
% 13,9 11,5 12,0 10,4 12,5 11,2 11,7 9,8 
 

При определении качества готовых кож боль-
шое значение придаётся их физико-химическим 
свойствам. А.И. Прудов и А.И. Бальцанов [8] ус-
тановили, что кожа помесных бычков разных ге-
нотипов была более гладкой, мелкозернистой, ме-
нее пористой по сравнению с кожей животных 
симментальской породы. 

При оценке кож имеет большое значение такой 
показатель, как сопротивление разрыву. Он харак-
теризует прочность кожи и способность её к рас-
тяжению, зависит от расположения и толщины 
коллагеновых волокон в ней. При этом, чем мощ-
нее коллагеновая связь и толще сетчатый слой, 
тем большее усилие нужно приложить для разры-
ва кожи и тем выше её товарные качества. Соглас-
но ГОСТу этот показатель колеблется от 1,3 до 2,0 
кг/мм². А.И. Прудов установил, что кожи, выде-
ланные из шкур бычков различных генотипов, по 
этому показателю лучше существующего стандар-
та и не уступают кожам симментальских сверст-
ников. 

В результате проведения нашего опыта уста-
новлено, что от чистопородных симментальских и 
помесных бычков различных генотипов можно 
получать тяжелое кожевенное сырьё. 

Следовательно, межпородное промышленное 
скрещивание симментальских коров с быками 
производителями голштинской породы повышает 
качество и значительно увеличивает выход шкуры 
и кожи. 

Выводы.  
1. В результате проведения научно-

хозяйственных опытов установлено, что при хо-
роших условиях кормления и содержания от быч-
ков симментальской и черно-пестрой пород и 
симментал х голштинских помесей получают ко-
жевенное сырьё высокого качества. 

2. Расширение массива этих пород и помесных 
животных позволит отказаться от импорта шкур, 
сберегая дефицитные валютные средства для дру-
гих неотложных проблем. 
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Реферат. Изучены особенности формирования отрасли специализированного мясного скотоводства 

в Республике Крым. Мясное скотоводство региона представлено животными пяти специализированных 
пород: абердин-ангусской, лимузинской, герефордской, санта-гертруда и калмыцкой. Проведено срав-
нительное изучение пробонитированных животных мясных пород. По высоте в крестце в возрасте 205 
дней преимущество было у бычков абердин-ангусской и лимузинской пород, а у бычков породы санта-
гертруда этот показатель был наименьшим. В возрасте 3-4 лет наибольшей живой массой отличались 
коровы абердин-ангусской породы, которые превосходили животных лимузинской породы и породы 
санта-гертруда на 3,6-21,4%. Также коровы абердин-ангусской породы по живой массе в данном возрас-
те превышали минимальные требования бонитировки животных по живой массе класса элита-рекорд на 
8,0-10,7%. Лучшей молочностью характеризовались коровы лимузинской породы (212-218 кг), которые 
превышали животных абердин-ангусской породы и породы санта-гертруда на 3,3-13,8%. Воспроизводи-
тельная способность маточного поголовья абердин-ангусской, лимузинской пород и породы санта-
гертруда была низкой, о чем свидетельствует живая масса телок при первом осеменении (300-335 кг). 
Разработаны научные подходы и практические мероприятии развития специализированного мясного 
скотоводства в Республике Крым, включающие проведение зоотехнических, физиологических и биохи-
мических исследований, а также производственных опытов в стадах специализированных мясных по-
род, определение показателей мясной продуктивности. Это позволит установить адаптационную спо-
собность животных разводимых мясных пород в регионе, разработать систему породного районирова-
ния специализированного мясного скота и наиболее оптимальную технологию производства говядины, 
рационально использовать породные ресурсы. 
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Essay. The features of the formation of the specialized meat cattle breeding industry in the Republic of Cri-

mea have been studied. The meat cattle breeding of the region is represented by animals of five specialized 
breeds: Aberdeen Angus, Limousin, Hereford, Santa Gertrudis, and Kalmyk. A comparative study of bonitation-
tested animals of meat breeds was carried out. At the height at the withers at the age of 205 days, the advantage 
was with Aberdeen Angus and Limousin bulls, while the Santa Gertrudis breed bulls had the lowest value. At 
the age of 3-4 years, the highest live weight was observed in Aberdeen Angus cows, which exceeded the ani-
mals of the Limousin breed and Santa Gertrudis breed by 3.6-21.4%. Also, Aberdeen Angus cows by live 
weight in this age group exceeded the minimum bonitation requirements for live weight of the elite-record class 
by 8.0-10.7%. The best milk yield was characterized by Limousin cows (212-218 kg), which exceeded Aber-
deen Angus and Santa Gertrudis breed animals by 3.3-13.8%. The reproductive capacity of the maternal live-
stock of Aberdeen Angus, Limousin breeds, and Santa Gertrudis breed was low, as evidenced by the live weight 
of heifers at the first insemination (300-335 kg). Scientific approaches and practical measures for the develop-
ment of specialized meat cattle breeding in the Republic of Crimea have been developed, including the conduct 
of zootechnical, physiological, and biochemical research, as well as production experiments in herds of special-
ized meat breeds, determining meat productivity indicators. This will allow determining the adaptive ability of 
animals of bred meat breeds in the region, developing a system of breed zoning for specialized meat cattle, and 
the most optimal technology for beef production, rationally using breed resources. 
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Введение. Основной задачей развития сель-
ского хозяйства является обеспечение продоволь-
ственной безопасности страны. В отрасли живот-
новодства важное место занимает специализиро-
ванное мясное скотоводство, предназначенное для 
производства высококачественной говядины. От 
эффективности функционирования отрасли мясно-
го скотоводства во многом зависят объемы произ-
водства говядины и обеспечение населения цен-
ной говядиной.  

В настоящее время Российская Федерация на-
ходится на девятом месте в мире по уровню про-
изводства говядины от специализированных мяс-
ных пород скота. В последние десятилетия в стра-
не увеличивается количество поголовья мясных 
пород животных, наблюдается рост производства 
говядины в хозяйствах всех категорий, за исклю-
чением хозяйств населения. Этому способствовали 
меры государственной поддержки и использова-
ние специализированных пород скота мясного на-
правления продуктивности [1.- С.4-5]. В стране 
сформирована племенная база мясного скотовод-
ства на основании отечественных пород скота и 
завезенных генетических ресурсов, построены со-
временные откормочные предприятия по произ-
водству высококачественной говядины [2.- С.69]. 

Прогнозом долгосрочного социально-
экономического развития Российской Федерации 
на период до 2030 г. предусмотрено, что мясной 
подкомплекс должен развиваться на инновацион-
ной основе с использованием лучших отечествен-
ных и зарубежных технологий, селекционных дос-
тижений. Приоритетное направление в развитии 
должно получить специализированное мясное 
скотоводство [3]. Наряду с совершенствованием 
технологии выращивания и откорма скота особое 
внимание должно уделяться генетическому со-
вершенствованию существующих пород и макси-
мальному использованию потенциала их мясной 
продуктивности. Генетическое разнообразие по-
род позволяет эффективно проводить селекцию 
[4.- С.137-138]. 

Развитие специализированного мясного ското-
водства во многих регионах страны будет способ-
ствовать увеличению производства говядины, за-
нятости населения и устойчивому развитию сель-
ских территорий. В связи с этим, изучение совре-
менного состояния и разработка научно-
практических основ развития специализированно-
го мясного скотоводства в Республике Крым явля-
ется актуальным.  

Материал и методика исследования. Цель 
исследования – оценка современного состояния, 
разработка научных подходов и практических ме-
роприятий развития специализированного мясного 
скотоводства в Республике Крым. Задачи исследо-
вания: изучение особенностей формирования хо-
зяйств по разведению мясного скота, оценка хо-
зяйственно-полезных признаков животных разных 
пород крупного рогатого скота мясного направле-

ния продуктивности, определение направлений 
научных исследований и разработка практических 
мероприятий по развитию специализированного 
мясного скотоводства в регионе. 

Объект исследования – животные специализи-
рованных мясных пород Республики Крым. Пред-
мет исследования – хозяйственно-полезные при-
знаки животных мясных пород и организационно-
технологические условия функционирования от-
расли мясного скотоводства в регионе. Были ис-
пользованы материалы Ежегодников по племен-
ной работе в мясном скотоводстве в хозяйствах 
Российской Федерации за 2020-2021 гг. ФГБНУ 
«Всероссийский научно-исследовательский ин-
ститут племенного дела» (в целом по стране и по 
всем сельхозпредприятиям Республики Крым) [5, 
6]. Использовались нормативно-правовые акты, 
литературные источники и собственные наблюде-
ния.  

Результаты исследования. Агропромышлен-
ный комплекс Республики Крым обеспечивает 
продовольственную безопасность и развитие сель-
ских территорий региона. По данным Крымстата, 
за период 2017-2021 гг. ежегодное производство 
мяса (в живом весе) составляло 131,8-154,9 тыс. т. 
В сельскохозяйственных организациях было про-
изведено 61,9% мяса, хозяйствах населения – 
35,7%, в крестьянских (фермерских) хозяйствах и 
индивидуальными предпринимателями – 2,4%. В 
2021 г. в структуре производства мяса по видам 
животных на долю мяса крупного рогатого скота 
приходилось 10,7%, свиней – 20,1%, птицы – 
66,2%, овец и коз – 2,8%, прочих животных – 0,2% 
[7].  

Развитие мясного скотоводства основывается 
на правильном выборе пород для разведения в 
конкретных природно-климатических условиях с 
учетом акклиматизационных способностей жи-
вотных [8. - С.213]. Акклиматизация пород проис-
ходила на протяжении нескольких поколений. 
Сложные физиолого-биохимические адаптивные 
изменения в процессе акклиматизации пород ус-
пешно протекают при надлежащем кормлении и 
содержании животных [9.- С.238]. Создание от-
расли мясного скотоводства в регионе предполага-
ет дальнейшую специализацию и отработку тех-
нологии производства говядины [10.- С.23]. 

Отрасль специализированного мясного ското-
водства в Республике Крым формируется путем 
завоза животных мясных пород из других регио-
нов страны. Так, в 2020-2021 гг. было завезено 
1242 головы молодняка герефордской и абердин-
ангусской пород из Воронежской, Нижегородской, 
Калужской, Ивановской областей, а также из Ка-
бардино-Балкарской Республики. В настоящее 
время эти породы животных разводят семь хо-
зяйств. В 2022 г. было завезено 125 голов мясного 
скота калмыцкой породы. По состоянию на 
01.07.2022 поголовье специализированного мясно-
го скота в сельскохозяйственных организациях 
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региона составляло более 1,8 тыс. голов, в том 
числе 0,7 тыс. коров. Мясные породы крупного 
рогатого скота содержатся в открытых условиях в 
Бахчисарайском, Джанкойском и Белогорском 
районах [11]. Таким образом, на начало 2023 года 
мясное скотоводство Республики Крым представ-
лено животными пяти специализированных пород: 
абердин-ангусской, лимузинской, герефордской, 
санта-гертруда и калмыцкой.  

В настоящее время не все завезенные в регион 
животные мясных пород оценены по комплексу 
признаков. На основании бонитировки за 2021 г. 
установлено, что общая численность мясного ско-
та трех пород в семи хозяйствах региона составила 
1453 головы, в том числе быки-производители – 
16 голов, коровы – 573 головы [6].  Из общей чис-
ленности пробонитированного мясного скота жи-
вотные абердин-ангусской породы составляли 
68,4%, лимузинской – 23,5%, породы санта-
гертруда – 8,1%. Все животные были чистопород-
ными и IV поколения. К классу элита-рекорд и 
элита было отнесено животных: абердин-
ангусской породы – 86,2%, лимузинской – 82,7%, 
породы санта-гертруда – 51,7%. 

В разрезе изучаемых мясных пород региона по 
высоте в крестце в возрасте 205 дней преимущест-
во было у бычков абердин-ангусской и лимузин-
ской пород (99-100 см), а наименьшим этот пока-
затель отмечен у бычков породы санта-гертруда 
(87 см). Коровы абердин-ангусской породы имели 
наибольшую живую массу в возрасте трех лет (487 
кг) и четырех лет (524 кг), что выше показателей 
животных лимузинской породы соответственно на 
7,6% и 3,6%, породы санта-гертруда – на 18,7% и 
21,4%. Коровы абердин-ангусской породы по жи-
вой массе в возрасте 3-4 года превышали мини-

мальные требования бонитировки животных по 
живой массе класса элита-рекорд на 8,0-10,7%. 
Коровы лимузинской породы по живой массе в 
разрезе возрастов преимущественно соответство-
вали классу элита, а живая масса коров породы 
санта-гертруда была ниже требований, установ-
ленных для животных II класса, за исключением 
возраста пять лет и старше.   

В Республике Крым средняя живая масса ко-
ров специализированных мясных пород в возрасте 
трех лет составляла 462 кг, четырех лет – 494 кг, 
пяти лет и старше – 550 кг, высота в кресте, соот-
ветственно, 130, 133 и 138 см. По сравнению со 
всеми мясными породами крупного рогатого скота 
страны, живая масса мясных коров в разные воз-
растные периоды была меньше на 1,8-8,2%. Одна-
ко, по высоте в крестце в возрасте 4-5 лет и старше 
коровы мясных пород региона незначительно (на 
1,5-2,9%) превышали средние показатели живот-
ных по стране.  

Молочность коров мясных пород является се-
лекционным признаком и критерием оценки при-
весов живой массы молодняка на подсосе. Резуль-
таты оценки молочности полновозрастных коров 
мясных пород по всем сельскохозяйственным ор-
ганизациям за 2021 г. представлены на рисунке 1. 
В разрезе пород лучшей молочностью обладали 
коровы лимузинской породы, которые превышали 
по этому показателю животных абердин-
ангусской породы и породы санта-гертруда на 3,3-
13,8%. Наименьший показатель молочности уста-
новлен по породе санта-гертруда, который был 
менее 200 кг. Следует отметить, что по молочно-
сти коровы мясных пород региона превышали 
средние показатели молочности коров по стране 
на 0,9-3,0%. 

   

 
Источник: составлено по [6] 
 
Рисунок 1 – Средняя молочность полновозрастных коров мясных пород, кг 
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Воспроизводительная способность маточного 
поголовья животных специализированных мясных 
пород в регионе в 2021 г. была низкой и не в пол-
ной мере соответствовала установленным зоотех-
ническим требованиям. Так, живая масса телок 
абердин-ангусской породы при первом осемене-
нии составила 331 кг, лимузинской породы – 335 
кг, породы санта-гертруда – 300 кг, возраст перво-
го осеменения, соответственно, 13 мес., 15 мес. и 
16 мес. В целом, живая масса при первом осеме-
нении телок специализированных мясных пород 
Республики Крым, по сравнению со всеми мясны-
ми породами страны, была меньше на 14,0%. 

С учетом проведенного анализа современного 
состояния мясного скотоводства в Республике 
Крым разработаны научно-практические направ-
ления развития специализированного мясного ско-
товодства в регионе. Научные основы развития 
мясного скотоводства заключаются в том, что на-
учным организациям целесообразно провести ис-
следования адаптационной способности завезен-
ных животных мясных пород в новых экологиче-
ских и технологических условиях, организовать 
проведение научно-производственных опытов по 
выращиванию, откорму и оценке мясной продук-
тивности животных.  Важным является изучение 
уровня резистентности, оценка роста и развития, 
экстерьерных особенностей животных, анализ ге-
неалогической структуры стад специализирован-
ных мясных пород скота и расчет селекционно-
генетических параметров. 

Оценка продуктивных и адаптационных ка-
честв животных только по зоотехническим пока-
зателям является недостаточной. Необходимо 
применить гистологические, физиологические и 
биохимические методы исследований [12.- С.3]. 
Следует изучить особенности терморегуляции и 
этологические показатели животных специализи-
рованных мясных пород в регионе, их пригод-
ность к содержанию в капитальных животновод-
ческих помещениях и в сооружениях облегченно-
го типа. 

Стратегией развития Республики Крым до 
2026 г. предусмотрено строительство ферм по раз-
ведению мясного скота в Бахчисарайском, Бело-
горском, Джанкойском, Красногвардейском, 
Красноперекопском, Ленинском, Нижнегорском, 
Первомайском, Сакском, Симферопольском и Со-
ветском районах [13]. Эти районы относятся к 
степной природной зоне, которая представлена 
равнинным рельефом. Регион также характеризу-
ется наличием разных агроклиматических рай-
онов, поэтому с оценкой адаптационной способ-
ности животных целесообразно разработать сис-
тему породного районирования специализирован-
ного мясного скота, что позволит более рацио-
нально использовать породные ресурсы. Также, 
следует провести экономическую оценку мясных 
пород крупного рогатого скота.  

Практические основы развития специализиро-
ванного мясного скотоводства заключаются в соз-
дании наиболее оптимальных условий для реали-
зации генетического потенциала мясной продук-
тивности завезенных пород животных и их потом-
ства в новых природно-климатических и техноло-
гических условиях. Поэтому, необходимо улуч-
шить кормовую базу для мясного скота через рас-
ширение площадей пастбищ и сенокосов, повы-
шение урожайности кормовых культур и обеспе-
чение животных всеми видами кормов с учетом 
зоотехнических требований. 

В Республике Крым учеными предлагаются 
способы уменьшения расходов в мясном ското-
водстве путем применения ресурсосберегающих 
технологий: улучшение пастбищ; введение в сево-
оборот культур для производства сочных и грубых 
кормов, которым требуется меньшее количество 
осадков; использование нетрадиционных кормов 
(отходов перерабатывающих производств расти-
тельного сырья); разведение животных с высоким 
генетическим потенциалом и применение искусст-
венного осеменения [14.- С.12-15].  

Необходимо правильно организовать селекци-
онно-племенную работу с мясным скотом, вне-
дрить современные методы селекции и оценки 
племенной ценности животных в каждом хозяйст-
ве. Также, во всех хозяйствах, которые разводят 
мясные породы скота, следует ежегодно прово-
дить бонитировку животных, использовать ком-
пьютерную программу «МясПлем» для оценки 
животных и зоотехнической отчетности.  

Следует уделить внимание проведению меро-
приятий по улучшению воспроизводительной спо-
собности и повышению мясной продуктивности 
животных. Важной задачей является увеличение 
поголовья животных через направленное выращи-
вание молодняка для комплектования собствен-
ных стад и реализации другим хозяйствам. В ре-
гионе необходимо создать племенные репродук-
торы мясного скота.  

Региональному информационно-селекционно-
му центру необходимо обеспечить сопровождение 
процесса разведения специализированного мясно-
го скота в каждом хозяйстве. Также, хозяйствам, 
занимающимся мясным скотоводством, следует 
расширить сотрудничество с Селекционно-
генетическим центром по мясным породам скота, 
породными ассоциациями мясного скота, Нацио-
нальным союзом производителей говядины, от-
ветственными государственными структурами. 

В Республике Крым целесообразно создать Ре-
гиональный селекционно-технологический центр 
мясных пород, что позволит координировать рабо-
ту по разведению мясных пород крупного рогато-
го скота с привлечением научных учреждений и 
специалистов породных ассоциаций и тем самым 
проводить целенаправленную селекционно-
племенную работу, эффективно осуществлять 
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кормление, содержание, воспроизводство, выра-
щивание и откорм животных.  

Выводы. В Республике Крым формируется 
отрасль специализированного мясного скотовод-
ства путем завоза животных мясных пород круп-
ного рогатого скота из других регионов Россий-
ской Федерации. Мясное скотоводство региона 
представлено животными пяти специализирован-
ных пород: абердин-ангусской, лимузинской, ге-
рефордской, санта-гертруда и калмыцкой. 

Проведено сравнительное изучение пробони-
тированных животных абердин-ангусской, лиму-
зинской пород и породы санта-гертруда. Преиму-
щество по росту и развитию было у бычков абер-
дин-ангусской и лимузинской пород. Наибольшей 
живой массой возрасте 3-4 лет отличались коровы 
абердин-ангусской породы, которые превосходили 
животных лимузинской породы и породы санта-
гертруда на 3,6-21,4%. Лучшей молочностью ха-
рактеризовались коровы лимузинской породы. 

Воспроизводительная способность маточного по-
головья абердин-ангусской, лимузинской пород и 
породы санта-гертруда была низкой, что объясня-
ется приспособительными реакциями организма 
завезенных животных и их потомства к новым 
природно-климатическим и технологическим ус-
ловиям.  

С учетом современного состояния мясного 
скотоводства в Республике Крым разработаны на-
учно-практические основы дальнейшего развития 
отрасли в регионе, включающие научные исследо-
вания, а также организационные, селекционные и 
технологические мероприятия. На основании по-
лученных результатов целесообразно разработать 
систему породного районирования специализиро-
ванного мясного скота и оптимальную технологию 
производства говядины, что позволит создать наи-
лучшие условия для реализации генетического 
потенциала мясной продуктивности животных в 
хозяйствах региона. 
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Реферат. Исследования проведены на трёх группах бычков симментальской породы по 12 голов в 
каждой. В первой группе были животные молочного производственного типа, во второй – молочно-
мясного, в третьей – мясо-молочного. Бычков выращивали и откармливали до 18 месячного возраста. В 
течение опыта изучали весовой и линейный рост животных, продуктивные показатели, эффективность 
откорма. За время опыта бычки всех трёх групп потребили примерно одинаковое количество кормов при 
несущественной разнице. На каждую кормовую единицу приходилось 106,4-106,9 г переваримого про-
теина. В полуторагодовалом возрасте бычки имели живую массу 459,8 кг; 472,0; 513,5 кг, соответствен-
но, по группам. В конце опыта провели контрольный убой бычков по три головы из каждой группы и 
рассчитали эффективность  откорма животных. Установлено, что более эффективно откармливать жи-
вотных мясо-молочного производственного типа. Рентабельность при этом составляла 29,8%. 

 
Ключевые слова: симментальская порода, бычки, производственные типы, эффективность откорма. 
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Essay. The studies were carried out on three groups of bulls of the Simmental breed of 12 heads each. In the 

first group there were dairy–type animals, in the second - dairy–meat, in the third - meat-dairy. Bulls were 
raised and fattened up to 18 months of age. During the experiment, the weight and linear growth of animals, 
productive indicators, and fattening efficiency were studied. During the experiment, the bulls of all three groups 
consumed approximately the same amount of feed with an insignificant difference. For each feed unit there 
were 106.4-106.9 g of digestible protein. At the age of one and a half years, the bulls had a live weight of 459.8 
kg; 472.0; 513.5 kg, respectively, by groups. At the end of the experiment, a control slaughter of bulls with three 
heads from each group was carried out and the effectiveness of animal fattening was calculated. It has been es-
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tablished that it is more effective to fatten animals of meat and dairy production type. The profitability at the 
same time is 29.8%. 

 
Keywords: Simmental breed, gobies, production types, fattening efficiency. 
 
Введение. Проведенные в последние годы 

многими учеными исследования показывают, что 
наиболее эффективен откорм животных комбини-
рованных пород, у которых размеры тела удачно 
сочетаются с высокой мясной продуктивностью. 
Одной из таких пород является симментальская, 
которую разводят во многих странах.  Живая мас-
са полновозрастных коров 650-680 кг, средняя мо-
лочная продуктивность 4-4,5 т молока жирностью 
3,7-3,8%. Высокая молочность способствует высо-
кой энергии роста молодняка. Исследователей 
привлекает в этих животных, прежде всего, не-
прихотливость к условиям внешней среды, высокая 
молочность и достаточно хорошая мясная продук-
тивность. Среднесуточные приросты молодняка 
при откорме превышают 1 кг. 

Несмотря на потребность бычков симменталь-
ской породы в высоком кормлении (на 7-8% выше, 
чем у бычков черно-пестрой породы), затраты кор-
мов на единицу прироста живой массы у них на 5-
12% ниже, а продуктивность на 8-10% выше. В свя-
зи с этим, многие селекционеры стремятся улуч-
шить убойный выход и морфологический состав 
туши, выход наиболее привлекательных для поку-
пателей поясничной и задней частей, выход мякоти, 
оплату корма приростами [1]. 

М.Д. Дедов [2] в своих исследованиях отмечал, 
что совершенствование откормочных и мясных ка-
честв симментальского скота должно идти как пу-
тём чистопородного разведения, так и путём про-
мышленного скрещивания со специализированны-
ми мясными породами. Причём для скрещивания с 
быками-производителями мясных пород следует 
использовать тех коров, от которых не получают 
достаточное количество молока, то есть  низкопро-
дуктивных. 

Мясную продуктивность бычков и кастратов 
изучали многие исследователи [3, 4, 5, 6, 7, 8] в 
разных эколого-климатических условиях. Тем не 
менее, порода продолжает совершенствоваться. 
Кроме того, изучение роста и развития симмен-
тальских бычков в Центрально-Чернозёмном и дру-
гих регионах,  убойных показателей, качества мяса, 
эффективности выращивания и откорма в различ-
ные возрастные периоды проведено недостаточно. 
В связи с этим изучаемая тематика является на се-
годняшний день актуальной и своевременной. 

Материал и методика исследований. Иссле-
дования проведены на трёх группах симменталь-
ских бычков разных производственных типов. В 
первой группе были животные молочного типа, во 
второй – молочно-мясного, в третьей – мясо-
молочного. Бычков выращивали и откармливали до 
полуторагодовалого возраста. В конце опыта (18 
мес.) провели контрольный убой бычков, изучили 
мясную продуктивность и рассчитали эффектив-
ность откорма животных симментальской породы 
разных производственных типов. 

Результаты исследований. Проведенная оцен-
ка  экономической эффективности выращивания 
бычков симментальской породы разных типов в 
условиях Центрально-Черноземной зоны до 18 ме-
сячного возраста позволила определить себестои-
мость выращивания одной головы, выручку от реа-
лизации, прибыль, уровень рентабельности. 

В стоимость выращивания входят затраты на 
корма, зарплату, общехозяйственные и общепроиз-
водственные расходы. В таблице 1 представлена 
структура затрат и себестоимость 1 ц прироста при  
выращивании и откорме бычков до полуторагодо-
валого возраста. 

 
Таблица 1 – Структура затрат и себестоимость 1ц прироста подопытных бычков 

 
Показатель 

Производственные типы 
молочный молочно-мясной мясо-молочный 

руб. % руб. % руб. % 
Зарплата 10604 19,8 11006 20,2 11112 19,9 
Стоимость кормов 29940 55,9 30132 55,3 31045 55,6 
Амортизационные расходы  1392 2,6 1471 2,7 1507 2,7 
Текущий ремонт 1606 3,0 1689 3,1 1675 3,0 
Общехозяйственные и общепро-
изводственные расходы 5302 9,9 5993 11,0 5583 10,0 
Прочее 4713 8,8 4195 7,7 4514 8,8 
Всего 53560 100 54489 100 55837 100 
Прирост, кг 429,8 440,8 482,8 
Себестоимость 1 кг прироста, 
руб. 124,6 123,6 116,0 
Масса при снятии с откорма, кг 459,8 472,0 513,5 
Масса при рождении, кг 30,0 31,2 31,5 
Цена реализации 1 кг живой мас-
сы, руб. 250 250 250 
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Таблица 2 – Эффективность выращивания бычков 

Показатель 
 

Производственные типы 
молочный молочно-мясной мясо-молочный 

Живая масса 1 гол., кг 459,8 472,0 513,5 
Затраты на выращивание, руб. 53560 54489 55837 
Цена реализации 1 кг живой мас-
сы, руб. 250 250 250 
Выручка от реализации, руб. 114950 118000 128375 
Себестоимость 1 кг прироста, 
руб. 124,6 123,6 116,0 
Прибыль от реализации, руб. 61390 63511 72538 
Рентабельность, % 14,6 16,5 29,8 

 
Из таблицы 1 видим, что на заработную плату 

в абсолютном выражении несколько больше из-
расходовано в группе молочно-мясного производ-
ственного типа. В среднем удельный вес затрат по 
группам на зарплату составил 19,8-20,2%. На кор-
ма затраты по группам практически одинаковы. 
Себестоимость 1 ц прироста ниже в группе мясо-
молочного типа. 

После откорма бычков и реализации их на мя-
со мы рассчитали прибыль и рентабельность. 

Полученные нами материалы представлены в 
таблице 2. 

Выращивание бычков симментальской породы 
до высоких весовых кондиций с реализацией в 18 
месячном возрасте оказалось экономически вы-
годным. Прибыль составила от продажи 1 головы 
61,3-72,5 тыс. руб. при уровне рентабельности 
14,6-29,8%. 

Таким образом, более эффективно выращивать 
и откармливать животных мясо-молочного произ-

водственного типа. В то же время при откорме 
бычков других производственных типов сельхоз-
предприятие также получает прибыль. 

Выводы. При выращивании и откорме бычков 
симментальской породы разных производствен-
ных типов сельхозпредприятие получает прибыль. 
В то же время более эффективно откармливать 
животных мясо-молочного типа. Рентабельность 
при этом составляла 29,8%. 

Молодняк целесообразно откармливать до 18-
месячного возраста и достижения живой массы 
459-513 кг. Более эффективно откармливать быч-
ков мясо-молочного производственного типа, так 
как при одинаковых условиях содержания и корм-
ления они к полуторагодовалому возрасту досто-
верно превышают сверстников по живой массе. 

В перспективе исследования будут направлены 
на изучение влияния принадлежности животных к 
разным производственным типам на их живую 
массу и продуктивные показатели. 
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ЗАГОТОВКА ВЕТОЧНОГО КОРМА НА ДАЛЬНЕМ ВОСТОКЕ 
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Реферат. Недревесные ресурсы являются важным аспектом использования лесов, способствующие 
решению проблемы занятости сельского населения и повышению доходности лесного хозяйства. Ис-
пользование лесных ресурсов выгодно как с экономической стороны, так и с социальной, и экологиче-
ской. В статье приводятся исследования по продуктивности, способам заготовке и хранению веточного 
корма, идущий в пищу животным. Приведён породный состав деревьев и кустарников, пригодных для 
заготовки веточного корма. Приведены материалы по нормативам заготовки веточного корма со стоя-
щих деревьев за 1 час работы секатором одним человеком. 

 
Ключевые слова: Дальний Восток, веточный корм, породный состав, продуктивность. 
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Essay. Non-wood resources are an important aspect of forest use, contributing to solving the problem of ru-
ral employment and increasing the profitability of forestry. The use of forest resources is beneficial both from 
the economic side, and from the social and environmental side. The article presents research on productivity, 
method of harvesting and storage of branch feed, which is used for animal food. The species composition of 
trees and shrubs suitable for harvesting branch feed is given. The materials on the standards of harvesting 
branch feed from standing trees for 1 hour of work with a pruner by one person are given. 

 
Keywords: Far East, branch feed, breed composition, productivity. 
 
Введение. Заготовка веточного корма с целью 

кормления разводимых в хозяйствах животных – 
достаточно давний опыт для России. Еще в 1934 г 
имеются сноски об использовании этого направ-
ления в хозяйствовании [1]. Заготовка веточного 
корма производится со срубленных деревьев при 
проведении рубок главного пользования, выбо-
рочных рубок, рубок ухода, а также при спилива-
нии низко расположенных веток без рубок деревь-
ев и кустарников [2]. На российском Дальнем Вос-
токе (РДВ) веточный корм  компонент питания 
многих разводимых в хозяйствах полезных диких 
животных: косуля, пятнистый олень, изюбрь, го-
рал, кабарга, кабан, в пушном звероводстве. Он 

является хорошим подспорьем и в кормлении до-
машнего скота: коз, кроликов, овец, коров, лоша-
дей [3-14]. 

В Хабаровском крае согласно Лесному плану, 
заключен 1 договор аренды лесного участка для 
заготовки и сбора веточного корма в Оборском 
лесничестве (площадь – 641,0 га с ежегодным объ-
емом – 100,0 скл. м

3
) 15.   

Амурская и Сахалинская области, Чукотский 
автономный округ, согласно действующих Лесных 
планов дают следующие данные возможных пло-
щадей и ежегодных объемов добычи веточного 
корма, которые отражены в таблице 1 16-18. 

 
Таблица 1 – Возможные площади и ежегодные объемы добычи веточного корма 

Субъект Дальнего Востока Площади, тыс. га Ежегодный объем, т/скл. м
3 

Амурская область н/д 16 
Сахалинская область

 
4 982 н/д 

Чукотский автономный округ
 

5 000 80 
 

mailto:Ashem777@mail.ru
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Цель исследования – Исследовать продук-
тивность и разработать нормативы по оценке запа-
сов недревесных лесных ресурсов Дальнего Вос-
тока (на примере веточного корма).  

Объекты и методы исследования. Объект 
исследования – недревесное сырье веточный корм.  
Веточным кормом называют вспомогательный 
грубый корм для животных, заготавливаемый из 
тонких (до 1 см у среза) одно-двулетних побегов 
(длиной 0,50,7 м) древесных (в том числе и хвой-
ных) или кустарниковых пород растительности 
ГОСТ 23153 78 [19]. Он считается дополнением к 
основному питанию, особенно в зимнее время (до 
2025 %), для домашних животных. При пушном 
звероводстве веточный корм гораздо больше вхо-
дит в рацион питания зверей (до 4042 %). Сено 
здесь потребляется меньше. Побеги веточного 
корма частично берутся из отходов, образующих-
ся при рубках ухода леса в процессе расчисток 
земель от малоценной древесно-кустарниковой 
растительности.  

Определение продуктивности веточного корма 
проводили в Хехцирском лесничестве Хабаров-
ского края. Характеристика лесных участков для 
учета приводится в таблице 2. 

Результаты и обсуждение. Для заготовки ве-
точного корма на РДВ используются следующие 

лиственные древесные и кустарниковые породы: 
клен Acer, осина Populus, липа Tilia, береза Betula, 
ясень Fraxinus, ильм Ulmus, лещина Corylus и др. 
(рисунки 1-3). 

Молодые побеги дуба Quercus, ольхи Alnus и 
ивы Salix допускаются на корм не более 20 %.  Не 
применяются побеги аралии Aralia, заманихи 
Oplopanax, элеутерококка Eleutherococcus, барба-
риса Berberis, облепихи Hippophae, шиповников 
Rosa и боярышника перистонадрезанного 
Crataegus pinnatifida Bunge., имеющие крупные 
колючие шипы. Ограниченное применение на РДВ 
должны иметь липы в связи с их большой востре-
бованностью пчеловодством (липа Таке). Ее рубки 
проводить не следует. Не применяются побеги 
крушины Rhamnus, черемухи Padus, сирени 
Syringa, бархата Phellodendron, ореха маньчжур-
ского Juglans mandshurica Maxim., бузины 
Sambucus,  таволги Spiraea,  рябинника Sorbaria, 
можжевельников Juniperus, тиса остроконечного 
(Taxus cuspidata Siebold et Zucc. ex Endl.), свидины 
Swida, секуринеги Securinega, жимолости Макси-
мовича (волчьей ягоды) Lonicera maximowiczii 
(Rupr.) Regel и других пород, содержащих в боль-
шом количестве сложные и сильные гликозиды, 
сапонины, горькие, дубильные вещества, смолы, 
пектины и алкалоиды.  

  
Таблица 2 – Описание учетных площадок для исследования продуктивности веточного корма 

Наименование  
древесной  

(кустарниковой) породы 
Характеристики учетной площадки 

Ильм 
Средневозрастный древостой ильма японского в окрестностях села 
Краснореченское. Диаметр 8-9 см, высота 7,3 м, сомкнутость 0,7. 

Береза плосколистная 
Древостой в окрестностях села Корсаково с преобладанием березы 
плосколистной, ивы козьей и ивы росистой (5 Бб 3 Ик 2 Ир). Диа-
метр 6-7 см,  высота  6-7 м, сомкнутость 0,6-0,65. 

Ива росистая 

Заросли в окрестностях села Краснореченское вблизи речки Матре-
ниха с преобладанием ивы росистой, ивы Шверина, ивы козьей,  
ясеня маньчжурского (7 Ир, 3 ИШ + Ик, Ям)  Диаметр 6-10 см,  вы-
сота  6,85 м, сомкнутость 0,3 – 0,6. 

Осина 

Древостой в окрестностях села Краснореченское с преобладанием 
осины и ильма японского в первом ярусе (9 Ос 1И). Высота 13,2 м, 
диаметр 7-14 см, сомкнутость 0,4-0,5). Второй ярус – кустарники: 
рябинник рябинолистный,  леспедеца двуцветная,  малина сахалин-
ская (высота 1,5-1,8 м, сомкнутость 0,6). 

Лещина маньчжурская 

Лес в окрестностях с. Краснореченское с преобладанием в третьем 
ярусе лещины маньчжурской 
I ярус –5 Ос 2Яс 2Д 1И, высота 20-23 м, диаметр 25-35 см, сомкну-
тость 0,55. 
II ярус – Клен мелколистный, береза маньчжурская, дуб монголь-
ский 
Высота 15-17 м, диаметр 7-14 см, сомкнутость 0,4. 
Кустарниковый ярус – Лещина маньчжурская  > 30 %, элеутерококк 
колючий 12 %,  жимолость Максимовича, рябинник рябинолистный,  
черемуха обыкновенная. 
Высота 1,8-3,5 м,  проективное покрытие  50-60 % 

Ива Шверина 
Заросли в окрестностях с. Краснореченское с ивой Шверина. Высота  
4-4,5 м,  диаметр 18 см, сомкнутость  0,4-0,45. 
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Рисунок 1 – Место сбора и собранный в тюк веточный корм ильма японского 

 

 

Рисунок 2 – Место сбора и собранный в тюк веточный корм ивы росистой 

 

   

Рисунок 3 – Место сбора и собранный в тюк веточной корм лещины маньчжурской 

 
Не рационально использование на веточный 

корм ветви дикорастущих плодовых деревьев и 
кустарников (яблони Malus, калины Viburnum, 
боярышников Crataegus и малины Rubus, жимоло-
сти, рябины Sorbus, смородины Ribes и т.д.).  Вет-
ви этих пород охотно поедаются животными, но 
правильнее их использовать по большему назна-
чению для сбора плодов и ягод. Достаточно много 

и неплодовых пород деревьев и кустарников, ко-
торые больше подходят для заготовки веточного 
корма. 

Из хвойных, применение находят пихта бело-
корая Abies nephrolepis (Trautv.) Maxim., сосна 
обыкновенная Pinus sylvestris L., несколько видов 
лиственниц Larix, кедр корейский Pinus koraiensis 
Siebold et Zucc. и кедровый стланик Pinus pumila 
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(Pall.) Regel. Менее применима – колючая ель 
Picea pungens. Она более жесткая и хуже поедает-
ся животными. Тем не менее, применение наибо-
лее тонких веток может быть частично предусмот-
рено, поскольку ель, одна из самых распростра-

ненных пород, идущих в рубку.  Побеги кедра ко-
рейского допускается заготавливать через обрезку 
веток с невысоких деревьев. Перечень дальнево-
сточных пород и виды рубок, с которыми связана 
заготовка веточного корма, показаны в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Породный состав деревьев и кустарников, идущих на заготовку веточного корма и виды 

рубок, применяемые при его заготовке на РДВ 

 №          Порода 
Рубки главного 

пользования 
Выборочные 

рубки 
Рубки 
ухода 

Обрезка ве-
ток без ру-

бок  
  1 Береза даурская + + + + 
  2 Береза желтая + + + + 
  3 Береза каменная  +  + 

  4 
Береза маньчжурская, плос-
колистная 

+ + + + 

  5 Береза Миддендорфа   + + 
  6  Береза овальнолистная    + 
  7 Дуб зубчатый  +  + 
  8 Дуб монгольский + + + + 
  9 Ель аянская + +   
 10 Ель корейская + +   
 11 Ель мелкосеменная + +   
 12 Ива козья   + + 
 13 Ива росистая   + + 
 14 Ива Шверина   + + 
 15 Ильм мелколистный    + 
 16 Ильм низкий    + 
 17 Ильм японский   + + 
 18 Клен желтый   + + 
 19 Клен мелколистный  + + + 
 20 Клен приречный  + + + 
 21 Леспедеца двуцветная   + + 

 22 
Лиственница даурская (Гме-
лина) + + + + 

 23 Лиственница Каяндера + +  + 
 24 Лиственница ольгинская + +   
 25 Лещина маньчжурская   + + 
 26 Лещина разнолистная   + + 
 27 Липа Таке    + 
 28 Маакия амурская  + + + 
 29 Ольха волосистая + + + + 

 30 
Ольха кустарниковая (ольхо-
вый стланик) 

   + 

 31 
Ольха Максимовича (душе-
кия) 

  + + 

 32 
Пихта почкочешуйная, бело-
корая 

+ +  + 

 33 
Сосна корейская (кедр корей-
ский) 

   + 

 34 Сосна обыкновенная  + + + 

 35 
Сосна низкая (кедровый стла-
ник) 

   + 

 36 Тополь дрожащий (осина) + + + + 
 37 Тополь душистый  + + + 
 38 Тополь корейский   + + 
 39 Чубушник тонколистный    + 
 40 Ясень маньчжурский + +  + 
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Таблица 4 – Нормативы обрезки веточного корма со стоящих деревьев за 1 час работы секатором од-
ним человеком для некоторых дальневосточных пород 

№ Порода 
Размеры тюка  

(длина, ширина, 
высота), см 

Объем тюка с 
учетом коэффи-
циента уплотне-

ния (0,7), м
3 

Сырая 
масса тю-

ка, кг 

Объем заго-
товки с одного 
среднего дере-
ва. куста,  м

3 

 Лиственные 

1 
Береза маньчжурская 
(плосколистная) 143 х 74 х 56 0,42 14,0 0,053 

2 Ива росистая 134 х 64 х 51 0,31 17,5 0,062 
3 Ива Шверина 110 х 84 ж 57 0,37 27,8 0,092 
4 Ильм японский 120 х 56 х 45 0,21 8,5 0,03 

5 
Тополь дрожащий 
(осина) 118 х 78 х 52 0,34 17,7 0,042 

 Кустарники 
6 Лещина маньчжурская 125 х 72 х 53 0,35 12,1 0,024 

 
Возможны следующие варианты укладки ве-

точного корма при его заготовке: 
1. Обвязка веток веревками или проволокой без 

использования оберточного материала. Это наибо-
лее простой способ, используется при отсутствии 
оберточного материала. Объем заготовки для каж-
дой увязки в этом случае оказывается меньше. 
Большим минусом оказывается осыпаемость обвя-
занных веток, что создает большое количество му-
сора в хранилищах.  

2.  Укладка веток в развернутые мешки, матер-
чатые тенты или рубероид с обвязкой веревками 
или проволокой, дающие возможность сбора ве-
точного корма  по объему в обвязанном виде до 
0,30,4 м

3
. Недостаток – применяемый рубероид 

часто рвется. Помимо этого, рубероид предназна-
чен не для укладки веточного корма, а для гидро-
изоляции и имеет в своем составе вредные вещест-
ва. 

3.  Укладка веток в развернутый и соединяемый 
материал из картонных ящиков с обвязкой верев-
ками, либо проволокой, дающие возможность сбора 
веточного корма по объему в обвязанном виде до 
0,30,4 м

3
. Такой прием предпочтительнее для ук-

ладки, переноски, сушки и хранения веточного 
корма в завязанном виде. 

4.  Укладка веток на специальные деревянные  
поддоны. Поддоны делаются из менее толстых до-
сок (до 23 см), с боковыми бортиками высотой до 
40 см, длиной до 1,51,7 м, и шириной до 1,21,3 м. 
Такие размеры позволят укладывать веточный корм 
до 0,40,5 м

3
. Поддоны дают возможность ставить 

их один на один, не обвязывая или мало обвязывая 
ветки.  

Можно прийти к выводу, что в настоящее вре-
мя, укладка веточного корма предпочтительна на 

веревки или проволоку с их последующей обвязкой 
с четырех сторон, объемом до 0,30,4 м

3
 с учетом 

коэффициента уплотнения (0,7). Плотно обвязан-
ные тюки удобны для ручной переноски и укладки 
на машины для перевозки с мест заготовки к хра-
нилищам, и позволяет переносить их и укладывать 
в штабеля. Этот прием позволяет обеспечить учет 
заготовленного веточного корма.  

В таблице 4 приведены материалы исследова-
ний по нормативам заготовки веточного корма со 
стоящих деревьев за 1 час работы секатором одним 
человеком. Срезанные ветки укладываются в тент и 
плотно обвязываются веревкой, образуя плотно 
увязанный тюк веточного корма, удобный для пе-
реноски, погрузки, перевозки и последующего хра-
нения.  

Вывод. Побеги веточного корма допускается 
собирать на лесосеках из порубочных остатков, об-
разующихся при рубках ухода в процессе расчис-
ток земель от малоценной древесно-кустарниковой 
растительности. Наибольшее значение для заготов-
ки веточного корма имеют выборочные рубки 
хвойных и лиственных пород. В последнем случае, 
она может быть связана с операцией обрубки или 
обрезки сучьев. Во время рубок ухода срезаемые 
ветки лиственных пород часто облиствены. Нали-
чие большого числа листьев в веточном корме су-
щественно замедляет его сушку, а пожелтевшие 
листья, хоть и поедаются животными, но ухудшают 
качество корма. Если отдавать предпочтение выбо-
рочным, либо сплошным рубкам, то чаще прихо-
дится иметь дело с необлиствленными побегами, 
поскольку рубки проводятся больше в позднеосен-
нее, зимнее, ранневесеннее время. Такой веточный 
корм проще заготавливать, сушить и хранить. 
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Реферат. В последнее десятилетие индустриальное свиноводство развивалось колоссальными тем-
пами в связи с тем, что Россия сфокусировалась на основательном развитии наиболее важных для себя 
отраслей и, несомненно, свиноводство заняло и занимает лидирующие позиции в сложившейся сложной 
экономической ситуации в связи с санкционным давлением в отношении нашей страны. В настоящий 
момент прослеживается настоящий прорыв в производстве отечественного животноводческого продукта 
питания. Этот результат получен благодаря целенаправленной и плодотворной работе ученых и практи-
ков свиноводства в разрезе регионов нашей страны. Современная генетика свиноводства зависима не 
только от высокотехнологичного оборудования, обеспечивающего комфортные условия содержания 
свинопоголовья, но и качественного рационального и научно обоснованного кормления. В этой связи 
особое внимание отечественных ученых направлено на изучение потенциала имеющейся кормовой ба-
зы, поиску новых кормовых продуктов – добавок и препаратов, которые обеспечат лучшее использова-
ние питательных веществ и более полное преобразование их в продукцию. Совершенствование систем 
кормления животных на основе высокоэффективных методов оптимизации их питания за счет грамот-
ного подбора кормовых продуктов является, несомненно, основным условием достижения высоких по-
казателей продуктивности. Интерес к пробиотическим препаратам неукоснительно растет и является 
приоритетным аспектом получения экологичных, безопасных и качественных продуктов питания. На 
рынке пробиотических препаратов представлен широкий спектр различных по составу и содержанию 
микроорганизмов, направленности действия и сложности компонентного состава. Изыскание новых 
приемов технологии кормления животных приобретает особую значимость производственного и эконо-
мического плана, что обусловило целесообразность и актуальность изучения данной проблемы. Прове-
дена оценка эффективности использования отечественного пробиотического продукта «Атыш» при 
кормлении свиноматок в период супоросности и проанализировано его влияние на признаки воспроиз-
водства. Установлены положительный эффект от использования препарата в отношении воспроизводи-
тельной продуктивности свиноматок, интенсивности роста поросят на подсосе и высокая сохранность 
гнезда за подсосный период. 
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Essay. In the last decade, industrial pig farming has developed at a tremendous pace due to the fact that 
Russia has focused on the fundamental development of the most important industries for itself and, undoubted-
ly, pig farming has taken and is taking a leading position in the current difficult economic situation because of 
sanctions pressure against our country. At the moment, there is a real breakthrough in the production of domes-
tic livestock food. This result was obtained thanks to the purposeful and fruitful work of scientists and practi-
tioners of pig breeding in the context of the regions of our country. Modern genetics of pig breeding depends 
not only on high-tech equipment that provides comfortable conditions for keeping pig stock, but also on high-
quality rational and scientifically based feeding. In this regard, special attention of our scientists is aimed at 
studying the potential of the existing feed base, searching for new feed products – additives and preparations 
that will ensure better use of nutrients and their more complete transformation into products. Improvement of 
animal feeding systems based on highly effective methods of optimizing their nutrition thanks to the competent 
selection of feed products is undoubtedly the main condition for achieving high productivity indicators. Interest 
in probiotic drugs is steadily growing and is a priority aspect of obtaining environmentally friendly, safe and 
high-quality food. The market of probiotic drugs offers a wide range of microorganisms of different composi-
tion and content, the direction of action and complexity of the component composition. The search for new 
methods of animal feeding technology acquires a special significance of the production and economic plan, 
which made it expedient to study this problem. The evaluation of the effectiveness of the use of the domestic 
probiotic product "Atysh" when feeding sows during pregnancy was carried out and its effect on the signs of 
reproduction was analyzed. The positive effect of the use of the drug in relation to the reproductive productivity 
of sows, the growth rate of piglets on suckling was established and the high safety of the nest during the suck-
ling period was set up. 

 
Keywords: industrial pig breeding, probiotic drug "Atysh", pregnant sows, reproductive qualities, suckling 

pigs, live weight, safety, feed costs, economic effect. 
 
Введение. Современное индустриальное свино-

водство является высокотехнологичной отраслью 
животноводства с огромным производственным 
потенциалом и занимает ведущее место в мясном 
балансе страны [1. - С. 128]. Для дальнейшей ин-
тенсификации свиноводства необходимо использо-
вание не только современных наукоемких техноло-
гических решений, создание и совершенствование 
высокопродуктивных и адаптированных к жестким 
условиям промышленного производства животных, 
но и организация полноценного сбалансированного 
кормления с использованием современных дости-
жений биотехнологии. 

В последние годы огромное влияние уделяется 
исследованиям состава и функционала микрофлоры 
пищеварительного тракта моногастричных живот-
ных как важнейшей экосистемы, способствующей 
нормальной переваримости питательных веществ 
комбикормов. Использование таких биологических 
препаратов, как пробиотики, способствует повы-
шению эффективности свиноводства. Рядом уче-
ных [2. - С. 36; 3. - С. 6; 4. - С. 41] установлена спо-
собность пробиотиков приживаться в пищевари-
тельном тракте животного, повышая тем самым 
адаптивность, переваримость, использование пита-
тельных веществ комбикормов, неспецифический 
иммунитет организма и улучшая микробное равно-
весие, обменные процессы, максимальную реали-
зацию генетического потенциала репродуктивной 
способности свиноматок и собственной продуктив-
ности поросят. 

Появление пробиотиков нового поколения тре-
бует изучения их влияния на воспроизводительные 
и продуктивные показатели животных разных по-
ловозрастных и производственных групп. 

Цель исследования – определение зоотехниче-
ской целесообразности использования пробиотиче-
ского продукта «Атыш» в рационах супоросных 
свиноматок и его пролонгированного действия в 
период лактации и его влияния на интенсивность 
роста поросят-сосунов. 

Материал и методика исследования. Мате-
риалом исследований явилась отечественная про-
биотическая добавка нового поколения «Атыш», 
созданная компанией «Агрофедерация», г. Уфа. 
При проведении исследований применялись стан-
дартные методики учета динамики живой массы, 
воспроизводительных и репродуктивных показате-
лей свиноматок. 

Для достижения поставленной цели в условиях 
ООО «Агропромкомплектация-Курск» был прове-
ден научно-хозяйственный опыт в соответствии со 
стандартными методами Всероссийского института 
животноводства по 2 схемам, представленным в 
таблицах 1 и 2.  

Объектом исследования первого опыта явля-
лись двухпородные свиноматки (КБ х Л) на 80-ые 
сутки после плодотворного осеменения. Подгото-
вительный и учетный периоды продолжались по 15 
дней. 

Подбор групп свиноматок осуществлялся по 
принципу аналогов с учетом породности, возраста, 
живой массы, опороса по счету, состояния здоровья 
- по 8 голов в каждой. Животные находились в 
идентичных условиях кормления и содержания, 
получали одинаковый сбалансированный полнора-
ционный  комбикорм СК-1 согласно детализиро-
ванным нормам. Разница в кормлении заключалась 
в дополнении рациона опытных супоросных сви-
номаток пробиотиком «Атыш» в мучной форме из 
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расчета 0,1 г/1 кг живой массы. Контрольные сви-
номатки пробиотический препарат не получали. 
Кормовая добавка вводилась в комбикорм  и 
скармливалась супоросным свиноматкам группо-
вым способом, поросятам-сосунам – индивидуаль-
но. Все животные были клинически здоровы.  

Объектом исследования 2-го научно-
хозяйственного опыта явились трехпородные по-
месные поросята КБ х Л х Д, материалом исследо-
вания – пробиотический продукт «Атыш». 

Исследуемая добавка вносилась животным 
опытной группы. 

После рождения поголовье поросят-сосунов со-
ставило 112 и 114 голов, соответственно, в кон-
трольной и опытной группах. Подопытные порося-
та были размещены в отдельных станках со свино-
матками. Животные обеих групп получали одина-
ковое количество престартера в соответствии с жи-
вой массой и продуктивностью. Исследуемая до-
бавка вводилась опытным поросятам в виде водной 
суспензии с 0 до 15-суточного возраста в дозе 0,2 
г/гол. в сутки, с 15 до 28-суточного возраста из рас-
чета 0,02 г на 1 кг живой массы в соответствии со 
схемой опыта. 

Поросята обеих групп содержались в условиях 
принятой на предприятии технологии. Продолжи-
тельность эксперимента составила 28 дней. 

Воспроизводительные и репродуктивные каче-
ства оценивали по следующим показателям: 

1.  Живой массе на 100-ые сутки супоросности, 
5-ые сутки лактации и при отъеме поросят; 

2.  Многоплодию, крупноплодности, молочно-
сти и массе гнезда поросят при рождении и отъеме; 

3.  Выравненности гнезда при рождении (ВГо), 
и отъеме ВГ28 по формуле Клемина-Павлова; 

4.  Комплексному показателю репродуктивных 
качеств свиноматок (КПРК). 

Интенсивность роста и уровень сохранности 
поросят определяли по общепринятым зоотехниче-
ским методикам. Экономическая эффективность 
использования препарата «Атыш» установлена на 
основании фактически произведенных затрат. 

Результаты исследования. Включение в раци-
он супоросных свиноматок (последняя треть бере-
менности) оказало положительное влияние на ди-
намику их живой массы. 

 
Таблица 1 - Схема опыта №1 

Показатель 
Группы 

контрольная (К) опытная (О) 
Количество свиноматок, гол. 8 8 
Средняя живая масса, кг 232,43 233,12 
Фон кормления ОР-комбикорм СК-1 ОР + «Атыш» 0,1 г/1 кг живой массы 

 
Таблица 2 – Схема опыта №2 

Показатель 
Группы 

Контрольная (К) Опытная (О) 
Количество поросят, гол. 112 114 
Средняя живая масса 1 поросенка, 
кг 

1,41 1,50 

Фон кормления ОР-престартер 

0-15 сутки: ОР + «Атыш» (0,2 г/гол. 
в сутки) 

15-28 сутки: ОР + «Атыш»  
(0,02 г/кг живой массы) 

 
Таблица 3 – Динамика живой массы свиноматок в последнюю треть супоросности и период лактации 

Показатель 
Группа 

контрольная  опытная 

Живая масса, 
кг 

при постановке на опыт 232,43±2,12 233,12±3,01 
на 100-ые сутки супоросности 245,32±2,51 249,29±2,69 
на 5-ые сутки лактации 224,54±2,16 230,13±3,05 
при отъеме 210,46±1,24 217,87±0,98** 

Прирост за 20 
суток 

абсолютный, кг 13,11±0,32 16,17±0,26*** 

среднесуточный, г 655,50 808,50 

Потери живой 
массы 

за период лактации, кг 14,08±0,22 12,26±0,37** 

ежесуточный, г 502,86 437,86 
Изменение прироста живой массы за период опы-
та, кг 21,67±0,64 15,25±0,27*** 

Примечание: здесь и далее достоверность разницы показана в сравнении с КБ:  
*- Р>0,95 **- Р>0,99; ** - Р>0,999. 



 4.2.4. ЧАСТНАЯ ЗООТЕХНИЯ, КОРМЛЕНИЕ, ТЕХНОЛОГИИ ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОРМОВ  

И ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИИ ЖИВОТНОВОДСТВА (сельскохозяйственные науки) 

___________________________________________________________________________________________________ 

 

 144 

При постановке на опыт живая масса свинома-
ток сравниваемых групп существенно не отлича-
лась, на 100-ые сутки супоросности произошло 
увеличение живой массы опытных свиноматок по 
отношению к фоновым на 1,6 %. За первые 20 
дней опыта  различие в абсолютном приросте жи-
вой массы составило 3,06 кг в пользу опытных 
свиноматок, получавших санированный комби-
корм (при Р>0,999), среднесуточный прирост жи-
вой массы, как показатель ассимиляционных про-
цессов в организме животных, потреблявших про-
биотик, составил 808,50 г, что на 23,3 % больше, 
чем у контрольных. 

Большую живую массу опытных свиноматок 
констатировали и на 5-ый день лактации. Как из-
вестно, потери живой массы свиноматок за под-
сосный период связаны с продуцированием моло-
ка, а величина снижения зависит от запасов пита-
тельных веществ в их организме и многоплодия. 

Наибольшее «сдаивание с тела» произошло у 
контрольных особей, по сравнению с опытными 
разница составила 1,82 кг (при Р>0,99) что можно 
объяснить лучшим резервированием питательных 
веществ в последнюю треть супоросности и боль-
шей экономичностью метаболических процессов в 
организме свиноматок, получавших дополнитель-
но к основному рациону пробиотик «Атыш». 

Полноценное кормление свиноматок и ком-
фортное содержание способствовало не только 
нормальному течению беременности и благопо-
лучным опоросам, но и получению крепких и 
жизнеспособных поросят. 

Данные таблицы 4 демонстрируют положи-
тельное влияние пробиотика «Атыш» на репро-
дуктивную функцию свиноматок: повышаются 
многоплодие, эмбриональная интенсивность роста 
поросят и крупноплодность. От свиноматок опыт-
ной группы, потреблявших комбикорм, обогащен-
ный пробиотиком, показатель рождаемости был 
выше на 1,09 поросенка. Живых поросят было по-
лучено на 1,52 головы или 14,7 % больше по срав-

нению с контрольными (при Р>0,95). В среднем по 
группам высокая мертворожденность зарегистри-
рована у контрольных особей – 1,81 голова, что 
выше показателя животных опытной группы на 
0,43 головы. Живая масса приплода опытных сви-
номаток при рождении была больше по сравнению 
с аналогами контроля на 0,09 кг (при Р>0,95). 

Отличительной особенностью опытных сви-
номаток явился высокий показатель выравненно-
сти гнезда при рождении, и особенно при отъеме. 
Различие с контролем было значительным – 3,56 и 
48,27 баллов соответственно. 

Молочная продуктивность свиноматок в зна-
чительной степени обеспечивает  интенсивность 
роста поросят и их сохранность в подсосный пе-
риод. 

Нами было установлено, что наивысшей масса 
гнезда в возрасте 21 дня оказалась у опытных сви-
номаток – 72,32 кг. Разница с контролем составила 
31,0 % при высоком уровне достоверности. 

К моменту отлучения поросят в возрасте 28 
дней установлены межгрупповые различия в со-
хранности приплода и средней живой массе. Со-
хранность молодняка в группе опытных свинома-
ток составила 93,8 %, у контрольных аналогов – 
83,6 %, т.е. падеж поросят был на 10,2 % меньше. 
Вследствие этого масса гнезда поросят к отъему у 
свиноматок опытной группы превосходила кон-
троль на 25,17 кг, что свидетельствует о лучшем 
развитии приплода, высокой степени поедаемости 
ими корма и высокой молочности свиноматок. 

Комплексный показатель репродуктивных ка-
честв свиноматок позволяет утверждать, что 
включение в их рацион пробиотического препара-
та «Атыш» усиливают обменные процессы в орга-
низме свиноматок, что связано, вероятно, с улуч-
шением микробиоценоза, снижением токсиколо-
гической нагрузки на органы и ткани животных. 

Динамика живой массы поросят в подсосный 
период, сохранность поросят, затраты корма на 
единицу продукции представлены в таблице 5. 

 
Таблица 4 – Воспроизводительные и репродуктивные качества свиноматок под влиянием пробиоти-

ка «Атыш» 

Показатель 
Группы 

контрольная опытная 

Количество поро-
сят в гнезде, гол. 

всего 12,16±0,42 13,25±0,69 

в т.ч. живых 10,35±0,26 11,87±0,38* 
Крупноплодность, кг 1,41±0,02 1,50±0,02* 
Выравненность 
гнезда, балл 

при рождении (В0) 8,06 11,62 
при отъеме (В28) 24,03 72,30 

Масса гнезда по-
росят, кг 

при рождении 14,59±0,50 16,97±0,42** 
при отъеме 66,43±2,45 91,60±3,04 

Молочность, кг 55,21±2,64 72,32±2,05*** 
Количество поросят в гнезде к отъему, 
гол. 

8,65±0,58 11,13±0,82* 

Живая масса поросенка при отъеме, кг 7,68±0,72 8,23±0,39 
Сохранность поросят, % 83,6 93,8 
КПРК, балл 77,87 103,55 
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Таблица 5 – Показатели зоотехнической эффективности выращивания поросят-сосунов при исполь-
зовании пробиотика «Атыш» 

Показатель 
Группы 

контрольная опытная (О) 
Живая масса 1 поросенка при 
рождении, кг 1,41±0,02 1,50±0,02* 
Живая масса 1 поросенка в воз-
расте 28 дней, кг 7,68±0,72 8,23±0,39 
Абсолютный прирост поросенка 
за подсосный период, кг 6,27±0,66 6,73±0,51 
Среднесуточный прирост живой 
массы за период подсоса, г 223,93 240,36 
Относительный прирост живой 
массы за период подсоса, % 138,11 138,48 
Сохранность поросят, % 83,6 93,8 
Потреблено корма на 1 голову в 
сутки, г 0,458 0,469 
Затраты корма на 1 кг прироста 
живой массы, ЭКЕ 2,04 1,95 

 
Таблица 6 – Экономическая эффективность выращивания поросят-сосунов при включении в состав 

рациона пробиотика «Атыш» 

Показатель 
Группы 

контрольная (К) опытная (О) 
Количество поросят при рождении, гол. 112 114 
Крупноплодность поросят, кг 1,41 1,50 
Количество отъемных поросят, гол. 93,63 106,93 
Живая масса 1 поросенка при отъеме, кг 7,68 8,23 
Валовой прирост живой массы 1 головы, 
ц 5,87 7,20 
Среднесуточный прирост живой массы, 
г 223,93 240,36 
Затраты ЭКЕ на 1 кг прироста живой 
массы, кг 2,04 1,95 
Общие затраты на корма, руб. 
в том числе на использование пробиоти-
ка, руб. 

7640,21 
 

- 

9037,34 
 

696,80 
Себестоимость 1 ц прироста живой мас-
сы, руб. 8619,34 8485,02 
Условная реализационная цена 1 ц при-
роста живой массы, руб. 9500,00 9500,00 
Прибыль в расчете на 1 кг прироста жи-
вой массы, руб. 880,66 1014,98 
Общий экономический эффект, руб. - 14362,84 
Экономический эффект в расчете на 1 
голову, руб. - 134,32 
Уровень рентабельности, % 10,22 11,96 

 
Живая масса поросят при рождении не была 

одинаковой в группах, что вероятно обусловлено 
пролонгированным зоотехническим действием 
потребления пробиотика свиноматками в период 
супоросности. Разница между опытной и кон-
трольной группами поросят по этому показателю 
составила 0,09 кг или 6,4 % при Р>0,95. Различия 
между группами по данному признаку сохрани-
лась и в течение периода опыта. К моменту отлу-
чения поросят разница в живой массе составила 
0,55 кг в пользу опытных поросят, получавших 

пробиотик. Среднесуточный прирост живой массы 
за период опыта 0-28 дней составил в контрольной 
группе 223,93 г, в опытной – 240,36 г, или больше 
контроля на 7,3 %. Потребление корма опытными 
поросятами было закономерно несколько выше, 
чем контрольными на 2,4 %, однако затраты корма 
у поросят, потреблявших пробиотик, оказались 
ниже по сравнению с аналогами на 4,4 %. 

Таким образом, проведенные опыты демонст-
рируют целесообразность включение в состав ос-
новного рациона пробиотического препарата 
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«Атыш». Такой подход к кормлению молодняка 
свиней позволял улучшить эффективность исполь-
зования кормов и повысить продуктивность поро-
сят в подсосный период. 

Результаты экономической эффективности 
применения пробиотического продукта «Атыш» в 
составе основного рациона поросят-сосунов пред-
ставлены в таблице 6. 

Как следует из данных таблицы 6, использова-
ние в рационах подсосных поросят способствова-
ло не только повышению среднесуточного при-
роста живой массы на 7,3 %, но и снижению за-
трат кормов на 1 кг прироста на 4,4 %.  Использо-
вание в рационах поросят пробиотического про-
дукта «Атыш» привело к удорожанию стоимости 
потребленных кормов в опытной группе на 18,7 %, 
однако валовой прирост живой массы в ней ока-
зался выше, за счет чего снизилась его себестои-

мость и составила 8485,02 руб., что ниже кон-
трольного показателя на 1,6 %. В результате был 
получен экономический эффект в сумме 134,32 
руб. в расчете на одну голову, это оказало влияние 
на уровень рентабельности выращивания молод-
няка в подсосный период на 1,74 п.п. 

Вывод. Таким образом, действие пробиотика 
проявляется в увеличении живой массы свинома-
ток в период последней трети супоросности, отли-
чающегося интенсивным ростом плодов, умень-
шением потерь веса в период лактации. Обогаще-
ние престартера пробиотиком «Атыш» способст-
вовало повышению продуктивности поросят-
сосунов и оказало положительное влияние на их 
развитие и сохранность. Кроме этого, можно 
предположить, что пробиотик обладал пролонги-
рованным действием в течение лактационного пе-
риода у свиноматок. 
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Реферат. В продовольственном обеспечении сахар играет немаловажную роль как в качестве само-

стоятельного продукта, ежегодно потребляемого населением в больших количествах, так и в качестве 
сырья для большинства отраслей пищевой промышленности, поэтому производство сахарной свеклы не 
теряет своей значимости в структуре сельского хозяйства. Полученный в 2019 г. высокий валовой сбор 
сахарной свеклы способствовал снижению цен на сахар на продовольственном рынке вследствие пере-
насыщения и высокого предложения, в результате чего одной из мер регулирования стало сокращение 
посевных площадей, однако сопутствующая низкая урожайность на фоне неблагоприятных погодных 
условий в 2020 г. привела к падению валовых сборов, что сформировало одну из важных проблем. В хо-
де исследования проводится оценка факторов влияния на производство сахарной свеклы в регионах-
лидерах по объему свеклосеяния в сравнении в 2017 г. и 2021 г. Выявлено, что в регионах-лидерах вало-
вой сбор сахарной свеклы снизился к 2021 г., что в наибольшей степени обусловлено сокращением пло-
щади посевов. Вместе с тем фактор урожайности также оказал существенное негативное влияние на ва-
ловой сбор в ряде регионов, в частности – в Воронежской и Курской области, а также в Татарстане. На 
сокращение валовых сборов сахарной свеклы оказали оба фактора в таких регионах, как Воронежская, 
Липецкая и Курская области, в то время как для прочих регионов сокращение посевной площади оказа-
лось решающим фактором. 

 
Ключевые слова: АПК, свеклосахарный подкомплекс, сахарная свекла, сахар, посевная площадь, 

валовой сбор, регионы свеклосеяния.  
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Essay. In the food supply, sugar plays an important role both as an independent product consumed annually 

by the population in large quantities, and as a raw material for most branches of the food industry, so the pro-
duction of sugar beet does not lose its importance in the structure of agriculture. The high gross harvest of sugar 
beet obtained in 2019 contributed to a decrease in sugar prices in the food market due to oversaturation and high 
supply, as a result of which one of the regulatory measures was a reduction in acreage, however, the concomi-
tant low yield against the background of adverse weather conditions in 2020 led to a drop in gross yields, which 
formed one of the important problems. The study evaluates the factors influencing sugar beet production in the 
leading regions in terms of beet sowing in comparison in 2017 and 2021. It was revealed that in the leading re-
gions, the gross harvest of sugar beet decreased by 2021, which is most due to a reduction in the area of crops. 
At the same time, the yield factor also had a significant negative impact on the gross harvest in a number of re-
gions, in particular in the Voronezh and Kursk regions, as well as in Tatarstan. Both factors had an impact on 
the reduction of gross sugar beet harvests in such regions as the Voronezh, Lipetsk and Kursk regions, while for 
other regions, the reduction in acreage proved to be a decisive factor. 

 
Keywords: agro-industrial complex, sugar beet subcomplex, sugar beet, sugar, acreage, gross harvest, re-

gions of beet sowing. 
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Введение. Сахар играет немаловажную роль в 
продовольственном обеспечении как в качестве 
самостоятельного продукта, ежегодно потребляе-
мого населением в больших количествах, так и в 
качестве сырья для большинства отраслей пище-
вой промышленности [1]. Поэтому производство 
сахарной свеклы не теряет своей значимости в 
структуре сельского хозяйства страны и долгие 
годы динамично развивается, хотя и имеет опре-
делённые особенности, связанные с большой на-
грузкой культуры на почву, высокой зависимо-
стью от погодных условий и ограниченным сро-
ком хранения сырья для переработки [2].  

После изменения внешнеполитической обста-
новки и ввода продовольственного эмбарго, раз-
мер посевов сахарной свеклы сохранял общий ди-
намичный рост вплоть до 2017 г. После спада в 
2018 г. из-за неурожая, полученный в 2019 г. вы-
сокий валовой сбор сахарной свеклы способство-
вал снижению цен на сахар на продовольственном 
рынке вследствие перенасыщения и высокого 
предложения [3, 4]. На этом фоне одной из мер 
регулирования со стороны Минсельхоза России 
стало сокращение занятых данной культурой по-
севных площадей и выделение их под другие цели, 
однако сопутствующая низкая урожайность на 
фоне неблагоприятных погодных условий в 2020 
г. привела к падению валовых сборов и способст-
вовало динамичному росту цен на сахар [5, 6]. Не-
смотря на очередное решение о расширении по-
севных площадей данной культуры, достичь высо-
кой результативности производства сахарной 
свеклы на уровне предыдущих лет не удалось, в 
связи с чем оценка особенностей и факторов влия-
ния является актуальным направлением.   

Материал и методы исследования. В ходе 
работы использовались данные статистического 
сборника «Сельское хозяйство в России» за 2021 г. 
об основных показателях выращивания сахарной 
свеклы в России в период 2011-2021 гг., а также в 
разрезе регионов страны в период 2017-2021 гг. 
[7]. На первом этапе исследования рассмотрены 
общие тенденции выращивания свеклы сахарной в 
России в последнее десятилетие – посевные пло-
щади, валовой сбор и урожайность. На втором 
этапе дается оценка динамики посевных площадей 
в 2017-2021 гг. в разрезе регионов выращивания 
сахарной свеклы, из которых было отобрано 10 
лидеров по размеру посевов культуры. Для ТОП-
10 регионов была дана сравнительная оценка из-
менения валовых сборов и урожайности в 2017 г. и 
2021 г., а также проведен анализ влияния факторов 
урожайности и посевной площади на изменение 
валовых сборов к 2021 г. по сравнению с базис-
ным периодом. Выбор 2017 г. в качестве базисно-
го обусловлен наиболее высокими результатами 
производства сахарной свеклы в России за по-
следние годы. Исследование проводилось с ис-
пользованием целого ряда методов и подходов, в 
том числе: интеллектуальный анализ данных, об-
щенаучные и экономико-статистические инстру-
менты анализа. 

Результаты исследования. Величина валово-
го сбора сахарной свеклы в последние 10 лет 
варьирует волнообразно: в 2011 г. было собрано 
47,6 млн т свеклы, а к 2014 г. показатель снизился 
до 33,5 млн т, что является наименьшим уровнем в 
исследуемом периоде. Это во многом обусловлено 
снижением посевных площадей культуры в стране 
на 30% и падением урожайности до 370 ц/га. Вре-
менной отрезок 2015-2017 гг. характеризовался 
динамичным ростом валовых сборов сахарной 
свеклы до 51,9 млн т на фоне расширение посев-
ных площадей культуры на 31% по сравнению с 
уровнем 2014 г., кроме того, произошло увеличе-
ние урожайности культуры до 442 ц/га. Вместе с 
тем, необходимо отметить, что 2018 г. также ха-
рактеризуется спадом валовых сборов сахарной 
свеклы до 42,1 млн т, что ниже уровня предыду-
щего года на 19%. При этом в 2019 г. валовой сбор 
культуры в очередной раз вырос и достиг 54,4 млн 
т, что является наибольшим значением за иссле-
дуемый период и в наибольшей степени обуслов-
лено крайне высокой урожайностью культуры – 
480 ц/га. На фоне высокого результата производ-
ства сахарной свеклы было принято решение о 
сокращении посевных площадей в 2020 г. на 15%, 
однако сопутствующие неблагоприятные клима-
тические условия привели к падению урожайности 
до 370 ц/га, что является одним из самых низких 
значений за рассматриваемый период. В результа-
те валовой сбор в 2020 г. составил всего лишь 33,9 
млн т, что ниже уровня предыдущего года на 38%. 
В 2021 г., на фоне роста посевных площадей и бо-
лее высокой полученной урожайности культуры, 
валовой сбор составил 41,2 млн т, что выше уров-
ня предыдущего года на 22% (рисунок 1). 

В разрезе основных регионов производства са-
харной свеклы общей тенденцией в сопоставляе-
мых периодах является снижение посевных пло-
щадей, исключение составляет Алтайский край, 
где за 5 лет показатель вырос на 0,9% или 0,2 тыс. 
га. Среди прочих регионов в наибольшей степени 
снизилась посевная площадь сахарной свеклы в 
Тульской области – на 63,3%, что равно 7,6 тыс. 
га. Также снижение на уровне более 30% можно 
выделить в республиках Татарстан и Башкорто-
стан, где посевы культуры снизились на 23 и 16 
тыс. га соответственно. В свою очередь в наи-
меньшей степени (менее чем на 10%) посевная 
площадь сахарной свеклы снизилась в Краснодар-
ском крае, Мордовии и Нижегородской области. 

Кроме того, необходимо отметить, что в разре-
зе рассматриваемых регионов сохраняется суще-
ственная дифференциация по размеру посевов са-
харной свеклы, что во многом является следстви-
ем разной степени аграрной специализации регио-
нов. При этом лидирующие позиции по размеру 
площадей занимают основные регионы производ-
ства агропродукции - регионы Юга страны и Цен-
трального Черноземья, а очевидным лидером яв-
ляется Краснодарский край, где посевы сахарной 
свеклы в 2021 г. составляли 191,7 тыс. га. Также 
более 100 тыс. га посевов культуры в отчетном 
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периоде отмечено в Воронежской и Липецкой об-
ласти (таблица 1). 

Среди рассмотренных регионов нами были 
отобраны ТОП-10 лидеров по размеру посевных 
площадей в являющемся наиболее результатив-
ным 2017 г., в качестве ключевых и основопола-
гающих в производстве сахарной свеклы в России. 
При этом, как в базисном, так и в отчетном перио-
де, критерием отнесения региона к категории зна-
чимых в производстве сахарной свеклы становит-
ся размер посевов на уровне более 50 тыс. га. 

Оценка валового сбора сахарной свеклы в раз-
резе регионов-лидеров по выращиванию культуры 
показала общую тенденцию к снижению показате-

ля в 2021 г.  по сравнению с данным базисного 
периода. Так, в наибольшей степени снизился ва-
ловой сбор сахарной свеклы за 5 лет в Татарстане 
– на 56,7%, что во многом является следствием 
снижения урожайности культуры в регионе на 
37,4%. Также более чем на треть сократился вало-
вой сбор сахарной свеклы в Башкортостане и Кур-
ской области, что также во многом обусловлено 
падением урожайности. В свою очередь, в наи-
меньшей степени сокращение валовых сборов 
коснулось Краснодарского края (-0,5%) и Пензен-
ской области (-7,3%), что во многом связано с рос-
том урожайности культуры к 2021 г. по сравнению 
с уровнем базисного периода (таблица 2).   

     

 

Рисунок 1 – Динамика основных показателей выращивания сахарной свеклы в России в 2011-2021 гг. 
 
Таблица 1 – Динамика посевных площадей сахарной свеклы в разрезе основных регионов выращи-

вания культуры в 2017-2021 гг. 
 

 Регионы 
Значение, тыс. га 

Изменение в 
 2021 г. к 2017 г. 

2017 г. 2019 г. 2021 г. тыс. га % 
1 Краснодарский край 201,9 204,1 191,7 -10,2 -5,1 
2 Воронежская область 133,2 135,1 118,8 -14,4 -10,8 
3 Липецкая область 127,5 130,1 109,7 -17,8 -14,0 
4 Курская область 117,4 98,5 91,6 -25,8 -22,0 
5 Тамбовская область 116,4 112,5 97,9 -18,5 -15,9 
6 Республика Татарстан 74 64,6 51,1 -22,9 -30,9 
7 Белгородская область 73,2 58,0 53,1 -20,1 -27,5 
8 Пензенская область 60,3 60,1 53,9 -6,4 -10,6 
9 Орловская область 58,3 53,6 47,3 -11,0 -18,9 
10 Республика Башкортостан 52,8 48,1 36,6 -16,2 -30,7 
11 Ставропольский край 38,3 35,4 29,1 -9,2 -24,0 
12 Республика Мордовия 24 22,6 22,3 -1,7 -7,1 
13 Алтайский край 23 27,5 23,2 0,2 0,9 
14 Ростовская область 19,7 23,3 16,6 -3,1 -15,7 
15 Нижегородская область  14,5 14,1 13,1 -1,4 -9,7 
16 Ульяновская область 13,2 12,6 10,6 -2,6 -19,7 
17 Тульская область 12 12,7 4,4 -7,6 -63,3 
18 Саратовская область 10,5 9,9 8,5 -2,0 -19,0 
19 Рязанская область 7,7 7,2 6,5 -1,2 -15,6 
20 Карачаево-Черкесская Республика 6,2 4,3 4,6 -1,6 -25,8 
21 Брянская область 4,6 5,0 5,5 0,9 19,6 
22 Чеченская Республика  4,6 2,0 3,9 -0,7 -15,2 
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Таблица 2 – Динамика валового сбора и урожайности сахарной свеклы в разрезе регионов-лидеров 
по выращиванию культуры в 2017-2021 гг. 

 
Регионы 

Валовой сбор, тыс. т Урожайность, ц/га 

2017 г. 2021 г. 
изменение, 

 % 
2017 г. 2021 г. 

изменение, 
 % 

1 Краснодарский край 9956,9 9904,8 -0,5 493 517 4,8 
2 Воронежская область 6234,6 4440,1 -28,8 468 374 -20,2 
3 Липецкая область 5291,9 4035,7 -23,7 415 368 -11,4 
4 Курская область 5545,8 3631,6 -34,5 472 396 -16,1 
5 Тамбовская область 5107,9 4059,8 -20,5 439 415 -5,5 
6 Республика Татарстан 3101,2 1341 -56,8 419 262 -37,4 
7 Белгородская область 3004,3 2297,8 -23,5 410 433 5,4 
8 Пензенская область 2378,8 2206,1 -7,3 394 409 3,8 
9 Орловская область 2255,6 1929,2 -14,5 387 408 5,4 
10 Республика Башкортостан 1590 975,6 -38,6 301 267 -11,5 

 

 

Рисунок 2 – Оценка изменения валового сбора сахарной свеклы в 2017-2021 гг. в регионах-лидерах 
за счет влияния основных факторов - посевных площадей и урожайности 

 
В результате, лидером по валовому сбору са-

харной свеклы остается Краснодарский край, где 
показатель устойчиво превышает 9,9 млн т, что 
вдвое выше уровня ближайшего по результатив-
ности региона – Воронежской области. В отчетном 
периоде было собрано сахарной свеклы более 4 
млн т еще в 3- регионах, более 3 млн т – только в 
Курской области, более 2 млн т – еще в 2-х дру-
гих, а менее 2 млн т – в оставшихся 3-х. При этом 
наименьший объем валовых сборов культуры сре-
ди ТОП-10 регионов-лидеров отмечается в Баш-
кортостане -975,6 тыс. т. 

Говоря об урожайности сахарной свеклы среди 
десятки лидеров, стоит отметить, что только в 4-х 
регионах, а именно Краснодарском крае, Белго-
родской, Пензенской и Орловской областях пока-
затель в 2021 г. превысил уровень базисного пе-
риода. При этом самой высокой урожайностью как 

в базисном, так и в отчетном периоде характери-
зовался Краснодарский край. 

Оценка влияния фактора урожайности на из-
менение валового сбора сахарной свеклы в 2017-
2021 гг. в разрезе рассматриваемых ТОП-10 лиде-
ров показала, что за счет роста урожайности в 
Краснодарском крае на 4,8% валовой сбор вырос 
на 451 тыс. т. (рисунок 2). 

Аналогичные тенденции отмечены и в Пензен-
ской, Орловской и Белгородской областях, где по-
вышение урожайности на 3,8-5,4% способствовали 
увеличению валовых сборов на 80-119 тыс. т соот-
ветственно. В прочих регионах среди рассматри-
ваемого ТОП-10 снижение урожайности способст-
вовало сокращению валового сбора. Так, в наи-
меньшей степени валовой сбор сократился из-за 
фактора урожайности в Тамбовской области – на 
236,3 тыс. т, при этом урожайность в регионе сни-
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зилась на 5,5%. В свою очередь, в наибольшей 
степени валовой сбор сократился в Воронежской 
области – на 1120,5 тыс. т из-за снижения урожай-
ности более чем на 20%. 

Оценка влияния фактора изменения площади 
посевов сахарной свеклы на валовой сбор показала 
общую для всех регионов негативную тенденцию, 
что связано с повсеместным снижением площади 
посевов культуры в 2021 г. по сравнению с дан-
ными базисного периода. При этом в наибольшей 
степени за счет сокращения посевной площади на 
22% сократился валовой сбор сахарной свеклы в 
Курской области – на 1219 тыс. т. Также высокое 
значение отмечается в Татарстане, где валовой 
сбор сократился на 960 тыс. т за счет сокращения 
площади посевов на 31%. В наименьшей степени 
фактор сокращения посевных площадей оказал 
влияние на изменение валового сбора в Пензен-
ской области – за счет сокращения посевов на 
6,4% сбор культуры снизился на 252,5 тыс. т. В 
целом, можно отметить тот факт, что существен-
ное влияние на сокращение валовых сборов сахар-
ной свеклы оказали оба фактора в таких регионах, 
как Воронежская, Липецкая и Курская области, а 
также в Татарстане, в то время как в оставшихся 
регионах преобладающим фактором снижения ре-
зультативности является сокращение посевных 
площадей.  

Выводы. В производстве сахарной свеклы в 
регионах страны в последние годы общей тенден-
цией является снижение площади посевов культу-

ры на фоне оптимизации структуры посевных 
площадей из-за перепроизводства прошлых лет. В 
результате, как в 2017 г., так и в 2021 г. среди ре-
гионов, где выращивают сахарную свеклу, только 
в 10-ти площадь посевов превышала 50 тыс. га, 
что позволяет выделить их в качестве основопола-
гающих регионов свеклосеяния, а лидирующая 
позиция, как и прежде, принадлежит Краснодар-
скому краю. При этом в регионах-лидерах валовой 
сбор сахарной свеклы снизился к 2021 г., что в 
наибольшей степени обусловлено сокращением 
площади посевов. Вместе с тем фактор урожайно-
сти также оказал существенное негативное влия-
ние на валовой сбор в ряде регионов, в частности – 
в Воронежской и Курской области, а также в Та-
тарстане. Кроме того, необходимо отметить, что в 
Краснодарском крае, Пензенской, Орловской и 
Белгородской областях рост урожайности способ-
ствовал повышению валовых сборов. В целом 
можно отметить, что на сокращение валовых сбо-
ров сахарной свеклы оказали оба фактора в таких 
регионах, как Воронежская, Липецкая и Курская 
области, в то время как для прочих регионов со-
кращение посевной площади оказалось решаю-
щим фактором. В сложившихся обстоятельствах и 
учитывая продовольственную значимость продук-
ции переработки сахарной свеклы, оптимизация и 
поддержание постоянства объемов выращивания 
культуры в соответствии с внутренними потреб-
ностями страны приобретают важное значение. 
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Реферат. Затраты на производство кормов составляют основную часть стоимости продукции животно-

водства. Поэтому обоснование направлений снижения себестоимости производства кормов является важ-
нейшей составной частью мероприятий по повышению эффективности производства продукции животно-
водства. В результате анализа временных рядов урожайности кормовых культур Курской области за период 
2001-2021 гг. были выявлены устойчивые тенденции ее роста, которые можно выразить с помощью стати-
стически достоверных линейных экстраполяционных моделей. Использование их для прогнозирования уро-
жайности предполагает сохранение сложившихся положительных изменений в технологии производства 
кормов в ближайшей перспективе. В связи с этим для расчета прогнозных затрат на возделывание зернофу-
ражных и кормовых культур использована разработанная нами методика, основанная на делении затрат на 
условно постоянные и условно переменные. Указанные выше обстоятельства позволяют предположить, что 
в рассматриваемой перспективе не произойдет больших изменений в величине условно постоянных затрат в 
расчете на 1 га посевов кормовых культур и в величине условно переменных затрат в расчете на 1 ц произ-
водимых кормов. Проведенные расчеты показали, что для сохранения сложившихся темпов роста урожайно-
сти в прогнозном периоде следует в расчете на 1 га посевов пропорционально увеличить условно постоян-
ные затраты, сохранив условно переменные затраты на уровне сложившихся в 2021 г. В результате удельный 
вес условно переменных затрат в их общей сумме увеличится, а условно постоянных – снизится. Такие из-
менения позволят к 2025 г. снизить себестоимость производстве всех рассматриваемых видов кормов, при-
чем в значительной степени на производство зерна кукурузы, сои, корнеплодов, зеленой массы кукурузы.  
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Essay. The cost of feed production is the main part of the cost of livestock products. Therefore, the justification 

of the directions of reducing the cost of feed production is the most important component of measures to improve the 
efficiency of livestock production. As a result of the analysis of the time series of the yield of fodder crops of the 
Kursk region for the period 2001-2021, stable trends of its growth were revealed, which can be expressed using sta-
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tistically reliable linear extrapolation models. Using them to predict yields implies the preservation of the existing 
positive changes in the technology of feed production in the near future. In this regard, the methodology developed 
by us based on the division of costs into conditionally constant and conditionally variable was used to calculate the 
projected costs for the cultivation of grain and fodder crops. The above circumstances suggest that in the future under 
consideration there will be no big changes in the value of conditionally fixed costs per 1 ha of forage crops and in the 
value of conditionally variable costs per 1 kg of feed produced. The calculations carried out showed that in order to 
maintain the current rates of yield growth in the forecast period, it is necessary to proportionally increase the condi-
tionally fixed costs per 1 hectare of crops, while keeping the conditionally variable costs at the level of the existing 
ones in 2021. As a result, the share of conditionally variable costs in their total amount will increase, and conditional-
ly constant costs will decrease. Such changes will make it possible by 2025 to reduce the cost of production of all the 
types of feed under consideration, and to a large extent for the production of corn grains, soybeans, root crops, green 
corn mass. 

 
Keywords. Grain forage, fodder crops, yield, conditionally fixed and conditionally variable costs, prime cost. 
 
Введение. Расходы на корма являются основной 

по величине статьей затрат при производстве про-
дукции животноводства. В сельскохозяйственных 
организациях Курской области удельный вес затрат 
на корма при производстве молока составляют 35-
38%, прироста живой массы крупного рогатого ско-
та – свыше 50%, свиней – около 65%, птицы – 55-
60%. Расчет прогнозных затрат на возделывание 
кормовых культур позволяет обосновать относи-
тельно более дешевые рационы кормления живот-
ных, определить перспективные затраты на произ-
водство продукции животноводства, эффективность 
и целесообразность производства определенных ви-
дов продукции отрасли [1-4].  

Материал и методы исследования. Для про-
гнозирования величины затрат на производство 
кормовых культур в Курской области использова-
лись материалы деятельности сельскохозяйственных 
организаций. Прогнозная урожайность кормовых 
культур определялась на основе сложившихся тен-
денций изменения ее величины за 2001-2021 гг. [5-
9], выраженных аналитически экстраполяционными 
линейными моделями. Прогнозные затраты опреде-
лялись на перспективу 2025 г. При этом использо-
вался масштаб цен на покупные и собственные ре-
сурсы, сложившийся в 2021 г. Предполагалось, что 
совершенствование технологий возделывания кор-
мовых культур будет проходить теми же темпами, 
которые сложились на практике в последние годы. 

Расчет прогнозных затрат на производство кор-
мов проводился по следующей методике. По факти-
ческим данным за 2021 г. осуществлялась оценка 
величины затрат по видам, содержащимся в годовом 
бухгалтерском отчете сельскохозяйственных орга-
низаций, и в целом в расчете на 1 га посевов соот-
ветствующей кормовой культуры. Далее величина 
затрат подразделялась на условно постоянные и ус-
ловно переменные. К условно переменным затратам 
отнесены соответственно затраты на минеральные 
удобрения, бактериальные и другие препараты, ор-
ганические удобрения, средства защиты растений, 
на покупку энергия всех видов и топлива, а также 
затраты на оплата труда с отчислениями на социаль-
ные нужды, нефтепродукты, прочие прямые затраты 
в той их части, которая используется на уборку, за-
готовку, транспортировку и закладку на хранение 
кормов. К условно постоянным затратам в растение-

водстве отнесены затраты на семена, страхование, 
содержание и амортизация основных средств, обще-
производственные и общехозяйственные расходы, а 
также затраты на оплата труда с отчислениями на 
социальные нужды и нефтепродукты в той их части, 
которая связана с возделыванием кормовых культур 
до уборки и заготовки. 

Соотношение условно постоянных и условно пе-
ременных затрат на оплату труда с отчислениями на 
социальные нужды, нефтепродукты, прочие прямые 
затраты проводилась по типовым технологическим 
картам. В соответствие с ними удельный вес затрат 
на уборочные работы, транспортировку и доработку 
по зернофуражным культурам составляет 50%, ку-
курузе на зерно и сое – 40%, затраты на уборку, 
транспортировку и закладку на хранение кормовых 
корнеплодов – 60%, уборку и транспортировку зеле-
ной массы трав и кукурузы – 40%, заготовку, транс-
портировку и закладку на хранение сена однолетних 
и многолетних трав – 70%. Указанную долю затрат 
на оплату труда с отчислениями на социальные ну-
жды и нефтепродукты следует отнести к перемен-
ным затратам. 

В состав прочих затрат в настоящее время вклю-
чаются содержание и амортизация основных 
средств, общепроизводственные и общехозяйствен-
ные расходы, составляющие, по нашим оценкам, 
около 80% от суммы прочих затрат. Оставшиеся 
20% суммы прочих затрат можно разделить поровну 
на постоянные и переменные затраты. Следователь-
но, около 10% прочих затрат можно отнести к слов-
но переменным затратам. 

Результаты исследования. На основе прове-
денной по данным годового отчета о деятельности 
совокупности сельскохозяйственных организаций 
Курской области за 2021 г. оценки фактических за-
трат на производство кормовых культур определены 
затраты в расчете на 1 га посева в целом и по всем 
выделенным в отчетности видам затрат (таблица 1, 
гр. 2). В соответствие с приведенной методикой их 
величина была разделена на условно постоянные 
затраты F (гр. 3) и условно переменные затраты V 
(гр. 4). Величина последних в расчете на 1 ц продук-
ции определена путем деления условно переменных 
затрат на 1 га на фактическую урожайность в физи-
ческой массе. 
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Таблица 1 – Фактические и проектные затраты на возделывание 1 га кукурузы, руб. 

Вид затрат 

Фактический 
уровень в 2021 г. 

Проект  
на 2025 г. 

Проект-
ные за-
траты в 

% к фак-
тическим 

всего F 
V 

V всего 
на 1 га на 1 ц 

1 2=3+4 3 4 5 6 7=6+3 8=7/2×100 
Оплата труда с отчислениями 
на социальные нужды 3402 2275 1127 18,3 1717 3992 117,3 
Семена 8066 8066 - - - 8066 100,0 
Минеральные удобрения, бак-
териальные и другие препараты 5418 - 5418 87,8 8255 8255 152,4 
Органические удобрения 189 - 189 3,1 288 288 152,4 
Средства защиты растений 2270 - 2270 36,8 3459 3459 152,4 
Покупная энергия всех видов, 
топливо 371 - 371 6,0 565 565 152,4 
Нефтепродукты 2746 1836 910 14,7 1386 3222 117,3 
Затраты на страхование 162 162 - - - 162 100,0 
Содержание основных средств 5019 5019 - - - 5019 100,0 
Прочие затраты 8845 7459 1386 22,5 2112 9571 108,2 
Всего затрат 36489 24817 11672 189,2 17782 42599 116,7 
Затраты на основную продук-
цию:  
всего 36481 х х х х 42590 116,7 
на 1 ц 718 х х х х 551 76,6 
Урожайность в физической 
массе, ц/га 61,7 х х х х 94,0 152,4 
Урожайность в пересчете на 
сухое зерно, ц/га 50,8 х х х х 77,4 152,4 

 
Прогнозные затраты на 1 га посевов на 2025 г., 

рассчитанные в ценах 2021 г., определены путем 
суммирования фактических условно постоянных 
затрат F и проектных условно переменных затрат V. 
Последние определены путем умножения фактиче-
ской суммы условно переменных затрат на 1 ц про-
дукции на величину прогнозной урожайности в фи-
зической массе. 

Проведенные в таблице 1 затраты на возделыва-
ние 1 га кукурузы на зерно свидетельствуют о том, 
что прогнозная величина условно переменных за-
трат на минеральные удобрения, бактериальные и 
другие препараты, органические удобрения, средст-
ва защиты растений, на покупку энергия всех видов 
и топлива должна возрасти в 2025 г. по сравнению с 
2021 г. на такую же величину, как и рост урожайно-
сти, т.е. на 52,4%. Увеличение затрат на оплату тру-
да с отчислениями на социальные нужды и нефте-
продукты будет несколько меньшим и составит 
17,3%, а прочих затрат еще меньше – 8,2%. 

С учетом того, что условно постоянные затраты 
в прогнозном периоде не изменятся, суммарные 
проектные затраты на возделывание 1 га кукурузы 
должны возрасти на 16,7%. Доля условно перемен-
ных затрат во всей их величине возрастет с 32,0% в 
2021 г. до 41,7% в2025 г., или на 9,7%. 

Для расчета затрат на 1 ц зерна кукурузы учиты-
валось, что фактически в 2021 г. на основную про-
дукцию отнесено 99,98% всех затрат, а урожайность 
в пересчете на сухое зерно составляет 82,3%. Ука-
занные соотношения использованы и для прогнозно-
го периода. При этом себестоимость 1 ц зерна куку-

рузы определялась путем деления затрат на основ-
ную продукцию на величину урожайности в пере-
счете на сухое зерно. 

Результаты расчетов прогнозных затрат и себе-
стоимости производства зерна по другим зернофу-
ражным культурам и сое приведены в таблице 2. 

При проведении расчетов учитывалось, что на 
основную продукцию при возделывании ячменя 
приходится 99,6% всех произведенных затрат, овса и 
сои – 99,98%, зернобобовых культур – 100%. Масса 
зерна ячменя после доработки составляет 96% от 
первоначально оприходованной массы, овса – 95%, 
зернобобовых культур – 95,5%, сои – 91%. 

Проведенные расчеты показывают, что для уве-
личения урожайности ячменя на 15,9% необходимо 
увеличить совокупные затраты на 6,5%, а долю ус-
ловно переменные затраты с 41% фактически до 
44,7% в прогнозном периоде. В результате пропор-
ционального увеличения условно переменных затрат 
при фактическом значении условно постоянных за-
трат появится возможность снизить на 8,1% про-
гнозную себестоимость производства 1 ц зерна яч-
меня. 

Несколько меньшее повышение урожайности 
овса в прогнозном периоде, спроектированное на 
уровне 7,5%, потребует и относительно меньшего 
увеличения затрат, которое должно составить в 2025 
г. 2,6% к их фактической сумме в 2021 г. При этом 
доля условно переменных затрат должна увеличить-
ся с 35,3% до 37,3%. Снижение же себестоимости 
производства 1 ц зерна овса, как ожидается, составит 
4,5%. 
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Таблица 2 – Фактические и проектные затраты на возделывание 1 га зернофуражных культур и сои, 
руб. 

Название показателя Ячмень Овес Зернобобовые Соя 
Фактический уровень затрат в 2021 г.: 
всего  25823 17455 28038 31037 
в том числе: 
условно постоянные затраты  15223 11293 18030 16964 
условно переменные затраты: 
на 1 га посева 10599 6162 10008 14073 
на 1 ц зерна 267,0 200,7 401,9 827,8 
Фактические затраты на основную продук-
цию - всего  25719 17280 28038 31031 
на 1 ц зерна 674,8 592,5 1179,1 2005,9 
Фактическая урожайность, ц/га:  
в первоначально оприходованной массе 39,7 30,7 24,9 17,0 
в массе после доработки 38,1 29,2 23,8 15,5 
Прогнозный уровень затрат на 2025 г.: 
условно переменные затраты  12281 6624 10450 20199 
всего затрат 27505 17917 28480 37163 
Проектные затраты на основную продукцию 
- всего 27395 17737 28480 37156 
на 1 ц зерна 620,3 565,8 1147,0 1673,4 
Прогнозная урожайность, ц/га:  
в первоначально оприходованной массе 46,0 33,0 26 24,4 
в массе после доработки 44,2 31,4 24,8 22,2 
Проектные показатели в % к фактическим: 
затраты - всего 106,5 102,6 101,6 119,7 
себестоимость 1 ц зерна 91,9 95,5 97,3 83,4 
урожайность 115,9 107,5 104,4 143,5 

Еще меньшее повышение урожайности в соот-
ветствие с анализом сложившихся тенденций из-
менения ее фактического уровня ожидается по 
зернобобовым культурам, составляющем всего 
4,4%. Для обеспечения роста урожайности пона-
добится и незначительное повышение затрат на 
возделывание рассматриваемых культур при поч-
ти неизменной доле условно переменных затрат. 
Небольшим будет и снижение себестоимости 1 ц 
продукции, составляющее 2,7%. 

При производстве сои спрогнозировано весьма 
существенное повышение урожайности, которое 
потребует увеличения затрат на ее возделывание 
почти на 20%. При этом доля условно переменных 
затрат возрастет с 45,3% фактически до 54,4% в 
прогнозном периоде, т.е. более чем на 9%. Значи-
тельно снизится и проектная себестоимость про-
изводства 1 ц сои.   

При прогнозировании затрат на производство 
кормовых корнеплодов принято во внимание, что 
фактическая урожайность этой культуры находит-
ся на низком уровне и сильно колеблется по го-
дам, устойчивые тенденции ее изменения отсутст-
вуют, а для достижения прогнозной урожайности 
нужны значительные изменения в технологии 
производства кормовых корнеплодов. Указанные 
изменения должны быть связаны с более высоки-
ми по сравнению с прогнозным ростом урожайно-

сти темпами увеличения затрат на минеральные 
удобрения, бактериальные и другие препараты, 
средства защиты растений. Кроме этого, необхо-
димо осуществлять внесение не только повышен-
ных доз минеральных удобрений, но и значитель-
ные объемы органических удобрений, что весьма 
эффективно при возделывании кормовых корне-
плодов в прифермских севооборотах, которые 
должны быть расположенных вблизи животновод-
ческих ферм. Необходимо выделить средства для 
страхования посевов рассматриваемой кормовой 
культуры. Целесообразно также использовать бо-
лее урожайные сорта кормовых корнеплодов, что 
потребует увеличения затрат на семена. Прогно-
зирование других видов затрат проводилось по 
предложенной методике (рисунок 1). 

Сложившаяся практика кормления скота в об-
ласти предусматривает использование для кормо-
вых целей и корнеплодов сахарной свеклы. Этот 
вид корнеплодов целесообразно, на наш взгляд, 
использовать в хозяйствах с небольшим поголовь-
ем крупного рогатого скота при производстве в 
них товарной сахарной свеклы. Сахарная свекла 
имеет в настоящее время более высокую урожай-
ность, а себестоимость производства 1 ц корней 
несколько ниже, чем кормовых корнеплодов (таб-
лица 3). 
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Рисунок 1 – Диаграмма фактических и проектных затрат на возделывание 1 га кормовых корнепло-
дов 

 
Таблица 3 – Фактические и проектные затраты на возделывание 1 га корнеплодов, руб. 

Название показателя  

Кормовые 
корнеплоды 

Проект 
в % к 
факту 

 
 

Сахарная 
свекла 

Проект 
в % к 
факту 

 
 

фактиче-
ски в 

2021 г. 

проект на 
2025 г. 

 

фактиче-
ски в 

2021 г. 

проект на 
2025 г. 

 
Условно постоянные затраты  18409 23409 127,2 41736 41736 100,0 
Условно переменные затраты 17255 30802 178,5 37596 52369 139,3 
Затраты - всего 35665 54211 152,0 79332 94105 118,6 
Затраты на основную продукцию - 
всего  35665 54211 152,0 79281 94045 118,6 
на 1 ц  207,4 180,7 87,1 199,7 170,1 85,2 
Урожайность, ц/га 172 300 174,4 397 553 139,3 

 
Прогнозирование урожайности по другим 

кормовым культурам и продуктивности естест-
венных и улучшенных сенокосов было проведено 
по разработанным линейным экстраполяционным 
моделям. Эти модели и их параметры, как и моде-
ли по зерновым культурам и сое, отвечают стати-
стическим критериям достоверности. Расчет про-
гнозных затрат по указанным кормовым культу-
рам и сенокосам проведен по предложенной мето-
дике на основе выделения условно постоянных и 
условно переменных затрат. Результаты прогнози-
рования приведены в таблице 4. 

При производстве зеленой массы наибольший 
рост урожайности и затрат в прогнозном периоде 
по сравнению с фактическим состоянием, а, соот-
ветственно, и снижение себестоимости 1 ц, долж-
ны произойти при возделывании кукурузы. Значи-
тельное улучшение показателей производства зе-
леной массы предусмотрено и при возделывании 
многолетних трав. Наиболее дешевая зеленая мас-

са будет производиться на посевах кукурузы, а 
наиболее дорогая – однолетних трав. 

При производстве сена наибольший рост уро-
жайности, затрат и снижения себестоимости ожи-
дается при возделывании многолетних трав. Себе-
стоимость сена, полученного с посевов многолет-
них трав, будет наименьшей. Относительно боль-
шие затраты на 1 га естественных и улучшенных 
сенокосов при сравнительно более низком выходе 
сена будут определять производство более доро-
гостоящего сена с этих угодий по сравнению с его 
производством при возделывании трав на пашне. 

Снижение себестоимости производства зеле-
ной массы в прогнозном периоде позволит снизить 
затраты на нее при заготовке силоса и сенажа. Для 
расчета себестоимости 1 ц консервированных 
кормов на 2025 г. суммы затрат по всех их видам, 
кроме прочих затрат, в состав которых и включа-
ются затраты на зеленую массу, приняты на уров-
не фактически сложившихся в 2021 г. (таблица 5). 
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Таблица 4 – Фактические и проектные затраты на производство кормов с посевов кормовых культур 
и площадей естественных сенокосов, руб./га 

Название показателя 

Зеленая масса Сено 

кукуру-
зы 

одно-
летних 

трав 

мно-
голет-

них 
трав 

одно-
летних 

трав 

мно-
голет-

них 
трав 

естест-
венных 
сеноко-

сов 
Фактический уровень затрат в 2021 г.: 
всего  22903 16484 14245 9544 7146 8535 
на 1 ц корма 84,2 92,3 88,6 284,9 263,7 366,3 
Фактическая урожайность, ц/га 272 179 161 33,5 27,1 23,3 
Прогнозный уровень затрат на 2025 г.: 
всего 25143 16964 15285 9854 7738 8679 
на 1 ц корма 73,3 88,2 80,3 273,0 241,1 358,7 
Прогнозная урожайность, ц/га 343 192 190 36,1 32,1 24,2 
Проектные показатели в % к фактическим: 
затраты - всего 109,8 102,9 107,3 103,3 108,3 101,7 
себестоимость 1 ц корма 87,1 95,5 90,6 95,8 91,4 97,9 
урожайность 126,1 107,8 118,5 107,8 118,5 103,9 

 
Таблица 5 – Фактические и проектные затраты на заготовку сенажа и силоса, руб./ц 

Вид корма 
Фактические затраты в 2021 г. 

Проектные затраты 
в 2025 г. 

Проект-
ные за-
траты в 

% к фак-
тическим F V всего V всего 

Сенаж 71,1 90,4 161,5 84,2 155,3 96,2 
Силос 54,0 84,2 138,2 73,3 127,3 92,1 

 
Себестоимость заготовки 1 ц сенажа в рас-

сматриваемой перспективе снизится почти на 4%, 
а силоса – на 8%. 

Выводы. Сложившиеся в последние два де-
сятка лет устойчивые тенденции увеличения уро-
жайности всех зернофуражных и кормовых куль-
тур в Курской области позволили разработать ста-
тистически достоверные эктраполяционные моде-
ли, используемые для прогнозирования урожайно-
сти. В связи с этим логически обоснованным явля-
ется предположение о том, что рост урожайности 
должен быть обеспечен путем сохранения в про-
гнозном периоде сложившихся тенденций посте-
пенных улучшений в технологиях возделывания 
зернофуражных и кормовых культур. Поэтому в 
ближайшей перспективе в затратах на возделыва-
ние кормовых культур увеличение их величины 

должно касаться той их части, которая относится к 
условно переменным затратам. 

Применение методики обоснования затрат на 
производство кормов, в основе которой лежит 
разделение затрат на условно постоянные и услов-
но переменные, позволило определить перспек-
тивные затраты на возделывание 1 га зернофураж-
ных и кормовых культур, а также на содержание 
естественных и улучшенных сенокосов. Расчет 
прогнозной величины себестоимости производст-
ва 1 ц кормов по всем рассматриваемым их видам, 
включающим и консервированные корма, и срав-
нение ее с фактическими значениями показывает, 
что к 2025 г. можно существенно удешевить про-
изводство кормов и тем самым создать предпо-
сылки для повышения эффективности производст-
ва продукции животноводства. 
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Реферат. Молочная отрасль входит в число ведущих отраслей пищевой промышленности, поскольку 

молоко и многочисленные продукты его переработки составляют важную часть рациона человека. Гово-
ря о молоке как продукте производства подотрасли молочного скотоводства, стоит отметить, что сего-
дня, как и прежде, уровень самообеспечения страны по данному направлению не является достаточным, 
в связи с чем сохраняется импортозависимость. В ходе исследования проводится оценка основных пока-
зателей производственно-экономической деятельности предприятий молочной отрасли России на при-
мере ТОП-10 лидеров молочной промышленности России в 2019 г. и 2021 г. Выявлено, что среди пред-
приятий молочной промышленности по итогам 2021 г. устойчивым лидером стало АО «Вимм-Билль-
Данн», объем выручки которого составил 117,2 млрд руб., что практически в 4 раза выше уровня бли-
жайшего конкурента. Среди рассмотренного ТОП-10 предприятий-лидеров молочной отрасли наиболее 
благоприятную финансовую ситуацию можно выделить в занимающем 7-ю позицию ООО «Юговской 
КМП», где рентабельность производства в отчетном периоде составила 17,6%, а экономическая рента-
бельность - 27,7%. В результате, обобщенной тенденцией в сопоставляемых периодах является ухудше-
ние показателей производственно-экономической деятельности.  
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Essay. The dairy industry is among the leading branches of the food industry, since milk and numerous products 

of its processing form an important part of the human diet. Speaking about milk as a product of the dairy cattle sub-
sector, it is worth noting that today, as before, the level of self-sufficiency of the country in this area is not sufficient, 
and therefore import dependence persists. The study evaluates the main indicators of production and economic activi-
ty of Russian dairy industry enterprises using the example of the TOP 10 leaders of the Russian dairy industry in 
2019 and 2021. It was revealed that among the dairy industry enterprises, according to the results of 2021, «Wimm-
Bill-Dann» JSC became a stable leader, whose revenue amounted to 117.2 billion rubles, which is almost 4 times 
higher than the level of the nearest competitor. Among the reviewed TOP-10 dairy industry leaders, the most favora-
ble financial situation can be identified in «Yugovskaya KMP» LLC, which occupies the 7th position, where the 
profitability of production in the reporting period was 17.6%, and the economic profitability was 27.7%. As a result, a 
generalized trend in the compared periods is the deterioration of indicators of production and economic activity.  

 
Keywords: food industry, dairy production, financial and economic activity, financial stability, economic effi-

ciency. 
 
Введение. В условиях сохранения антироссий-

ских санкций и ориентации на импортозамещение в 
продовольственном сегменте, развитие отраслей 
пищевой промышленности приобретает все большее 
значение [1]. Молочная отрасль входит в число ве-
дущих отраслей пищевой промышленности, по-
скольку молоко и многочисленные продукты его 
переработки составляют важную часть рациона че-
ловека [2]. Говоря о молоке как продукте производ-
ства подотрасли молочного скотоводства, стоит от-
метить, что сегодня, как и прежде, уровень само-
обеспечения страны по данному направлению не 
является достаточным, в связи с чем сохраняется 
импортозависимость [2]. Кроме того, на развитие 
молочного скотоводства в России и цены на молоко 
как сырье для молочной промышленности оказывает 
ряд внутренних и внешних факторов, формирующих 
в том числе и высокие цены на сырье [4]. Все это в 
совокупности влияет на развитие молочной про-
мышленности в России, что в условиях сохраняю-
щегося кризиса способно поставить под угрозу фи-
нансовую устойчивость перерабатывающих пред-
приятий и результативность из деятельности, чем и 
обусловлена актуальность исследования [5].      

Материал и методы исследования. В ходе ис-
следования были использованы данные финансовых 
отчетностей десяти крупнейших по объему выручки 
в 2021 г. предприятий по производству молочной 
продукции в России, на основе которых был произ-
веден расчет основных показателей ликвидности, 
финансовой устойчивости и эффективности дея-
тельности, а также дана  их сравнительная оценка в 
2019 г. и 2021 г. [6]. Выбор 2019 г. в качестве базис-
ного обусловлен его положением, предшествующим 

началу пандемии. Сопоставление с данными за 2021 
г. позволяет провести произошедшие на фоне оче-
редного этапа экономического кризиса изменения. 
При оценке основных тенденций финансово-
хозяйственной деятельности предприятий молочной 
отрасли России были использованы общенаучные 
инструменты анализа, обобщение и интеллектуаль-
ный анализ данных, статистические методы анализа. 

Результаты исследования. Сравнительная 
оценка размера выручки в разрезе 10-ти крупнейших 
предприятий молочной отрасли показала, что лиде-
ром по результативности деятельности в 2021 г. бы-
ло АО «Вимм-Билль-Данн», где показатель составил 
117,2 млрд руб., что существенно дифференцирова-
но от прочих предприятий, занимающих 2-10 пози-
ции. В свою очередь, второе место занимает ОАО 
«Милком», где выручка составила 31,9 млрд руб. 
Также более 30 млрд руб. размер выручки отмечает-
ся в ООО «Хохланд Руссланд» - 30,5 млрд руб. Сре-
ди оставшихся предприятий объем выручки более 20 
млрд руб. отмечен в ПАО МК «Воронежский» и 
ООО «Эрманн», более 15 млрд руб. еще в 2-х пред-
приятиях – ЗАО «Кореновский МКК» и ООО 
«Юговской КМП». Для предприятий, занимающих 
9-10 позиции рейтинга, размер выручки превышал 
10 млрд руб. В целом, можно отметить тот факт, что 
даже среди ТОП-10 лидеров молочной отрасли со-
храняется существенная дифференциация результа-
тов деятельности, кроме того, можно выделить оче-
видного лидера, показатели которого существенно 
выше прочих (рисунок 1).  

Оценка коэффициента абсолютной ликвидности 
в разрезе рассматриваемых предприятий позволила 
выявить сохранение общей тенденции к росту пока-
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зателя к 2021 г., что отмечено в 6-ти из 10-ти пред-
приятий, при этом в других 2-х коэффициент сни-
зился, а в оставшихся – сохранился на прежнем 
уровне. Как в базисном, так и в отчетном году са-
мое высокое значение коэффициента ликвидности 
наблюдалось в ООО «Юговской КМП» - 1,96 и 
2,15. Это свидетельствует о том, что предприятие 
было способно погасить 196% и 215% своих обя-
зательств за счет наиболее ликвидных активов в 
2019 г. и 2021 г., соответственно. Вторую позицию 
по значению коэффициента абсолютной ликвидно-
сти устойчиво занимает ОАО «Милком», которое 
также занимает 2-е место и по размеру выручки. Так, 
предприятие было способно в базисном периоде по-
гасить 80% своих обязательств, а в 2021 г. – более 
100%. Среди оставшихся предприятий в базисном 
периоде вариация коэффициента ликвидности со-
ставляла 0,02-0,71, а в отчетном периоде показатель 

находился в пределах 0,02-0,60, при этом наимень-
шее значение устойчиво сохраняется в ООО «УВА-
Молоко», а общепринятым нормативом является 
уровень от 0,2. Среди рассматриваемых предпри-
ятий в наибольшей степени вырос коэффициент аб-
солютной ликвидности в ООО «Эрманн», а наиболее 
существенно снизился – в ООО «Кампина» (таблица 
1). 

В свою очередь, сравнительная оценка коэф-
фициента текущей ликвидности показала, что в 
2021 г. только в половине предприятий показатель 
снизился, в то время как в оставшихся - вырос. 
Так, наибольшее значение коэффициента текущей 
ликвидности как в базисном, так и в отчетном пе-
риоде отмечалось в ООО «Юговской КМП», кото-
рое способно погасить более 400% своих кратко-
срочных обязательств за счет оборотных активов. 

 
       

 
 
Рисунок 1 – Сравнение размера выручки в разрезе ТОП-10 предприятий-лидеров по производству 

молочной продукции в России в 2021 г., млрд руб. 
 
Таблица 1 – Сравнительная оценка основных показателей ликвидности в разрезе ТОП-10 предпри-

ятий-лидеров по производству молочной продукции в России в 2019 г. и 2021 г. 
№ 
п/п Предприятия 

Коэффициент абсолютной  
ликвидности 

Коэффициент  
текущей ликвидности 

2019 г. 2021 г. изменение, % 2019 г. 2021 г. изменение, % 
1 АО «Вимм-Билль-Данн» 0,46 0,07 -0,38 1,28 0,88 -0,40 
2 ОАО «Милком» 0,80 1,05 0,25 2,14 2,42 0,29 
3 ООО «Хохланд Руссланд» 0,08 0,09 0,01 2,30 1,56 -0,74 
4 ПАО МК «Воронежский» 0,18 0,19 0,01 1,62 3,03 1,41 
5 ООО «Эрманн» 0,02 0,30 0,28 1,95 1,83 -0,11 
6 ЗАО «Кореновский МКК» 0,33 0,60 0,27 1,75 1,96 0,21 
7 ООО «Юговской КМП» 1,96 2,15 0,18 4,10 4,37 0,27 
8 ООО «Ростагрокомплекс» 0,36 0,36 - 1,48 1,75 0,27 
9 ООО «УВА-Молоко» 0,02 0,02 - 0,90 0,68 -0,22 
10 ООО «Кампина» 0,71 0,16 -0,55 2,05 1,20 -0,84 
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Таблица 2 – Сравнительная оценка основных показателей финансовой устойчивости в разрезе ТОП-
10 предприятий-лидеров по производству молочной продукции в России в 2019 г. и 2021 г. 

№ 
п/п 

Предприятия 
Коэффициент автономии Доля устойчивого капитала 

2019 г. 2021 г. изменение, % 2019 г. 2021 г. изменение, % 
1 АО «Вимм-Билль-Данн» 0,58 0,52 -0,06 0,65 0,61 -0,04 
2 ОАО «Милком» 0,19 0,17 -0,02 0,75 0,75 0,01 
3 ООО «Хохланд Руссланд» 0,80 0,73 -0,07 0,84 0,73 -0,10 
4 ПАО МК «Воронежский» 0,48 0,49 0,01 0,73 0,84 0,11 
5 ООО «Эрманн» 0,74 0,68 -0,06 0,76 0,69 -0,07 
6 ЗАО «Кореновский МКК» 0,67 0,67 - 0,72 0,70 -0,02 
7 ООО «Юговской КМП» 0,73 0,65 -0,08 0,85 0,84 - 
8 ООО «Ростагрокомплекс» 0,34 0,42 0,08 0,39 0,49 0,10 
9 ООО «УВА-Молоко» 0,34 0,33 -0,01 0,38 0,39 0,01 
10 ООО «Кампина» 0,33 0,47 0,14 0,68 0,48 -0,20 

 
Это свидетельствует о большом объеме оборот-

ных активов у предприятия при достаточно не-
больших краткосрочных обязательствах. Также в 
2019 г. коэффициент текущей ликвидности нахо-
дился на достаточно высоком уровне в ОАО «Мил-
ком», ООО «Хохланд Руссланд» и ООО «Кампина» 
- более 2, что соответствует общепринятому норма-
тиву. В свою очередь коэффициент текущей лик-
видности на уровне менее 1 устойчиво сохраняется 
в ООО «УВА-Молоко», характеризующемся низ-
ким уровнем ликвидности активов. В отчётном пе-
риоде значение показателя наиболее существенно 
снизилось в ООО «Кампина» и ООО «Хохланд 
Руссланд» - на 0,8 и 0,7 соответственно. В конеч-
ном итоге, можно говорить о том, что самым высо-
ким уровнем ликвидности активов устойчиво ха-
рактеризуется занимающее 7-ю позицию ООО 
«Юговской КМП», а самым низким - ООО «УВА-
Молоко», имеющее 9-е место. При этом лидер рей-
тинга АО «Вимм-Билль-Данн» характеризуется 
существенным снижением ликвидности активов в 
2021 г. по сравнению с уровнем базисного периода. 

Говоря о финансовой устойчивости рассматри-
ваемых предприятий, можно выделить общую нега-
тивную тенденцию к снижению коэффициента авто-
номии к 2021 г., что отмечено для 6-ти из 10-ти 
предприятий. При этом в базисном периоде доля 
собственных источников формирования имущества 
варьировала в пределах 19-80%, при этом наимень-
шее значение отмечено в ОАО «Милком», а наи-
большее - в ООО «Хохланд Руссланд». В отчетном 
периоде вариация доля собственных источников 
формирования имущества составляла 17-73%, что 
подтверждает общую динамику к снижению уровня 
автономии предприятий в условиях кризиса. Среди 
рассматриваемого ТОП-10 предприятий в базисном 
периоде только в 5-ти доля собственных источников 
формирования имущества превышала 50%, что со-
ответствует нормативному значению. В отчетном 
периоде также только в 5-ти предприятиях коэффи-
циент автономии превышал 0,5. В сопоставляемых 
периодах в наибольшей степени коэффициент авто-
номии вырос в ООО «Кампина» - на 14%, а в наи-
большей степени сократился в ООО «Юговской 
КМП» и ООО «Ростагрокомплекс» - на 8%. 

Оценка доли устойчивого капитала, включающе-
го в себя помимо собственных средств также и дол-
госрочные заемные, также позволила выявить тен-
денцию к снижению показателя ля 5-ти предприятий 
среди рассматриваемых. Так, в наибольшей степени 
снизилась доля устойчивого капитала в ООО «Кам-
пина» - на 20%, и составила 48%. При этом обще-
принятым нормативом удельного веса устойчивого 
капитала является уровень 75%, а среди рассматри-
ваемых предприятий в базисном периоде только в 4-
х предприятиях был достигнут необходимый уро-
вень. В 2021 г. число предприятий со сформиро-
ванным устойчивым капиталом на уровне более 
75% сократилось до 3-х - ОАО «Милком», 
ПАО МК «Воронежский» и ООО «Юговской 
КМП», которые характеризуются общим высоким 
уровнем финансовой устойчивости (таблица 2).           

В условиях кризиса высокая закредитованность 
может стать причиной потери финансовой устойчи-
вости, в связи с чем оценка кредитной нагрузки име-
ет большое значение. Сравнение коэффициента со-
отношения собственных и заемных средств в 2019 г. 
и 2021 г. показала устойчивую динамику к сниже-
нию показателя (в 7-ми из 10-ти предприятий), что 
свидетельствует о снижении величины собственных 
средств в расчете на 1 рубль заемных и говорит о 
росте финансовой зависимости. В наибольшей сте-
пени снизилось значение коэффициента в ООО 
«Эрманн» и ООО «Юговской КМП». При этом в 
разрезе рассматриваемых предприятий как в базис-
ном, так и в отчетном периоде сохраняется сущест-
венная дифференциация коэффициента. Наибольшее 
значение показателя устойчиво отмечается в ООО 
«Хохланд Руссланд», где в 2019 г. на 1 руб. заемных 
средств приходилось более 4 руб. собственных, а в 
2021 г. – 2,7 руб. Также объем собственных средств 
превышает объем заемных в ООО «Эрманн», ЗАО 
«Кореновский МКК» и ООО «Юговской КМП», в то 
время как в оставшихся предприятиях объем кре-
дитных средств превышает собственные. В свою 
очередь самое низкое значение коэффициента со-
храняется в ОАО «Милком», где на 1 рубль заемных 
ресурсов приходится только порядка 20 копеек соб-
ственных. 

Говоря о структуре заемных средств, необходи-
мо отметить, что в 6-ти из 10-ти предприятий доля 
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краткосрочных заемных средств превышает удель-
ный вес долгосрочных, которые характеризуются 
большей степенью устойчивости. Так наименьшее 
значение коэффициента структуры заемных средств 
в 2019 г. отмечено для ООО «Эрманн», 
ООО «Ростагрокомплекс» и ООО «УВА-Молоко» 
где на 1 рубль краткосрочных заемных ресурсов 
приходилось менее 10 копеек средств долгосрочных. 
В свою очередь наибольше значение показателя в 
базисном периоде отмечалось для ОАО «Милком» и 
ООО «Кампина», где на 1 руб. краткосрочных 
средств приходилось 2,18 и 1,08 руб. средств долго-
срочных. В отчетном периоде наибольшее значение 
коэффициента структуры заемных средств наблюда-
ется в ОАО «Милком» и ПАО МК «Воронежский», 
где на 1 руб. краткосрочных заемных источников 
величина долгосрочных превышала 2 руб. В свою 
очередь наименьшее значение коэффициента струк-
туры заемных средств в отчетном периоде отмечено 
для ООО «Хохланд Руссланд» и ООО «Кампина» - 
0,01 и 0,02 соответственно. Среди всех рассматри-
ваемых предприятий только ПАО МК «Воронеж-
ский» характеризуется существенным повышением 

доли долгосрочных заемных средств к 2021 г. – на 
1,35 руб. в расчете на 1 руб. краткосрочных заемных 
средств (таблица 3). 

Поскольку рассматриваемые предприятия зани-
маются производственной деятельностью, важное 
значение имеет оценка рентабельности производст-
ва. Общей тенденцией для предприятий, занимаю-
щих 1-7 и 8-ю позиции рейтинга, является снижение 
результативности деятельности. При этом к 2021 г. в 
наибольшей степени снизилась рентабельность про-
изводства в ЗАО «Кореновский МКК» - с 6,5% до 
убытка на уровне 0,01%. В свою очередь устойчивая 
динамика к росту рентабельности производства со-
хранилась только в ООО «Ростагрокомплекс» и 
ООО «Кампина». В результате, как в базисном, так и 
в отчетном периоде, лидером по рентабельности 
производства является ООО «Юговской КМП», где 
показатель в 2021 г. снизился до 17,6%. В лидирую-
щем по объему выручки АО «Вимм-Билль-Данн» в 
базисном периоде рентабельность составляла 8,5%, а 
к 2021 г. снизилась до 3,2% (рисунок 2). 

   

 
Таблица 3 – Сравнительная оценка основных показателей кредитной нагрузки в разрезе ТОП-10 

предприятий-лидеров по производству молочной продукции в России в 2019 г. и 2021 г. 
№ 
п/п Предприятия 

Коэффициент соотношения  
собственных и заемных средств 

Коэффициент структуры  
заемных средств 

2019 г. 2021 г. Изменение, % 2019 г. 2021 г. Изменение, % 
1 АО «Вимм-Билль-Данн» 1,39 1,10 -0,29 0,19 0,21 0,02 
2 ОАО «Милком» 0,23 0,20 -0,03 2,18 2,37 0,19 
3 ООО «Хохланд Руссланд» 4,07 2,72 -1,35 0,21 0,01 -0,20 
4 ПАО МК «Воронежский» 0,92 0,96 0,04 0,92 2,28 1,35 
5 ООО «Эрманн» 2,81 2,08 -0,74 0,09 0,05 -0,04 
6 ЗАО «Кореновский МКК» 2,02 1,99 -0,03 0,17 0,10 -0,07 
7 ООО «Юговской КМП» 2,66 1,82 -0,84 0,77 1,26 0,48 
8 ООО «Ростагрокомплекс» 0,52 0,73 0,21 0,07 0,13 0,06 
9 ООО «УВА-Молоко» 0,59 0,54 -0,05 0,07 0,11 0,04 
10 ООО «Кампина» 0,48 0,87 0,39 1,08 0,02 -1,06 
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Рисунок 2 - Сравнительная оценка рентабельности производства в разрезе ТОП-10 предприятий-

лидеров по производству молочной продукции в России в 2019 г. и 2021 г., % 
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Рисунок 3 - Сравнительная оценка экономической рентабельности в разрезе ТОП-10 предприятий-

лидеров по производству молочной продукции в России в 2019 г. и 2021 г., % 
 
Сравнительная оценка экономической эффек-

тивности деятельности показала, что к 2021 г. 
только в 4-х из 10-ти предприятий сохранилась 
положительная динамика к росту показателя. Так 
в наибольшей степени экономическая рентабель-
ность выросла в ООО «Ростагрокомплекс» - с 
4,2% до 10,4%, а также в ООО «УВА-Молоко» - с 
0,4% до 2%, но по-прежнему остается на низком 
уровне. В свою очередь сохранить позиции прак-
тически на уровне базисного периода удалось 
ООО «Кампина», ООО «Хохланд Руссланд» и 
ОАО «Милком». Наибольшее снижение экономи-
ческой рентабельности можно отметить в ЗАО 
«Кореновский МКК», где в базисном периоде по-
казатель составлял 7,2%, а к 2021 г. снизился до 
убытка на уровне 4% (рисунок 3).  

Кроме того, среди рассматриваемых предпри-
ятий молочной отрасли сохраняется существенная 
дифференциация в уровне экономической рента-
бельности, где устойчивым лидером является 
ООО «Юговской КМП» (34,9% в 2021 г.). Также 
высокое значение отмечено в ООО «Хохланд 
Руссланд» - более 19%. Напротив, самая низкая 
экономическая рентабельность наблюдается в 
ООО «УВА-Молоко» - 2%. 

Выводы. Среди предприятий молочной про-
мышленности по итогам 2021 г. устойчивым лиде-
ром стало АО «Вимм-Билль-Данн», объем выруч-
ки которого составил 117,2 млрд руб., что практи-

чески в 4 раза выше уровня ближайшего конку-
рента. Несмотря на высокую доходность произ-
водственной деятельности лидера, уровень лик-
видности его активов и финансовой устойчивости 
в целом является достаточно посредственным и в 
условиях усиления кризисных явлений показал 
отрицательную динамику. Среди рассмотренного 
ТОП-10 предприятий-лидеров молочной отрасли 
наиболее благоприятную финансовую ситуацию 
можно выделить в занимающем 7-ю позицию 
ООО «Юговской КМП», где рентабельность про-
изводства в отчетном периоде составила 17,6%, а 
экономическая рентабельность - 27,7%, что суще-
ственно выше уровня прочих предприятий. В свою 
очередь наиболее шатким финансовым положени-
ем характеризуется ЗАО «Кореновский МКК», где 
по итогам 2021 г. был получен убыток. В целом, 
можно говорить о том, что обобщенной тенденци-
ей в сопоставляемых периодах является ухудше-
ние показателей производственно-экономической 
деятельности. Это также обусловлено и влиянием 
внешних экономических факторов и структурного 
кризиса в экономике. В сложившихся обстоятель-
ствах и с учетом социальной и стратегической 
значимости молочной отрасли, вопросам поддер-
жания деловой активности и высокой результа-
тивности деятельности производителей молочной 
продукции должно уделяться повышенное внима-
ние. 
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УДК 339.5   
 
О ПРОИЗВОДСТВЕ И ЭКСПОРТЕ ПОДСОЛНЕЧНОГО МАСЛА В РОССИИ 
 
ШТОКОЛОВА К.В.,  
аспирант, ФГБОУ ВО Курская ГСХА», e-mail: karina.shtokolova@mail.ru. 
 

Реферат. Сегодня подсолнечник является одной из наиболее динамично развивающихся агрокуль-
тур в России, что подтверждается положительной динамикой посевных площадей и валовых сборов. 
Роль развития производства и переработки подсолнечника в рамках импортозамещения состоит в его 
высокой значимости в пищевой промышленности. Помимо непосредственно продажи семян подсолнеч-
ника, а также производства подсолнечного масла и его фракций, подсолнечник и продукты его перера-
ботки активно применяются в других сферах, что и определяет его значимость. В ходе исследования 
проведен анализ производства и экспорта растительных масел в России в период 2015-2020 гг. Выявле-
но, что валовой сбор семян подсолнечника в России сохраняет устойчивую динамику к росту: если в 
базисном периоде было собрано 8,5 тыс. т, то уже в 2020 г. показатель вырос до 15,4 тыс. т, что вдвое 
выше уровня базисного периода. С динамичным развитием производства и переработки подсолнечника 
в стране, в рамках реализации стратегии импортозамещения и обеспечения продовольственной безопас-
ности, произошло изменение и вектора агропроизводства данной культуры. Если прежде основной стра-
тегической задачей было повышение уровня самообеспечения и обслуживание внутренних потребно-
стей страны в подсолнечнике и продуктах его переработки, то сегодня, по мере развития производства, 
происходит переход к экспортоориентированной модели.  

 
Ключевые слова: АПК, масложировой подкомплекс, подсолнечник, растительные масла, экспорт, 

импорт. 
 
ABOUT THE PRODUCTION AND EXPORT OF SUNFLOWER OIL IN RUSSIA 

 
SHTOKOLOVA K.V.,  
postgraduate student, Kursk State Agricultural Academy named after I.I. Ivanov,  
e-mail: karina.shtokolova@mail.ru. 

 
Essay. Today sunflower is one of the most dynamically developing agricultural crops in Russia, which is 

confirmed by the positive dynamics of acreage and gross yields. The role of the development of sunflower pro-
duction and processing within the framework of import substitution is its high importance in the food industry. 
In addition to the direct sale of sunflower seeds, as well as the production of sunflower oil and its fractions, sun-
flower and its processed products are actively used in other areas, which determines its importance. The study 
analyzes the production and export of vegetable oils in Russia in the period 2015-2020. It was revealed that the 
gross harvest of sunflower seeds in Russia maintains a steady growth trend: if 8.5 thousand tons were collected 
in the base period, then in 2020 the indicator increased to 15.4 thousand tons, which is twice the level of the 
base period. With the dynamic development of sunflower production and processing in the country, as part of 
the implementation of the import substitution strategy and ensuring food security, the vector of agricultural pro-
duction of this crop has also changed. If previously the main strategic objective was to increase the level of self-
sufficiency and service the domestic needs of the country in sunflower and its processed products, today, as 
production develops, there is a transition to an export-oriented model. 

 
Keywords: agro-industrial complex, fat-and-oil subcomplex, sunflower, vegetable oils, export, import. 

 
Введение. Роль развития производства и пере-

работки подсолнечника в рамках импортозамеще-
ния состоит в его высокой значимости в пищевой 
промышленности [1, 2]. Помимо непосредственно 
продажи семян подсолнечника, а также производ-
ства подсолнечного масла и его фракций, подсол-
нечник и продукты его переработки активно при-
меняются в кондитерской промышленности, а от-
ходы (корзинки, шрот, жмых, лузга) составляют 
основу побочной продукции [3]. Отходы перера-
ботки подсолнечника являются ценными кормами 
для сельскохозяйственных животных, поскольку 
богаты витаминами и микроэлементами, а также 
позволяют снизить расходы аграриев без потери 

продуктивности животных [4, 5]. В результате, 
процесс производства и переработки подсолнечни-
ка является практически безотходным, что делает 
данную культуру привлекательным направлением в 
агропромышленном комплексе [6]. В этой связи, 
активизация процессов производства и переработки 
подсолнечника в России имеет большое значение 
не только как элемент обеспечения продовольст-
венного импортозамещения, но и является важным 
в рамках развития и поддержания экономики аг-
рарной сферы [7].          

Материал и методы исследования. В ходе ис-
следования были использованы статистические 
данные сборника «Российский статистический еже-

mailto:karina.shtokolova@mail.ru
mailto:karina.shtokolova@mail.ru
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годник» о выращивании и переработке подсолнеч-
ника в России, а также о динамике экспортно-
импортных операций в 2015-2020 гг. [8]. Период 
исследования определен вводом в России продо-
вольственного эмбарго в 2014 г. в ответ на антирос-
сийские санкции, что актуализировало развитие 
импортозамещения в сфере продовольственного 
обеспечения. Оценка развития производства под-
солнечника и продуктов его переработки проводи-
лась с использованием большого перечня методов и 
подходов к исследованию, среди которых основ-
ными являются анализ динамики, сравнительный и 
логический анализ.  

Результаты исследования. Общий объем по-
севов подсолнечника в России в последние 6 лет 
сохраняет общую динамику к росту: если в 2015 г. 
посевы культуры составляли 6911 тыс. га, а уже в 
2018 г. практически достиг 8 млн га. В последние 2 
года динамика к росту усилилась, в результате чего 
в 2019 г. посевы культуры составляли 8160 тыс. га, 

а в 2020 г. выросли до 8584 тыс. га, что выше уров-
ня базисного периода на 24%. При этом валовой 
сбор семян подсолнечника в России также сохраня-
ет устойчивую динамику к росту: если в базисном 
периоде было собрано 8,5 тыс. т, то уже в 2017 г. 
показатель вырос до 11 тыс. т – на 29,4%. В 2018 г. 
отмечен спад валовых сборов подсолнечника до 
10,5 тыс. т на фоне падения урожайности, а в по-
следние 2 года отмечен динамичный рост валовых 
сборов до 12,8 и 15,4 тыс. т соответственно, что 
вдвое выше уровня базисного периода и свидетель-
ствует о развитии данного растениеводческого на-
правления (рисунок 1). 

Соответственно росту объемов валовых сборов 
подсолнечника в России отмечается и увеличение 
объемов производства масел растительных и их 
нерафинированных фракций. Так, в 2015 г. объем 
производства растительных масле составлял 4660 
тыс. т, а в 2017 г. превысил 5200 тыс. тонн (рисунок 
2).     
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Рисунок 1 – Динамика посевных площадей и валового сбора в России в 2015-2020 гг. 
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Рисунок 2 - Динамика производства масел растительных и их нерафинированных фракций в Россий-
ской Федерации в 2015-2020 гг., тыс. т 
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В последние 3 года тенденция к росту сохрани-
лась, в результате чего к 2020 г. объем производства 
масла растительного достиг 6766 тыс. т, что является 
самым высоким уровнем за исследуемый период. 
При этом, суммарный прирост объема производства 
масел растительных и их нерафинированных фрак-
ций в России за 6 лет превысил 45,2%. 

Говоря о развитии внешней торговли, стоит от-
метить, что объем экспорта масла подсолнечного и 
его нерафинированных фракций как в стоимостном, 
так и в натуральном выражении, имеет общую тен-
денцию к росту. На начало исследуемого периода 
объем экспорта подсолнечного масла составлял 1,67 
млн тонн, что равно 1,46 млрд долл. В 2016 г. про-
изошло снижение объема экспорта до 1,45 млн тонн, 
а в стоимостном выражении - до 1,19 млрд долл., что 
связано с ухудшением внешнеполитической обста-
новки и неизбежным спадом внешнеторговой дея-
тельности (рисунок 3). 

В период 2017-2018 гг. отмечается увеличение 
объема экспорта масла подсолнечного до 2,33 млн т, 
что равно 1,78 млрд долл. В 2019 г. произошел оче-
редной спад внешнеторговой активности, в резуль-
тате чего объем экспорта сократился до 2,11 млн. т, а 
стоимостное значение – до 1,61 млрд долл. В 2020 г. 
вновь наметилась положительная тенденция к росту 
объема экспорта подсолнечного масла, в результате 
чего показатель достиг 3,1 млн. т, что равно 2,21 
млрд долл. В результате, за исследуемый период 
произошло увеличение натурального объема экс-
порта подсолнечного масла на 85,6%, а стоимостно-
го – на 51%, что свидетельствует об активном разви-
тии экспортного направления. 

В результате, удельный вес экспорта подсолнеч-
ного масла в общем объеме экспорта продовольст-
венных товаров, хоть и варьирует волнообразно в 
рассматриваемом периоде, но имеет общую тенден-
цию к росту. В 2015 г. на подсолнечное масло при-
ходилось порядка 7,7% от экспорта продовольствия, 

а в 2016 г. показатель снизился до 7,3%, что связано 
со спадом внешней торговли на фоне санкций. Од-
нако уже в 2017-2018 гг. отмечается рост доли экс-
порта продукции переработки подсолнечника до 8,4-
8,6% соответственно. В 2019 г. произошел очеред-
ной спад экспортной активности, в результате чего 
доля подсолнечного масла в общей структуре экс-
порта снизилась до 6,4%. В 2020 г. отмечается оче-
редной рост удельного веса подсолнечника в струк-
туре экспорта продовольственных товаров до 8,9%, 
что является наибольшим значением за рассматри-
ваемый период (рисунок 4). 

Развитие экспортной направленности в выращи-
вании подсолнечника сегодня является важным эта-
пом, следующим за обеспечением импортозамеще-
ния внутри страны. Активное увеличение объемов 
производства и переработки подсолнечника позво-
лят не только обеспечивать внутренние потребности 
страны в полной мере, но и развивать внешнюю тор-
говлю. В результате, перспективным с точки зрения 
обеспечения экономической безопасности и разви-
тия предпринимательства становится переход от 
импортозависимости к экспортоориентированной 
торговле.    

В условиях продовольственного эмбарго и реа-
лизации стратегии импортозамещения, закономер-
ным должно быть снижение импорта Российской 
Федерации масла подсолнечного и продуктов его 
переработки. Вместе с тем, оценка объема импорта 
продуктов переработки подсолнечника показала 
волнообразный характер изменения показателя. В 
2015 г. объем импорта масла подсолнечного в Рос-
сийской Федерации составил 8,8 тыс. т., что равно 
11 млн долл. В период 2016-2017 гг. отмечается 
снижение натурального объема импорта масла под-
солнечного до 3,4-5,9 тыс. т или 3,8-5 млн долл., что 
во многом связано с началом импортозамещения в 
стране (рисунок 5). 
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Рисунок 3 - Динамика экспорта Российской Федерации масла подсолнечного и его нерафинирован-
ных фракций в 2015-2020 гг. 
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Рисунок 4 - Динамика доли подсолнечного масла в общей структуре экспорта продовольственных 
товаров в Российской Федерации в 2015-2020 гг., % 
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Рисунок 5 - Динамика импорта в Российской Федерации масла подсолнечного и его нерафинирован-
ных фракций в 2015-2020 гг. 

 
Однако в период 2018-2019 гг. отмечается су-

щественное увеличение импорта Россией подсол-
нечного масла и его нерафинированных фракций, 
в результате чего его объем достиг 25,7 тыс. т, что 
является наибольшим значением в исследуемом 
периоде. При этом, стоимостное значение импорта 
в 2018-2019 гг. составило 17,1-16,7 млн долл. В 
2020 г. произошло очередное снижение объема 
импорта подсолнечного масла, в результате чего 
его натуральный объем составил 2,5 тыс. т, а 
стоимостной – 1,9 млн долл.  

Несмотря на активное развитие производства и 
переработки подсолнечника в России в последние 
годы, о чем свидетельствует рост посевных пло-
щадей, урожайности и валовых сборов, проблема 
импортозамещения данного вида продовольствен-
ного товара по-прежнему не решена в полной ме-
ре, поскольку импорт подсолнечных масел и их 
фракций осуществляется на постоянной основе, 

хотя и объемы его варьируют значительно, явля-
ясь невысокими в сравнении с экспортом. Это 
свидетельствует о том, что текущий уровень про-
изводства и переработки подсолнечника не соот-
ветствует внутренним потребностям страны в 
полной мере и требует поиска резервов для нара-
щивания внутреннего потенциала. 

Выводы. С динамичным развитием производ-
ства и переработки подсолнечника в стране, в 
рамках реализации стратегии импортозамещения и 
обеспечения продовольственной безопасности, 
произошло изменение и вектора агропроизводства 
данной культуры. Если прежде основной страте-
гической задачей было повышение уровня само-
обеспечения и обслуживание внутренних потреб-
ностей страны в подсолнечнике и продуктах его 
переработки, то сегодня, по мере развития произ-
водства, происходит переход к экспортоориенти-
рованной модели. Причем большое значение име-
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ет экспорт подсолнечника не как сырья, а в виде 
продуктов его переработки, поскольку это будет 
способствовать росту ВДС и повышению эконо-
мической эффективности производства. Несмотря 
на то, что подсолнечник является достаточно тя-
желой культурой для почвы, для бизнеса ее произ-
водство является высокодоходным ввиду его без-
отходности, а также имеет практическое значение 
для отраслей животноводства. Поэтому на теку-
щем этапе большое значение имеет совершенство-
вание системы производства и переработки под-

солнечника, что позволит сформовать новые воз-
можности для развития данного направления. И 
здесь высокое значение отводится механизмам 
государственного регулирования, которые сегодня 
по большей части являются номинальными и низ-
коэффективными. Поэтому совершенствование 
системы государственного регулирования произ-
водства и переработки подсолнечника с опорой на 
экспортонаправленность возделывания культуры 
выходит на первый план. 
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Реферат. Поскольку зеленые корма являются основными в летний период кормления крупного рога-

того скота, то организация зеленого конвейера является важнейшей составной частью создания прочной 
кормовой базы. Летне-пастбищный период в Курской области длится свыше 5 месяцев, а для удовлетво-
рения потребности в зеленых кормах используются большое количество различных кормовых культур 
разного срока созревания, поукосные посевы, естественные и культурные пастбища. В связи с этим для 
обоснования эффективной схемы зеленого конвейера была разработана и использована экономико-
математическая модель, позволяющая минимизировать потребность в земельных ресурсах и оптимизи-
ровать сроки использования зеленых кормов в рамках рекомендуемых наукой и передовой практикой 
периодов. Варианты решения числовой модели позволили дать оценку используемым земельным ресур-
сам и выбрать наиболее эффективные из них для разных условий, в которых сельскохозяйственные 
предприятия могут осуществлять производство продукции скотоводства. В случае отсутствия естест-
венных угодий наиболее приемлемым является вариант, в котором до 65% кормовой площади пахотных 
угодий отводится для создания и использования долголетних культурных пастбищ. При наличии доста-
точного количества естественных пастбищ необходимо не менее 30% их площади улучшить поверхно-
стным способом, что позволит не только обеспечить скот зелеными кормами, но и в значительной сте-
пени решить проблему обеспечения крупного рогатого скота грубыми кормами. 

 
Ключевые слова: крупный рогатый скот, зеленый конвейер, кормовые культуры, поукосные посе-

вы, естественные и культурные пастбища. 
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Essay. Since green feeds are the main ones in the summer feeding of cattle, the organization of a green conveyor 

is an essential part of creating a solid feed base. The summer pasture period in the Kursk region lasts over 5 months, 
and to meet the need for green fodder, a large number of different fodder crops of different maturation periods, graz-
ing crops, natural and cultural pastures are used. In this regard, to substantiate the effective scheme of the green con-
veyor, an economic and mathematical model was developed and used to minimize the need for land resources and 
optimize the timing of the use of green feed within the periods recommended by science and best practice. The solu-
tions of the numerical model made it possible to assess the land resources used and choose the most effective of them 
for different conditions in which agricultural enterprises can produce livestock products. In the absence of natural 
lands, the most acceptable option is in which up to 65% of the forage area of arable land is allocated for the creation 
and use of long-term cultural pastures. If there is a sufficient amount of natural pastures, it is necessary to improve at 
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least 30% of their area in a surface way, which will not only provide cattle with green fodder, but also to a large ex-
tent solve the problem of providing cattle with coarse feed. 

 
Keywords: cattle, green conveyor, forage crops, grazing crops, natural and cultural pastures. 
 
Введение. Организация производства продукции 

животноводства связана, прежде всего, с планирова-
нием устойчивой кормовой базы. Научные подходы 
к решению указанной проблемы состоят в разработ-
ке для условий сельскохозяйственного предприятия 
кормового плана и баланса кормов. В кормовом 
плане на основе принятого типа кормления и норм 
расхода кормов определяется потребность в кормах 
на определенный период для содержания планового 
поголовья животных с определенной продуктивно-
стью. В балансе же кормов потребность в кормах 
должна быть сопоставлена с возможностью ее удов-
летворения за счет использования имеющихся в рас-
поряжении предприятия источников и привлечения 
необходимого их объема со стороны. 

В условиях Курской области кормовые рационы 
крупного рогатого скота всех половозрастных групп 
делятся на два вида: зимние и летние. Последние 
характеризуются максимальным использованием 
зеленых кормов в летний период содержания скота.  

Для бесперебойного обеспечения скота зелены-
ми кормами в течение всего летнего периода должен 
быть рационально организован зеленый конвейер [1-
4].  

Материал и методы исследования. Принципы 
организации зеленого конвейера во многом совпа-
дают с научными подходами к построению кормо-
вой базы и заключаются в том, эффективным зеле-
ный конвейер может быть в том случае, если пра-
вильно подобраны кормовые культуры и получение 
кормов от их возделывания оптимально сочетается с 
возможным поступлением зеленых кормов от ис-
пользования естественных кормовых угодий и по-
бочной продукции товарных отраслей растениевод-
ства. 

Решение вопросов рациональной организации 
зеленого конвейера зависит от условий, в которых 
осуществляется сельскохозяйственное производство 
на предприятии, структуры сельскохозяйственных 
угодий, специализации, размеров скотоводческих 
отраслей, способов содержания животных, типов 
кормления и других факторов. 

Поскольку в Курской области основная часть 
кормов при производстве продукции скотоводства 
поступает от возделывания кормовых культур, то 
организация зеленого конвейера в первую очередь 
связана с определением набора и посевных площа-
дей однолетних и многолетних кормовых культур, 
позволяющих получить зеленые корма необходимо-
го качества во всех периодах летнего кормления 
скота. Это возможно за счет использования не толь-
ко разных видов кормовых культур, но и различных 
по скороспелости их сортов, использования различ-
ных сроков сева и других мероприятий. 

Продолжительность периода, в котором целесо-
образно использовать зеленый конвейер в Централь-

но-Черноземной зоне составляет 155-165 дней [5]. В 
указанной зоне летне-пастбищный период начинает-
ся в мае месяце. В наиболее ранние сроки зеленую 
массу можно получить с посевов озимого рапса, 
озимой ржи зерновых и кормовых сортов с подсевом 
вики. Далее с конца мая в течение месяца может 
быть использован первый укос многолетних трав 
раннеспелых, а затем позднеспелых травосмесей. С 
конца июня и до середины июля целесообразно ис-
пользовать посевы однолетних трав первого и вто-
рого сроков сева, а также суданскую траву с подсе-
вом вики. С середины и до конца июля можно ис-
пользовать второй укос многолетних трав, а также 
зеленую массу с посевов подсолнечника с горохом и 
овсом, раннеспелой кукурузы. В августе продолжа-
ют использовать зеленую массу кукурузы в чистом 
виде и в сочетании с горохом, поукосные посевы 
вико-овса, а также второй укос суданской травы. В 
конце августа и начале сентября основными кормо-
выми культурами зеленого конвейера становятся 
топинамбур ранних сроков созревания, третий укос 
многолетних трав, поукосные посевы суданской 
травы. Начиная со второй декады сентября зеленые 
корма следует получать с третьего укоса суданской 
травы, поукосных посевов кукурузы и ярового рап-
са, а также позднеспелых сортов топинамбура [6,7] 
(рисунок 1). 

Не менее важную роль в обеспечении крупного 
рогатого скота имеет и естественные кормовые уго-
дья. В настоящее время в регионе естественные па-
стбища используются крайне ограничено, что вы-
звано их низкой продуктивностью. Необходимо 
улучшение естественных угодий, которое, в соответ-
ствие с научными исследованиями, может осущест-
вляться поверхностным и коренным способом. На-
личие неиспользованных участков пашни, а также 
размещение ее на склонах, опасных с точки зрения 
развития эрозионных процессов, делают актуальной 
и проблему создания  долголетних культурных па-
стбищ. Особое значение для области имеют и оро-
шаемые культурные пастбища. 

Зеленую подкормку с пастбищ получают в тече-
ние всего летнего периода. Вместе с тем разные ви-
ды пастбищ характеризуются разной динамикой по-
ступления кормов. С естественных пастбищ зеленые 
корма поступают уже с начала мая, а наивысшая 
продуктивность характерна для второй половины 
мая и июня месяцев. В июле трава на естественных 
пастбищах должна отрасти. Однако ее продуктив-
ность в августе и сентябре невысокая. 

Значительно выше общая продуктивность улуч-
шенных и культурных пастбищ. Пастьбу скота мож-
но начинать со второй половины мая месяца. До 
конца июня и на этих пастбищах выход зеленых 
кормов выше, чем в другие периоды. Однако выпас 
можно продолжать и в июле месяце. 
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Рисунок 1 – Ориентировочная схема зеленого конвейера для крупного рогатого скота в Курской об-

ласти 

 

 

Рисунок 2 – Продуктивность пастбищ по 5-6-дневкам пастбищного периода 

 
Наибольшее снижение продуктивности улуч-

шенных пастбищ приходится на первую половину 
августа месяца. На культурных же пастбищах на 
протяжении более чем трех месяцев (июль-

сентябрь) наблюдается устойчивый по величине 
выход зеленой массы (рисунок 2). 

Для научного обоснования решения задачи ор-
ганизации зеленого конвейера была разработана 
экономико-математическая модель оптимального 
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сочетания получения зеленых кормов с пашни и 
естественных кормовых угодий. Критерием опти-
мальности в указанной модели выступает минимум 
расхода земельных ресурсов: 

 

 
при условиях: 

1. Обеспечение потребности в зеленых кормах 

по периодам: 

 
2. Соотношение посевных площадей много-

летних трав и суданской травы с площадями второ-

го укоса: 

 
3. Соотношение посевных площадей много-

летних трав и суданской травы второго и третьего 

укосов: 

 
4. Условие неотрицательности переменных: 

 
Условные обозначения: 

J – множество кормовых культур зеленого кон-

вейера, 

I – множество видов пастбищ; 

T - множество периодов зеленого конвейера; 

- множество видов многолетних трав и су-

данской травы, 

j – номер кормовой культуры зеленого конвейе-

ра, 

i – номер вида пастбищ, 

- площадь посева j-й кормовой культуры, ис-

пользуемой на зеленую подкормку в t-м периоде, 

- площадь i-го вида пастбищ, 

- площадь многолетних трав и суданской 

травы 2-го укоса, 

- площадь многолетних трав и суданской 

травы 3-го укоса, 

- выход зеленой массы с 1 га посева j-й кор-

мовой культуры, используемой на зеленую под-

кормку в t-м периоде 

- выход зеленых кормов с 1 га площади i-го 

вида пастбищ, 

- оценка i-го вида пастбищ с точки зрения 

критерия модели. 
Результаты исследования. Обоснование зеле-

ного конвейера проведено для среднегодового по-
головья крупного рогатого скота, содержащего 
1000 гол., удельный вес коров в составе которого 

составляет 50%. Оптимальная структура стада оп-
ределена с помощью разработанной экономико-
математической модели [8]. Потребность в зеленых 
кормах определена в кормовых единицах на основе 
рекомендуемой структуры годовых рационов для 
коров [9] и других половозрастных группы крупно-
го рогатого скота [10] и общей потребности в кор-
мах в расчете на 1 гол. скота в год (таблица 1).  

Разработанная числовая модель оптимизации 
зеленого конвейера позволила получить несколько 
вариантов решения. Вначале были определены раз-
меры и сочетание кормовых культур, позволяющих 
удовлетворить потребность стада крупного рогато-
го скота в 1000 гол. в течение всего летнего перио-
да (таблица 2).  

В соответствие с оптимальным решением ми-
нимальная кормовая площадь должна составить 
312 га. Поскольку поукосные посевы составляют 
67,4 га, то для обеспечения рассматриваемого пого-
ловья крупного рогатого скота потребуется в кор-
мовых и прифермских севооборотах выделить 
244,6 га посевной площади, т.е. примерно 0,24 га на 
1 гол. скота. 

Конструкция разработанной модели позволяет 
не только определить посевные площади кормовых 
культур зеленого конвейера, но и оптимально рас-
пределить использование зеленой массы по 5-6-
дневкам летнего периода в пределах рекомендуе-
мых сроков использования урожая тех или иных 
кормовых культур и их групп. 

С посевов озимой ржи, разных травосмесей 
многолетних трав и суданской травы 1-го укоса, 
однолетних трав 1-го срока сева зеленая масса бу-
дет поступать равномерно в течение всего реко-
мендуемого периода их использования. Посевы 
многолетние травы всех видов и суданская трава 
должны использоваться на 3 укоса. Отава же ран-
них травосмесей многолетних трав 2-го укоса 
должна полностью использовать в 5-й 5-дневке 
июля, а 3-го укоса – в 1-й 5-дневке сентября. Отава 
поздних травосмесей многолетних трав 2-го укоса 
должна использоваться в 6-й 6-дневке июля, а 3-го 
укоса - в 1-й 5-дневке сентября. 

Посевы подсолнечника с горохом и овсом сле-
дует полностью использовать только 4-й 5-дневке 
июля, кукурузы раннеспелой – во течение всех трех 
5-дневок рекомендуемого периода, но в 5-й 5-
дневке июля 10% ее урожая, в 6-й 6-дневке – около 
40%, а остальные 50% в 1-й 5-дневке августа. Зеле-
ную массу кукурузы с горохом следует использо-
вать в следующих трех 5-дневках августа в сле-
дующем соотношении: во 2-й 5-дневке – 48%, 3-й – 
4%, 4-й – 48%. 

Зеленую массу, полученную от возделывания 
раннеспелых сортов топинамбура, в объеме 45% 
следует использовать в 5-й 5-дневке августа, а ос-
тальную часть – в 6-й 6-дневке этого месяца. Уро-
жай позднеспелого топинамбура следует поровну 
распределить между двумя рекомендуемыми 5-
дневками его использования. 
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Таблица 1 – Потребность поголовья крупного рогатого скота в зеленых кормах 
Половозрастные группы  
крупного рогатого скота 

Среднегодовое  
поголовье, гол. 

Потребность в зеле-
ных кормах, ц к.ед. 

Требуется на все 
поголовье, ц к.ед. 

Коровы 500 13,5 6750 
Телочки до 1 года 152 4,2 638 
Телочки свыше 1 года 71 7,0 497 
Нетели 94 8,9 837 
Бычки до 6 мес. 37 9,4 348 
Бычки 7-12 мес. 45 11,4 513 
Молодняк крупного рогатого 
скота на откорме 42 4,6 193 
Взрослый скот на откорме 34 5,0 170 
Всего х х 9946 

 
Таблица 2 – Оптимальные размеры посевных площадей кормовых культур и выход кормов для обес-

печения потребности 1000 гол. крупного рогатого скота в зеленых кормах 

Кормовые культуры 
Посевная  

площадь, га 
Выход зеленой массы, ц к.ед. 

с 1 га всего 
Озимый рапс 13,3 23,7 315 
Озимая рожь зерновых сортов+вика 17,7 35,5 628 
Озимая рожь кормовых сортов+вика 19,4 32,4 629 
Ранняя травосмесь многолетних трав  30,9 57,4 1774 
Поздняя травосмесь многолетних трав  13,6 61,8 840 
Однолетние травы 1-го срока сева  17,0 37 629 
Суданская трава+вика 26,1 43,9 1146 
Подсолнечник+горох+овес 8,3 37,8 314 
Кукуруза раннеспелая 19,2 33,3 639 
Кукуруза+горох 16,4 40,0 656 
Кукуруза поукосно 3,6 23,8 86 
Топинамбур раннеспелый 28,9 24,0 694 
Топинамбур позднеспелый 33,8 28,0 946 
Суданская трава поукосно 31,0 10,8 335 
Яровой рапс поукосно 32,8 9,6 315 
Всего 312,0 31,9 9946 

 
Всю зеленую массу, которую можно получить 

от поукосных посевов кукурузы нужно использо-
вать в 3-й 5-дневке сентября, а ярового рапса – в 1-
й 5-дневке октября. Основная часть зеленой под-
кормки с поукосных посевов суданской травы тоже 
будет использована в течение 2-й 5-ки сентября. 
Однако около 6% объема указанной подкормки 
следует использовать в 1-й пятидневке этого меся-
ца. 

Включение в разработанную числовую эконо-
мико-математическую модель переменных по паст-
бищам с единичными коэффициентами затрат зе-
мельных ресурсов в целевую функцию позволило 
получить оптимальное решение, в состав которого 
вошли из пастбищ только долголетние культурные 
пастбища, которые следует разместить на площади 
140 га, и кормовые культуры на площади 134,6 га, 
из них поукосные посевы должны составить 58,4 
га. В этом варианте объем зеленой массы на 920 ц 
к.ед. превышает требуемую ее величину. Избыток 
зеленой массы будет получен в начальный период 
использования культурных пастбищ – с 16 мая по 
25 июня. Использование избытка зеленой массы 
может быть использовано для заготовки других 

кормов. Так возможный объем заготовки сена мо-
жет составить около 830 ц. 

Поскольку по нашим расчетам продуктивность 
долголетних культурных пастбищ в 2025 г. в Кур-
ской области может превысить 56 ц к.ед. с 1 га, а 
улучшенных пастбищ – менее 35 ц к.ед., что со-
ставляет чуть больше 60% продуктивности куль-
турных пастбищ, то в состав оптимального реше-
ния улучшенные пастбища смогут войти, если ко-
эффициент использования земельных ресурсов ) 
не будет превышать 0,6. Однако с таким коэффици-
ентом в целевой функции улучшенные пастбища 
оказались неконкурентоспособными с культурны-
ми. Уменьшение его до 0,5 позволило получить 
решение, в котором улучшенные пастбища на пло-
щади 246 га смогли заменить культурные. Для ор-
ганизации зеленого конвейера в этом случае пона-
добится высевать кормовые культуры на площади 
133 га, в том числе поукосные посевы составят 55,5 
га. Избыток зеленой массы в этом варианте будет 
наблюдаться в июне и первой половине июля и со-
ставит 1616 ц к.ед., что достаточно для производст-
ва 1454 ц сена. 
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Таблица 3 – Варианты решения экономико-математической модели оптимизации зеленого конвейера 

для крупного рогатого скота в зеленых кормах 

Показатели 
Варианты решения ЭММ 

1 2 3 4 5 
Потребность в земельных 
ресурсах на 1 гол. скота: 
пашне 0,245 0,216 0,078 0,028 0,060 
естественных угодьях - - 0,246 0,584 0,849 
Обеспечение потребности 
в грубых кормах за счет 
использования избытка 
зеленой массы, % - 5,6 9,8 39,3 45,1 

Продуктивность же естественных пастбищ в 
рассматриваемой перспективе будет ниже 22 ц 
к.ед. с 1 га, что составляет менее 39% от продук-
тивности культурных пастбищ. В состав опти-
мального решения естественные пастбища могут 
войти только в том случае, если коэффициент ис-
пользования земельных ресурсов будет не более 
0,2. Для обеспечения зелеными кормами рассмат-
риваемого поголовья крупного рогатого скота в 
течение летнего пастбищного периода потребует-
ся использовать 399 га естественных и 185 га 
улучшенных пастбищ, а также кормовые посевы 
на площади 62,7 га, в том числе поукосные посевы 
– 34,7 га. Основной объем избыточной зеленой 
массы будет наблюдаться с середины мая до конца 
июня, а в целом составит 6503 ц к.ед., что доста-
точно для производства 5853 ц сена. 

Полностью естественные сенокосы могут вы-
теснить другие виды пастбищ при коэффициенте 
использования земельных ресурсов, равным 0,1. 
При этом их площадь использования должна воз-
расти до 849 га, а площадь кормовых культур со-
ставит 92,5 га, в том числе поукосные посевы – 
32,8 га. Избыток зеленой массы будет наблюдать-
ся уже с 1 мая. Кроме того, существенный избыток 
будет 2 и 3-й декадах августа. Общий избыток со-
ставит 11185 ц к.ед., т.е. больше, чем потребность, 
что эквивалентно заготовке 10066 ц сена. 

Сравнительная характеристика результатов 
решения модели по рассмотренным вариантам с 
точки зрения потребности в земельных ресурсах 
приведена в таблице 3. 

Наименьшая потребность в пашне при отсут-
ствии возможности использования естественных 
пастбищ наблюдается в варианте решения эконо-

мико-математической модели с использованием 
основной ее части для организации культурных 
пастбищ. При наличии естественных пастбищ ми-
нимальная потребность в пахотных угодьях для 
посевов кормовых культур будет в том случае, 
если оптимально сочетаются площади естествен-
ных угодий с улучшенной их частью. 

Если оценку 1 га посевов кормовых культур, 
позволяющих организовать зеленый конвейер для 
крупного рогатого скота, принять за 1, то оценка 
долголетних культурных пастбищ может быть не 
ниже 1,3. Оценка улучшенных пастбищ с указан-
ной точки зрения может составить около 0,5, а ес-
тественных пастбищ – 0,1. 

Выводы. В сельскохозяйственных предпри-
ятиях, имеющих в распоряжении только пахотные 
угодья, наиболее эффективным вариантом органи-
зации зеленого конвейера для обеспечения по-
требности крупного рогатого скота является соче-
тание использования долголетних культурных па-
стбищ и посевов кормовых культур. Для создания 
культурных пастбищ следует выделять до 65% 
кормовой площади. 

При наличии достаточного количества естест-
венных пастбищ потребность в пахотных угодьях 
для возделывания кормовых культур можно со-
кратить в 7-8 раз. Максимальный результат можно 
получить при поверхностном улучшении не менее 
30% естественных кормовых угодий. В период с 
избытком зеленой массы их площади полностью 
могут быть использованы для заготовки грубых 
кормов, что позволит обеспечить не только по-
требность в зеленых кормах в другие периоды 
летнего содержания скота, но и до 40% потребно-
сти в грубых кормах в зимнем периоде. 
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Реферат. В статье представлены характеристики и преимущества особых экономических зон, осве-

щены теоретические и практические положения особых экономических зон в отечественном и зарубеж-
ном законодательном материале и практической деятельности в нашей стране и в других странах, пред-
ставлена систематизация и классификация различных типов особых экономических зон (ОЭЗ) в Россий-
ской Федерации. Уточнены и конкретизированы понятия ОЭЗ, определена сущность их, как особого ор-
ганизационно-правового режима. Предложены варианты классификации ОЭЗ по различным признакам 
(по степени их эволюции, по признаку хозяйственной специализации, по отраслевому признаку, по сте-
пени их интегрированности в мировую экономику, по организационно-экономическим подходам к их 
созданию, по характеру собственности). Определены тенденции развития ОЭЗ в России и изучены раз-
личные проблемы, возникающие на пути. Авторы анализируют развитие особых экономических зон в 
мире и в нашей стране, а также указывают на последние тенденции. На основе зарубежного опыта даны 
рекомендации по повышению эффективности ОЭЗ в России. 

 
Ключевые слова: особая экономическая зона, развитие ОЭЗ, пути совершенствования ОЭЗ, Россий-

ская Федерация. 
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Essay. The article presents the characteristics and advantages of special economic zones, highlights the the-

oretical and practical provisions of special economic zones in domestic and foreign legislative material and 
practical activities in our country and in other countries, presents the systematization and classification of vari-
ous types of special economic zones in the Russian Federation. The concepts of the SEZ have been clarified and 
concretized, the essence of the SEZ as a special organizational and legal regime has been defined. Options for 
classifying SEZs according to various criteria (by the degree of their evolution, by economic specialization, by 
industry, by the degree of their integration into the world economy, by organizational and economic approaches 
to their creation, by the nature of ownership) are proposed. The trends in the development of SEZs in Russia are 
determined and various problems that arise along the way are studied. The authors analyze the development of 
special economic zones in the world and in our country, and also point to recent trends. Based on foreign expe-
rience, recommendations are given to improve the efficiency of the SEZ in Russia. 

 
Keywords: special economic zone, development of SEZ, ways to improve SEZ, Russian Federation. 
 
Введение. Рост инвестиций в экономике евро-

пейских стран достаточно масштабный, и эта тен-
денция сохраняется в последние годы. Аналогич-
ная ситуация наблюдается и в нашей стране - уве-
личение количества особых экономических зон и 
объема инвестиций. Однако влияние глобальных и 
региональных проблем (рост безработицы, санк-
ции против России и кризис, вызванный зараже-
нием коронавирусом) может оказать меньшее воз-

действие на наши экономические зоны при усло-
вии дальнейшего расширения деятельности ОЭЗ. 
Применяя теоретические концепции из зарубеж-
ного опыта на практике, ОЭЗ могут служить инст-
рументом для решения современных экономиче-
ских проблем.  

Материал и методы исследования. Эмпири-
ческая база исследования включала в себя поло-
жения официальных документов, органов испол-
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нительной власти субъектов РФ, материалы пе-
риодической печати, международных семинаров. 
В работе применялись общенаучные методы ис-
следования. 

Основные результаты. Сегодня важнейшим 
стратегическим направлением развития экономики 
и производственного сектора является создание 
совершенно новой современной и наукоемкой ос-
новной производственной базы за счет накопления 
отечественных трудовых, сырьевых и экономиче-
ских ресурсов, инвестиций зарубежных партнеров, 
а также внедрения отечественных и зарубежных 
технологий в производство. Реализация отечест-
венной конкурентоспособной продукции на миро-
вом рынке способствует повышению уровня жиз-
ни населения и обогащению страны в целом.  

Формирование гибкой и производительной 
экономической системы требует создания мощной 
инновационной базы в регионах со специфической 
логистической инфраструктурой, благоприятными 
климатическими условиями и географическим по-
ложением, необходимым для развития определен-
ных отраслей.  

Известным средством содействия развитию 
инноваций является создание особых экономиче-
ских зон.  

В ООН эксперты разработали более 30 опреде-
лений понятия "особые экономические зоны". Они 
считают, что ОЭЗ - это географически определен-
ные зоны, которые отличаются от других регио-
нальных единиц хозяйственным правом, а их 
функция заключается в стимулировании инвести-
ций, снижении налогов, увеличении видов и форм 
квот, введении и принятии нового трудового зако-
нодательства и таможенных требований. Другой 
целью ОЭЗ является привлечение иностранных 
инвестиций и предоставление производителям 
доступа на мировой рынок.  

В отечественном законодательстве ОЭЗ регу-
лируются 116-ФЗ "Об особых экономических зо-
нах в Российской Федерации", согласно которому 
они определяются Правительством России и по-
нимаются как часть отечественной территории с 
особым статусом для осуществления предприни-
мательской деятельности, а также для продвиже-
ния таможенных процедур в зонах свободной та-
моженной зоны [6].  

Следует отметить, что согласно нормативным 
документам Российской Федерации, четкого раз-
граничения между понятиями специальных зон и 
особых экономических зон не существует. На 
практике следует отметить, что в некоторых слу-
чаях эти определения идентичны. В связи с осо-
бым вниманием, уделяемым особым экономиче-
ским зонам в России, их классификация не только 
описана в работах отечественных экономистов, но 
и регламентирована в нашем законодательстве. 
Поэтому необходимо выделить следующие виды 
ОЭЗ, представленные на рисунке 1. 

 

 
 
Рисунок 1 - Классификация ОЭЗ 
 
Важно отметить, что российские ОЭЗ не вклю-

чают инновационные зоны или зеленые технопарки; 
по данным ЮНИДО, последние принадлежат агент-
ствам по охране окружающей среды, в то время как 
Агентство по охране окружающей среды США 
(USEPA) - это сообщество производства и услуг, 
направленных на создание среды энергии, воды и 
материалов [5], которое рассматривает их как созда-
ние экологической безопасности путем повторного 
использования. 

 Некоторые утверждают, что экономическое раз-
витие страны напрямую влияет на структуру и тип 
ОЭЗ, которые реагируют на различные экологиче-
ские нормы и отличаются организационной сложно-
стью. Индустриальные парки популярны в Камбод-
же и Эфиопии, а промышленные зоны - в США, Ка-
наде, Швеции и Швейцарии [3].  

Изменения в создании ОЭЗ обусловлены ме-
няющимися общественными потребностями. ОЭЗ в 
традиционном понимании включали ряд стимулов в 
виде фискальных льгот и административного режи-
ма, однако в настоящее время они теряют свою ак-
туальность. Инновационные зоны, особенно те, ко-
торые ориентированы на исследования и разработки 
(НИОКР), инвестиции и формирование крупномас-
штабных национальных экономических преобразо-
ваний, в последнее время приобрели значение ОЭЗ.  

Истоки ОЭЗ можно проследить по созданию в 
развитых странах в конце 1950-х годов зон с ослаб-
ленным регулированием предпринимательской дея-
тельности, а в 1970-х годах - по появлению ОЭЗ в 
Латинской Америке и Восточной Азии, где имело 
место трудоемкое производство. В 2006 г., согласно 
статистике, в ОЭЗ было занято 66 миллионов чело-
век по всему миру, в том числе 40 млн в Китайской 
Народной Республике и 5,25 млн в Мексике и Цен-
тральной Америке [4]. Сегодня это число колеблется 
между 90 и 100 млн человек во всем мире.  

Следует отметить, что прогрессивная динамика 
формирования ОЭЗ в мировой экономике свиде-
тельствует о необходимости и важности ОЭЗ в ре-
шении проблем, возникающих при обеспечении бла-
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гоприятных факторов в секторе финансовой дея-
тельности. Поэтому стоит подчеркнуть, что количе-
ство единиц ОЭЗ с течением времени увеличивается. 
Например, в 2017 г. в Бангладеш было создано 4 но-
вых ОЭЗ. Следует отметить, что целью независимой 
от правительства инвестиционной политики в отно-
шении ОЭЗ является создание новых и модерниза-
ция существующих ОЭЗ.  

Отметим также появление новых ОЭЗ в Египте 
(ОЭЗ "Золотой треугольник") и Мексике (Пуэрто-
Чьяпас, Коацакоалькос и Ласаро Карденас Ла Уни-
он). Во Вьетнаме были разработаны новые меры 
экономической поддержки ОЭЗ, включая налоговые 
льготы и льготы по землепользованию, а также 
улучшенные требования к въезду иностранной рабо-
чей силы. В Зимбабве инвесторы не должны платить 
тарифы в зонах с благоприятными экономическими 
условиями [2]. Таким образом, хотя некоторые экс-
перты в области экономики утверждают, что эффек-
тивность ОЭЗ недостаточно высока, можно сделать 
вывод, что, независимо от уровня социально-
экономического развития страны, как развивающие-
ся, так и развитые страны не только продолжают, но 
и усиливают меры поддержки в области националь-
ной инвестиционной политики.  

По состоянию на 7 июля 2021 г., по данным Ми-
нистерства экономического развития Российской 
Федерации, в России насчитывается 42 ОЭЗ различ-
ных типов, из которых:  

1. 23 промышленно-производственные; 
2. 7 технологическо-инновационные;  
3. 10 туристско-развлекательные;  
4. 2 портовые.  
За время существования ОЭЗ было создано бо-

лее 42 000 рабочих мест, привлечена 41 иностранная 
инвестиция, 856 резидентов (из них 149 иностран-
цев) внесли свой вклад в развитие ОЭЗ. Так, в 2020 г. 
было создано 5585 новых рабочих мест, зарегистри-
ровано 128 новых резидентов и получено более 87,5 
млрд руб.  

Основной целью ОЭЗ является привлечение 
прямых инвестиций и увеличение занятости, незави-
симо от отраслевой принадлежности. В некоторых 
случаях ОЭЗ будут служить в качестве специализи-
рованных цехов или мест для привлечения инвести-
ций от иностранных инвесторов и стимулирования 
экспорта. Цели инвестиционной политики также 
должны преследоваться при создании новых и мо-
дернизации существующих ОЭЗ [3].  

После анализа зарубежного опыта по функциям 
и правилам ОЭЗ, отечественная практика должна 
ссылаться на следующие задачи, выполняемые ОЭЗ 
(рисунок 2).  

 

 
 

Рисунок 2 - Задачи ОЭЗ в России 
 
Выполняя вышеперечисленные задачи, ОЭЗ мо-

гут получить определенные выгоды, представленные 
в таблице 1.  

Следует отметить, что существуют правовые не-
достатки, такие как отсутствие закрепленного в за-
коне механизма реализации права на создание на-
циональных ОЭЗ и ограниченное право на привле-
чение средств из федерального бюджета для разви-
тия зон опережающего развития. Самостоятельное 
решение органами РФ вопросов, связанных с функ-
ционированием ОЭЗ, требует контроля со стороны 
судебных органов и поэтому считается незаконным 
[1].  

Основными целями ОЭЗ являются привлечение 
инвестиций, в том числе иностранных, увеличение 
импорта и экспорта, обеспечение новых рабочих 
мест для населения за счет новых производственных 
мощностей, а также привлечение и развитие иннова-
ционных технологий от всех видов бизнеса.  

В соответствии с частью первой статьи 4 ФЗ «Об 
особых экономических зонах в Российской Федера-
ции» выделяют 4 основные вида ОЭЗ, каждый из 
которых формируется и развивается по определен-
ным сценариям. Более подробное описание предста-
вим в таблице 2. 

 

  
Таблица 1 - Выгоды ОЭЗ в России* 

№ п/п Тип выгоды Классификация 

1 Статистические Валютные поступления, прямые иностранные инвестиции, рост заня-
тости, диверсификация экспорта 

2 Динамические Приобретение компетенций и повышение квалификации кадров, вне-
дрение новых технологий, повышение эффективности торговли оте-
чественной продукцией 

*Источник: [7] 
 
 

Стимулирование торговли 

Увеличение инвестиций 

Создание новых рабочих мест 

Эффективное управление 
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Таблица 2 - Сценарии формирования и развития ОЭЗ по типам* 

№ п/п Тип ОЭЗ Описание сценария 

1 Промышленно-
производственные 

Расположены в наиболее экономически развитых регионах Рос-
сии, для них характерно преобладание промышленных предпри-
ятий, а также наличие разветвленной транспортной инфраструкту-
ры, богатых природных ресурсов и квалифицированной рабочей 
силы 

2 Технико-внедренческие Расположены в крупных российских научных центрах с высоким 
научно-техническим потенциалом 

3 Туристско-рекреационные Располагаются в регионах с возможностями для развития пляжно-
го, оздоровительного, приключенческого отдыха, экстремальных 
видов спорта 

4 Портовые Расположены в непосредственной близости к глобальным мор-
ским торговым путям и воздушным коридорам 

*Источник: разработано авторами 
 
ОЭЗ создаются для развития обрабатывающей и 

высокотехнологичной промышленности, создания 
новых видов продукции, развития инфраструктуры, 
такой как порты, транспорт, туризм и санитария, а 
также для развития импортозамещающих произ-
водств. Государство активно поддерживает и разви-
вает научно-исследовательские центры в ОЭЗ, на эти 
цели выделяются значительные средства из феде-
рального бюджета. 

Для решения этой проблемы необходимо внести 
изменения в нормативные и законодательные акты 
путем подачи законодательной инициативы в Госу-
дарственную Думу. Если данное предложение будет 
реализовано, то будет создан привлекательный ин-
вестиционный климат и определена стратегия, 
включающая меры государственной поддержки 
ОЭЗ. Управление региональными ОЭЗ должно осу-
ществляться высшим исполнительным органом го-
сударственной власти на конкретной территории 
РФ.  

Выводы. Таким образом, ОЭЗ можно опреде-
лить как часть экономического пространства на оп-
ределенной территории государства, для которого 
характерно применение особого режима, выражаю-
щегося в предоставлении резидентам ОЭЗ при осу-
ществлении ими хозяйственной деятельности разно-
образных преимуществ, реализующихся в виде льгот 
и стимулов (налоговые преференции, особый адми-
нистративный режим, пониженный уровень страхо-
вых взносов во внебюджетные фонды, финансовые 
льготы, государственные гарантии и т.д.), создаю-
щих наиболее благоприятный климат для ведения 
бизнеса и привлечения капитала. 

Следует отметить, что хотя положение ОЭЗ в 
России улучшилось, необходимо не только сохра-
нить, но и повысить их текущий уровень развития. С 
учетом теоретического подхода и на основе опыта 
других стран в исследовании будет продолжена ра-
бота по разработке рекомендаций, необходимых для 
того, чтобы сделать деятельность ОЭЗ в России бо-
лее эффективной. 
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НИЗКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЗАТРАТ НА СЕМЕНА И ПОСАДОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ  
В ЗЕРНОВОМ ХОЗЯЙСТВЕ КАК СЛЕДСТВИЕ НЕРЕШЕННЫХ ПРОБЛЕМ В РАЗВИТИИ 
СЕЛЕКЦИИ И СЕМЕНОВОДСТВЕ 

 
ЗЮКИН Д.А.,  
кандидат экономических наук, доцент кафедры бухгалтерского учета и финансов, ФГБОУ ВО Курская 
ГСХА, nightingale46@rambler.ru. 

 
Реферат. В статье анализируется роль и влияние затрат на семена и посадочный материал как фактора 

возделывания зерновых культур. В исследовании подчеркивается особый статус этого направления интен-
сификации в силу биологического характера, что предопределяет важность поиска возможности большей 
производственно-экономической отдачи от этого фактора. База исследования включала сельскохозяйст-
венные организации Курской области, занимающиеся возделыванием зерновых культур. Основной инст-
румент статистической оценки - метод группировки, где в качестве фактора использовались затраты на 
семена и посадочный материал в расчете на 1 га посевов зерновых и доля затрат на семена и посадочный 
материал в структуре себестоимости. Результаты группировки показали, что влияние факторов на произ-
водственно-экономические показатели имеется, в некоторых случаях связь прямая и наглядная. В то же 
время анализ показал, что затраты на семена и посадочный материал в условиях 2018-2021 годов не явля-
лись действенным, дающим очевидную прибавку в экономической эффективности возделывания зерно-
вых. Сделан вывод, что это связано с малоэффективной моделью работы региональных центров селекции 
и семеноводства, которые в ряде случаев отсутствует как таковые. По итогам исследования сформирован 
перечень предложений по активизации работы системы селекции и семеноводства, в основе которых не 
только рост прямого государственного участия в виде субсидирования проектов, но опосредованное влия-
ние на формирование благоприятного инвестиционного климата и развития трудонаучного потенциала. 

 
Ключевые слова: зерновое хозяйство, производство зерна, интенсификация, затраты на семена и по-

садочный материал, государственная поддержка, результативность, эффективность. 
 

LOW COST EFFICIENCY OF SEEDS AND PLANTING MATERIAL IN GRAIN FARMING  
AS A CONSEQUENCE OF UNRESOLVED PROBLEMS IN THE DEVELOPMENT  
OF BREEDING AND SEED PRODUCTION 

 
ZYUKIN D.A.,  
candidate of economic sciences, associate professor of the department of accounting and finance, Kursk state agri-
cultural academy named after I.I. Ivanova, nightingale46@rambler.ru. 

 
Essay. The article analyzes the role and impact of seed and planting material costs as a factor in the cultivation 

of grain crops. The study emphasizes the special status of this area of innovation due to its biological nature, which 
determines the importance of searching for the possibility of greater production and economic returns from this 
factor. The research base includes agricultural organizations of the Kursk region engaged in the cultivation of grain 
crops. The main tool for statistical evaluation is the grouping method, where the costs of seeds and planting mate-
rial per 1 hectare of grain crops and the cost of seeds and planting material in the cost structure were used as a fac-
tor. The results of the grouping showed that there is an influence of factors on production and economic indicators, 
in some cases the connection is direct and clear. At the same time, the analysis showed that the cost of seeds and 
planting material in the conditions of 2018-2021 is not effective, giving an obvious advantage in the economic ef-
ficiency of grain cultivation. It is concluded that this is due to the highly efficient model of the regional centers of 
breeding and seed production, which in some cases are absent as such. Based on the results of the study, a list of 
proposals was formed to activate the work of the breeding and seed production system, which are based not only 
on the growth of direct state participation in the form of subsidizing projects, but also indirectly influencing the 
formation of a favorable investment climate and the development of scientific potential. 

 
Keywords: grain farming, grain production, intensification, costs of seeds and planting material, state support, 

efficiency, efficiency. 
 
Введение. Зерновое хозяйство является систе-

мообразующим элементом АПК России, занимая 
ведущее место в системе сельскохозяйственного 
производства многих регионов страны. Потребно-
сти внутреннего рынка в зерне полностью удовле-
творяются, однако высокий экспортный потенциал 

и расширяющаяся география поставок российского 
зерна обеспечивают спрос на факторы увеличения 
урожаев и повышение ценовой конкурентоспособ-
ности производства. В системе интенсификации 
возделывания зерновых культур приоритетным 
фактором долгие годы остаются минеральные 

mailto:nightingale46@rambler.ru
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удобрения, тогда как затраты на семена и посадоч-
ный материал существенно уступают в эластично-
сти и эффективности отдачи. В то же время потен-
циал именно посадочного материала как фактора 
весьма высокий и в силу многих причин не реали-
зуется в полной мере [1]. При этом семена - это 
биологический фактор, соответствующий эколо-
гичному земледелию. Корень проблем низкой от-
дачи от затрат на использование этого фактора ле-
жит в деградирующей системе селекции и семено-
водства на уровне регионов, где это направление 
отдано на откуп частному бизнесу, первоочередная 
задача которого получение краткосрочного финан-
сового результата [2]. В исследовании ставится 
цель - оценить на сколько эффективно используют-
ся затраты на семена и посадочный материал и 
сформировать систему направлений, которая могла 
бы способствовать улучшению перспектив разви-

тия селекции и семеноводства на региональном 
уровне.  

Материал и методы исследования. В качестве 
аналитической базы используются результаты воз-
делывания зерновых культур в сельскохозяйствен-
ных организациях Курской области в последние 
годы за исключением 2019 г., где было существен-
ное влияние форс-мажорного фактора в виде пан-
демии. Основой методологии исследования высту-
пают инструменты экономико-статистического 
анализа, представленного такими методами как 
корреляционный анализ и группировка, в рамках 
которых величина затрат на семена и посадочный 
материал в расчете на 1 га посевов зерновых вы-
ступает как фактор-регрессор, оцениваемый в кон-
тексте наличия стохастической и логической связи 
с основными производственно-экономическими 
показателями возделывания зерновых культур. 

 
Таблица 1 – Влияние затрат на семена и посадочный материал на результаты производства зерна в 

зерносеющих организациях Курской области в 2018-2021 гг.  
Группы хозяйств, затра-
ты на семена и посадоч-
ный материал в расчете 

на 1 га посевов зерновых, 
тыс. руб. 

Количество 
хозяйств в 

группе 

Приходится в расчете на 1 га посевов зерновых 
культур: Рента-

бельность 
продаж, % 

выручки, 
тыс. руб. 

прибыли, 
тыс. руб.  

затрат, 
тыс. руб. 

урожай-
ности, ц 

2021 
Более 6 15 63,6 28,1 45,2 50,8 44,2 
От 5,5 до 6 8 73,3 24,5 51,7 51,4 33,5 
От 5 до 5,5 13 98,9 52,9 43,0 53,4 53,5 
От 4,5 до 5 16 81,2 36,8 44,5 53,4 45,3 
От 4 до 4,5 22 72,0 38,7 36,2 47,3 53,8 
От 3,5 до 4 14 54,4 22,2 37,1 49,3 40,9 
От 3 до 3,5 27 63,1 32,8 32,9 41,8 52,0 
От 2,5 до 3 19 61,6 27,5 36,5 45,0 44,7 
От 2 до 2,5 18 51,6 29,3 33,9 44,8 56,9 
Менее 2 25 52,0 29,2 24,8 37,4 56,2 
Среднее в области 177 66,7 34,1 35,8 45,6 51,1 

2020 
Более 5,5 8 82,4 26,6 55,8 65,7 32,3 
От 5 до 5,5 13 98,9 52,9 43,0 53,4 53,5 
От 4,5 до 5 16 81,2 36,8 44,5 53,4 45,3 
От 4 до 4,5 22 72,0 38,7 36,2 47,3 53,8 
От 3,5 до 4 14 54,4 22,2 37,1 49,3 40,9 
От 3 до 3,5 27 63,1 32,8 32,9 41,8 52,0 
От 2,5 до 3 19 61,6 27,5 36,5 45,0 44,7 
От 2 до 2,5 18 51,6 29,3 33,9 44,8 56,9 
Менее 2 25 52,0 29,2 24,8 37,4 56,2 
Среднее в области 177 66,7 34,1 35,8 45,6 51,1 

2018 
Более 5 9 32,3 9,1 23,2 52,2 28,2 
От 4,5 до 5 9 52,9 17,5 35,5 65,0 33,0 
От 4 до 4,5 11 51,2 12,5 38,7 57,4 24,4 
От 3,5 до 4 13 45,0 11,5 33,5 56,4 25,7 
От 3 до 3,5 19 41,1 11,7 29,4 52,3 28,5 
От 2,5 до 3 34 46,2 16,4 29,9 50,9 35,5 
От 2 до 2,5 27 45,4 18,1 27,4 45,6 39,8 
От 1,5 до 2 36 44,4 17,6 26,9 45,0 39,6 
Менее 1,5 32 31,2 8,9 22,4 38,8 28,5 
Среднее в области 190 41,7 13,1 28,6 49,6 31,5 

Источник: рассчитано автором по данным комитета агропромышленного комплекса Курской облас-
ти 
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Результаты исследования. В обобщенном 
виде стохастическую взаимосвязь между величи-
ной затрат на семена и посадочный материал в 
расчете на 1 га посевов зерновых, урожайностью и 
прибыль от реализации зерна в расчете на 1 га по-
севов зерновых культур как двух результативных 
признаков отражает коэффициент корреляции. 
Для изучаемого периода исследование влияния 
регрессора на урожайность характеризуется уме-
ренной связью с максимальным значением в 0,41 
пункта в 2021 г., тогда как статистическая взаимо-
связь с другим результативным признаком и вовсе 
не имеет статистической значимости. Поэтому для 
выявления закономерностей в использовании за-
трат на семена и посадочный материал в расчете 
на 1 га посевов зерновых используем группировку, 
которая позволяет наглядно представить сопос-
тавления по показателям по укрупненным группам 
зерносеющих организаций (таблица 1). 

В 2018 г. взаимосвязь фактора и наблюдаемого 
производственно-экономического показателя про-
глядывается в сопоставлении с урожайностью – 
четкая прямая связь; и частично с выручкой от 
реализации зерна в расчете на 1 га посевов зерно-
вых культур – полиноминальная связь с вершина-
ми для величины затрат от 1,5 до 3 тыс. рублей и 
от 4 до 5 тыс. руб., тогда как от 3 до 4 тыс. руб. - 
показатель сокращается. Экономическая эффек-
тивность в виде рентабельности продаж и прибы-
ли от реализации зерна в расчете на 1 га посевов 
зерновых культур в группах с меньшим уровнем 
регрессора смотрится лучше, чем при наращива-
нии затрат. В 2020 г. сохраняется заметная прямая 
связь с урожайностью и выручкой от реализации 
зерна в расчете на 1 га посевов зерновых культур, 
тогда как показатели экономической эффективно-
сти связи не имеют, отражая стихийный характер 
формирования. В 2021 г. связь между фактором 
урожайности и выручкой от реализации зерна в 
расчете на 1 га посевов зерновых культур аппрок-
симируется параболической функцией, где точка 
максимума достигается при затратах на семена и 
посадочный материал в районе 5 тыс. руб. в расче-
те на 1 га посевов зерновых культур, а далее на-
блюдается регресс. В паре с уровнем прибыли от 
реализации зерна в расчете на 1 га посевов зерно-
вых культур такая взаимосвязь также прослежива-
ется в обобщенном виде, хотя и с меньшей ап-
проксимацией. При этом рентабельность продаж 
все также не имеет взаимосвязи и даже именно 
группы с меньшим уровнем фактора показывают 
наибольшую эффективность. 

 Анализ влияния доли затрат на семена и поса-
дочный материал в структуре себестоимости на 
результаты производства зерна в зерносеющих 
организациях осуществляем через группировку с 
шагом интервала в 2%. Весь изучаемый период 

используются одинаковые интервалы, чтобы 
оценка была сопоставимой (таблица 2). 

В 2018 г. показатели групп со значением фак-
тора выше среднего дают более высокие значения 
урожайности, выручки и прибыли от реализации 
зерна в расчете на 1 га посевов зерновых культур, 
однако группа с наибольшей долей характеризует-
ся наихудшими показателями. В 2020 г. число ор-
ганизаций с высоким значением доли затрат на 
семена и посадочный материал в структуре себе-
стоимости сократилось, что, в том числе, привело 
к формированию наглядного тренда – идет улуч-
шение всех производственно-экономических пока-
зателей вплоть до первой группы, где наблюдается 
резкое падение. Результаты 2018 г. и 2020 г. ха-
рактеризуют наличие закономерности и точки 
максимума, ограничивающей целесообразность 
увеличения доли факторного признака. В 2021 г. 
закономерность видна только в разрезе одного по-
казателя - прибыли от реализации зерна в расчете 
на 1 га посевов зерновых культур, тогда как по 
другим - лишь в обобщенном виде.  

Выводы. Затраты на семена и посадочный ма-
териал в расчете на 1 га посевов зерновых как 
фактор влияния на показатели производственно-
экономической эффективности нельзя назвать 
действенным на данный момент. Выявлена зако-
номерность, что с увеличением этого факторного 
признака растет урожайность. В отношении взаи-
мосвязи с экономической эффективностью такого 
тренда нет, но все же в предприятиях с затратами 
выше среднего уровня показатели выше, однако 
при дальнейшем росте эффективность существен-
но падает.  

Полученные расчеты подчеркивают, что на 
данный момент эластичность использования семян 
и посадочного материала невысока, поэтому важ-
но искать пути улучшения, основным из которых 
является развитие системы селекции и семеновод-
ства. Основа таких предложений несет в своей ба-
зе рост государственного участия, так как именно 
оно является главным заинтересованным лицом в 
решении вопросов продовольственной безопасно-
сти, которая в условиях санкций очень зависит от 
качества семенного материала. Зерновое хозяйство 
остается направлением сельскохозяйственного 
производства с низким уровнем прямой поддерж-
ки, поэтому увеличение бюджета выделяемых фи-
нансовых ресурсов видится вполне адекватным 
решением. Однако действенными инструментами 
остается формирование общего положительного 
инвестиционного климата в отрасли для стимули-
рования вовлечения «длинных денег» в инвести-
ционные проекты по развитию селекции и семено-
водства хотя бы из внутренних ресурсов отрасли 
(рисунок 1). 
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Таблица 2 – Влияние доли затрат на семена и посадочный материал в структуре себестоимости на 
результаты производства зерна в зерносеющих организациях Курской области в 2018-2021 гг.  

Группы хозяйств, доля 
затрат на семена и поса-

дочный материал в 
структуре себестоимо-

сти, % 

Количество 
хозяйств в 

группе 

Приходится в расчете на 1 га посевов зерновых 
культур: Рента-

бельность 
продаж, % 

выручки, 
тыс. руб. 

прибыли, 
тыс. руб.  

затрат, 
тыс. руб. 

урожай-
ности, ц 

2021 
Более 15 22 54,7 27,4 32,6 41,6 50,0 
От 13 до 15 16 101,8 58,7 36,2 48,2 57,7 
От 11 до 13 25 65,1 35,3 32,0 43,8 54,3 
От 9 до 11 35 73,4 31,0 44,5 53,7 42,3 
От 7 до 9 37 57,6 29,6 32,4 42,5 51,4 
От 5 до 7 28 59,9 29,5 40,4 47,5 49,2 
Менее 5 14 78,9 24,0 53,3 47,6 30,5 
Среднее в области 177 66,7 34,1 35,8 45,6 51,1 

2020 
Более 15 10 26,7 2,5 24,4 41,3 9,4 
От 13 до 15 11 76,8 44,9 31,9 62,4 58,4 
От 11 до 13 29 58,5 25,7 32,8 57,3 44,0 
От 9 до 11 40 59,7 23,6 36,1 61,3 39,5 
От 7 до 9 39 52,9 17,9 35,1 58,8 33,9 
От 5 до 7 34 61,4 19,9 41,6 58,1 32,4 
Менее 5 14 56,3 14,1 42,3 50,8 25,0 
Среднее в области 177 57,3 22,0 35,4 58,2 38,4 

2018 
Более 15 27 27,4 7,0 20,5 45,6 25,5 
От 13 до 15 18 43,2 14,9 28,3 54,2 34,6 
От 11 до 13 30 46,3 14,8 31,5 55,6 31,9 
От 9 до 11 33 46,9 14,2 32,8 55,5 30,3 
От 7 до 9 31 39,8 11,7 28,1 44,4 29,5 
От 5 до 7 30 46,3 17,4 28,9 49,3 37,7 
Менее 5 21 42,1 13,8 28,5 45,6 32,7 
Среднее в области 190 41,6 13,0 28,6 49,7 31,4 

Источник: Рассчитано автором по данным комитета агропромышленного комплекса Курской облас-
ти 

 

 
 

Рисунок 1 – Направления активизации развития селекции и семеноводства зернопродуктового под-
комплекса АПК России 
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Рост прямой финансовой поддержки реализа-
ции проектов в центрах селекционных исследова-
ний - неотъемлемый элемент не только развития 
науки, но и сохранения трудо-научного потенциа-
ла отрасли и страны. Однако в контексте функ-
ционирования рынка государство остается не 
очень эффективным собственником, так как гиб-
кость реагирования на сигналы рынка ограничива-
ется рядом административных барьеров и зависит 
от роли и способностей руководителей соответст-
вующих центров, которые должны совмещать в 

себе таланты как менеджера, так и исследователя. 
Необходимо стимулировать формирование моти-
вов именно бизнесу самому решать вопросы обес-
печения отечественным качественным посадоч-
ным материалом и насыщения рынка предложени-
ем. Эффективность производства зерна позволяет 
рассчитывать на успешность таких организаций и 
в текущих условиях, но в любом случае следует 
продолжать всячески способствовать такой дея-
тельности, например, через налоговые инструмен-
ты.
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УДК 338.43  
 
ФОРМИРОВАНИЕ ПРОДОВОЛЬСТВЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ СТРАНЫ,  
КАК ПРИОРИТЕТНОЕ НАПРАВЛЕНИЕ РАЗВИТИЯ АГРАРНОЙ ПОЛИТИКИ ГОСУДАРСТВА 
 
ПЕТРУШИНА В.В., 
кандидат экономических наук, доцент кафедры экономики, управления и гуманитарных наук,  
ФГБОУ ВО Курская ГСХА, petrushinavera@mail.ru. 
 

Реферат. Продовольственная безопасность – это один из ключевых вопросов системы безопасности 
страны. Аграрная политика рассматривается как неотъемлемая часть национальной экономической по-
литики в сфере сельского хозяйства и отражается в необходимости продовольственной безопасности и 
поддержании ресурсного потенциала агропромышленного комплекса. На основании доктрины о продо-
вольственной безопасности РФ определено, что ее уровень будет оцениваться самообеспеченностью 
страны продовольствием, экономической и физической доступностью продуктов питания для людей. 
Выявлены основные задачи, которые ставит пред собой правительство в целях  эффективной работы 
АПК и своевременных решений задач, связанных не только с экономической, но и социальной   состав-
ляющей населения сельских территорий. 

 
Ключевые слова: аграрная политика, агропромышленный сектор, продовольственная безопасность, 

уровень продовольственной самообеспеченности, экономическая эффективность продовольствия.    
 

FORMATION OF FOOD SECURITY OF THE COUNTRY AS A PRIORITY DIRECTION  
OF DEVELOPMENT OF THE AGRARIAN POLICY STATES 
 
PETRUSHINA V.V., 
Candidate of Economic Sciences, Associate Professor of the Department of Economics, Management and Hu-
manities, Kursk State Agricultural Academy, petrushinavera@mail.ru. 
 

Essay. Food security is one of the key issues of the country's security system. Agrarian policy is considered 
as an integral part of the national economic policy in the field of agriculture and is reflected in the need for food 
security and the maintenance of the resource potential of the agro-industrial complex. Based on the doctrine of 
food security of the Russian Federation, it is determined that its level will be assessed by the country's self-
sufficiency in food, economic and physical availability of food for people. The main tasks set by the govern-
ment for the effective work of the agro-industrial complex and timely solutions to problems related not only to 
the economic, but also to the social component of the population of rural areas are identified. 

 
Keywords: agricultural policy, agro-industrial sector, food security, level of food self-sufficiency, econom-

ic efficiency of food. 
 
Введение. Проблема продовольственной безо-

пасности очень актуальна в наше время, поскольку 
сегодня Россия столкнулась с новыми вызовами, 
требующими развертывания экономического по-
тенциала для реализации социальных и политиче-
ских (в том числе внешнеполитических) целей. Ее 
можно, рассматривать как с позиции отдельно взя-
того гражданина, так и с государственной точки 
зрения, поскольку она затрагивает интересы каж-
дого человека живущего в нашей стране. Для эко-
номики Российской Федерации формирование 
продовольственной безопасности является одним 
из главных приоритетов в связи со сложившейся 
международной ситуацией, сокращением возмож-
ностей импорта продовольствия и ресурсов для 
его производства (семян, средств защиты расте-
ний, ветпрепаратов, племенного скота, машин и 
оборудования и т.д.). Поэтому, выбор вектора в 
направлении обеспечения продовольственной 
безопасности России при формировании аграрной 
политики в современных условиях – ключевая за-

дача государства. В этой связи необходимым оста-
ется  продолжение работы в следующих приори-
тетных направлениях:  

- развитие сельского хозяйства  с его мощным  
потенциалом, который выступает  ресурсной базой 
для  страны и выполняет главную роль в обеспе-
чении продовольственной безопасности и само-
обеспечении всем необходимым для удовлетворе-
ния потребностей населения; 

- определение центрального положения сель-
ского хозяйства в народнохозяйственном ком-
плексе с его особой технической спецификой и 
особенностями самого сельскохозяйственного 
производства; 

- выделение приоритетных областей и проек-
тов, связанных с АПК; 

- преобразования, связанные с аграрным  сек-
тором в политическом аспекте, который непре-
менно затрагивает и социальную составляющую, и 
экономическую,  в рамках приоритетного направ-
ления развития нашего государства, а оно  нацеле-

mailto:petrushinavera@mail.ru
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но  на  увеличение экономического эффекта полу-
чаемого от непрерывной работы АПК, и соответ-
ственно деятельности профессионалов, занятых в 
данном секторе экономики.   

Условия, материалы и методы. Под продо-
вольственной безопасностью понимается такое 
состояние экономики и агропромышленного ком-
плекса, при котором потребности населения в 
продуктах питания удовлетворяются в соответст-
вии со стандартами качества в отношении отдель-
но взятого человека [4]. И такое утверждение не 
должно видоизменяться или зависеть от влияния 
различных факторов, которые по какой-либо при-
чине могут снизить потребности или степень их 
влияния на жизнеспособность индивида.   Нужно 
подчеркнуть, что уровень питания и качественные 
продукты определяют продолжительность жизни 
населения страны и состояние его здоровья, а это 
ключевые показатели, которые характеризуют 
степень зрелости государства, его благополучие и 
уровень жизни общества. Вопрос обеспечения 
продовольственной безопасности не менее важен, 
чем национальная оборона или экологическая 
безопасность.  

При эффективном процессе управления сель-
скохозяйственным производством, возможным 
становится успешное развитие и других производ-
ственных направлений экономики страны. Но если 
перестать поддерживать аграриев и не реагировать 
на их просьбы, связанные с покрытием части за-
трат на большинстве стадий реализации и произ-
водства продукции, не оказывать должной под-
держки со стороны законодательного регулирова-
ния отношений участников этих операций, то в 
течение очень короткого времени все смежные 
отрасли придут в упадок. Страшно представить, 
но голод – это то, что лишает человека жизни и не 
дает ему возможности существовать на этой зем-
ле. Миллионы людей на нашей планете испыты-
вают это состояние и это большая беда для всего 
человечества! Для того чтобы хоть как-то помочь 
таким людям, меценатами создаются благотвори-
тельные фонды и фонды поддержки голодных и 
обездоленных. Сложные ситуации, связанные с 
производством сельскохозяйственной продукции 
способствуют тому, что напряжение в обществе 
растет и все больше появляется людей недоволь-
ных своим положением  и правящими кругами.  

В современном обществе вопрос доступа к 
продовольствию также неотделим от геополитики 
государства. «Оценивая агропромышленный по-
тенциал России, можно сказать, что наша страна 
практически полностью обеспечивает себя всеми 
ресурсами, необходимыми для сельского хозяйст-
ва. Ресурсный потенциал России на человека в 2-
2,5 раза выше, чем у США, в 6 раз выше, чем у 
Германии в 18-20 раз выше, чем у Японии. Россия 
обладает огромной территорией, теплым клима-
том, большими запасами природных ресурсов, 
плодородными землями» [5].  

Возвращаясь к периоду Великой Отечествен-

ной войне, мы помним, что чернозем вывозился 
фашистскими захватчиками целыми эшелонами из 
России, что подчеркивает то,  насколько велика 
ценность наших ресурсов!  

Конечно, существует ряд проблем в обеспече-
нии агропромышленного комплекса и высококва-
лифицированными трудовыми ресурсами  опреде-
лённых профессий и специальностей, а также про-
блема обеспечения агропредприятий современной 
техникой и оборудованием. Но несмотря на это, 
при поддержке государства и реализации нацио-
нальных проектов, а также учитывая ресурсный 
потенциал агропромышленного сектора, можно 
ожидать, что при рациональном использовании 
имеющихся ресурсов и используя возможности 
реализации поставленных задач перед отечествен-
ным товаропроизводителем, Россия сможет обес-
печить своих граждан необходимым количеством 
продовольствия.  

Такой подход должен ориентировать лишь на 
то, что основная цель аграрной политики - это по-
вышение эффективности сельскохозяйственного 
производства, а также максимальное отстаивание 
интересов представителей сельскохозяйственного 
рынка.  

Однако не следует забывать, что участниками 
рынка являются не только продавцы, желающие 
получить как можно больше выгоды от реализа-
ции своей продукции, но и потребители. Послед-
ние, стараясь удовлетворить свои потребности и 
приобретая продукты питания, надеются на то, что 
производитель будет гарантировать им качество и 
безопасность потребляемого продукта. 

Но именно с этим связаны основные проблемы 
людей в современном мире. Наличие качествен-
ных и безопасных продуктов питания по доступ-
ным ценам и в достаточном количестве - эта та 
задача, с которой справляются не все государства, 
но Россия – это страна которой это удается, пусть 
не на все 100%. Российские сельскохозяйственные 
производители, как никто заинтересованы в том, 
чтобы их продукция продавалась по такой цене, 
при которой они смогут возместить свои расходы 
с целью получения прибыли. Но несмотря на то, 
что в сельском хозяйстве наименьшая доля в рас-
пределении добавленной стоимости, именно ис-
точником производства является само сельское 
хозяйство, при решении вопроса, связанного с 
обеспечением страны всеми необходимыми ресур-
сами для производства продукции. Ситуация па-
радоксальна: сельское хозяйство приносит мало 
прибыли, в то время как пищевая промышлен-
ность прибыльна, а торговля высоко доходна.  

 При анализе ситуации с продовольственной 
безопасностью необходимо рассматривать все ее 
составляющие в комплексе: 

во - первых - самообеспеченность страны про-
довольствием и количество продовольствия физи-
чески доступного для потребителей. 

во-вторых - экономический доступ к продо-
вольствию.  
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в- третьих – сама продовольственная безопас-
ность. 

Уровень самообеспеченности России продо-
вольствием составляет в среднем около 80% по 
основным видам сельскохозяйственной продукции 
(рисунок 1). 

Анализируя выше представленные сведения, 
мы можем констатировать, что в 2020 г. отечест-
венное производство обеспечивало потребность в 
мясе на 72,2%, в молоке на 80,5%, в картофеле на 
75,9%. Надо отметить, что наша страна наделена 
богатейшим и эксклюзивным ресурсным потен-
циалом, располагая которым, Россия не только в 
состоянии полностью удовлетворить потребности 
собственного населения в продовольствии, но и 
выступить одним из ведущих лидеров в мировом 
экономическом пространстве. И несмотря на си-
туацию, сложившуюся в отношении Российской 
Федерации со стороны западноевропейских стран 
и США, учитывая специальную военную опера-
цию в Украине, наша страна на удивление всему 
миру показывает высокие значения валового сбора 
зерновых в 2022 г. - 146-147 млн. тонн, в том чис-
ле пшеницы - 96 млн. тонн, подтверждая уровень 
обеспеченности  и эффективность работы АПК 
[10].  

В разрезе Курской области считаем необходи-
мым обратить внимание на то, что  в 2022 г. об-
ласть продемонстрировала отличные результаты 

работы АПК: «производство зерна составило бо-
лее 6 млн. тон.,  валовой сбор сахарной свеклы  
приблизился к значению 4,5 млн. тон., и  получен  
этот результат был за счет увеличения показателей 
урожайности корнеплодов до значения 480 ц с 
гектара и значительного увеличения площади по-
севов культуры до 94,5 тыс. га. В животноводче-
ских хозяйствах Курской губернии всех направле-
ний было произведено 440 тыс. тон молока и тем 
самым зафиксирован рост к значению этого пока-
зателя в 2021 г. – 123%. Область за 2022 г. полу-
чила 665,9 тыс. тон, скота и птицы на убой. По-
рядка 135 производственных объединений решали 
задачу по производству мяса и молока в регионе: 
122 –мясо свиней, птицы, розовой телятины и яг-
нятины и 13 связано с производством молока»[11] 
(рисунок 2).  

 Следует отметить, что в области «дальнейшее 
наращивание объемов производства сельскохозяй-
ственной продукции требует соответствующего 
развития материально-технической базы отрас-
лей» [2]. И здесь, ориентируясь на российский ры-
нок техники надо подчеркнуть, что «отечествен-
ному производителю возмещают скидку в размере 
25-30% (в зависимости от региона) [6]. «В Кур-
ской области локомотивом развития аграрной 
сферы выступают зерновое хозяйство и свиновод-
ство» [12].  

  

 
Рисунок 1 - Уровень самообеспеченности России продовольствием 
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Рисунок 2 - Производственные объединения Курской области 

Вторым критерием оценки уровня продовольст-
венной безопасности является доступность. А при 
рассмотрении данного критерия следует уточнить, 
что доступность напрямую будет связана с ресурс-
ным запасом, которым обладает каждый регион на-
шей страны и который свидетельствует о степени 
развития сельского хозяйства. При этом для того, 
чтобы иметь возможность оценить физическую дос-
тупность продовольствия, ключевыми остаются та-
кие ведущие показатели агробизнеса как: 

– количество голов различных животных, кото-
рыми располагает отрасль; 

–  показатель продуктивности скота; 
–  валовое производство продукции животновод-

ства; 
–  размер посевных площадей; 
–  показатель урожайности сельхозкультур и их 

валовой сбор; 
– процент товарности; 
–  уровень необходимого ресурсного потенция 

для внутреннего потребления [9].
 

Учитывая исследования, проводимые в отноше-
нии показателя продовольственной безопасности на 
сегодняшний день, выделяют два направления в 
рассмотрении критерия «физическая доступность»: 

– первое направление связано с определением 
необходимого количества объектов инфраструктуры 
и логистикой, позволяющих располагать должными 
площадками для реализации продовольствия; 

– второй подход предполагает, что физическая 
доступность определяется объемом продовольствия, 
которым наделен каждый отдельно взятый регион 
страны.  

Заметное увеличение роста цен на продовольст-
венные товары в нашей стране произошло с 2019 г. 
по 2021 г., и составило оно порядка двадцати одного 
процента. Все это явилось следствием пандемии, а 
впоследствии и санкции, объявленных в сторону 
России, которые еще больше усугубили ситуацию. 
Государство столкнулось с вопросом необходимо-
сти выстраивания новых торговых отношений и со 
всеми вытекающими из этой ситуации последствия-
ми. В этой связи, в начале 2022 г. были некоторые 
трудности с поставками определенных номенкла-
турных групп товаров, что вызвало увеличение цен 

на них в магазинах.  
Но несмотря на временные затруднения, к концу 

2022 г. цены на продукты питания были скорректи-
рованы в сторону снижения благодаря действиям 
правительства и контролю советующих органов на 
законных основаниях. Заметим, что более 80 % ка-
тегорий продовольственных благ наша страна пре-
доставляет потребителям своей страны, обеспечивая 
тем самым потребности за счет отечественного то-
варопроизводителя.    

 Цены на большинство продуктов питания в пе-
риод с 2020 г. по 2022 г. выросли, но умеренно, не 
более чем на 10%.  Цены на мясо выросли  в сред-
нем на 9,1 %, на молоко и молочные продукты на 
6,2%, на хлеб – на 8,8%.  

 Здесь следует подчеркнуть, что важным показа-
телем уровня жизни населения является доля расхо-
дов, которая отводится в семейном бюджете на 
обеспечение продуктами питания.  

В 2021 г. на продовольственную корзину прихо-
дилось 32,6% расходов домохозяйств, в 2022 г. 38,1 
%, а вот для сравнения, расходы домохозяйств по 
той же статье в 2018 г. составляли  всего 29,6%, что 
на 8,5% меньше, чем в 2022 г. (рисунок 3). 

Но, несмотря на увеличение цен на продоволь-
ствие, правительство все, же четко следит за тем, 
чтобы цены на основные продукты питания, кото-
рые являются базовыми, не поднимались выше оп-
ределенного предела. Это позволяет малообеспе-
ченным семьям приобретать продукты и выступает, 
как метод регулирования деятельности монополи-
стов на рынке, обеспечивая конкурентоспособность 
всех участников рыночных отношений и предостав-
ляя каждому возможность реализовать свои интере-
сы в получении прибыли. Да, с учетом изменяю-
щихся социально-экономических и политических 
условий в стране, люди увеличили расходы в своем 
бюджете по статье продовольственные товары, со-
кратив при этом расходы по другим статьям семей-
ного бюджета.  Следует отметить, что структура по-
требительских расходов домохозяйств различается в 
зависимости от групп населения, с разным уровнем 
располагаемого дохода и соответственно с разными 
потребностями.  
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Рисунок 3 - Доля расходов на продовольственную корзину в бюджете российских семей  
 
Для того чтобы обеспечить безопасность про-

дуктов питания, нужно заботиться об экологично-
сти и чистоте продукции и те продукты, которые 
не пригодны для употребления или опасны, не до-
пускать на рынок. Одним из основных вопросов в 
этом контексте - генетически модифицированные 
продукты, которые все чаще стали появляться на 
российском рынке. В связи с растущим спросом на 
продукты питания, в мире с каждым годом увели-
чивается площадь, засеянная генетически моди-
фицированными культурами. Сегодня наука не 
может полностью гарантировать безопасность 
этих продуктов. Множественные исследования 
свидетельствуют об обратном. Защита жизненно 
важных интересов российских потребителей по 
всем стандартам безопасности пищевых продук-
тов не в полной мере отвечает необходимым тре-
бованиям, но старается сделать все возможное, 
чтобы на прилавке у потребителя были продукты 
проверенные и соответствующие всем нормам и 
требованиям. Очень важно для дальнейшего эф-
фективного развития агропромышленного ком-
плекса России принять меры по защите интересов 
отечественных производителей и увеличить объем 
финансирования комплекса и самого сельского 
хозяйства. 

В рамках целевого финансирования развития 
агропромышленного комплекса России до 2025 г. 
правительством были определены следующие за-
дачи, которые предполагают, что не ниже 500 
млрд. руб. в год будет выделяться на развитие 
сельского хозяйства. К слову, в 2020 г. финанси-
рование составляло 339,2 млрд. руб., а 2022 г. эта 
поддержка определялась суммой в 403,5 млрд.руб.  

Придерживаясь такой политики, Россия про-
должает закладывать ресурсный фундамент для 
существования будущего поколения, обеспечивая 
тем самым независимое существование и развитие 
государства в жестоких условиях мировых поли-
тических отношений, которые складываются со 
странами Европы и США. Эта коалиция госу-
дарств стремится сделать нашу страну слабее, вы-

двигая в сторону Российской Федерации все но-
вые и новые пакеты санкций. Но западные поли-
тики очень ошибаются, предполагая, что это мо-
жет ослабить Россию! У нашей страны есть силь-
ная сторона и это развитый АПК с мощнейшим 
ресурсным потенциалом, одним из которых явля-
ются земельные территории России. Надо сказать, 
что некоторые участки земли еще и не ощутили на 
себе влияние деятельности человека, продолжая 
оставаться незадействованными в общественный 
процесс производства и ожидающие время начала 
своего использования. Осваивая все новые терри-
тории нашей страны, и развивая отечественное 
производство продукции, правительство России и 
региональные власти активно поддерживают фи-
нансовую стабильность действующих сельхозпро-
изводителей и стимулируют желающих организо-
вать новые виды бизнеса в сфере АПК, покрывая 
часть их затрат на начальных этапах становления 
и предоставляя льготные кредиты под небольшой 
процент в банке. Среди приоритетных мер аграр-
ной политики по повышению уровня продоволь-
ственной безопасности России следует отметить 
саму реализацию данного направления, как спосо-
ба поддержки аграриев, помогая им на всех этапах 
через решение ключевых задач (рисунок 4). 

Результаты и обсуждение.  Основополагаю-
щими нормативно-правовыми актами, регули-
рующими проблему обеспечения продовольствен-
ной безопасности в России, являются: 

- Стратегия национальной безопасности Рос-
сийской Федерации, утвержденная Указом Прези-
дента РФ от 31 декабря 2015 г. № 683; 

- Стратегия экономической безопасности Рос-
сийской Федерации до 2030 г., утвержденная Ука-
зом Президента РФ от 13 мая 2017 г. № 208; 

- Доктрина продовольственной безопасности 
Российской Федерации, утвержденная Указом 
Президента РФ от 21 января 2020 г. № 20.  

 «Основные направления реализации политики 
обеспечения продовольствием отражены в новой 
Доктрине продовольственной безопасности Рос-
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сийской Федерации, принятой Указом Президента 
в январе 2020 года. В соответствии с Доктриной 
определяются показатели продовольственной не-
зависимости, экономической и физической дос-
тупности продуктов питания, которые в комплексе 
отражают уровень продовольственной безопасно-
сти и независимости страны» [7]. 

Опираясь на положения последнего документа, 
можно выделить основные стратегические задачи, 
которые ставит перед собой наше правительство: 

Во-первых - увеличение процента населения, 
которое может позволить себе высококачествен-
ные продукты питания для обеспечения здорового 
существования. В контексте решения данного на-
правления работы ключевыми становятся: 

- решение задач, связанных с сокращением 
уровня бедности населения России; 

- социальная поддержка малообеспеченных 
граждан нашей страны. 

Во-вторых – возможность доведения продук-
тов питания до конечного потребителя с учетом 
расширения степени интеграционного взаимодей-
ствия аграриев в общей системе рыночных отно-
шений, опирающихся на значительную поддержку 
государства в решении ключевых вопросов, свя-
занных как с производством, так и реализацией 
готовой продукции на рынке. 

 В - третьих – это вопрос по созданию должно-
го запаса продуктов сельскохозяйственного про-
изводства с учетом потребностей общества. 

В-четвертых – повышение урожайности сель-
скохозяйственных культур, вопрос сохранности 
урожая и его условий хранения и переработки, 
повышения плодородия земель и рационального 
использования имеющихся сельхозугодий, приме-
нение научных разработок в области землепользо-
вания, технологии возделывая и технического со-
вершенствования, применение комплекса удобре-
ний и т.д.  

В-пятых – использование достижений НТП в 
животноводстве и растениеводстве, внедрение 
цифровых инструментов для повышения экономи-
ческой эффективности и снижения затрат, повы-
шение рентабельности производства.  

В-шестых - подготовка и переподготовка соот-
ветствующего уровня специалистов для аграрного 
сектора, которые наделены целым рядом компетен-
ций с учетом требований современного времени и 
реализации программы «Цифровая экономика» и 
ведомственного проекта «Цифровое сельское хо-
зяйство». Решение этой задачи напрямую связано и 
с агрообразованием, с его поддержкой и развитием 
начиная со школы, через реализацию программы 
«Агрокласс», погружая ребят в профессиональную 
среду и заканчивая профильной подготовкой и пе-
реподготовкой в высших учебных заведениях стра-
ны, имеющих сельскохозяйственную направлен-
ность. Все эти мероприятия напрямую связаны с 
количеством молодых специалистов, которые воз-
вращаются в сельскую местность и успешно обнов-
ляют трудовые ресурсы агробизнеса, тем самым 
способствуя развитию и процветанию сельских 
территорий. В этой связи программа поддержки 
молодых специалистов на селе дает возможность 
получения молодым профессионалам жилья, участ-
ка земли и соответствующей оплаты труда. 

К слову в 2022 г. средняя заработная плата спе-
циалиста занятого в аграрном секторе Курской об-
ласти в среднем составила 30000 руб. В разрезе от-
дельно взятых специальностей уровень оплаты 
труда был следующим: специалист по зоотехнии – 
31 150 руб.; агроном – 29200 руб., тракторист – 
28 000 руб. В общем, по области  средний уровень 
оплаты труда в 2022 г. составлял в среднем 34300, в 
2023 г. эта сумма составила приблизительно 37300 
руб., т.е. мы наблюдаем увеличение располагаемого 
дохода жителей Курской области на 3000 руб.  

 

 
 
Рисунок 4 - Ключевые задачи аграрной политики государства 
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Учитывая ситуацию и растущий интерес к раз-
витию аграрного сектора, как основного поставщи-
ка ресурсов для обеспечения продовольственной 
безопасности населения России, правительство в 
2022 г. упростило аграриям доступ к льготным кре-
дитам. Было выделило более 153 млрд. рублей на 
поддержку сельского хозяйства. Выделенные фи-
нансовые ресурсы позволили субсидировать более 
19 тыс. руб. ранее привлеченных займов. Льготное 
кредитование предполагает, что кредит выдается на 
срок до 1 года, инвестиционный кредит - на срок от 
двух до 15 лет. Эти меры помогут хозяйствам и 
дальше успешно развиваться, а также решать зада-
чи продовольственной безопасности, обеспечивая 
людей качественными продуктами. Таким образом, 
надо еще раз подчеркнуть, что сельское хозяйство – 
одна из основных и жизненно важных отраслей на-
родного хозяйства, а его особенности обуславли-
вают своеобразный характер действия в нем общих 
экономических законов, что необходимо учитывать 
при организации аграрного производства и реали-
зации соответствующей политики.  

На сегодняшний день в числе приоритетов для 
отечественного АПК: 

 -  обеспечение продовольственной безопасно-
сти России; 

- продолжение работы в направлении програм-
мы импортозамещения молочной и мясной продук-
ции, семенного фонда овощей и ягод; 

- увеличение статуса отечественного товаро-
производителя на основе повышения показателя 
конкурентоспособности его продукции на внешнем 
и внутреннем рынках; 

- стабилизация финансовой устойчивости пред-
приятий АПК; 

- экологический подход к производству собст-
венной продукции; 

- высокоэффективное и рациональное исполь-
зование имеющихся земель; 

- продолжение непрерывного развития сельской 
местности, формирование инновационного и циф-
рового АПК. 

Вывод. Роль сельского хозяйства в реализации 
аграрной политики, связанной с продовольствен-
ной сферой, должна не только сводиться к процес-
су производства и накопления продовольствия, но 
и ориентироваться на поддержку отечественных 
сельскохозяйственных производителей. Создание 
устойчивого уровня занятости в сельской местно-
сти и повышение доходов занятых в сельскохозяй-
ственном производстве специалистов заслужива-
ют особого внимания в российской аграрной по-
литике. В этой связи аграрная доктрина должна 
быть направлена на обеспечение стабильного про-
довольственного снабжения страны, развитие аг-
ропромышленного производства и сохранение ре-
сурсного потенциала агропромышленного ком-
плекса. Поэтому можно с уверенностью сказать, 
что продовольственная независимость Российской 
Федерации – это устойчивое внутреннее произ-

водство продуктов питания в количествах, превы-
шающих уставленный порог доли в товарном ре-
сурсе внутреннего рынка соответствующего това-
ра. Исходя из требований продовольственной не-
зависимости и безопасности, основными источни-
ками продовольствия являются продукты сельско-
го, лесного хозяйства, рыболовства, охоты и пи-
щевой промышленности, которые играют решаю-
щую роль в обеспечении продовольственной безо-
пасности. Несомненно, что  сам агропромышлен-
ный комплекс, со всей его совокупностью входя-
щих в него составных элементов и структур это 
основная база, это потенциал благополучия насе-
ления России и от того, на сколько велик интерес 
правительства к этому сектору, будет зависеть 
обеспечение уровня продовольственной безопас-
ности жителей страны.  

В направлении системы эффективной органи-
зационной структуры и управления объектами 
обеспечения продовольственной безопасности 
следует придерживаться следующих действий: 

- необходимо усовершенствовать нормативную 
и правовую базу реализации деятельности хозяй-
ствующих субъектов, занятых в агропромышлен-
ном комплексе и ориентироваться надо на основ-
ные направления и механизмы реализации док-
трины, связанной с продовольственной безопасно-
стью; 

- учитывая сегодняшнею ситуацию в отноше-
нии РФ со стороны и США и западноевропейских 
стран, необходимо постоянно проводить наблюде-
ние за ситуацией в области обеспеченности про-
довольствием граждан России; 

- используя прогнозирование, как метод оцен-
ки перспективы реализации поставленных эконо-
мических задач, осуществлять управление безо-
пасностью пищевых продуктов;  

- оценить устойчивость национальной эконо-
мики к изменениям на мировых рынках продо-
вольствия и к природно-климатическим изменени-
ям; 

- оценить устойчивость снабжения продоволь-
ствием в городах и регионах, зависящих от внеш-
них поставок продовольствия; 

- создать национальный разведывательный ре-
сурс в сфере обеспечения продовольственной 
безопасности; 

- создавать условия для возможности получе-
ния достойного уровня дохода всеми группами 
граждан, что бы иметь возможность свободного 
экономического и физического доступа к продо-
вольствию; 

- контролировать качество производимой про-
дукции и защищать интересы отечественных това-
ропроизводителей, оказывая им поддержку на всех 
уровнях; 

- ориентировать молодежь на переезд в село, 
где будет возможность реализовать свои цели и в 
плане трудоустройства, и в плане обеспеченности 
достойного существования близких. 
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Реферат. Целью исследования являлся анализ современного состояния кадрового потенциала Ир-
кутской области. За 2017-2021 гг. приведены данные о численности населения Иркутской области, в том 
числе сельского населения. Выявлено, что численность сельского населения возросла в основном за счет 
переселения городского населения в пригородные районы. Численность населения Иркутской области 
снизилась на 33,9 тыс. чел. За анализируемый период численность занятых в экономике Иркутской об-
ласти снизилась на 2,6 %. Численность занятых в сельском хозяйстве снизилась на 29,3 %. Показаны 
мероприятия по привлечению молодых специалистов для работы в сельскохозяйственном производстве. 
Отмечено, что в Иркутской области насчитывается 57,5 тыс. чел. безработных. Уровень занятости насе-
ления составляет 57,8 % от числа населения, уровень безработицы – 5 % от численности рабочей силы. 
Среди безработных городские жители в 2021 г. составляют 68,3 %, на сельское население приходится 
31,7 %. Уровень сельской безработицы составляет 8,4 %, данный показатель среди городских жителей 
составляет 4,2 %. Проанализированы данные о численности  и заработной плате работников сельскохо-
зяйственных организаций. Среднегодовая численность работников сельскохозяйственных организаций 
за 2017-2021 гг. снизилась на 12,2 % и составила 10524 чел. Число работников, занятых в сельскохозяй-
ственном производстве, снизилось на 1546 чел. или на 16,9 %. Численность работников торговли и об-
щественного питания увеличилась на 24,5 %. За анализируемый период заработная плата трактористов-
машинистов увеличилась на 83,8 %, животноводов – на 76,3 %, операторов машинного доения – на 75,1 
%. Заработная плата работников торговли и общественного питания увеличилась незначительно – на 
21,9 %. Для развития кадрового потенциала сельского хозяйства необходимо повысить уровень соци-
альной инфраструктуры, внедрить инновационные технологии в производство, проводить повышение 
квалификации руководящих кадров, повысить престижность сельскохозяйственного труда.  

 
Ключевые слова: кадровый потенциал, работники, заработная плата, сельское хозяйство, Иркутская 

область. 
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the analyzed period, the number of people employed in the economy of the Irkutsk region decreased by 2.6%. 
The number of people employed in agriculture decreased by 29.3%. Measures to attract young professionals to 
work in agricultural production are shown. It was noted that there are 57.5 thousand unemployed people in the 
Irkutsk region. The employment rate of the population is 57.8% of the population, the unemployment rate is 5% 
of the labor force. Among the unemployed, urban residents in 2021 account for 68.3%, the rural population ac-
counts for 31.7%. The level of rural unemployment is 8.4%, this figure among urban residents is 4.2%. Ana-
lyzed data on the number and wages of employees of agricultural organizations. The average annual number of 
employees of agricultural organizations for 2017-2021 decreased by 12.2% and amounted to 10524 people. The 
number of workers employed in agricultural production decreased by 1546 people. or by 16.9%. The number of 
workers in trade and public catering increased by 24.5%. During the analyzed period, the salary of tractor driv-
ers increased by 83.8%, livestock breeders - by 76.3%, machine milking operators - by 75.1%. The wages of 
trade and public catering workers increased slightly - by 21.9%. In order to develop the personnel potential of 
agriculture, it is necessary to increase the level of social infrastructure, introduce innovative technologies into 
production, improve the skills of management personnel, and increase the prestige of agricultural work. 

 
Keywords: personnel potential, workers, wages, agriculture, Irkutsk region. 
 
Введение. Эффективность сельскохозяйствен-

ного производства страны во многом зависит от 
состояния кадрового потенциала регионов. Увели-
чение объемов производства сельскохозяйствен-
ной продукции, применение новых современных 
технологий требует обеспечения потребности от-
расли сельского хозяйства в квалифицированном 
персонале.  

По мнению Семкина А.Г., «кадровый потенци-
ал субъекта аграрного бизнеса – это количествен-
ная и качественная характеристика трудового кол-
лектива, составляющая основу возможностей, си-
лы и мощности развития сельскохозяйственной 
экономики, подотраслей на основе сочетания лич-
ностных качеств и специальной подготовки». 
Причем данная категория должна быть увязана со 
стратегическими целями организации [1]. 

В сельском хозяйстве остается нерешенным 
ряд проблем, влияющих на развитие кадрового 
потенциала, которые отмечают отечественные ав-
торы.  

Шелковников С.А. и др. считают, что «состоя-
ние социальной инфраструктуры в сельской мест-
ности значительно уступает аналогичному показа-
телю по городской местности». Данный показа-
тель значительно влияет на выбор места работы 
молодыми специалистами [2]. 

Гайнутдинов И.Г. и др. отмечают рост убыточ-
ных хозяйств. Они считают, что «во многом сло-
жившаяся ситуация связана с недостатком веду-
щих отраслевых специалистов и руководителей 
подразделений и, как следствие, чрезмерная 
управленческая нагрузка на них, что снижает опе-
ративность и эффективность принимаемых реше-
ний» [3]. 

Адуков Р.Х., Адукова А.Н., сравнивая страны с 
широким применением инновационных техноло-
гий, отмечают, что «в аналогичных природных 
зонах российские аграрии по продуктивности по-
лей и ферм уступают своим зарубежным конку-
рентам в 1,5 раза и более». Они связывают такое 
положение с недостаточной квалификацией 
управленческих кадров [4]. 

Бураева Е.В. считает, что «важным условием 
эффективного развития аграрного сектора эконо-
мики России является, в том числе, и повышение 
престижности аграрного труда». Низкая заработ-
ная плата, снижение уровня социальной инфра-
структуры являются тому причиной [5]. 

Цель исследования – анализ современного 
состояния кадрового потенциала Иркутской об-
ласти. 

Материалы и методика исследования. Ма-
териалами исследования послужили данные Тер-
риториального органа Федеральной службы госу-
дарственной статистики по Иркутской области, 
сводные данные Министерства сельского хозяйст-
ва Иркутской области, научная литература по рас-
сматриваемой проблеме. В работе использовались 
следующие методы исследования: абстрактно-
логический, монографический, экономико-
статистический и другие общенаучные методы 
исследования. 

Результаты исследования. Кадры – один из 
главных факторов успеха развития сельского хо-
зяйства Иркутской области. От работы кадров за-
висит эффективность сельскохозяйственного про-
изводства. 

Кадровый потенциал сельскохозяйственного 
производства Иркутской области за последние де-
сятилетия претерпел значительные изменения. 
Развитие техники и технологий вызвало значи-
тельный рост производительности труда в аграр-
ной сфере. Вместе с тем в области наблюдается 
значительный недостаток кадров. Так, на 
1.01.2023 г. имелось 297 вакансий. Из них в рай-
оны области требуются 40 трактористов-
машинистов, 12 операторов машинного доения, 12 
водителей грузовых автомобилей и др. Значитель-
ная потребность наблюдается в руководящих ра-
ботниках и специалистах, работниках перерабаты-
вающих производств. Рассмотрим динамику чис-
ленности населения Иркутской области за послед-
ние 5 лет (таблица 1). 
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Таблица 1 – Численность населения Иркутской области за 2017-2021 гг. 

Годы 
Все насе-

ление 

в том числе В общей численности населения, % 

городское сельское городское сельское 

2017 2408,9 1900,3 508,6 78,9 21,1 

2018 2404,2 1894,1 510,1 78,8 21,2 

2019 2397,7 1888,0 509,7 78,7 21,3 

2020 2391,2 1866,9 524,3 78,1 21,9 

2021 2375,0 1851,2 523,8 77,9 22,1 

2021 г. к 2017 г., % 98,6 97,4 103,0 - 1 п. п. 1 п. п. 

 
Таблица 2 – Среднегодовая численность занятых в экономике по видам экономической деятельности 

в Иркутской области за 2017-2021 гг. [6] 

Показатели 

Годы 

2021 

г. к 

2017 

г., % 

2017 2018 2019 2020 2021 

ч
ел

. 

у
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. 
в
ес
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%
 

ч
ел

. 
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Среднегодовая 

численность 

работников в 

экономике - 

всего 746745 100,0 740764 100,0 739118 100,0 724483 100,0 727512 100,0 97,4 

в т. ч. сель-

ское, лесное 

хозяйство, 

охота, рыбо-

ловство и ры-

боводство 25283 3,4 26613 3,6 24167 3,3 23068 3,2 21987 3,0 86,9 

в т.ч. сельское 

хозяйство 11339 1,5 9839 1,3 8791 1,2 8328 1,1 8016 1,1 70,7 

 
Как видно по данным таблицы 1, за 2017-2021 

гг. численность населения Иркутской области сни-
зилась на 33,9 тыс. чел. и составила 98,6 %. Чис-
ленность городского населения снизилась на 49,1 
тыс. чел. или на 2,6 %. Численность сельского на-
селения увеличилась на 15,2 тыс. чел. или на 3 %. 
Она увеличивается за счет переселения городского 
населения в пригород – в Иркутский и Шелехов-
ский район. 

Как видно по данным таблицы 2, в 2021 г. по 
сравнению с 2017 г. численность занятых в эконо-
мике Иркутской области снизилась на 2,6 %. Наи-
большее снижение численности занятых произош-
ло в сельском хозяйстве – на 29,3 %.  

По данным Иркутскстата, в Иркутской области 

насчитывается 57,5 тыс. человек безработных. Уровень 

занятости населения составляет 57,8 % от числа 

населения, уровень безработицы – 5 % от численности 

рабочей силы.  
Среди безработных городские жители в 2021 г. 

составляют 68,3 %, на сельское население 
приходится 31,7 %. Уровень сельской безработицы 
составляет 8,4 %, данный показатель среди 
городских жителей составляет 4,2 % [7]. 

Среднегодовая численность рабочих занятых в 
аграрном секторе на начало 2022 г. превысила 10 
тыс. чел. (таблица 3). 

По данным таблицы 3 можно сделать вывод о 
сокращении среднегодовой численности по всем 
организациям на 12,2 %, наибольшему сокращению 
подверглись работники, занятые в сельскохозяйст-
венном производстве. Численность работников 
торговли и общественного питания увеличилась на 
24,5 %. 

Основным стимулом работников к труду явля-
ется заработная плата [8]. Рассмотрим динамику 
заработной платы в сельском хозяйстве Иркутской 
области (таблица 4). 

Как видно по данным таблицы 4, за прошед-
шие 5 лет среднемесячная зарплата рабочих сель-
скохозяйственных организаций значительно уве-
личилась. Заработная плата трактористов-
машинистов увеличилась на 83,8 %, животноводов 
– на 76,3 %, операторов машинного доения – на 
75,1 %. Заработная плата работников торговли и 
общественного питания увеличилась незначитель-
но – на 21,9 %. 
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Таблица 3 – Средняя численность работников сельского хозяйства Иркутской области за                      
2017-2021 гг. 

Показатели 
Годы 2021 г. к 2017 г., 

% 2017 2018 2019 2020 2021 

Всего по организациям 11990 11648 11309 10982 10524 87,8 
Работники в сельскохо-
зяйственном производстве 9139 8538 80097 7861 7593 83,1 
В том числе постоянные 7134 6577 6209 5949 5786 81,1 
трактористы-машинисты 1268 986 915 897 866 68,3 
Оператор машинного дое-
ния 565 503 454 439 413 73,1 
Животноводы 634 593 573 582 561 88,5 
Служащие 1759 1760 1718 1731 1707 97,0 
в том числе: руководители 536 512 498 508 520 97,0 
специалисты 1177 1168 1137 1137 1149 97,6 
Работники, занятые в под-
собных промышленных 
предприятиях и промыслах 1760 1824 1831 1787 1765 100,3 
Работники торговли и об-
щественного питания 1034 1191 1228 1241 1287 124,5 

 
Таблица 4 – Среднемесячная заработная плата работников сельского хозяйства Иркутской области за 

2017-2021 гг., руб. 

Показатели 
Годы 2021 г. к 

2017 г., % 2017 2018 2019 2020 2021 

Всего по организациям 30259 38072 38072 41602 46314 153,1 
Работники в сельскохо-
зяйственном производстве 28037 25801 25801 40150 44206 157,7 
В том числе постоянные 25905 33646 33646 36587 38985 150,5 
трактористы-машинисты 20669 28100 28100 32136 37997 183,8 
Оператор машинного дое-
ния 22781 32337 32337 34864 39878 175,1 
Животноводы 20136 25452 25452 29329 35494 176,3 
Служащие 38829 49166 49166 54081 57296 147,6 
в том числе: руководители 50953 71383 71383 79123 88098 172,9 
Специалисты 32494 39667 39667 43085 44385 136,6 
Работники, занятые в под-
собных промышленных 
предприятиях и промыслах 37739 42906 42906 46394 51877 137,5 
Работники торговли и об-
щественного питания 37742 42294 42294 45266 45997 121,9 

 
В последнее время в Иркутской области про-

водятся мероприятия по привлечению молодых 
специалистов для работы в сельскохозяйственном 
производстве. Так, с 2011 г., Министерством сель-
ского хозяйства Иркутской области предоставля-
ются субсидии сельскохозяйственным товаропро-
изводителям и индивидуальным предпринимате-
лям, а также крестьянским (фермерским) хозяйст-
вам, на возмещение затрат на единовременную 
выплату молодым специалистам. Молодому спе-
циалисту выплата составляет 400 тыс. руб. В об-
ласти выплату с 2011 г. получили 375 молодых 
специалистов на сумму 86 млн руб. 

Данная мера поддержки является приоритет-
ной, поскольку помогает обустроить быт молодого 
специалиста при трудоустройстве и закрепить его 
в сельскохозяйственном производстве на период 

от 3-х до 5 лет. С целью привлечения молодых 
специалистов производится компенсация затрат на 
обучение до 90 % для профильных и подведомст-
венных Минсельхозу Российской Федерации ву-
зов. Для региональных среднепрофессиональных 
организаций аграрного профиля также планирует-
ся такая мера. Приангарье входит в пятерку регио-
нов-лидеров по объему привлекаемых федераль-
ных средств по программе КРСТ. Это субсидии на 
ученические и целевые договоры, субсидии на оп-
лату труда и прохождение практики студентов. 
Кроме этого, Иркутская область - единственный 
регион в Российской Федерации по предоставле-
нию субсидии агрошколам. Средства будут выде-
лены на оснащение материально-технической ба-
зы агрошкол. Для региональных среднепрофес-
сиональных организаций аграрного профиля пла-
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нируется увеличить компенсацию затрат на обу-
чение до 90 % для того чтобы у всех были равные 
условия [9]. 

Выводы. Таким образом, для развития кадро-
вого потенциала сельскохозяйственного производ-
ства необходимо проводить повышение квалифи-
кации руководящих работников и специалистов, 

повысить привлекательность сельскохозяйствен-
ного труда, на уровне государства осуществлять 
меры поддержки молодых специалистов. Реализа-
ция данных мероприятий позволит повысить эф-
фективность сельскохозяйственного производства 
в регионе. 
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Реферат. В статье рассмотрены вопросы цифровизации экономики агропромышленного комплекса. 

В результате анализа авторы приходят к выводу, что дальнейшая цифровизация сельского хозяйства бу-
дет происходить за счет создания цифровых экосистем и территориальных кластеров на основе цифро-
вых платформ. Цифровая экосистема агропромышленного комплекса представляет собой цифровое 
взаимодействие субъектов агропромышленного комплекса по оптимальному использованию природных, 
финансовых, материальных, трудовых ресурсов в интересах всех участников производства и потребле-
ния сельскохозяйственной продукции. Целью исследования является поиск ориентиров и подходов циф-
ровой трансформации сельского хозяйства. В статье показываются преимущества создания цифровых 
экосистем в агропромышленном комплексе. Такими преимуществами являются:  экономия стоимости и 
трудозатрат, повышение производительности, улучшение качества обслуживания клиентов, персонали-
зация, взаимодействие, гибкость бизнес-процессов, скорость адаптации к внешним изменениям, повы-
шение маржинальности продукции и услуг, инновационное развитие конечной продукции, рост капита-
лизации и повышение конкурентоспособности. В статье так же рассмотрена роль кластеров в развитии 
цифровых экосистем. Объединение кластерного подхода с экосистемным дает значительный синергети-
ческий эффект и позволяет мелким и средним фермерским хозяйствам присоединится к цифровизации 
сельского хозяйства на основе кооперации с агрохолдингами.  
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Essay. The article deals with the issues of digitalization of the economy of the agro-industrial complex. As a 
result of the analysis, the authors come to the conclusion that further digitalization of agriculture will occur 
through the creation of digital ecosystems and territorial clusters based on digital platforms. The digital ecosys-
tem of the agro-industrial complex is a digital interaction of the subjects of the agro-industrial complex for the 
optimal use of natural, financial, material, labor resources in the interests of all participants in the production 
and consumption of agricultural products. The purpose of the study is to search for guidelines and approaches 
for the digital transformation of agriculture. The article shows the advantages of creating digital ecosystems in 
the agro-industrial complex. These benefits are: cost and labor savings, increased productivity, better customer 
service, personalization, interaction, flexibility of business processes, speed of adaptation to external changes, 
increased margins of products and services, innovative development of end products, capitalization growth and 
increased competitiveness . The article also considers the role of clusters in the development of digital ecosys-
tems. Combining the cluster approach with the ecosystem one gives a significant synergistic effect and allows 
small and medium-sized farms to join the digitalization of agriculture through cooperation with agricultural 
holdings. 
 

Keywords: digital ecosystem, digital management platform, agro-industrial complex, digital economy, digi-
tal technologies, digital clusters, agricultural holdings. 

 
Введение. Основой цифровизации экономики 

является создание цифровых платформ, на основе 
которых объединяются различные сферы деятель-
ности предприятий [1, 2]. Совмещение различных 
сфер деятельности на одной цифровой платформе 
стало называться цифровой экосистемой. Первые 
экосистемы стали создавать банки, присоединяя к 
своей деятельности сферы электронной коммер-
ции, логистики, сферы услуг. Такие экосистемы 
стали создавать крупные банки, такие как Сбер-
банк, который поменял свой бренд на Сбер, при-
соединив к себе логистику, маркет, фудтех, музы-
ку, здоровье.  

Цифровая трансформация производственного 
сектора принимает форму нового управления, 
бизнеса и производственные модели, которые спо-
собствуют инновациям и внедрению новых рын-
ков и разрушают традиционные отрасли. Расши-
рение промышленного Интернета, интеллектуаль-
ных систем, виртуальных цепочек создания стои-
мости и искусственного интеллекта в производст-
венных процессах ускоряет внедрение инноваций 
и повышает производительность, что положитель-
но сказывается на экономическом росте. Кроме 
того, все это стимулирует трансформацию тради-
ционных отраслей через технологии автомобиле-
строения (автотехнологии), сельскохозяйственные 
технологии (агротех) и финансовые технологии 
(финтех) и т.д. 

Цифровая экосистема в агропромышленном 
комплексе (АПК) - это система цифрового взаи-
модействия субъектов  АПК по оптимальному ис-
пользованию природных, финансовых, материаль-
ных, трудовых ресурсов в интересах всех участни-
ков производства и потребления сельскохозяйст-
венной продукции.  

Несмотря на усиление исследований по циф-
ровизации агропромышленного комплекса и вне-
дрения цифровых услуг подходам и моделям стра-
тегий цифровой трансформации в агропромыш-
ленном комплексе уделяется недостаточное вни-
мание. 

Цель исследования - предложить стратегиче-
ские ориентиры для цифровой трансформации в 
агропромышленном комплексе, управления циф-
ровой модернизацией сельского хозяйства и воз-
можности для улучшения цифровых экосистем. 

Материалы и методы исследования. Для 
достижения целей исследования использовались, 
абстрактно-логический и сравнительный методы, а 
также системный и институциональный подходы 
[3, 4]. Эмпирическую базу представили статисти-
ческие отчеты и прогнозы, содержащиеся в эко-
номической литературе, Интернет-ресурсах госу-
дарственных и общественных организаций. 

Теоретико-методологическую основу исследо-
вания составили работы отечественных и зару-
бежных ученых, изучающих особенности деятель-
ности цифровых экосистем в агропромышленном 
комплексе и вопросы управления внедрением и 
использованием информационно – коммуникатив-
ных технологий (ИКТ). 

Инструментально-методический аппарат бази-
руется на основных методах научного знания, 
экономическом анализе, наблюдении, обобщении, 
абстрагировании, системном анализе и синтезе, а 
так же экспертной оценке [5, 6, 7]. 

Результаты исследования.  
Преимущества создания экосистем в аграр-

ной промышленности.  
Цифровизация и цифровая трансформация 

промышленного управления требуют качествен-
ного пересмотра стратегии, методов и механизмов 
оперативного управления [8, 9, 10]. Технологиче-
ское отставание в агропромышленном комплексе 
остается сдерживающим фактором, особенно в 
развитии таких направлений, как эффективный 
гектар, умная ферма, умная теплица, умный склад.  

Недостаточное развитие процессов модерниза-
ции производства, износ основных средств актуа-
лизирует необходимость использования информа-
ционных и цифровых технологий в агропромыш-
ленный комплекс непосредственно в сельскохо-
зяйственных отраслях производства,  переработки, 
транспортировки, хранения, планирования и 
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управление сельскохозяйственным производст-
вом. 

Создание агроцифровых экосистем в регионах 
России позволит получить синергетический эф-
фект от внедрения цифровых технологий во всех 
отраслях экономики. Цифровая трансформация и 
создание цифровых экосистем в агропромышлен-
ном комплексе должен основываться на четком 
понимании стратегического характера этого про-
цесса [11, 12].  

Цифровая трансформация — это процесс из-
менения системы управления в организации на 
основе массива цифровых данных с помощью 
цифровых технологий, цифровых услуг, цифровых 
платформ. Например, это оптимизация структуры 
и процессов сельскохозяйственного производства 
на основе цифровизации. 

Цифровая экосистема — это интеграция циф-
ровых платформ, цифровых сервисов, бизнес-
процессов, полностью оцифрованные цепочки 
создания и добавления стоимости в единую сеть 
для создания новой стоимости [13, 14]. Принципи-
ально новые виды цифровые, био-, агро-, энерге-
тические технологии цифровой экосистемы тесно 
взаимосвязаны сложными сетями. В экосистеме 
все элементы хорошо управляются и не проявляют 
только количественные, но и качественные пока-
затели эффективности производства. 

Для решения задач цифровой трансформации 
агропромышленного комплекса в настоящее время 
разрабатывается система информационных серви-
сов. Экосистема должна упростить процедуру по-
дачи документов на господдержку, проконсульти-
ровать по различным вопросам, сократить расходы 
и увеличить прибыль аграрного производителя.  

Выгоды от цифровой трансформации: эконо-
мия стоимости и трудозатрат, повышение произ-
водительности, улучшение качества обслуживания 
клиентов, персонализация, взаимодействие, гиб-
кость бизнес-процессов, скорость адаптации к 
внешним изменениям, повышение маржинально-
сти продукции и услуг, инновационное развитие 
конечной продукции, рост капитализации и повы-
шение конкурентоспособности. 

Цифровая трансформация и новые 
био/сельскохозяйственные технологии меняют 
существенно бизнес-процессы. С учетом техноло-
гических тенденций и особенности сельского хо-
зяйства, создание экосистем для регионов является 
наиболее перспективным направлением. Экоси-
стемы на платформе сервисов помогают хранить, 
обрабатывать и обмениваться большими объемами 
данных. Ряд проектов по цифровизации уже вне-
дрены в агропромышленном комплексе России.  

Так, например, провайдер цифровых услуг 
Ростелеком предложил предприятиям агропро-
мышленного комплекса экосистему с названием 
«Цифровая экосистема АПК». Она позволяет по-
лучить информационную поддержку, управлять 
земельными активами, контролировать уборку 
урожая и продавать его. Она так же позволяет 

производить мониторинг погодных условий, стра-
ховать посевы, предоставлять автоматизирован-
ным способом отчетность Министерству сельско-
го хозяйства России. Эта экосистема автоматизи-
рует всю цепочку бизнес-процессов, начиная от 
поиска финансирования, выращивания урожая, 
сбора урожая и до его сбыта.  

Взаимодействие в цифровой экосистеме про-
исходит в эффективной и персонализированной 
форме между сельхозпроизводителями, государст-
венными органами и иными субъектами.  

В процессе цифровой трансформации создает-
ся цифровой двойник сельскохозяйственной орга-
низации и создается продуктовая цепочка. В сель-
ском хозяйстве правильный процесс принятия ре-
шений для сельскохозяйственного производства 
имеет важное значение. Качество продукции, про-
изводительность, необходимые работы в нужное 
время - от этого зависит рентабельность производ-
ства в целом. 

Эффективные региональные бизнес-модели в 
цифровой экосистеме могут быть воспроизведены 
и фермерами. Снижается рискованность сельско-
хозяйственного производства. Прозрачность про-
изводства – главный аргумент в пользу инвести-
ционной привлекательности экосистем. Развива-
ются кооперативные формы промышленного 
управления. Повышается технологическая дисци-
плина в производственном процессе. 

В цифровой экосистеме растет важность про-
граммного обеспечения в цепочках создания 
стоимости. Программное обеспечение включает в 
себя планирование ресурсов организации, управ-
ление взаимоотношениями с клиентами, управле-
ние цепочками поставок, управление основными 
средствами организации. 

В цифровой экосистеме эффективнее распре-
делять технологические решения промышленной 
пищевой сети. В процессе прогнозирования спроса 
диверсификация сельскохозяйственного произ-
водства и оптимизация продовольственных рын-
ков увеличивается. АПК будет активно подстраи-
ваться под запросы потребителей в здоровом обра-
зе жизни. 

Цифровая экосистема позволяет взаимодейст-
вовать в замкнутой экономике (экономика замкну-
того цикла) с низким уровнем отходов и низким 
уровнем выбросов. С помощью цифровых экоси-
стем, возможно рациональное использование 
энергии и воды, а также развитие ресурсосбереже-
ния и экологичность процессов. 

В рамках цифровой экосистемы развивается 
инфраструктура, создаются новые рабочие места. 
Стимулирование экономического развития в сель-
ской местности повышает роль фермеров и повы-
шает уровень жизни. 

В результате цифровая трансформация влечет 
за собой изменение производства и процессов 
управления.  Создание цифровой экосистемы ме-
няет ценность цепочек в агропромышленном ком-
плексе. 
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Китай является примером цифровой транс-
формации агропромышленного комплекса. Он 
принял «План развития цифрового сельского хо-
зяйства и сельских районов на 2019-2025». К 2025 
г. цифровая экономика сельского хозяйства долж-
на составить 15% добавленной стоимости агро-
промышленного комплекса Китая, а доля сельско-
хозяйственных товаров, продаваемых в Интернете, 
должны достигать 15%. Это повлечет за собой 
развитие доступа в Интернет в 70% сельских ре-
гионов. Создание цифровых экосистем и Интернет 
вещей двигает индустрию робототехники вперед. 
Агроботы должны диагностировать болезни, по-
могать в выпасе и кормлении животных. Планиру-
ется использование искусственного интеллекта 
для защиты растений и контролем урожайности. 
Анализ данных предоставят фермерам советы о 
том, где, когда и как сажать сельскохозяйственные 
культуры. 

Роль кластеров в развитии цифровых эко-
систем агропромышленного производства 

В настоящее время бенефициарами цифрови-
зации являются крупные агрохолдинги и ИТ-
отрасль (производители датчиков и разработчики 
программного обеспечения для машин и оборудо-
вания, софтверных компаний, производителей 
удобрений и операторы телекоммуникаций). Для 
малых и средних фермерских хозяйств, не имею-
щих достаточных ресурсов для сквозной цифрови-
зации производства и бизнес-процессов, чтобы 
иметь возможность присоединиться к инноваци-
онной гонке, необходимо искать формат взаимо-
действия, в котором конкуренция и сотрудничест-
во органично сочетаются.  

В цифровой экономике расширяется перечень 
задач кластерной политики: кластеры становятся 
одновременно субъектами единого цифрового 
пространства и объектами использования цифро-
вых технологий. В результате цифровизации гло-
бальных цепочек поставок, трансформация тради-
ционных бизнес-моделей, формирование глобаль-
ных сетей высокоадаптивных интегрированных 
компаний, реализующих умное распределенное 
производство, самооптимизирующееся на базе ав-
тономного общения между цифровыми устройст-
вами. 

Кластеры отличаются высокой адаптивностью, 
гибкостью, что позволяет интегрировать их в се-
тевые структуры и промышленные системы, орга-
ническое сочетание конкуренции и сотрудничест-
ва, развитие умения работать в сотрудничестве, 
неформальные отношения между участниками, 
которые способствуют формированию культуры 
сотрудничества. Их роль в развитии Индустрии 
4.0, кардинально меняющей парадигму промыш-
ленного развития и стирающей границы между 
компаниями, отраслями и регионами, еще не пол-
ностью определена. Ряд исследователей считает, 
что кластеры могут стать ядром платформенных 
сетевых архитектур [15]. 

Размывание пространственных, временных и 
отраслевых границ приводит к тому, что поэтап-
ная цепочка создания стоимости постепенно усту-
пает место сетям и дальнейшим платформам. 

Кластеры, с одной стороны, географически ло-
кализованы и имеют ключевую специализацию, в 
то время как цифровые промышленные системы, 
за счет удаленного взаимодействия через Интер-
нет, осуществляют производство повсеместно и 
ориентированы на диверсификацию своей дея-
тельности. С другой стороны, кластеры и цифро-
вые промышленные системы имеют общие харак-
терные свойства. 

Кластеры могут стать полигоном для тестиро-
вания цифровых решений, потому что: 

− среда кластера благоприятствует передаче 
знаний, развитию сотрудничества науки и бизнеса, 
расширения компетенций персонала; 

− за счет фактора пространственной близости 
возникают неформальные контакты с контраген-
тами, которые практически невозможно поддер-
живать в удаленном формате. 

Кластеры могут стать площадкой для реализа-
ции масштабных проектов, требующих сотрудни-
чества с участниками из других регионов, вхожде-
ния в глобальные производственно-сбытовые це-
почки и превращение их в географические агломе-
рации. 

Анализ показал, что среди десяти российских 
кластеров, производящих сельскохозяйственную 
продукцию (при общем количестве компаний-
участников – 201 и количестве сотрудников этих 
компаний – 31 663 человека): 

− только 2 достигли среднего уровня органи-
зационного развития (агропромышленный кластер 
«Кубань» и территориально-отраслевой кластер 
АГРОПОЛИС); 

− 4 кластера (40 %) диверсифицировали свою 
деятельность, охватив ряд направлений, что станет 
преимуществом при формировании национальной 
цифровой экосистемы агропромышленного ком-
плекса. 

Государственная агропродовольственная поли-
тика в настоящее время ориентирована на цифро-
вую трансформацию агропромышленного ком-
плекса с минимальным участием работников в 
производстве и деловых процессах. Четвертая 
промышленная революция затронула все отрасли 
промышленности, экономики, включая традици-
онно консервативное сельское хозяйство. Исполь-
зование инновационных технологии, такие как IoT 
(Интернет вещей), AI (искусственный интеллект), 
блокчейн, позволяет создавать открытые цифро-
вые платформы, охватывающие все звенья и сек-
торы агропромышленного комплекса и предоста-
вить участникам рынка огромный спектр возмож-
ностей для принятия бизнес-решений, обеспечи-
вающих синергетический эффект от расширения 
взаимодействия отраслей и создания систем агро-
продовольственных отношений. Список цифровых 
технологий, которые можно внедрить в агропро-
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мышленный комплекс, очень обширен: от геоин-
формационных систем (ГИС) до Интернета вещей. 

Цифровая трансформация предусматривает 
внедрение технологий цифровых двойников, ис-
кусственного интеллекта, Интернета вещей, дро-
нов, робототехники, прогнозной аналитики, дис-
танционного зондирования Земли, разработку он-
лайн платформы для продвижения российской 
сельхозпродукции и запуска системы прогнозиро-
вания. 

Однако есть ряд причин, которые сдерживают 
развитие цифровой трансформации агропромыш-
ленного комплекса: 

− низкий уровень проникновения ИКТ в сель-
ской местности и высокие тарифы на связь; 

− низкая степень переработки и маржинально-
сти агропромышленного бизнеса, что делает от-
расль непривлекательна для инвесторов; 

− зависимость от зарубежного оборудования и 
технологий;  

- нестандартные зарубежные ИТ решения; 
− недостаток финансирования и нежелание аг-

рокомпаний внедрять цифровые технологии, не-
хватка высококвалифицированных кадров; 

− неоднородность и обилие данных в сельском 
хозяйстве при отсутствии эффективных инстру-
ментов для их обработки; 

− множество разнородных внешних факторов, 
влияющих на урожайность и зачастую неуправ-
ляемых, что требует разработки новых цифровых 
методов прогнозирования; 

− наличие на рынке различных платформ при 
отсутствии кроссплатформенности решения и от-
раслевые стандарты;  

- отсутствие информации о существующих 
решениях, производителях, случаях внедрения, 
достигнутые эффекты. 

Наиболее активно внедрение цифровых реше-
ний осуществляют агропромышленные холдинги, 
располагающие достаточными финансовыми ре-
сурсами. Тем не менее, даже большие сельхоз-
предприятия внедряют ИТ фрагментарно, нет 
сквозной цифровизации процессов. 

С точки зрения отраслей, наиболее востребо-
ванными технологиями являются: 

− в сельском хозяйстве – системы планирова-
ния ресурсов, спутниковое позиционирование, 
системы мониторинга оборудования, оцифровка 
полей, беспилотная авиация, транспортные сред-
ства; 

− в молочной промышленности — элементы 
«умной фермы», интеллектуальное производство, 
системы управления и метод автоматической 
идентификации объектов; 

− в мясной промышленности — роботизация 
переработки. 

На данный момент инновации в аграрном сек-
торе носят хаотичный характер, уровень осведом-
ленности и проникновения предлагаемой продук-
ции среди фермеров недостаточно высоки. 

Растет цифровой разрыв между агрохолдинга-
ми, малыми и средними фермерскими хозяйства-
ми, которые в силу ряда причин (значительные 
затраты на внедрение, повышенные инвестицион-
ные риски, нехватка квалифицированных кадров), 
не может позволить себе масштабное использова-
ние цифровых технологий. Тем не менее, потенци-
альный спрос на них со стороны агропромышлен-
ного комплекса достаточно высок: доступ к циф-
ровым технологиям дает преимущества с точки 
зрения стратегического партнерства, установления 
отношений с поставщиками, поиска компетентных 
работников, открытости информации, доступности 
службы поддержки, выхода на рынки и организа-
ция прямых продаж потребителям. 

Преимущества «контрактного фермерства» за-
ключаются в следующем: 

− фермеры становятся производственными 
партнерами агрохолдингов, получают гарантии на 
продажу продукции и возможность технологиче-
ского обновления; 

− агрохолдинги не вправе вкладывать допол-
нительные средства в производственные фонды и 
использовать качественное, экологически чистое 
сырье. 

На наш взгляд, кооперация и интеграция круп-
ного, среднего и малого бизнеса на селе (в виде 
тех же кластерных объединений) является необхо-
димым условием перехода к конкурентоспособной 
сельскохозяйственной модели и устойчивому 
сельскому хозяйству в контексте цифровой транс-
формации. 

Заключение. Цифровая трансформация агро-
промышленного комплекса и цифровая экосисте-
ма будет способствовать следующим направлени-
ям: 

- высокая привлекательность сельскохозяйст-
венной продукции для инвесторов; 

- региональное территориально-простран-
ственное развитие сельской местности; 

- повышение уровня, условий и качества жизни 
в сельской местности; 

- развитие отечественного сельского хозяйства 
и экспортный потенциал продукции с высоким 
уровнем обработки; 

- повышение уровня образования и квалифи-
кации работников сельского хозяйства, а также 
введение высоко конкурентных специальностей по 
анализу данных, машинному обучению и искусст-
венному интеллекту в сельском хозяйстве; 

- рост спроса на высокотехнологичную про-
дукцию отечественного машиностроения и на на-
учно-исследовательские и опытно-конструктор-
ские работы в области селекции, семеноводства и 
генетики; 

- разработка новых видов цифровых услуг и 
электронных торговых площадок в сельском хо-
зяйстве. 

Для эффективной реализации главной задачи – 
обеспечения страны продовольствием, сохранения 
сельских районов, сохранение экосистем – сель-
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ское хозяйство должно устранить цифровой раз-
рыв между ней и смежными отраслями. В настоя-
щее время цифровые технологии в сельском хо-
зяйстве внедряются точечно, в основном крупны-
ми агрохолдингами, которые рассчитывают, что 
цифровизация позволит им выйти на новый уро-
вень конкуренции. 

Промышленные крупные и передовые средние 
хозяйства являются основной промышленной сре-
дой для внедрения ИТ-инноваций, а мелкие кре-
стьяне и фермерские хозяйства, преобладающие в 
России, не имеют достаточных финансовых воз-
можностей для цифровизации сельскохозяйствен-
ного производства. Однако противопоставление 
семейных товарных хозяйств и крупных предпри-
нимательских структур контрпродуктивно: каждая 
организационная форма занимает собственное 
функциональное пространство и мобилизация всех 
ресурсов и инструментов для развитие одного из 
них, когда причинение побочного ущерба другому 
приведет к искажению многоукладной аграрной 

экономики, угрожающее ее стабильности. Необ-
ходимо создать условия для развития всех форм 
хозяйств, что возможно при организации произ-
водственных и бизнес-процессов с использовани-
ем кластерной модели. Кластеры в агропромыш-
ленном комплексе представляют собой гибридные 
структуры, членами которых являются как агро-
холдинги и фермерские хозяйства, эффективное 
взаимодействие которых может осуществляться 
посредством заключения контрактов. Гибкость и 
открытость кластерных структур позволяет участ-
никам найти свои функциональные направления и 
ниши и органично вписаться в цифровую экоси-
стему агропромышленных комплексов, предпола-
гающую переход от линейного типа бизнеса орга-
низации до «платформенной», обеспечив сетевое 
взаимодействие между производителями, постав-
щиками и розничными продавцами, и включает в 
себя полный жизненный цикл: производство, ло-
гистика, потребление, использование сельскохо-
зяйственной продукции. 
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Реферат. Одной из ключевых государственных функций является  обеспечение экономической и 

физической доступности населения качественными и безопасными продуктов питания. Данная целевая 
установка четко определяется уровнем развития и эффективностью функционирования 
сельскохозяйственного производства и всего агропромышленного комплекса. Население Земли постоянно 
увеличивается в геометрической прогрессии и для удовлетворения растущих потребностей в 
продовольствии, в условиях ограниченности ресурсов и модели экстенсивного развития, требуется 
разрабатывать и применять методы интенсивной модели. Необходимо увеличивать полезный эффект, 
достигаемый с единицы ресурса (посевная площадь, объемы посевов, кормовая единица и др.), то есть 
необходимо изыскивать наиболее оптимальные инструменты для увеличения урожайности 
сельскохозяйственных культур, надоев молока, показателей привеса и приплода, настрига шерсти, 
яйценоскости. Одним из ключевых драйверов данной целевой установки выступили пестициды, 
антибиотики, гормоны роста, а также технологии генной инженерии. В данной ситуации важно соблюсти 
баланс между текущей пользой и долгосрочными негативными последствиями, которые могут реализоваться 
на практике в виде ухудшения экологии и состояния окружающей среды, а также здоровья человека. 
Сегодня все больше появляется доказательств, что данная ситуация выходит из-под контроля и современные 
агропромышленные компании с целью получения большего дохода, наращивания капитализации и 
повышения уровня конкурентоспособности не совсем правомерно используют современные 
агротехнологические решения, что явно идет в противовес с принципами и нормами экологической 
безопасности и сохранения здоровья человека. Таким образом, сегодня очень актуальным стоит вопрос 
поиска баланса «золотого равновесия» между необходимостью и безопасностью применения различных 
химических препаратов с целью интенсификации производства (обеспечение высокой урожайности и 
сохранности продовольствия). 
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Essay. One of the key state functions is to ensure the economic and physical accessibility of high – quality 

and safe food products to the population. This target setting is clearly determined by the level of development 
and efficiency of the functioning of agricultural production and the entire agro-industrial complex. The 
population of the Earth is constantly increasing exponentially and in order to meet the growing food needs, in 
conditions of limited resources and extensive development models, it is necessary to develop and apply 
intensive model methods. It is necessary to increase the beneficial effect achieved from a unit of resource 
(acreage, crop volumes, feed unit, etc.), that is, it is necessary to find the most optimal tools for increasing crop 
yields, milk yields, indicators of weight gain and offspring, wool shearing, egg production. Pesticides, 
antibiotics, growth hormones, as well as genetic engineering technologies were one of the key drivers of this 
target installation. In this situation, it is important to maintain a balance between the current benefits and long-
term negative consequences that can be realized in practice in the form of environmental degradation and the 
state of the environment, as well as human health. Today, there is more and more evidence that this situation is 
getting out of control and modern agro-industrial companies, in order to generate more income, increase 
capitalization and increase the level of competitiveness, are not quite legitimately using modern 
agrotechnological solutions, which clearly goes against the principles and norms of environmental safety and 
preservation of human health. Thus, today the question of finding a balance of the «golden balance» between 
the need and the danger of using various chemicals in order to intensify production (ensuring high yields and 
food safety) is very relevant. 

 
Keywords: agricultural production, food, safety and quality, food, environmental management, pesticides, 

risks, management, prospects. 
 

Сегодня тема повышения экологичности и эф-
фективности природопользования в условиях интен-
сификации сельскохозяйственного и промышленно-
го производства, а также выработка качественной и 
безопасной продукции, является очень актуальной и 
перспективно значимой в виду того, что от этого 
зависит не только здоровье людей, но и будущее 
всей окружающей биоэкосистемы. В настоящее 
время имеется большой массив научного материала 
по данной тематике с глубоким теоретическим 
обоснованием. Методическими выкладками и прак-
тическими рекомендациями. В рамках последнего 
хотелось бы отметить научные труды следующих 
ученых: Александрова Ю.А., Афанасьева А.В., Афа-
насьева В.Н., Барабанщикова Д. А., Бекетовой Е. А., 
Брюханова А. Ю., Волковой А. Н., Воронина Я. В., 
Галкина Д. Г., Гуриной А. Н., Картамышевой Е. С., 
Камилов М. К., Максимова Д. А., Махотлова М. Ш., 

Мисуна Л.В., Мухаметшиной А.М., Петрова Л. Н., 
Петров Ю.А., Примака Е. В., Рогозина М.Ю., Ру-
щицкая О.А., Сердюковой А. Ю., Фатеева Н.Б., Ши-
габиева Т. Н. 

Цель работы – определить преобладающую ди-
намику и перспективные тенденции в сфере обеспе-
чения качества и экологической безопасности про-
довольствия в условиях интенсификации отраслево-
го производства. 

В работе был применен следующий перечень 
научных подходов: логический, диалектический, 
системный, ситуационный, процессный. Среди на-
учных методов стоит выделить: сравнение, эксперт-
ная оценка, идеализация, анализ, синтез, обобщение, 
конкретизация, абстрагирование, статистическое 
наблюдение, мета-анализ, сводка и группировка ма-
териалов статистического наблюдения, абсолютные 
и относительные статистические величины; экс-
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пертная оценка; ретроспектива. 
На текущий момент отечественный агропро-

мышленный комплекс развивается стабильно и ус-
тойчиво, несмотря на большое количество барьеров 
и проблемных ситуаций, большинство которых яв-
ляется результатом введенных в отношении нашей 
страны санкционных ограничений (на момент II кв. 
2023 г. их насчитывается более 11 тыс. позиций). 
Отметим, что многие из них прямо не направленны 
на продовольственный сектор нашей страны, но, в 
общей совокупности, косвенно оказывают весьма 
существенное значение. Тем не менее, на момент 
начала 2023 г. отечественное агропромышленное 
производство имеет хорошие результаты в плане 
достижения целевых показателей, приведенных в 
содержательной части основных отраслевых норма-
тивно-правовых документах [2, 8, 11, 12], в плане 
реализации долгосрочной программы импортозаме-
щения, а также достижения нормативных индикато-
ров, представленных в обновленной версии Доктри-
ны [12]. 

На рисунке 1 приведен уровень самообеспечен-
ности России основными продовольственными 
группами на момент 2022 г. Подчеркнем, что в 
2022 г. уровень самообеспеченности продовольст-
вием в Российской Федерации составил – 159 %, 
что заметно выше нормативного показателя в 95 % 
[3]. 

Как видно, по картофелю, молоку, овощам, 
фруктам и соли пищевой пока не достигнуты норма-
тивные значения, приведенные в Доктрине, но, под-
черкнем, что данное отставание весьма незначитель-
ное и даже выше плановых показателей по проекту 
«Развитие отраслей АПК». Исходя из преобладаю-
щих тенденций и динамики наращивания объемов 
производства, в ближайшей перспективе и данная 
задача будет решена весьма успешно. 

Согласно официальным данным, индекс про-
изводства продукции растениеводства в РФ на 
момент 2022 г. составил 115,9% к уровню 2021 г. 

 

 

 

Рисунок 1 – Уровень самообеспеченности в Российской Федерации основным продовольствием 
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Так, несмотря на многие трудности и проблемы 
внешнего и внутреннего уровней, в 2022 г. в нашей 
стране был собран абсолютно рекордный объем зер-
новых (157,7 млн. т), что на 29,9% выше показателя 
предыдущего года (121,4 млн т). Пшеницы было со-
брано 104,2 млн т, что на 37,1% больше показателя 
за 2021 г. (76,1 млн. т). Отметим, что это рекордные 
показатели за всю историю статистического наблю-
дения в данном отраслевом сегменте. Предыдущий 
рекорд был зафиксирован в 2017 г., когда было соб-
рано 134,1 млн. т зерновых и 83 млн т пшеницы.  

Масличных культур было произведено (катего-
риями всех хозяйств) в объеме – 29,1 млн т (2021 г. – 
24,9 млн т). 

Рапса было собрано – 4,5 млн т в чистом весе, 
что на 61,6% больше показателя предыдущего года, 
когда было получено 2,8 млн т данной культуры. 
Данный показатель также является рекордным.  

Сои было получено – 6,0 млн т, что также выше 
уровня 2021 г. (4,8 млн т). 

Весьма неплохой урожай был и по сахарной 
свекле, так было получено 48,9 млн т. Данный пока-
затель должен был быть значительно выше, но по 
причине неблагоприятных погодных условий в 
свеклосахарных регионах (постоянные дожди) мно-
гие аграрии не смогли вовремя вывезти урожай с 
поля. Несмотря на значительные потери, даже дан-
ный объем позволил обеспечить загрузку перераба-
тывающих мощностей на все 100 %. 

Индекс производства животноводческой про-
дукции в нашей стране на момент 2022 г. составил 
102,4% к уровню 2021 г. Отечественный животно-
водческий сектор развивается весьма интенсивно. В 
2022 г. скота и птицы (в живом весе) было произве-
дено 16,17 млн т, что на 2,9% больше 2021 г. Произ-
водство свиней увеличилось на 5%, птицы – на 4,4%, 
при этом КРС, а также овец и коз уменьшилось на 
3,6 % и 2,2 % соответственно. 

Производство молока увеличилось на 2 % 
(+638,6 тыс. т) к уровню предыдущего года и соста-
вило 32977,8 тыс. т. Данные показатели были полу-
чены с учетом производства данной продукции в 
хозяйствах всех категорий (сельхозорганизации, 
К(Ф)Х и ИП, а также хозяйства населения). Отме-
тим, что на текущий момент доля производства мо-
лока в сельхозорганизациях составляет порядка 60 
%. 

Надоено молока в расчете на 1 корову молочного 
стада в СХО (кроме микропредприятий) 7644 кг, что 
на 474 кг больше уровня 2021 г. 

Производство яиц в 2022 г. также увеличилось 
по сравнению с предыдущим периодом на 2,7 % и 
составило – 46,1 млрд шт. 

Отметим, что достигнутые результаты во многом 
обеспечены за счет целевой государственной под-
держки. В частности, сегодня реализуется довольно 
серьезная финансовая поддержка сельхозпроизводи-
телей и переработчиков в нашей стране. Так, в 2022 
г. на реализацию Госпрограммы АПК было направ-
лено 424170,8 млн р. Объем освоения данных 
средств составил 99,9%. Непосредственно в субъек-

ты РФ было направлено 113951,5 млн р (субсидии и 
межбюджетные трансферты), при этом освоено 
99,9% [3]. 

Абсолютные показатели в растениеводстве и 
животноводстве обусловлены увеличением эффек-
тивности отраслевого производства (урожайность, 
надои, приплод и привес, яйценоскость). В данном 
контексте весьма актуальным становится вопрос 
обеспечения и поддержания на должном уровне 
безопасности, а также качества сельскохозяйствен-
ного сырья и продовольствия, что непосредственно 
отражается на аналогичных показателях пищевых 
продуктов [5]. 

В настоящее время в сельском хозяйстве (расте-
ниеводство и животноводство) существует множест-
во рисков и проблем, но ключевыми являются без-
условно проблемы борьбы и профилактики различ-
ных заболеваний.  

Сегодня существует множество препаратов (хи-
мических, биологических), которые применяются в 
растениеводстве для профилактики различных забо-
леваний и возбудителей. Все это в совокупном ис-
пользовании с полноценными минеральными удоб-
рениями дает очень хороший эффект в прибавке 
урожайности. В контексте последнего возникают 
риски накапливания химических препаратов в сель-
скохозяйственной продукции выше допустимых 
норм, а также загрязнения окружающей среды (поч-
вы, открытых водоемов, грунтовых вод, лесных на-
саждений). Сегодня все чаще стали появляться све-
дения о заболачивании и высыхании водоемов в Во-
ронежской области, снижении качества грунтовых 
вод, гибели лесных насаждений вдоль сельскохозяй-
ственных угодий, которые выполняют очень важную 
функцию защиты от засухи, а также профилактики 
ветровой и водной эрозии. Многие связывают дан-
ные негативные тенденции именно с массовым ис-
пользование в современных агротехнологиях боль-
шого количества минеральных удобрений и пести-
цидов [13].  

Проведенные комплексные исследования уста-
навливают детерминированную связь и позволяют 
выдвигать гипотезы, что последние очень серьезно 
оказывают воздействие на целые экосистемы, а на-
капливаясь и переходя в готовые продукты пред-
ставляют очень серьезную опасность для здоровья 
современного человека. В данном аспекте многие 
профильные специалисты связывают данный отри-
цательный аккумулирующий эффект с массовым 
распространением аллергических, аутоиммунных, 
онкологических, нервно-психологических заболева-
ний не только среди пожилых людей, но и относи-
тельно молодого поколения.  

В настоящее время в развитых странах совер-
шенно четко разделяются продовольственные рынки 
на органические и неорганические. Подчеркнем, что 
все это обусловлено конкретными причинами и об-
стоятельствами, но, в нашей стране, сегодня данные 
тенденции носят исключительно маркетинговый 
характер. На рисунке 2 приведен перечень наиболее 
актуальных и вероятностных опасностей от нера-
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ционального применения химических препаратов в 
современном сельскохозяйственном производстве 
[1, 4, 9]. 

В настоящее время, среди наиболее востребо-
ванных и актуальных направлений повышения 
уровня экологической безопасности сферы культур-
ного растениеводства следует отметить: 

- проведение комплексных исследований по ус-
тановлению причинно-следственных связей между 
уровнем использования химических средств защиты 
и стимулирования роста растений и негативными 
тенденциями, происходящими в окружающей среде; 

- разработка четких рекомендаций по нормати-
вам и технологии использования того или иного хи-
мического препарата, а также жесткий контроль за 
их исполнением; 

- создание менее токсичных, но менее эффектив-
ных химических средств защиты растений; 

- разработка экологически чистых биопрепара-
тов, а также развитие зеленых технологий по возде-
лыванию сельскохозяйственных культур (использо-
вание насекомых-защитников, птиц, растений-
отпугивателей); 

- выведение новых сортов культур, которые об-
ладают высокой устойчивостью к неблагоприятным 
факторам, а также стойким иммунитетом к наиболее 
распространенным болезням; 

- создание действенного нормативно-правового 
регулирование в сфере разделения продовольствен-
ного рынка на органические и неорганические сег-
менты [1, 4, 7, 9, 10]. 

 

 

Рисунок 2 – Перечень наиболее актуальных и вероятностных опасностей от нерационального 
применения химических препаратов в современном сельскохозяйственном производстве 
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Если говорить о сфере животноводства, то здесь 
ситуация схожа с растениеводством и ключевыми 
аспектами являются биоаккумуляция, биомагнифи-
кация и биоконцентрация вредных токсичных ве-
ществ в конечном продукте. В частности, мясо и мо-
локо должны быть безопасными в плане остаточного 
содержания антибиотиков, гормонов роста и ток-
сичных веществ которые могли накопиться из рас-
тений через комбикорма. Здесь очень важным мо-
ментом является безопасность в долгосрочной пер-
спективе. Так, человек употребив данную продук-
цию может и не почувствовать никаких изменений в 
организме, но при регулярном употреблении может 

происходить биоаккумуляция токсинов, что приво-
дит к возникновению заболеваний и сбоям в работе 
иммунной, пищеварительной, нервной систем [6]. 
Также очень важным остается вопрос запрета ис-
пользования молока и мяса от больных животных. 
Многие производители нарушают данное положение 
по причине экономической выгоды, что является 
совершенно недопустимым. Основным инструмен-
том регулирования данной ситуации остается четкая 
нормативно-правовая база с конкретными нормами 
и допусками в совокупности с жестким контролем 
предприятий, в том числе внеплановыми. 
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Реферат. Риск является неотъемлемой часть любой деятельности и тем больше он чем сложнее 

система и окружение объекта исследования. В частности, в процессе функционирования и развития 
сложных социально-экономических систем присутствует много противоречий и разнонаправленных 
целей, что и формирует факторы неопределенности, ненадежности и рискованности. Одним из 
важнейших факторов обеспечения социальной стабильности, экономического роста и конкурентного 
развития страны является продовольственный комплекс. Именно перед последним поставлена цел 
оптимального производства и доведения пищевой продукции, сельскохозяйственного сырья и 
продовольствия до конечного потребителя. Таким образом, обеспечение эффективного 
функционирования данного комплекса является стратегически важной задачей для современной 
отраслевой государственной политики, науки и техники. Важным остается вопрос минимизации 
всевозможных рисков и издержек, которые прямо и/или косвенно препятствуют достижению данной 
целевой установки. В контексте последнего в работе были выделены и изучены специфические 
особенности организации и функционирования сельскохозяйственного производства; приведен перечень 
и дана характеристика рисков, наиболее актуальные и значимые для сферы отечественного 
сельскохозяйственного производства; сформирован перечень негативных факторов, которые имеют 
наиболее важное и существенное значение (вероятность и степень ущерба/величина негативного 
воздействия) для всего продовольственного комплекса России; даны конкретные рекомендации по 
минимизации выделенных рисков и повышению эффективности их управления. 
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Essay. Risk is an integral part of any activity and the greater it is the more complex the system and the 

environment of the object of study. In particular, in the process of functioning and development of complex 
socio-economic systems, there are many contradictions and multidirectional goals, which forms factors of 
uncertainty, unreliability and riskiness. One of the most important factors in ensuring social stability, economic 
growth and competitive development of the country is the food complex. It is the latter that is tasked with the 
optimal production and delivery of food products, agricultural raw materials and food to the final consumer. 
Thus, ensuring the effective functioning of this complex is a strategically important task for modern sectoral 
state policy, science and technology. The issue of minimizing all possible risks and costs that directly and/or 
indirectly hinder the achievement of this target setting remains important. In the context of the latter, the 
specific features of the organization and functioning of agricultural production were identified and studied; a list 
was given and a description of the risks most relevant and significant for the sphere of domestic agricultural 
production was given; a list of negative factors that are of the most important and significant importance 
(probability and degree of damage /magnitude of negative impact) for the entire food complex was formed 
Specific recommendations are given to minimize the identified risks and improve the efficiency of their 
management. 

 
Keywords: food complex, risks, management, strategy, production, management. 
 
Введение. В условиях современных рыночных 

отношений, деятельность любого хозяйствующего 
субъекта и всего отраслевого сектора националь-
ной экономики невозможна без рисков. Избежать 
риска в любой деятельности практически невоз-
можно, поэтому основной задачей является опре-
деление и оценка наиболее значимых и вероятных 
рисков, а также разработка мероприятий по их 
минимизации. Если говорить о агропромышлен-
ном производстве и продовольственном комплексе 
в целом, то стоит отметить, что последний наибо-
лее подвержен влиянию факторов, приводящих к 
возникновению рисков. Отметим, что современ-
ный продовольственный комплекс представляет 
собой сферы сельского хозяйства и промышлен-
ной переработки, которые занимаются производ-
ством и реализацией продуктов питания, сельско-
хозяйственного сырья и продовольствия, а также 
включает целый ряд вспомогательных произ-
водств, призванных обеспечить бесперебойную и 
эффективную работу данного комплекса. Под-
черкнем, что особая роль отводится именно сфере 
сельскохозяйственного производства, так как 
именно она является базовой и системообразую-
щей всей продуктовой, функционально-
технологической вертикали [1, 2]. 

Сегодня вопросам развития и совершенствова-
ния отраслевого риск-менеджмента уделяется до-
вольно пристальное внимание со стороны ученых-
теоретиков, практиков, отраслевого менеджмента, 
что еще раз подтверждает актуальность данной 
предметной области. В данном аспекте хотелось 
бы отметить труды следующих авторов, которые 

внести существенный вклад в развитие теории, 
методологии и практики управления рисковыми 
ситуациями в сфере агропромышленного произ-
водства: Д. Алексанова, И. Богомоловой, А. Боча-
ровой, Д. Валиевой, Г. Галяутдиновой, А. Гасано-
вой, З. Жамолатовой, В. Кайшева, К. Колончи, П. 
Камаловой, М. Кардашовой, С. Луговниной, М. 
Мироновой, Л. Прасоловой, К. Тарзановой, В. 
Щербакова. 

Цель работы – оценка наиболее актуальных и 
значимых рисков, присущих современному продо-
вольственному комплексу Российской Федерации 
и выработкам предложений по их минимизации и 
повышению эффективности управления. 

В ходе исследования были использованы сле-
дующие методы: описание, измерение, сравнение, 
экспертная оценка, анализ, синтез, формализация, 
индукция, дедукция, обобщение, абстрагирование 
и классификация. Данные методы были реализо-
ваны на базе следующих научных подходов: сис-
темный, логический, диалектический, структурно-
функциональный, процессный и проектный. 

Исследования и наблюдения показывают, что 
сегодня продовольственный комплекс является 
одной из самых динамично развивающихся сфер 
национальной экономики. Данная тенденция име-
ет общемировой характер в виду усиления про-
блемы голода и недоедания людей во всем мире. В 
контексте последнего отметим, что на текущий 
момент число голодающих в мире составляет по-
рядка 850 млн чел. и это согласно официальной 
статистики. Исходя из преобладающих тенденций, 
на наш взгляд, ООН не сможет решить данную 
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проблему до 2030 г. Основными сдерживающими 
факторами данной миссии являются: интенсивный 
рост населения планеты (на момент начала 2023 г. 
– более 8 млрд чел.); дефицит продовольствия (ог-
раниченность ресурсов и риски снижения урожай-
ности); устойчивый рост стоимости продуктов пи-
тания на мировом рынке. То есть, имеется боль-
шое количество рисков и неблагоприятных факто-
ров, которые определяют общемировую ситуацию 
на продовольственном рынке таким образом, что 
позволяет в текущий момент считать данное ут-
верждение совершенно логичным и правомерным 
[10]. 

Если говорить о отечественном производстве 
продовольствия, в частности, о сфере сельского 
хозяйства (растениеводство, животноводство и 
первичная переработка сельскохозяйственного 
сырья), то ей также присущи ряд системных рис-
ков и факторов неопределенности, но, прежде чем 
перейти к детальному изучению последних, при-
ведем специфические особенности данной отрас-
левой сферы АПК, приведенных на рисунке 1 [1, 
5, 7]. 

Проанализировав особенности национального 
сельскохозяйственного производства в современ-
ных экономических условиях, были определены 
основные виды рисков в деятельности последнего 
(рисунок 2) [3, 4, 8]. 

Таким образом, отечественное сельскохозяйст-
венное производство является наиболее зависи-
мым от следующих факторов: 

- неблагоприятные природно-климатические 
условия; 

- неблагополучная эпизоотическая ситуация; 

- изменения конъюнктуры рынка и снижение 
спроса на сельскохозяйственную продукцию; 

- несовершенство механизма хеджирования; 
- галопирующая инфляция (10-200 % рост це-

ны в годовом периоде) и рост цен на средства 
производства; 

- высокая стоимость заемных средств; 
- недостаточная развитость инфраструктуры 

сельских территорий. 
- международная геополитическая напряжен-

ность, неконкурентные методы борьбы, искусст-
венное занижение и завышение цен, санкционные 
ограничения. 

Разберем более подробно некоторые из нега-
тивных факторов, которые на текущий момент 
имеют наиболее важное и существенное значение 
(вероятность и степень ущерба/величина негатив-
ного воздействия) для продовольственного ком-
плекса России, и проиллюстрированы на рисунке 
3 [2, 4, 5, 10]. 

Если говорить непосредственно о сфере расте-
ниеводства, то относительно природно-клима-
тических рисков отметим, что использование на-
учно-обоснованных систем земледелия, внесение в 
оптимальных объемах минеральных и органиче-
ских удобрений, проведение сельскохозяйствен-
ных работ в рекомендуемые агротехнологические 
сроки способны дать результат и снизить влияние 
неблагоприятных факторов при выверенном под-
ходе, а это значит, что необходимо обращать вни-
мание на правильное планирование производства, 
разработку производственно-финансовых планов, 
технологических карт возделывания культур. 

 

 

Рисунок 1 – Специфические особенности организации и функционирования сельскохозяйственного 
производства 
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Рисунок 2 – Перечень рисков и их характеристика, относящихся к сфере сельскохозяйственного 
производства (первичное звено АПК) 

 
Относительно страхования стоит подчеркнуть, 

что довольно часто имеет место быть ситуация, 
когда по причине банальной экономии и/или от-
сутствия должного уровня поддержки со стороны 
государства, сельскохозяйственные организации 
отказываются от инструмента хеджирования поте-
ри урожая и по наступлению негативных послед-
ствий оказываются в довольно трудном финансо-
вом положении, что нередко приводит к банкрот-
ству. В качестве примера можно привести ситуа-
цию, с которой столкнулись воронежские аграрии 

в 2022 г., когда по причине неблагоприятных по-
годных условий (постоянные осадки) в полях ос-
талось довольно много урожая, в частности, под-
солнечника – 3%, сахарной свеклы – 4%, кукурузы 
– 17%. Многие сельхозпроизводители не имели 
страховки от подобных рисков и понесли очень 
серьезные финансовые и репутационные потери. 
Снижение влияния таких негативных факторов 
может быть обеспечено за счет грамотной подго-
товки проектов к реализации на основе примене-
ния принципов проектного страхования. 
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Рисунок 3 – Негативные факторы, которые имеют наиболее важное и существенное значение 
(вероятность и степень ущерба/величина негативного воздействия) для продовольственного комплекса 
России 

 
В свою очередь, государство должно продол-

жить совершенствовать систему страхования, что 
аграриям было выгодно и доступно использовать 
данный механизм, что серьезно снизить подобного 
рода риски.  

Дефицит квалифицированных и рабочих кад-
ров – это одна значимых проблем всего современ-
ного продовольственного комплекса нашей стра-
ны. Она характерна для всех сфер и отраслей по-
следнего (растениеводство, животноводство, пи-
щевая промышленность). Особенно актуально это 
для первичного звена АПК – сельского хозяйства. 
Причин данной ситуации много, но ключевые сле-
дующие: уменьшение численности населения 
сельской местности; относительно низкий уровень 
заработной платы; тяжелые условия труда; многи-
ми гражданами данная сфера деятельности вос-
принимается как категория «непрестижного труда 
в основном это относится к группе молодежи. В 
частности, согласно официальным данным на тер-
ритории Воронежской области средний уровень 
заработной платы на момент 2022 г. составил – 
37,6 тыс. р., реальный средний доход в сельскохо-
зяйственном производстве не превышает – 25 тыс. 
р. Безусловно, как и в других сферах хозяйствова-
ния, – это средний показатель, и он довольно су-
щественно отличается от значений заработной 
платы, если ее рассматривать в разрезе отдельных 
категорий работников и управленцев, а также от-
дельных предприятий. Тем не менее, средний по-
казатель тоже отражает определенную оценочную 
ситуацию. 

Полностью разделяем мнение многих специа-

листов и управленцев из реального сельскохозяй-
ственного производства, относительно необосно-
ванности и создании дополнительных рисковых 
ситуаций в период весенних и осенних полевых 
работ по средствам завышения стоимости на го-
рюче-смазочные материалы со стороны крупных 
автозаправочных сетей, а также стоимости на ми-
неральные удобрения как в оптовом, так и рознич-
ном сегментах. Данные ситуации безусловно соз-
дают дополнительные неопределенности и риски в 
плане исполнения всех запланированных посев-
ных работ в соответствии с установленными сме-
тами. Многие предприятия вынуждены либо эко-
номить на других средствах производства, в част-
ности, снижать оплату труда сотрудникам, либо 
прибегать к займам денежных средств у финансо-
во-кредитных организаций, которые, в свою оче-
редь, использую безвыходность ситуации сельхоз-
производителей, завышаю процентные ставки. 
Данная ситуация экстраординарна и противоречит 
принципам обеспечения эффективного и устойчи-
вого развития всего сектора АПК РФ, заложенных 
в ключевых нормативно-правовых документах [1, 
6, 8, 9]. 

В качестве актуального риска еще хотелось бы 
отметить дефицит семенного материала, с кото-
рым столкнулись отечественные аграрии на фоне 
санкционных ограничений. Согласно официальны 
документам, доля семян основных сельскохозяй-
ственных культур отечественной селекции должна 
составлять не менее 75 %. Данный норматив был 
принят довольно давно, но ситуация не менялась 
пока не возник серьезный дефицит импортных 
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поставок. Отметим, что, в большей степени, это 
касается таких культур как: кукуруза, сахарная 
свекла, соя.  

В сфере животноводства самым значимым 
риском является – распространение опасных и 
особо опасных заболеваний (ухудшение эпизооти-
ческой обстановки). Среди наиболее опасных за-
болеваний, распространение которых имеет место 
быть и в нашей стране, стоит отметить: африкан-
ская чума свиней (АЧС); бешенство; высокопато-
генный грипп птиц; оспа овец и коз; сап; сибир-
ская язва; чума КРС; ящур. Отметим, что в 2022 г. 
на территории России было обнаружен 141 очаг 
африканской чумы свиней (АЧС). Именно АЧС, 
птичий грипп, ящур и бешенство являются основ-
ными причинами больших потерь скота и птицы 
на отечественных животноводческих предприяти-
ях.  

Среди ключевых мер профилактики данного 
типа риска отметим: соблюдение санитарно-
гигиенических требований; эффективно организо-
ванная работа зоотехнических служб и служб эпи-
зоотического контроля; тщательный контроль 
кормов и вспомогательных материалов. Кроме то-
го, стоит выделить и еще ряд направлений – это 
повышение эффективности и масштабов отечест-
венных селекционно-племенных центров; разви-
тие собственной племенной базы и выведение по-
род, которые были бы устойчивы к наиболее рас-
пространенным заболеваниям в соответствующих 
территориальных границах; реализация целевых 
подходов к проектированию современных живот-
новодческих ферм и комплексов.  

Очень важный вопрос для отечественного жи-
вотноводства – это обеспеченность кормами. По-
следние должны удовлетворять требованиям безо-
пасности и качества, а также быть доступными по 
цене. В данном аспекте отметим, что после того 
как были введены санкции многие отечественные 
производители кормов испытали серьезный дефи-
цит в ряде компонентов, которые поставлялись из-
за рубежа: витамины; антибиотики; белково-
минеральные добавки; аминокислоты; минераль-
но-витаминные комплексы и др. В настоящее вре-
мя ситуация начала стабилизироваться за счет от-
крытия собственных производств, смены постав-
щиков, доработки рецептуры. Все это доказывает 
необходимость организации полного цикла произ-
водства в сферах, относящихся к особо важным и 
стратегическим, коим и является кормопроизвод-
ство. Все это важно и актуально именно в рамках 
реализации программы импортозамещения и ук-
репления продовольственной безопасности нашей 
страны [5, 6, 7].  

Относительно перерабатывающего сегмента 
продовольственного комплекса РФ можно сказать, 
что последний сегодня работает весьма устойчиво 
и имеет хорошую динамику развития. Согласно 
официальным данным Минсельхоза РФ, в 2022 г. 
уровень самообеспеченности продовольствием в 
нашей стране составил – 159 %, при нормативном 

показателе в 95 %. По таким важным продоволь-
ственным позициям как: зерно, масло раститель-
ное, сахар, мясо и мясопродукты, рыба и рыбная 
продукция Россия уже достигла пороговых зна-
чений, приведенных в Доктрине [9]. Тем не ме-
нее имеются отставания от нормативов по кар-
тофелю, молоку, фруктам и ягодам, а также ово-
щам и бахчевым. Отметим, что в 2022 г. отечест-
венные сельскохозяйственные организации произ-
вели 12,9 млн т. мяса (в живом весе), что на 4,9% 
больше, чем в 2021 г.; валовое производство мо-
лока увеличилось на 2%, до 32,98 млн т, при этом 
надои молока на одну корову в промышленном 
сегменте (без учета среднего и малого предприни-
мательства) в 2022 г. выросли в среднем на 6,6% 
(+474 кг), до 7644 кг; производство пшеничной и 
пшенично-ржаной муки увеличилось на 5,3% и 
достигло значения в 8,74 млн т. [3]. 

Тем не менее данный сегмент АПК также ис-
пытывает трудности и сталкивается с рисковыми 
ситуациями. На текущий момент, наиболее значи-
мым риском является именно дефицит и высокая 
стоимость вспомогательных материалов и компо-
нентов производства из-за санкционных ограниче-
ний. В качестве примера стоит отметить дефицит 
закваски в сфере отечественного молочного про-
изводства. В период СССР данные производства 
были практически на каждом отраслевом комби-
нате, кроме того, работали многие специализиро-
ванные научно-производственные лаборатории по 
данному направлению и никаких рисковых ситуа-
ций не наблюдалось. Здесь стоит отметить, что на 
лабораторном уровне сегодня имеется много на-
учных разработок и реальных результатов по про-
изводству специализированных микробиологиче-
ских препаратов, в том числе заквасок для молоч-
ной промышленности. В частности, такие разра-
ботки проводятся и имеются конкретные резуль-
таты на базе ФГБОУ ВО «Воронежский государ-
ственный университет инженерных технологий», 
но здесь появляется еще одна проблема – это 
трудности апробации, коммерциализации и при-
менения перспективных научных разработок в ре-
альных производственных условиях и практике 
управления. На наш взгляд, на государственном 
уровне должен быть разработан и четко реализо-
ван на практике понятный и действенный меха-
низм взаимодействия сферы производства и науч-
но-исследовательской сферы в плане организации 
целевых научных исследований и доведения их до 
конечного результата – повышение независимости 
отечественного пищевого производства от рисков 
не поставки важнейших комплектующих и сырье-
вых компонентов от зарубежных производителей 
[4]. Еще одним примером является серьезный де-
фицит инкубационных яиц, с которым столкнулись 
отечественные птицефабрики по причине снижения 
импортных поставок. 

Согласно многочисленным заявлениям и мне-
ниям отраслевых экспертов и специалистов, про-
блема роста себестоимости производства пищевой 
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продукции является весьма актуальной и имеет вы-
сокий уровень рисковости. В контексте снижения 
реальных доходов населения, которое имеет место 
быть в последнее время, данный риск усиливается 
кратно, что приводит к потере доходов, снижению 
рентабельности и финансовой устойчивости. Оте-
чественные производители перестают быть конку-
рентоспособными на мировом рынке продовольст-
вия. Данная ситуация требует четкой проработки в 
обоснованности и логичности применения соответ-
ствующих тарифов для предприятий стратегиче-
ского уровня. Просто на внутреннем рынке тоже 
идет конкурентная борьба и зачастую она противо-
речит вопросам обеспечения продовольственной, 
экономической и национальной безопасности. Все 
это требует выработки и проведения четкой госу-
дарственной политики в плане контроля и регули-
рования подобного рода противоречивых ситуаций.  

В заключении хотелось бы отметить два клю-
чевых момента: 

- важным остается решение вопроса дефицита 
квалифицированных кадров и простых рабочих, 
который сегодня актуален для всех сфер и отрасле-

вых сегментов отечественного продовольственного 
комплекса. Основой решения данной проблемы 
является обеспечение достойной оплаты труда, а 
также создание комфортных условий для прожива-
ния молодежи в сельской местности; 

- для обеспечения оптимальных условий функ-
ционирования и развития агропромышленного 
производства в России необходимо уделить при-
стальное внимание инновационно-инвестиционной 
среде, активизации экспортного потенциала, сни-
жению административных барьеров и коррупцион-
ной составляющей на всех этапах реализации целе-
вых проектов в сельском хозяйстве и пищевой про-
мышленности. 

Таким образом, принимая во внимание важ-
ность, необходимость, перспективность и реали-
зуемость решений по минимизации отмеченных 
рисковых ситуаций и неблагоприятных факторов, 
связанных с функционированием и развитием оте-
чественного продовольственного комплекса, можно 
сделать вывод о большой вероятности перехода 
последнего в формат развития по инновационному / 
целевому сценарию на период до 2035 г. 
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