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УДК   619:614.31:637.12(470.323.1-21) 
 

ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНАЯ ОЦЕНКА СЫРОГО МОЛОКА, 
РЕАЛИЗУЕМОГО В Г. КУРСКЕ 

Швец О.М., доктор ветеринар. наук, доцент,  
oshvec@yandex.ru, 

Курский  ГАУ, Россия 
 
Аннотация. В статье приведены результаты ветеринарно-

санитарной оценки молока, реализуемого на рынках и в местах не-
санкционированной торговли в г. Курске. Все образцы молока, 
прошедшие ветеринарно-санитарную экспертизу и реализуемые на 
рынках г. Курска отвечали требованиям ТР ТС033/2013» О безо-
пасности молока и молочных продуктов». Из шести исследованных 
образцов, отобранных в месте несанкционированной торговли три  
пробы по органолептическим, физико-химическим и микробиоло-
гическим показателям не отвечали требованиям нормативной до-
кументации и были не безопасны для потребителя.   

Ключевые слова: молоко, качество, органолептические показа-
тели, физико-химические показатели, микробная обсемененность. 

 
Введение.  Реализация молока и молочной продукции в местах 

несанкционированной торговли (с рук, на стихийных рынках, вдоль 
дорог, из частных подворий без лицензии) сопряжена с высоким 
риском для здоровья потребителя. Отсутствие ветеринарно-
санитарного контроля – это главная и самая серьезная проблема. 
Потребление молока населением постоянно возрастает. Поэтому 
вопросы гигиены получения и переработки молока остаются акту-
альными и требуют постоянного внимания [1]. 

Сырое молоко – идеальная среда для размножения бактерий. 
Грязная посуда, руки, вымя животного – все это приводит к попа-
данию в молоко огромного количества микроорганизмов, включая 
кишечную палочку (E. coli), сальмонеллу, листерии.  

Молоко должно храниться при температуре не выше +4 °C. На 
стихийных рынках его часто держат в багажнике машины или на 
открытом прилавке часами, где оно быстро скисает и становится 
опасным. Бактерии в нем размножаются в геометрической прогрес-
сии. 

На легальных предприятиях каждая партия молока проверяет-
ся на целый ряд показателей (жирность, белок, соматические клет-
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ки, наличие антибиотиков и ингибирующих веществ, микробная 
обсемененность). В несанкционированной торговле такой контроль 
отсутствует полностью.   В случае причинения вреда здоровью вам 
некому будет предъявить иск о возмещении ущерба. Легальный 
производитель или магазин несет за свою продукцию полную от-
ветственность. 

Материал и методика исследования. Исследованию было 
подвергнуто 26 образцов молока, в т.ч. 20 проб от молока, реали-
зуемого на рынках и 6 из мест несанкционированной торговли. 

Отбор проб и подготовка их к анализу проводилась  по  ГОСТ 
26809.1-2014 Межгосударственный  стандарт. Молоко и молочные 
продукты. Правила приемки, методы отбора и подготовка проб к 
анализу. 

Определение запаха и  вкуса проводили  по ГОСТ 28283-2015 
Молоко коровье. Метод органолептической оценки вкуса и запаха 

Определение плотности проводили  по ГОСТ 3625 «Межгосу-
дарственный стандарт. Молоко коровье. Методы определения 
плотности» ареометрическим методом. И  с использованием ульт-
развукового анализатора качества молока «Лактан 1-4». 

Определение кислотности проводили по ГОСТ Р 54669-2011 
Молоко и продукты переработки молока. Методы определения 
кислотности. 

Определение сухих (СВ) и сухих обезжиренных (СОМО) ве-
ществ в молоке проводили с помощью ультразвукового  анализато-
ра «Лактан 1-4». 

Определение содержания жира в молоке проводили с помо-
щью ультразвукового  анализатора «Лактан 1-4». 

Содержание соматических клеток в молоке определяли по 
ГОСТ 23453-2014 «Молоко сырое. Методы определения соматиче-
ских клеток» [6]. 

Проба на редуктазу  поводилась  по ГОСТ 32901-2014 «Моло-
ко и молочная продукция. Методы микробиологического анализа.  

Результаты исследований. Мы проводили органолептиче-
ские исследования молока, реализуемого на рынках  (пробы № 1-
20) и закупленного в местах несанкционированной торговли (пробы 
№№21-26). 

В ТР ТС 033/2013 «О безопасности молока и молочных про-
дуктов» прописано, что  цвет сырого молока коровьего – от белого 
до светло-кремового. Цвет молока в большинстве случаев (19 проб)  
белый. В 7 пробах цвет молока оказался светло-кремовым. Это объ-
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ясняется повышенным содержание бета-каротина. По цвету все 26 
исследованных образцов соответствовали требованиям норматив-
ной документации (ТР ТС 033/2013 «О безопасности молока и мо-
лочных продуктов»). 

При исследовании 20 проб молока, поступивших для реализа-
ции на рынок,  все они представляли собой  однородную жидкость, 
без хлопьев и осадка. Среди 6 образцов молока, закупленного в 
месте несанкционированной торговли в одном случае (проба № 25) 
консистенция была водянистой, а в пробе № 26 отмечались хлопья. 

При определении запаха установлено, что в 23-х  пробах спе-
цифический, слегка сладковатый. В одной  пробе (№23)  ощущался  
кисловатый запах, в образце №24, присутствовал посторонний  
хлевный (кормовой) запах. Это говорит о нарушении санитарно-
гигиенических требований при производстве и хранении, в одном 
случае (проба №26) отмечался посторонний запах (лекарственный). 

Вкус 24-х проб специфический, сладковатый, без посторонних 
привкусов и запахов, в пробе №23 отмечался кисловатый привкус, а 
в образце  №24 – выраженный хлевный привкус, он появляется при 
недостаточно качественной обработке вымени, несоблюдении пра-
вил личной гигиены, либо фильтрации молока в грязном коровнике.  
В образце №26 отмечался солоноватый привкус. 

Таким образом, 23 из 26 образцов молока по органолептиче-
ским показателям соответствуют требованиям технического регла-
мента Таможенного союза «О безопасности молока и молочной 
продукции» (ТР ТС 033/2013), три образца, приобретенные в мес-
тах несанкционированной торговли, не отвечают требованиям нор-
мативной документации. 

Определение плотности молока.  
Плотность молока – один из основных показателей, по кото-

рому судят о натуральности молока. Плотность натурального моло-
ка варьируется в диапазоне 1027-1033 кг/м

3  
Мы проводили опреде-

ление плотности молока с помощью ареометра и с помощью анали-
затора качества молока «Лактан 1-4». При анализе полученных ре-
зультатов пришли к выводу, что показатели плотности молока, по-
лученные на анализаторе качества молока «Лактан 1-4» превышают 
показатели, полученные с использованием ареометра на 0,2-
0,7°А. Все исследуемые пробы, за исключением одной (№25) имели 
показатели в пределах 27,7-29,5 °А  по показателям ареометра и 
27,07 -30.21°А на  приборе «Лактан 1-4», что отвечает требованиям 
нормативной документации. Проба №25 имела плотность 24,7 °А 
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по показателям ареометра и 25, 54°А на  приборе «Лактан 1-4», что 
несколько ниже нормативных требований. В сочетании с водяни-
стой консистенцией, полученные показатели  дают основание 
предполагать, что проба №25 разбавлена водой. Проба №26 имела 
плотность на нижней границе по показаниям«Лактан 1-4», и чуть 
ниже по показателям ареометра. Это дает основание для  проведе-
ния дополнительных исследований с целью установления причин 
снижения плотности. 

Одним из основных  показателей качества молока является  
его кислотность. В наших исследованиях все образцы молока, реа-
лизуемого на рынках, имели нормальную кислотность, в образце № 
23 кислотность была повышена до 24°Т. В сочетании с кисловатым 
запахом и привкусом это свидетельствует о нарушении условий 
хранения молока и его прокисании вследствие развития молочно-
кислых бактерий. Проба № 25 имела кислотность 15°Т, что может 
быть следствием разбавления водой. В образце № 26 кислотность 
была на нижней границе нормы, что в сочетании с нарушением ор-
ганолептических показателей может быть свидетельством заболе-
вания маститом. 

Массовую долю СОМО мы определяли с помощью инфра-
красного анализатора «Лактан 1-4». В норме показатель СОМО  не 
ниже 8,2%.При разбавлении  молока водой  % СОМО снижается. 
При исследовании 26 проб молока на определение массовой доли 
сухих обезжиренных веществ, 25 образцов отвечали требованиям 
нормативной документации, образец № 25 не отвечал требованиям 
стандарта. Пониженное содержание СОМО (7,83 %) подтверждает 
наше предположение о том, что молоко в пробе № 25 разбавлено 
водой. Содержание жира  в коровьем молоке колеблется в пределах 
2,7-6,0 % и зависит в значительной степени от кормления, от со-
стояния здоровья и от индивидуальных особенностей животного. 
При исследовании 26 проб молока на определение массовой доли 
жира, 25 образцов по данному показателю отвечают требованиям 
нормативной документации, образец № 25 имеет пониженное со-
держание жира (2,6 %), что так же подтверждает наше предполо-
жение о разбавлении молока  водой. 

Санитарное качество молока и его технологическая пригод-
ность для выработки молочных продуктов в большой степени зави-
сят от наличия в нем микрофлоры. По результатам определения 
общей микробной обсемененности, 12 образцов молока имели хо-
рошее качество, 12 образцов – удовлетворительное, 2 образца (про-
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бы № 23 и 26) имели плохое качество. Полученные результаты под-
тверждают наше мнение о нарушениях срока хранения молока №23 
и возможном заболевании маститом коровы, от которой получен 
образец молока №26. 

Для уточнения мы провели пробу с 2% раствором мастидина. 
В луночки молочно-контрольной пластинки (ПМК-1) наливали по 1 
мл молока и добавляли 1 мл приготовленного 2% раствора масти-
дина. При исследовании 25 проб получена отрицательная реакция  - 
однородная жидкость. При исследовании пробы №26 – сомнитель-
ная реакция – следы образования желе, что может служить указа-
нием на примесь маститного молока. 

Выводы. Все образцы молока, прошедшие ветеринарно-
санитарную экспертизу и реализуемые на рынках г. Курска отвеча-
ли требованиям ТР ТС033/2013» О безопасности молока и молоч-
ных продуктов» 

Из шести исследованных образцов, отобранных в месте не-
санкционированной торговли три  пробы по органолептическим, 
физико-химическим и микробиологическим показателям не отвеча-
ли требованиям нормативной документации и были не безопасны 
для потребителя.   

Покупка молока в местах несанкционированной торговли — 
это лотерея, где на кону стоит ваше здоровье и здоровье вашей се-
мьи. Всегда выбирайте безопасные и легальные каналы покупки 
пищевых продуктов. 
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VETERINARY AND SANITARY EVALUATION 

OF RAW MILK SOLD IN KURSK 
Shvets O.M. 

Abstract. This article presents the results of a veterinary and sani-
tary assessment of milk sold at markets and unauthorized retail locations 
in Kursk. All milk samples that passed the veterinary and sanitary in-
spection and were sold at Kursk markets met the requirements of TR CU 
033/2013 "On the Safety of Milk and Dairy Products." Of the six sam-
ples tested, collected at unauthorized retail locations, three did not meet 
regulatory requirements for organoleptic, physicochemical, and micro-
biological parameters and were considered unsafe for consumers. 

Key words: milk, quality, organoleptic properties, physical and 
chemical properties, microbial contamination. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ФИКСАЦИОННОГО 
ЯКОРЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО И ПРОМЫШЛЕННОГО 

ПРОИЗВОДСТВА, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ХИРУРГИЧЕСКОЙ 
СТАБИЛИЗАЦИИ ТБС 

Суворова В.Н., кандидат ветеринар. наук, доцент, 
veravet2016@yandex.ru, 
Бурцева Е.В., студент, 
Курский ГАУ, Россия 

 
Аннотация. В статье представлено краткое описание проведе-

ния хирургической стабилизации тазобедренного сустава при пол-
ном травматическом вывихе. Описаны используемые фиксацион-
ные якоря, а так же представлена их сравнительная характеристика, 
после применения в исследуемых группах животных. Дана оценка 
их эффективности, а так же причин рецидивов вывиха в послеопе-
рационный период. 

Ключевые слова: тазобедренный сустав (ТБС), вывих, круглая 
связка, якорь, фиксация, эффективность. 

 
Введение.  Вывих тазобедренного сустава (ТБС) – это состоя-

ние, характеризующееся выходом головки бедренной кости из 
вертлужной впадины. 

Это достаточно часто встречающая проблема у мелких до-
машних животных, часто сопряженная с падением с высоты (чаще 
кошки и мелкие породы собак) и автотравмами. В норме фиксация 
тазобедренного сустава, его целостность и функциональность обес-
печивается за счет капсулы сустава и фиксирующей его круглой 
связки. 

Как правило, у пациентов, поступивших с вывихом ТБС, в 
анамнезе присутствует эпизод травмы. Окончательный диагноз 
ставится по результатам рентгенологического исследования. Сним-
ки выполняются в стандартных проекциях: латеральной и вентро-
дорсальной.  

Может встречаться разная степень вывиха, определяемая вра-
чом травматологом-ортопедом. Одним таким проявлением является 
подвывих, характеризующийся неполным или частичным смещени-
ем. При этом подвижность сохраняется, но может сильно ограни-
чиваться. Другим проявлением будет полный вывих, в результате 

mailto:veravet2016@yandex.ru


10 

которого происходит полное выпадение головки ТБС из вертлуж-
ной впадины, без возможности самостоятельного вправления. 

 

 
Рисунок 1 – Вывих головки правого ТБС 

 
Существуют разные способы фиксации ТБС, но в данной ста-

тье будет рассмотрена конкретная схема оперативного вмешатель-
ства, которое заключается в создании имитации круглой связки, 
которая, в свою очередь, будет удерживать сустав в вертлужной 
впадине до момента заживления капсулы сустава. 

Цель. Изучить схему проведения оперативного вмешательст-
ва, разобраться в методе фиксации нити имитирующей круглую 
связку, провести сравнительную характеристику качества фиксации 
якоря промышленного и самостоятельного производства, а так же 
оценить их связь с рецидивами в послеоперационный период. 

Материал и методика исследования. 
Краткое описание проведения хирургического вмешательства. 

При операции проводят стандартную подготовку операционного 
поля, рук, используемого инструмента. Далее разрезают кожу и 
препарируют ткани для обеспечения визуализации головки бедрен-
ной кости и вертлужной впадины.  Высверливают отверстия: в ямке 
вертлужной впадины и головке бедренной кости, проходящее через 
шейку. Нить шовного материала пропускается через отверстие в 
центре фиксационного якоря, после чего его вводят в отверстие, 
созданное в ямке вертлужной впадины. Затем свободные концы 
нити проводятся через туннель шейки и головки бедра, выходя ря-
дом с третьим вертелом. Концы нити при затягивании продеваются 
в отверстия титановой пуговки и связываются узлом. Нужно избе-
гать чрезмерного затягивания. Шов должен адекватно фиксировать 
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сустав, предотвращая повторный вывих, а так же обеспечивать хо-
рошую подвижность при сгибании и разгибании конечности. 

Описание используемых фиксационных якорей. Фиксационный 
якорь – это имплант, который используется в ветеринарной меди-
цине для проведения операции по стабилизации тазобедренного 
сустава у кошек и собак с имитацией круглой связки. 

Производственный якорь изготавливают из нержавеющей ста-
ли, сам он имеет отверстие через которое продевают нити, имити-
рующие круглую связку.   

 
Рисунок 2 – Фиксационный якорь промышленного производ-

ства 
 
Самодельные якоря так же применяются во врачебной практи-

ке. Они изготавливаются вручную из спиц Киршнера.   
 

 
 

Рисунок 3 – Фиксационный якорь самостоятельного производ-
ства 

 
Предметом исследования стали фиксационные якоря само-

стоятельного и промышленного производства. Методика заключа-
ется в фиксации ТБС одним из них, с целью в последующем оце-
нить и сравнить эффективность каждого из них. 

Результаты исследования. Для сравнительной оценки фикса-
ционной способности якорей различного производства было сфор-
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мировано 2 группы животных, приблизительно одной комплекции 
и сходной весовой категории, с установленным диагнозом – пол-
ный травматический вывих тазобедренного сустава. Им была про-
ведена органосохранная операция по стабилизации ТБС с исполь-
зованием имплантов для имитации круглой связки. После чего па-
циенты были отправлены на амбулаторное лечение, до повторного 
приема с целью оценки эффективности проведенного хирургиче-
ского вмешательства. Так же важно отметить, что животным был 
назначен прием антибиотиков, нестероидных противовоспалитель-
ных и обезболивающих препаратов, а так же строгое ограничение 
активности.  

После исследования в двух контрольных группах было отме-
чено, что восстановление опорной способности происходило на 3-5 
день после операции. Полное восстановление занимало 15-20 дней. 
Так же в двух группах были отмечены единичные случаи рецидива, 
связанные с отсутствием должного присмотра за животным со сто-
роны владельца. Зачастую такие пациенты перестают чувствовать 
боль, на фоне приема обезболивающих и нестероидных противо-
воспалительных препаратов, в следствие чего начинают активно 
пользоваться конечностью с еще не заросшей капсулой сустава. 
Резкие движения, бег, подскоки провоцируют слишком раннее пе-
ретирание нити, имитирующей связку, что приводит к повторному 
вывиху. 

Выводы.  Исходя из проведенных исследований относительно 
схемы оперативного вмешательства, можно сделать вывод о том, 
что данный способ фиксации позволяет животному начать пользо-
ваться конечностью в короткие сроки после проведения операции, с 
учетом дополнительного применения обезболивающих препаратов. 
Раннее восстановление опороспособности является важным крите-
рием при наличии сочетанных травм, например повреждения ко-
нечности с противоположной стороны. 

Сравнительная характеристика якорей различного производст-
ва показала, что оба они оказались эффективными и не имели отли-
чий в фиксации в послеоперационном периоде. А рецидивы вывиха 
были связаны с отсутствием должного присмотра и не как не связа-
ны с самими имплантами. Так же стоит отметить, что якоря само-
стоятельного производства обходятся клиентам дешевле, чем про-
изводственные, что может быть использовано при лечении пациен-
тов, чьи владельцы ограничены в финансовых средствах. 

В конечном счете оба «якоря» оказались эффективными и воз-
можность применения того или иного зависит от возможности кли-
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ники, в плане приобретения более дорогого импланта, возможности 
оперирующего врача травматолога самостоятельно изготовить ка-
чественный якорь из спицы Киршнера, а так же финансовой воз-
можности владельцев. 
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AND COMMERCIAL FIXATION ANCHOR USED IN SURGICAL 
STABILIZATION OF THE HIP 
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Abstract. This article briefly describes surgical stabilization of the 
hip joint after complete traumatic dislocation. The fixation anchors used 
are described, along with their comparative characteristics after use in 
the study animal groups. An assessment of their effectiveness, as well as 
the causes of recurrent dislocations in the postoperative period, is pro-
vided. 

Keywords: hip joint (HJ), dislocation, round ligament, anchor, fixa-
tion, effectiveness. 
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Аннотация. Изучены клинические признаки стафилококкоза у 

собак в зависимости от возраста, пола, степени поражения, харак-
тера течения патологического процесса, вовлечения в воспалитель-
ный процесс различных тканей организма собаки. Установлены 
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особенности течения болезни у сук в виде различных видов вагини-
тов и у кобелей в виде гнойных поститов, а также у щенков в виде 
токсикоинфекции на базе ветеринарной клиники «Гурвет» г. Кур-
ска. 

Ключевые слова: собаки, стафилококкоз, фармакокоррекция, 
инфекция, вагинит, отит, пиодермия, дерматит, постит, экзема, ток-
сикоинфекция. 

 
Введение Система ветеринарного образования в России, до 

недавнего времени, обходила стороной изучение болезней собак и 
кошек, хотя в мире около 70% ветеринарных врачей заняты в сфере 
обслуживания животных в городе. На сегодняшний день существу-
ет дефицит ветеринарных врачей, специализирующихся на лечении 
мелких домашних животных  [1. – С. 9-11.]. 

Российские специалисты работающие в этой отрасли, не имея 
необходимой литературы, знаний или опыта часто сталкиваются с 
болезнями тяжело поддающимися диагностике и лечению, порой 
опасными не только для животных, но и их владельцев.  

Ярким примером описанной ситуации является стафилококко-
вая инфекция (стафилококкоз) собак, которая в ряде случаев не ди-
агностируется практикующими врачами или считается вторичной 
инфекцией [2. – С. 108-111]. 

Во всемирной информационной сети Internet, базе данных 
Medline, зарубежных изданиях можно проследить многочисленные 
сообщения о стафилококковой инфекции у собак во всех частях 
света.  

Высокая вирулентность (патогенность) большинства штаммов, 
отсутствие четко спланированной системы противоэпизоотических 
мероприятий, надежных критериев оценки здоровья животных, на-
учно обоснованной диагностики и лечения требуют скорейшего 
решения [3.  – С. 93-96]. 

Цель настоящей работы заключалась в изучении   особенно-
стей клинического проявления стафилококкоза у собак. 

Материал и методика исследования. Работа выполнялась на 
базе ветеринарной клиники «Гурвет» г. Курска. 

При осмотре собак обращали внимание на температуру тела, 
положение тела в пространстве, упитанность, эмоциональное со-
стояние животного, состояние кожи и шерстного покрова, наличие 
аппетита, наличие эктопаразитов, участков алопеции, наличие зуда. 

Термометрию у собак проводили ректально с помощью элек-
тронного градусника. Для подтверждения диагноза пиодермия про-
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водили поверхностный и глубокий соскоб кожи с помощью однора-
зового стерильного скальпеля и предметного стекла. В последую-
щем проводили цитологическое исследование взятого материала. 

Микроскопия мазков экссудата из половых органов дает воз-
можность обнаружить слущенные клетки эпителия, фагоциты, 
лимфоциты и, в большом количестве, клетки стафилококков. 

Для определения патогенности служит биопроба на белых ла-
бораторных мышах. 

Получило признание применение твердофазного ИФА для 
оценки токсигенности клинических штаммов S. aureus и диагности-
ки гнойной инфекций челюстно-лицевой области. 

В настоящее время в диагностике инфекций особое место за-
нимает полимеразная цепная реакция (ПЦР), ведется работа по вы-
явлению генов, контролирующих энтеротоксигенность у штаммов 
S. aureus с помощью ПЦР. 

Для идентификации коагулазоотрицательных стафилококков 
создан ДНК зонд, обладающий 100% специфичностью при иденти-
фикации S. haemolyticus. Он представляет собой фрагмент ДНК S. 
haemolyticus DSM 20. 

Результаты исследования. Нами было установлено, что наи-
более часто стафилококковая инфекция у собак проявляется дерма-
титами (32%), отитами (20%) и поражением половых органов (12%) 

Одним из основных клинических симптомов стафилококкоза 
являются дерматиты, протекающие обычно в виде пиодермий. 

Пиодермию классифицируют в соответствии с клинической 
картиной.  

Для поверхностной пиодермии характерны поражения верхних 
слоев эпидермальной ткани и, как следствие, неглубокие эрозии, 
напластования, грануляции.  

Мы наблюдали две разновидности поверхностной пиодермии: 
острый мокнущий дерматит, иногда называемый влажной или лет-
ней экземой, и интертриго, связанный с наличием складок кожи у 
некоторых пород, затрудняющих вентиляцию, способствующих 
скапливанию слюны в углах губ или мочи в области паха, что об-
легчает колонизацию и развитие воспалительного процесса. 

При отсутствии лечения и неадекватном иммунном ответе 
воспалительный процесс может расширяться, захватывая более 
глубокие слои дермы.  

При неглубокой пиодермии в патологический процесс вовле-
каются все слои эпидермиса, а также структуры волосяных фолли-
кулов. Обычно эта форма ассоциируется с возникновением пустул.  
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Мы наблюдали две разновидности неглубокой пиодермии: 
пустулезный дерматит раннего возраста (импетиго), обычно возни-
кающий у молодых животных и характеризующийся появлением в 
паховой и подмышечной области пустулезных высыпаний, и по-
верхностный фолликулит, с зудом, расчесами, выпадением волос. 

Глубокая пиодермия характеризуется вовлечением в воспали-
тельный процесс не только эпидермиса, волосяных фолликулов, но 
и собственно дермы и подкожной клетчатки. Фолликулярные стен-
ки разрушаются и образуются фурункулы. Глубокая пиодермия 
часто протекает в ассоциации с демодекозом. При неблагоприятном 
течении локализованная глубокая пиодермия превращается в гене-
рализованную, характеризующуюся изъязвлениями, увеличением 
региональных лимфатических узлов, обильным экссудативным 
процессом. 

Мы установили, что другим очень важным клиническим при-
знаком стафилококкоза является поражение слизистых оболочек 
половых органов.  

У сук отмечают развитие гнойных, реже катаральных, вагини-
тов. Отмечено изменение микрофлоры во время беременности, ха-
рактеризующееся повышением удельного веса патогенных стафи-
лококков в вагине и цервикальном канале, и появление их в полос-
ти матки. При отсутствии лечения могут развиться эндометриты и 
пиометра. У кобелей возникают гнойные поститы. При хрониче-
ском течении, за счет активации пролиферативных процессов, воз-
можно активное разрастание эпителиальных тканей. 

Третьим важным клиническим признаком стафилококкоза яв-
ляется развитие отитов. Их также можно различать в зависимости 
от интенсивности поражений. В одних случаях они протекают 
скрытно, вызывая лишь небольшое беспокойство, которое выража-
ется в частом встряхивании головой и расчесывании больного уха. 
В других в воспалительный процесс вовлекаются ткани наружного 
уха и эпителий ушной раковины. 

Доказано, что у больных собак микроб плотнее прилегает к 
поверхности клеток рогового слоя, что облегчает размножение и 
распространение его по коже.  

У щенков стафилококкоз протекает в виде токсикоинфекций. 
Заболевание начинается внезапно на 2-7 день жизни. Отмечают 
диарею и быстрое обезвоживание, приводящее к летальному исхо-
ду. 

Выводы. На основании проведенных исследований мы при-
шли к следующим выводам: 
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1. Стафилококковая инфекция у собак проявляется дерматита-
ми (32%), отитами (20%) и поражением половых органов (12%). 

2. Одним из основных клинических симптомов стафилококко-
за являются дерматиты, протекающие обычно в виде пиодермий. 

3. Другим очень важным клиническим признаком стафилокок-
коза является поражение слизистых оболочек половых органов.  

4. Третьим важным клиническим признаком стафилококкоза 
является развитие отитов.  

5. У щенков стафилококкоз протекает в виде токсикоинфек-
ций.  
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Abstract. The clinical signs of staphylococcosis in dogs were stud-

ied depending on age, sex, severity of infection, the nature of the patho-
logical process, and the involvement of various body tissues in the in-
flammatory process. The disease progression was characterized by vari-
ous types of vaginitis in female dogs, purulent posthitis in male dogs, 
and toxic infection in puppies at the Gurvet Veterinary Clinic in Kursk. 
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tis, otitis, pyoderma, dermatitis, posthitis, eczema, toxic infection. 
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РАСПРОСТРАНЕННОСТЬ ПАТОЛОГИЙ ЖЕЛУДКА И РИСКИ 
ВОЗНИКНОВЕНИЯ ЗАВОРОТА ЖЕЛУДКА У СОБАК 
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Иванова М.А., студент, 
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Аннотация. Изучены распространенность патологий желудка 

и заворота желудка   у собак в зависимости от возраста, пола, поро-
ды, веса собаки, условий содержания животного, типе кормления, 
наличия хронических заболеваний. Установлены факторы, увели-
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чивающие риск возникновения заворота желудка у собак на базе 
ОБУ «Межрайонная ветеринарная станция № 4» Курчатовского 
района Курской области. 

Ключевые слова: собаки, болезни желудка, заворот желудка, 
генетическая предрасположенность, желудочно-кишечный тракт, 
инородное тело, гастрит, новообразование, эрозийно-язвенное по-
ражение, энтероколит. 

 
Введение. Заворот желудка – крайне опасное состояние, при 

котором происходит скопление газов в желудке и его переворот. 
Причины патологии – генетическая предрасположенность, быстрое 
поедание пищи, инородное тело в кишечнике и т.д.  [1. – С. 186-187]. 

Закономерность развития патологических процессов в перед-
них отделах желудочно-кишечного тракта у мелких домашних жи-
вотных, их изучение, понимание и клинический контроль, а так же 
ранняя диагностика и хирургическая профилактика требуют более 
детального рассмотрения [2. – С. 56-58]. 

Такая тяжелая патология как заворот желудка у собак, сопрово-
ждающаяся 100 % летальностью и большим процентом рецидивов, 
требует пристального внимания к ее изучению [3.  – С. 101-102]. 

Цель настоящей работы заключалась в изучении   распростра-
ненности болезней желудка у собак и рисков возникновения у них 
заворота желудка.  

Материал и методика исследования. Работа выполнялась на  
базе ОБУ «Межрайонная ветеринарная станция № 4» Курчатовско-
го района Курской области. 

Распространенность патологий желудка у собак изучали по 
документам учета и отчетности ОБУ «Межрайонная ветеринарная 
станция № 4» Курчатовского района Курской области. 

Исследования клинического статуса проводили по общеприня-
той методике. Определяли возраст, упитанность, общее состояние 
животных и изменения отдельных органов и систем. Проводя об-
щее исследование животных, определяли температуру тела, частоту 
пульса и дыхания. Особое внимание уделяли исследованию слизи-
стых оболочек, кожи, лимфатических узлов.  

Обязательно исследовали сердечно-сосудистую, дыхательную, 
пищеварительную, мочевыделительную и нервную систему соглас-
но принятой схеме. 
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В первую очередь мы осматривали собаку, прощупывали 
брюшину. После того как собирали анамнез, опросив хозяина, осо-
бенно важна информация о том, что съел пес, как давно и сколько. 

В качестве основного метода диагностики заворота желудка у 
собак назначали рентген живота. Обычно этого было достаточно 
для выявления нарушений. Иногда вместо рентгенологического 
исследования проводили ультразвуковое – УЗИ брюшной полости. 

Подтвердить возникновение заворота можно, если ввести же-
лудочный зонд. Избыток газов выходит через него, что обеспечива-
ет кратковременное облегчение. Но скопление газов продолжается, 
и через некоторое время брюшная полость снова вздувается. Это 
явный признак желудочной непроходимости. 

Результаты исследования. Обобщая данные статистического 
анализа, можно сделать вывод, что патология желудка у собак в 
38,2% случаев обусловлены наличием инородных тел, в 24,3% - 
эрозивно-язвенными поражениями органа, в 19,6% - гастритами, в 
9,6% новообразованиями и в 8,3% наблюдается заворот желудка. 

Мы установили, что у любой собаки может возникнуть заворот 
желудка, но у некоторых пород она встречается чаще, чем у других. 
Гигантские и крупные псы с глубокой грудной клеткой, такие как 
немецкие доги (34%), овчарки (21%), доберманы (17%), более 
склонны к развитию такого состояния. Заворот желудка может воз-
никнуть и у маленьких собак, но такое случается очень редко (3%)  

Мы заметили, что у кобелей в два раза чаще развивается рас-
ширение желудка и заворот кишок, чем у сук. 

Кроме этого мы установили, что у особей старше 7 лет вероят-
ность возникновения заворота в 2 раза выше, чем у собак в возрасте 
от 2 до 4 лет. 

В результате собственных наблюдений мы установили, что за-
ворот желудка у всех собак регистрировали в вечернее время, се-
зонности заболевания не наблюдали. 

Мы установили, что большинство собак (83,1%) с заворотом 
желудка содержались в домашних условиях. 

Нами было установлено, что особенности кормление собак 
существенно влияют на возникновение заворота желудка. 

Так, заворот желудка возникал в 28,8% случаев при кормлении 
натуральными кормами; промышленными кормами, в том числе и 
специализированными диетами – 32,2%; смешанное кормление на-
туральными и промышленными кормами – 39%. 

https://petstory.ru/knowledge/dogs/dog-breeds/great-dane/
https://petstory.ru/knowledge/dogs/dog-breeds/doberman/
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При изучении анамнестических данных, у 61% по данным 
анамнеза выявляли наличие хронических заболеваний органов пи-
щеварительной системы, у 36% по данным анамнеза присутствовал 
хронический гастрит, у 14,3% энтероколит и дисбактериоз, у 12,5% 
собак – аллергические реакции на пищу, у 8,9% собак инфекцион-
ные заболевания пищеварительной системы. 

Вместе с тем, мы выяснили, что у 35% собак ранее переболе-
вало заворотом желудка. 

Точная причина возникновения заворота до сих пор неизвест-
на. Однако существует ряд факторов, которые увеличивают риск 
для собаки. 

К ним относятся: 
 Закупорка инородным телом (например, проглатывание иг-

рушек, кукурузных початков, камней, костей). 
 Большая порция пищи один раз в день. 
 Скорость поедания. 
 Большое количество выпитой воды после еды. 
 Энергичные физические упражнения после приема пищи. 
 Кормление до прогулки. 
 Генетическая предрасположенность. Дело в том, что чаще 

страдают крупные породы с широкой грудной клеткой. У этих жи-
вотных желудок имеет достаточно места для вращения. К ним от-
носятся, например, боксеры, немецкие овчарки, сенбернары и рот-
вейлеры. Мелкие питомцы страдают реже, но нельзя полностью 
исключать и у них возникновение патологии. 

 Несбалансированное питание. Включение в рацион большо-
го количества круп, картофеля, молочных продуктов, это приводит 
к брожению в желудке и увеличению объема порции, что способст-
вует скоплению газов в ЖКТ и завороту желудка у собаки. 

 Инородное тело в кишечнике. Реже, но все же еще одной 
причиной может стать закупорка тонкого отдела кишечника. Пища, 
газы и вода скапливаются в верхних отделах (желудке), что приво-
дит к расширению и перекруту органа. 

 Нарушение иннервации. Обеспечение органов и тканей свя-
зью с центральной нервной системой. Собаки с травмами позво-
ночника и головного мозга также попадают в зону риска по данно-
му заболеванию. 

Выводы. На основании проведенных исследований мы при-
шли к следующим выводам: 

https://petstory.ru/knowledge/dogs/dog-breeds/boxer-dog/
https://petstory.ru/knowledge/dogs/dog-breeds/german-shepherd/
https://petstory.ru/knowledge/dogs/dog-breeds/st-bernard/
https://petstory.ru/knowledge/dogs/dog-breeds/rottweiler/
https://petstory.ru/knowledge/dogs/dog-breeds/rottweiler/
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1. Патологии желудка у собак в 38,2% случаев обусловлены 
наличием инородных тел, в 24,3% - эрозивно-язвенными пораже-
ниями органа, в 19,6% - гастритами, в 9,6% новообразованиями и в 
8,3% наблюдается заворот желудка. 

2. У любой собаки может возникнуть заворот желудка, но у 
некоторых пород она встречается чаще, чем у других. Гигантские и 
крупные псы с глубокой грудной клеткой, такие как немецкие доги 
(34%), овчарки (21%), доберманы (17%), более склонны к развитию 
такого состояния. 

3. Риски возникновения заворота желудка у собак повышают-
ся, если  масса тела животного более 30 кг, используется смешан-
ное кормление натуральными и промышленными кормами, а также 
присутствует наличие хронических заболеваний пищеварительной 
системы.  
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Аннотация. Данная статья посвящена исследованию патологии 

spina bifida у кошек. Рассматриваются формы заболевания, его 
этиология, признаки, методы диагностики. Приведен подробный 
разбор конкретного клинического случая тяжелого поражения по-
яснично-крестцового отдела позвоночника у котенка. 

Ключевые слова: spina bifida, spina bifida occulta, spina bifida 
cystica, spina bifida aperta, патология позвоночника, клинический 
случай. 

 
Введение. Спина бифида (лат. spina bifida) у домашних живот-

ных, в том числе у кошек, представляет собой врождённую анома-
лию развития, возникающую в процессе эмбриогенеза вследствие 
неполного закрытия невральной трубки и формирования задней 
дуги позвонков. В норме в ходе эмбрионального развития позво-
ночник формируется из парных мезодермальных сомитов, которые 
дифференцируются и постепенно соединяются, образуя целостную 
структуру спинномозгового канала. При нарушении этого процесса 
происходит дефект слияния, что приводит к сохранению щели в 
области дуги одного или нескольких позвонков. 

В ветеринарной литературе описано несколько случаев spina 
bifida у кошек, однако они остаются малоизученными и не форми-
руют обширной статистической базы. Тем не менее, каждый новый 
клинический случай важен для обогащения знаний о патологии и 
выработке подходов к ведению пациентов. 

Цель. Цель нашего исследования – изучение spina bifida у ко-
шек, методов диагностики заболевания, а также рассмотрение ре-
ального клинического случая spina bifida. 

Материал и методика исследования. Исследование проводи-
лось в частной ветеринарной клинике г. Москвы, куда поступил 
котенок с тяжёлой формой spina bifida. Животное появилось на свет 
с видимым дефектом в области пояснично-крестцового отдела. При 
осмотре было отмечено атипичное строение позвоночника, отсут-
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ствие полного контроля задних конечностей и слабый тонус мышц. 
Котёнок проявлял активность, сосал мать, но по мере роста нару-
шения становились всё более выраженными: животное не могло 
полноценно передвигаться, появлялись признаки недержания мочи 
и кала, отмечались кожные раздражения в области таза из-за посто-
янного загрязнения. 

Результаты исследования. Шевченко А.А. пишет: «Spina 
bifida представляет собой врожденный порок развития, характери-
зующийся несращением позвонков и неполным закрытием позво-
ночного канала вследствие нарушения процесса закрытия нервной 
трубки» [1]. Похожее определение приводит и Морозов С.Л.: «Spina 
Bifida – это врожденный порок развития, при котором отмечается 
дефект развития позвоночника в результате нарушения закрытия 
эмбриональной нервной трубки» [2]. 

Выделяют несколько форм спины бифида. Наиболее лёгкая – 
spina bifida occulta, при которой дефект ограничен несмыканием 
позвонковых дуг, но при этом спинной мозг не вовлекается в пато-
логический процесс. Такая форма зачастую протекает бессимптом-
но и выявляется случайно при рентгенологическом исследовании. 
Более тяжёлые формы – spina bifida cystica и spina bifida aperta, при 
которых через дефект костной дуги выпячиваются оболочки спин-
ного мозга или сам мозговой субстрат с ликвором. Эти состояния 
сопровождаются выраженными неврологическими нарушениями и 
высокой вероятностью летального исхода. У домашних кошек опи-
саны главным образом тяжёлые варианты spina bifida, так как бес-
симптомные формы обычно остаются не диагностированными. 

Этиологически спина бифида у животных связана как с на-
следственными факторами, так и с воздействием тератогенных 
агентов во время беременности: интоксикациями, воздействием 
радиации или медикаментов и т.п. [3]. Нарушение процесса нейру-
ляции закладывается на ранних этапах эмбриогенеза, и предотвра-
тить его развитие постнатально невозможно. С точки зрения вете-
ринарной практики, spina bifida у кошек встречается относительно 
редко, но представляет собой клинический и диагностический ин-
терес, поскольку её проявления варьируют от незначительных на-
рушений походки до полной несостоятельности тазовых конечно-
стей, инконтиненции и несовместимых с жизнью состояний. 

Клинические признаки зависят от локализации и степени де-
фекта. Чаще всего поражаются пояснично-крестцовый и крестцово-
хвостовой отделы. У животных с выраженным дефектом отмечают-
ся атрофия мышц задних конечностей, парезы или параличи, потеря 
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контроля над мочеиспусканием и дефекацией. При этом общее раз-
витие котят может быть относительно нормальным, и лишь по мере 
роста проявляются явные признаки неврологической недостаточно-
сти. При вскрытии или хирургическом исследовании обнаружива-
ются открытые участки спинного мозга, истончённые оболочки и 
скопления ликвора в зоне дефекта. 

Диагностика основывается на клинической картине, данных 
неврологического осмотра и инструментальных методов. Наиболее 
информативными считаются рентгенография позвоночника в боко-
вой и дорсовентральной проекциях, компьютерная томография и 
МРТ. Рентген позволяет выявить дефекты дуг позвонков, тогда как 
МРТ даёт детальное представление о вовлечении спинного мозга и 
оболочек. Лабораторные исследования не имеют специфического 
значения, но применяются для исключения сопутствующих патоло-
гий. Лечение носит преимущественно паллиативный характер. Хи-
рургические вмешательства, направленные на закрытие дефекта и 
удаление грыжевого мешка, крайне редки в ветеринарной практике 
и сопровождаются высоким риском рецидивов и осложнений. Чаще 
всего животным обеспечивают поддерживающий уход, включая 
физиотерапию, помощь при опорожнении мочевого пузыря, про-
филактику пролежней и инфекций [4]. 

Рентгенография пояснично-крестцового отдела показала от-
сутствие задней дуги у двух позвонков. Через дефект выпячены 
оболочки спинного мозга с ликвором. Спустя сутки после исследо-
вания котенок умер.   

 

 
Рисунок 1 – Рентгенография пояснично-крестцового отдела 

котёнка со spina bifida. 
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При вскрытии котёнка установлен диагноз spina bifida aperta, 
наиболее тяжёлая форма врождённого порока развития позвоноч-
ника и спинного мозга. На вскрытии выявлен открытый участок 
спинного мозга, оболочки тонкие, при удалении соединительной 
ткани, ликвор вытекал свободно за пределы спинномозгового кана-
ла через дефект. 

Выводы. Таким образом, данный клинический случай под-
тверждает высокую летальность тяжёлых форм spina bifida у кошек 
и подчёркивает необходимость дальнейших исследований этой па-
тологии в ветеринарной медицине. Несмотря на редкость заболева-
ния, его своевременное распознавание имеет большое значение для 
прогнозирования качества жизни животных и выбора стратегии 
лечения. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследования 

эпилепсии у кошек и собак на основе опыта частной ветеринарной 
клиники города Москвы. Проведен анализ встречаемости заболева-
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ния, возрастных и породных особенностей, а также клинического 
течения эпилепсии. Описаны особенности межприступного состоя-
ния, когнитивные нарушения и случаи медикаментозной рези-
стентности. Сделан вывод о необходимость комплексного подхода 
к диагностике и лечению эпилепсии у мелких домашних животных, 
а также регулярного мониторинга состояния пациентов. 

Ключевые слова: эпилепсия, собаки, кошки, неврологические 
заболевания, частная ветеринарная практика, клиническое течение, 
припадки, медикаментозная терапия. 

 
Введение. Эпилепсия представляет собой хроническое невро-

логическое заболевание, характеризующееся повторяющимися 
приступами судорог различной интенсивности и продолжительно-
сти. Белоусова М.А. пишет: «Эпилепсия – это заболевание головно-
го мозга, характеризующееся предрасположенностью к генериро-
ванию эпилептических приступов. Два и более неспровоцирован-
ных приступа в течение более чем 24 часов» [1]. Похожее опреде-
ление приводит и Самигулина С.И. Она отмечает, что «эпилепсия 
или падучая болезнь – это заболевание головного мозга, прояв-
ляющееся тонико-клоническими судорогами с потерей чувстви-
тельности» [2]. 

Цель. Цель нашего исследования – изучение частоты эпилеп-
тических расстройств у кошек и собак в городе Москва, а также 
анализ клинических проявлений болезни на основе многолетнего 
опыта работы частной ветеринарной клиники. 

Материал и методика исследования. Исследование проводи-
лось в частной ветеринарной клинике г. Москвы. В качестве мате-
риала исследования использовались данные медицинских карт 214 
животных (132 собаки и 82 кошки), обратившихся в частную вете-
ринарную клинику за период с 2018 по 2024 год. Все пациенты бы-
ли обследованы с использованием стандартного неврологического 
осмотра, клинического анализа крови, биохимического профиля и, 
при необходимости, инструментальных методов исследования, – 
электроэнцефалография (ЭЭГ) и магнитно-резонансная томография 
(МРТ). Диагноз «эпилепсия» ставится при наличии повторяющихся 
судорожных припадков неизвестной или подтверждённой этиоло-
гии, сопровождающихся характерными неврологическими симпто-
мами между эпизодами. 

Результаты исследования. Единая классификация заболева-
ния в ветеринарии до сих пор не принята, но чаще всего в источни-
ках эпилепсию принято классифицировать на первичную (идиопа-
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тическую) и вторичную формы [3]. Первичная форма обусловлена 
генетическими факторами и является наиболее распространенной 
причиной возникновения судорожных припадков у молодых жи-
вотных, тогда как вторичная форма возникает вследствие структур-
ных изменений мозга или метаболических нарушений. 

Диагностика эпилепсии у кошек и собак состоит из нескольких 
взаимосвязанных этапов. Первый этап – сбор анамнеза. Владельцу 
задают вопросы о возрасте начала приступов, их частоте и продол-
жительности, о течении постиктального периода, о наличии тригге-
ров, о возможном отравлении.  

Следующий этап – неврологический и общий клинический ос-
мотр.  

Третий этап – базовые лабораторные исследования для исклю-
чения реактивных причин судорог (общий и биохимический анализ 
крови; глюкоза, кальций, натрий, калий, мочевина, креатинин, 
АЛТ, АСТ, ЩФ, билирубин; аммиак и желчные кислоты; анализ 
мочи; токсикологический скрининг) [4].  

Четвертый этап – продвинутая диагностика (MPT головного 
мозга, анализ ликвора, электроэнцефалография). Данный этап пока-
зан при первом припадке у животного старше 6 лет, любом невро-
логическом дефиците между приступами, ластерных припадках, 
подозрении на воспалительное, опухолевое, сосудистое поражение. 

Эпилепсия у домашних животных, в частности у кошек и со-
бак, является одной из наиболее частых неврологических патоло-
гий, представляющих значительный интерес для ветеринарной ме-
дицины. Несмотря на широкий спектр исследований, посвящённых 
данному заболеванию, существующие данные о встречаемости 
эпилепсии и особенностях её клинического течения у мелких до-
машних животных в условиях крупных городов остаются недоста-
точными.  

Мы выяснили, что у собак встречаемость эпилепсии составила 
6,3% среди всех неврологических заболеваний, при этом чаще всего 
страдали собаки средних и крупных пород – лабрадор-ретривер, 
кокер-спаниель, немецкая овчарка. Возраст дебюта припадков 
варьировал от 6 месяцев до 7 лет, при этом у большинства живот-
ных первый эпизод возник в возрасте 1-3 лет. У кошек эпилепсия 
диагностировалась реже, составив 3,8% случаев, преимущественно 
у беспородных животных и короткошерстных пород. Клиническое 
течение эпилепсии у кошек было более вариабельным: наблюда-
лись как одиночные эпизоды с интервалами в несколько месяцев, 
так и частые припадки с интервалами до нескольких дней. У собак 
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отмечалась тенденция к более регулярным повторяющимся судо-
рожным эпизодам, что требовало постоянной медикаментозной те-
рапии. 

Анализ клинических проявлений показал, что типичные эпи-
лептические припадки у собак включали генерализованные тонико-
клонические судороги с потерей сознания, сопровождавшиеся са-
ливацией, неконтролируемым мочеиспусканием и дефекацией. У 
кошек чаще наблюдались фокальные припадки с вторичной генера-
лизацией, сопровождавшиеся изменениями поведения, подергива-
нием конечностей и гиперсаливацией. Межприступное состояние у 
большинства пациентов характеризовалось сохранением нормаль-
ной активности, однако у части животных отмечались когнитивные 
нарушения, повышенная раздражительность и утомляемость. У 
12% собак и 8% кошек, участвовавших в исследовании, имелись 
признаки медикаментозной резистентности, что затрудняло тера-
певтическое управление и требовало коррекции схемы лечения. 

Выводы. Таким образом, эпилепсия у кошек и собак пред-
ставляет собой серьезное неврологическое расстройство, требую-
щее комплексного подхода к диагностике и лечению. Понимание 
механизмов развития болезни, знание основных методов диагно-
стики и современных подходов к терапии позволяют значительно 
повысить качество жизни больных животных и снизить риск разви-
тия серьезных осложнений. 
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EPILEPSY IN DOGS AND CATS: INCIDENCE ANALYSIS, 

DIAGNOSTICS, AND CLINICAL COURSE OF THE DISEASE 
Stasenkova Yu.V., Teplova D.V. 

Abstract. The article presents the results of a study of epilepsy in 
cats and dogs based on the experience of a private veterinary clinic in 
Moscow. The article analyzes the incidence of the disease, the age and 
breed characteristics of patients, as well as the clinical course of epilep-
sy. The article describes the features of the interictal state, cognitive dis-
orders, and cases of drug resistance. The article concludes that a com-
prehensive approach to the diagnosis and treatment of epilepsy in small 
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domestic animals, as well as regular monitoring of patient conditions, is 
necessary. 
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Аннотация. Анемия, или малокровие, характеризуется сниже-

нием количества красных кровяных клеток (эритроцитов) и содер-
жания белка гемоглобина в крови. Существует множество причин, 
которые могут вызвать это заболевание. Среди них: недостаток 
белков, углеводов, железа, меди и кобальта в рационе животных, а 
также нарушения в работе кровеносной системы, разрушение эрит-
роцитов и метаболические сбои.  

Ключевые слова: кровь, анемия, эритроциты, гемоглобин, мик-
роэлементы, железо, витамины, медь, кобальт. 

 
Введение. Анемия представляет собой значимую проблему в 

таких областях, как практическая биология, животноводство и сви-
новодство. Для эффективного решения этой проблемы необходимо 
детально изучить механизмы её возникновения и последствия. Это 
позволит разработать наиболее действенные методы борьбы с ане-
мией и максимально раскрыть генетический потенциал животных 
на всех этапах их жизни [1]. 

Цель исследования – анализ влияния основных микроэлемен-
тов и витаминов на нормальный процесс кроветворения и обосно-
вание комплексного подхода к профилактике анемий. 

Материал и методика исследования. Обзор учебной и науч-
ной литературы. Исследование проходило на кафедре физиологии и 
химии имени А. А. Сысоева. 

Результаты исследования. Настоящее исследование посвя-
щено детальному анализу гипопластической анемии, являющейся 

mailto:lenv60@mail.ru
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одной из наиболее распространенных форм анемических состояний 
среди сельскохозяйственных животных, охватывая как дефицит-
ные, так и миелотоксические механизмы развития. 

Дефицитная анемия, как одна из форм гипопластической ане-
мии, возникает вследствие дефицита ключевых микроэлементов, 
включая железо, медь, витамин B12 и фолиевую кислоту, которые 
являются неотъемлемыми компонентами для синтеза гема и ДНК.  

В свою очередь, миелотоксическая анемия представляет собой 
клинико-гематологический синдром, обусловленный угнетением 
гемопоэтической функции костного мозга вследствие воздействия 
различных токсических агентов. Эти агенты оказывают цитотокси-
ческое воздействие на гемопоэтические стволовые клетки и их 
микроокружение, что приводит к апоптозу клеток костного мозга и, 
как следствие, к снижению продукции эритроцитов. 

Диагностика гипопластической анемии основывается на ком-
плексном анализе клинических проявлений, гематологических па-
раметров и дополнительных инструментальных и лабораторных 
методов исследования, включая биохимический анализ крови, ас-
пирационную биопсию костного мозга и молекулярно-генетические 
исследования. 

Этиология анемий у животных представляет собой многофак-
торное явление, обусловленное хронической недостаточностью ря-
да ключевых нутриентов, таких как белки, железо, кобальт, медь, а 
также витамины группы B12, аскорбиновая кислота и фолиевая ки-
слота.  

Среди экзогенных факторов выделяются тяжелые металлы, та-
кие как свинец, ртуть и мышьяк, а также органические растворите-
ли, включая бензол и толуол. Негативное влияние на гемопоэз мо-
гут оказывать и некоторые фармакологические препараты, такие 
как сульфаниламиды и противоопухолевые средства, которые, бу-
дучи цитотоксичными, способны повреждать гемопоэтические 
стволовые клетки. Эндогенные факторы, способствующие разви-
тию апластической анемии, включают нарушения метаболических 
процессов, в частности, дефицит витаминов группы В и аскорбино-
вой кислоты, играющих ключевую роль в эритропоэзе. Хрониче-
ские инфекционные заболевания, такие как туберкулез и парази-
тарные инвазии, также могут оказывать иммуносупрессивное дей-
ствие, приводя к угнетению гемопоэза [2. – С.307-312]. 

Таким образом, апластическая анемия представляет собой 
мультифакториальное заболевание, требующее комплексного под-
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хода к диагностике и лечению, с учетом как экзогенных, так и эн-
догенных факторов, способствующих ее развитию. 

Клиническая симптоматика анемии у животных включает в 
себя ряд патогномоничных признаков. Среди них следует выделить 
общую слабость, снижение физической активности, уменьшение 
массы тела и угнетение метаболических процессов. Наблюдается 
тахикардия, что свидетельствует о компенсаторных механизмах, 
направленных на поддержание адекватного кислородного обеспе-
чения тканей. Визуально отмечается бледность кожных покровов и 
слизистых оболочек. В ряде случаев возможны геморрагические 
проявления, воспалительные изменения слизистых оболочек и 
снижение резистентности организма к инфекционным агентам. 

Этиопатогенез анемических состояний у животных характери-
зуется комплексным взаимодействием множества факторов, среди 
которых особое место занимает дефицит ключевых микроэлемен-
тов и витаминов, являющихся неотъемлемыми компонентами ге-
мопоэза и функционирования кроветворной системы [3. - С-210]. 

Дефицит железа в организме приводит к снижению концен-
трации гемоглобина в эритроцитах, что является критическим фак-
тором для формирования кислородсвязывающего комплекса. В ус-
ловиях недостаточного содержания железа продолжительность су-
ществования данного комплекса сокращается, что потенциально 
может привести к развитию гипоксии, обусловленной недостаточ-
ным снабжением тканей кислородом. 

Медь представляет собой критически важный микроэлемент, 
который играет фундаментальную роль в метаболизме железа. Этот 
микроэлемент способствует эффективной транспортировке и ути-
лизации железа, а также участвует в эритропоэзе, процессе образо-
вания эритроцитов. Дефицит меди может привести к гипохромной 
анемии, что обусловлено нарушением синтеза гемоглобина. Кроме 
того, недостаток меди может вызывать структурные изменения со-
единительной ткани. 

Кобальт и витамин B12 играют ключевую роль в синтезе ДНК в 
клетках костного мозга. Их дефицит приводит к нарушению нор-
мального клеточного деления и роста, что в свою очередь вызывает 
качественные изменения в составе крови. В рамках данного патоло-
гического состояния эритроциты претерпевают значительные мор-
фологические изменения, увеличиваясь в размерах и утрачивая 
свою функциональную эффективность [1. –  С. 206-209]. 

Фолиевая кислота способствует синтезу пуриновых и пирими-
диновых оснований, необходимых для репликации ДНК. Ее дефи-
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цит приводит к развитию макроцитарной анемии без неврологиче-
ских проявлений. 

Витамин B6, известный также как пиридоксин, играет ключе-
вую роль в многочисленных биохимических процессах, происхо-
дящих в организме. Особое значение он имеет для эритропоэза, то 
есть процесса образования красных кровяных клеток. Недостаточ-
ное поступление витамина B6 в организм может привести к дис-
функции эритроцитов, что, в свою очередь, может вызвать развитие 
анемии. 

Белок и аминокислоты необходимы для синтеза глобина, кото-
рый является белковой частью гемоглобина. Дефицит этих компо-
нентов приводит к нарушению образования гемоглобина и разви-
тию гипохромной анемии. 

Витамин C играет важную роль в синтезе коллагена, входяще-
го в состав сосудистой стенки. Его дефицит приводит к повышению 
проницаемости сосудов и развитию геморрагического синдрома. 

Витамин E и селен являются мощными антиоксидантами, за-
щищающими клетки от окислительного повреждения. Их дефицит 
приводит к гемолизу эритроцитов и развитию гемолитической ане-
мии. 

Рибофлавин играет ключевую роль в окислительно-
восстановительных реакциях, обеспечивая гомеостаз и метаболиче-
скую стабильность клеток. Его дефицит приводит к дисфункции 
антиоксидантной системы, что, в свою очередь, вызывает повреж-
дение клеточных структур. 

Патоморфологические изменения характеризуются выражен-
ной бледностью слизистых оболочек, множественными кровоиз-
лияниями на серозных покровах, а также в паренхиме внутренних 
органов [4. –  С. 26].  

Вывод. В практике животноводства до недавнего времени для 
профилактики и лечения анемии широко применялись премиксы, 
содержащие неорганические соли микроэлементов, а также препа-
раты, основанные на железе и декстране. Кормовые рационы круп-
ного рогатого скота служат основным источником необходимых 
микро- и макроэлементов, однако их минеральный состав может 
значительно колебаться в зависимости от множества факторов, 
включая химический состав почвы, виды культивируемых расте-
ний, уровень внесения минеральных удобрений и метеорологиче-
ские условия. Эти вариации приводят к дисбалансу микроэлемен-
тов, когда наблюдается дефицит одних элементов при избытке дру-
гих. 
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Abstract. Anemia is characterized by a decrease in the number of 
red blood cells (erythrocytes) and the protein hemoglobin in the blood. 
There are many possible causes of this disease, including a lack of pro-
tein, carbohydrates, iron, copper, and cobalt in the animal's diet, as well 
as circulatory disorders, red blood cell destruction, and metabolic dis-
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Аннотация. Изучено влияние липосомального препарата на 
содержание кетоновых тел в крови при вторичном кетозе у коров. 
Так, до введения липосомального препарата уровень кетоновых тел 
в крови животных составлял 3,00±1,67ммольл

-1
, что указывает на  

кетоз. На третьи сутки ежедневного введения препарата содержа-
ние кетоновых тел в крови достоверно снизилось до 
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1,37±0,59*ммольл
-1

. Это связано с купированием эндотелиальной 
дисфункции. 

Ключевые слова: коровы, вторичный кетоз, эндотелиальная 
дисфункция, тромбоциты, липополисахарид, липосомальный пре-
парат, оротат калия, липосомы. 

 
Введение. Вторичный кетоз у коров – распространенное метабо-

лическое нарушение, возникающее вследствие болезней и несбалан-
сированного кормления с избытком концентратов. Сопровождается 
сложными метаболическими и сосудистыми нарушениями, включая 
эндотелиальную дисфункцию и активацию тромбоцитов [1].  

Одним из важных патогенетических факторов при кетозе явля-
ется эндотелиальная дисфункция, которая сопровождается повы-
шенной проницаемостью стенок сосудов [2], что приводит к повы-
шенной активации тромбоцитов и, как следствие, ухудшению мик-
роциркуляции, что усугубляет течение заболевания и повышает 
риск осложнений [3]. В этой связи применение современных 
средств, направленных на коррекцию эндотелиальной функции и 
снижение тромбоцитарной активации, приобретает особое значе-
ние. Одним из перспективных подходов к решению данной про-
блемы является использование липосомального препарата с инкап-
сулированным оротатом калия. Данный препарат представляет со-
бой инновационное средство, способное адресно воздействовать на 
клетки иммунной системы и эндотелия, улучшая регенерацию, 
снижая воспаление и нормализуя гемостаз. Его применение в вете-
ринарной практике может значительно повысить эффективность 
лечения вторичного кетоза и улучшить состояние животных. 

Цель исследования – изучить влияние липосомального пре-
парата с инкапсулированным оротатом калия на организм коров со 
вторичным (субклиническим) кетозом и выявить механизм его дей-
ствия для купирования эндотелиальной дисфункции при данном 
заболевании. 

Патогенез вторичного кетоза и эндотелиальная дисфункция. 
Вторичный кетоз развивается у коров обычно через месяц по-

сле отела, часто на фоне ацидоза рубца, вызванного изменениями в 
рационе и нарушением микрофлоры рубца. В результате этого мик-
рофлора рубца погибает,  выделяя липополисахарид. 

Липополисахарид – это составляющая мембран бактерий и 
простейших, является эндотоксином, который при больших кон-
центрациях в крови может привести к патологическим состояниям, 
вплоть до летального исхода [2]. 
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 При кетозе в крови накапливаются кетоновые тела (β-
гидроксибутират, ацетон, ацетоацетат), которые угнетают аппетит, 
вызывая дальнейшее истощение и ухудшение обменных процессов. 
Нарушаются углеводный, липидный и белковый обмены, снижает-
ся уровень глюкозы, инсулина, а также микро- и макроэлементов, 
что ведет к ослаблению антиоксидантной защиты организма и раз-
витию окислительного стресса [4].   

Одновременно происходит повреждение липополисахаридом 
эндотелия сосудов, повышается их проницаемость, что сопровож-
дается активацией тромбоцитов, ухудшением микроциркуляции и 
повышением риска тромбозов. Всё это является причиной эндоте-
лиальной дисфункции. В данном случае, повышение тромбоцитов в 
крови животных можно рассматривать как маркер эндотелиальной 
дисфункции. 

Роль оротата калия и его липосомальной доставки. 
Оротат калия известен как иммуностимулирующее и регенера-

тивное средство, способное оказывать антибактериальное и проти-
вовоспалительное действие. Однако его эффективность значитель-
но повышается при использовании липосомальной формы препара-
та.  

Материал и методика исследований. На базе НОПЦ «Учхоз 
«Знаменское» были проведены исследования влияния липосомаль-
ного препарата на купирование эндотелиальной дисфункции.  

Для этого были отобраны 20 коров сроком отёла в месяц. Ана-
лиз крови на содержание кетоновых тел показал, что у отобранных 
коров содержание кетоновых тел составляло 3,00±1,67ммольл

-1
, 

что характеризует кетоз.  
Животным ежедневно в течение трёх дней внутримышечно 

вводили липосомальный препарат (ЛП) с инкапсулированным оро-
татом калия в дозе 10 мл. 

Через 3 суток после последнего введения препарата у живот-
ных была взята кровь для определения уровня кетоновых тел и ге-
матологических показателей. 

Результаты исследований. По результатам проведенных ана-
лизов (таблица 1) установлено, что после введения животным ли-
посомального препарата достоверно снижается уровень: гемогло-
бина (с 84,0±6,6 до 81,0±6,1 гл

-1
), лейкоцитов (с 11,8±4,1 до 

6,3±5,6 10
9
л

-1
),  эозинофилов (с 3,9±4,6 до 3,1±4,1 %), тромбоци-

тов (с 404,7±137,7 до 386,0±188,4 10
9
л

-1
) в пределах физиологи-

ческих норм. Повторное определение кетоновых тел на третий день 
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после введения препарата показало снижение их уровня до 
1,37±0,59*ммольл

-1
. 

 
Таблица 1 – Гематологические показатели до и после введения 

ЛП 

№ Показатель До введения ЛП 
Через 3 суток после 

введения ЛП 

1 Гематокрит, % 27,8±3,0 26,7±1,9 

2 Гемоглобин, гл
-1

 84,0±6,6 81,0±6,1* 

3 Гранулоциты, % 42,5±29,6 50,6±43,4 

4 Лейкоциты, 10
9
л

-1
 11,8±4,1 6,3±5,6* 

5 Лимфоциты, % 53,5±32,3 44,4±40,4 

6 Моноциты, % 0,3±0,3 1,9±1,7 

7 Тромбокрит, % 0,3±0,1 0,2±0,1 

8 Тромбоциты, 10
9
л

-1
 404,7±137,7 386,0±188,4* 

9  Эозинофилы, % 3,9±4,6 3,1±4,1* 

10 Эритроциты, 10
12
л

-1
 5,5±0,4 5,4±0,5 

11 MCH (среднее содержание 

гемоглобина в эритроци-

те), пг/л 

15,3±1,4 15,1±1,3 

Примечание * - p0,05 по сравнению с аналогичным показателем 

до введения ЛП 

 
Снижение количества лейкоцитов и эозинофилов после при-

менения липосомального препарата свидетельствует об уменьше-
нии воспаления. Установленное снижение количества тромбоцитов, 
вероятно, связано с уменьшением микроповреждений эндотелия. 

Таким образом, результаты эксперимента показывают, что 
применение липосомального препарата способствует устранению 
эндотелиальной дисфункции и регенерации эндотелия. 

На основание данных проведенного опыта можно предполо-
жить механизм действия липосомального препарата для купирования 
эндотелиальной дисфункции у коров со вторичным кетозом. Липо-
сомальный препарат с оротатом калия стимулирует иммунную сис-
тему, а  именно его макрофагальное звено. Это снижает концентра-
цию липополисахарида в крови, что, в свою очередь, снимает воспа-
ление и способствует регенерации поврежденных тканей, в том чис-
ле эндотелия сосудов. Восстановление функции эндотелия ведет к 
уменьшению активации тромбоцитов и улучшению микроциркуля-
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ции. Это особенно важно при вторичном кетозе, когда эндотелиаль-
ная дисфункция усугубляет течение болезни и повышает риск тром-
ботических осложнений. Экспериментальные данные на животных 
показывают, что данный препарат обладает выраженным противо-
воспалительным эффектом и способствует нормализации гемостаза, 
что, вероятно,  находит отражение в  снижении количества тромбо-
цитов и приводит к улучшению общего состояния животных. 

Выводы. Использование липосомального препарата с инкап-
сулированным оротатом калия в комплексной терапии вторичного 
кетоза у коров позволяет не только улучшить обмен веществ и им-
мунный статус животных, но и эффективно бороться с эндотели-
альной дисфункцией и связанными с ней нарушениями гемостаза. 
Это способствует снижению тромбоцитов, улучшению микроцир-
куляции и уменьшению риска осложнений, что повышает выжи-
ваемость и продуктивность коров в период лактации. 
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THE USE OF A LIPOSOMAL PREPARATION WITH 

ENCAPSULATED POTASSIUM OROATE FOR THE RELIEF 
OF ENDOTHELIAL DYSFUNCTION IN SECONDARY KETOSIS 

OF COWS 
Petrov M.Y., Ryzhkova G.F. 

Abstract. The effect of a liposomal preparation on the content of 
ketone bodies in the blood during secondary ketosis in cows has been 
studied. So, before the introduction of the liposomal preparation, the 
level of ketone bodies in the blood of animals was 3.00±1.67mmoll

-1
, 

which characterizes ketosis. On the third day of daily administration of 
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the drug, the content of ketone bodies in the blood significantly de-
creased to 1.37±0.59*mmoll

-1
. This is due to the relief of endothelial 

dysfunction. 
Keywords: cows, secondary ketosis, endothelial dysfunction, plate-

lets, lipopolysaccharide, liposomal preparation, potassium orotate, lipo-
somes. 
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Аннотация. В работе представлена сравнительная характери-

стика основных клинических показателей у крыс, при терапии по-
верхностных кожно-мышечных ран покрытием «Скинолакс» в 
сравнении с общепринятым методом лечения. Работа проводилась 
на базе ветеринарной клиники ООО «Зооцентр», город Железно-
горск, Курская область. 

Объектом исследования стали крысы (n-15), возраст которых 
составлял от 8-12 месяцев, все животные, которые подлежали ис-
следованию, были самцами, количество исследуемых животных – 
15 голов. По результатам исследования покрытие на основе пено-
полиуретана продемонстрировало более высокую скорость восста-
новления основных клинических показателей у опытных животных.  

Ключевые слова: крысы, рана, пенополиуретан, левомеколь, 
хлоргексидин, воспаление, клинические показатели. 
 

Введение. Раны всегда представляли собой одну из самых ак-
туальных тем в хирургической патологии. Методика диагностики и 
лечения ран разнообразна, их развитие происходит постоянно [1-5]. 
На сегодняшний день в период интенсивного развития фармаколо-
гической промышленности все чаще появляются новые перевязоч-
ные материалы состоящих из различных химических полимеров [2-
5]. Использование современных методов лечения раневой патоло-
гии ведет к более качественному результату [7].  
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В нашей работе представлен современный способ лечения по-
верхностных кожно-мышечных ран у крыс с помощью пенополиу-
ретанового покрытия. 

Незаразные болезни являются одними из лидирующих патоло-
гий животных, с которыми может встретиться, ветеринарный спе-
циалист [6,8]. В частности, раны, которые возникают вследствие 
неправильного содержания, транспортировки, при воздействии на 
ткани химических, физических и механических факторов, снижают 
качество жизни животного, его продуктивность и тем самым его 
экономическую ценность.  

Цель. Провести сравнительную характеристику скорости вос-
становления основных клинических показателей у крыс. При лече-
нии поверхностных кожно-мышечных ран в сравнении с общепри-
нятым методом лечения.  

Материалы и методика исследования. Исследование прово-
дили в условиях стационара клиники. Определяли оценку эффек-
тивности применения специального биоцидного покрытия на осно-
ве пенополиуретана – «Скинолакс», производитель ООО «МЕНО-
РА-МЕД», г. Москва на течение раневого процесса у крыс. Провели 
сравнительный анализ эффективности лечения специальным био-
цидным покрытием на основе пенополиуретана – «Скинолакс» с 
другой общепринятой схемой лечения ран у животных. 

Исследования проводили на 15 крысах.  
Для опытных групп были выбраны следующие схемы лечения 

ран:  
1 группа животных: на поверхность раны наносилось покры-

тие на основе пенополиуретана «Скинолакс»; 
2 группа животных: обработка поверхности раны раствором 

хлоргексидина с последующим нанесением мази «Левомеколь» на 
поверхность раны; 

3 группа животных – контроль (лечение не проводилось). 
Наблюдения за опытными группами проводилось каждые 24 

часа, в течение 10-14 дней. Оценка результатов была основана на 
исследовании общего состояния животных их клинических показа-
телей (измерение частоты дыхательных движений, частоты сердеч-
ных сокращений, измерение температуры тела).  

Так, у крыс физиологической нормой считается: 
1. Частота дыхательных движений – 85 движ/мин; 
2. Частота сердечных сокращений – 300-500 ударов/мин; 
3. Средняя ректальная температура – 37,7°С (37-38°С). 
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Результаты исследования. Измерение температуры тела у 
крыс проводили электронным термометром VET-100 (производи-
тель КНР), с гибким наконечником (диапазон измерений - от 32 до 
44°С, точность: ±0,1 °С). Перед проведением манипуляции, термо-
метр обрабатывали ватным тампоном, смоченным спиртовым рас-
твором. После вытирали наконечник термометра ватным диском и 
смазывали его вазелином. Фиксируя мануально крысу, вводили 
ректально термометр. Измерение проводили 3 раза в день и фикси-
ровали полученные данные (рисунок 1). 

 

 

 Рисунок 1 – Температура тела (℃) у крыс опытных и кон-
трольной групп (n-15) 

 
По результатам исследования ректальной температуры можно 

сделать заключение, что температура у крыс 1 группы, лечение ко-
торых проводилось с помощью специального покрытия на основе 
пенополиуритана, вернулась в пределы физиологической нормы на 3 
сутки лечения, а температура животных 2 группы, лечение ран кото-
рых проводили с помощью обработок хлоргексидином и наложением 
мази «Левомеколь» пришла в норму на 4 сутки, температура живот-
ных 3 группы (контроль) пришла в норму только на 6 сутки. 

Клиника оборудована современным УЗИ аппаратом фирмы 
CHISON модель: QBit 9 (производитель КНР). Проводили подсчет 
количества сердечных сокращений в 1 минуту, с помощью им-
пульсно-волнового доплера.  

По результатам исследования частоты сердечных сокращений 
(ЧСС) можно сделать заключение, что частота сердечных сокраще-
ний у крыс 1 группы вернулась в пределы физиологической нормы 
(300-500 ударов/мин) на 2 сутки лечения, а ЧСС животных 2 груп-
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пы, пришла в норму на 4 сутки, ЧСС животных 3 группы (кон-
трольная), пришла в норму только на 6 сутки, что показывает нам 
заметное снижение скорости восстановления показателя чем у дру-
гих 2 групп животных.  

 

 

Рисунок 2 – Средняя ЧСС у крыс опытных и контрольной 
групп (n-15) 

 

Частоту дыхательных движений измеряли на 1,2,3,4,5,6 и 7 су-
тки, путем подсчета движений грудной клетки у крыс в одну мину-
ту (рисунок 3). Физиологическая норма – среднее значение 85 
д.движ/мин. 

 

 

Рисунок 3 – Средняя частота дыхательных движений (дыха-
тельных движ/мин) у крыс опытных и контрольной групп 
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Выводы. По результатам исследования можно констатиро-
вать, что применение покрытия на основе пенополиуретанадля ле-
чения поверхностных кожно-мышечных ран у крыс демонстрирует 
значительное положительное влияние на восстановление клиниче-
ских показателей животных. Мы наблюдали существенное сокра-
щение периода восстановления таких ключевых физиологических 
параметров, как общая температура тела, частота дыхательных 
движений и частота сердечных сокращений. 

Наши исследования подтверждают эффективность использо-
вания пенополиуретанового покрытия, так как оно не только спо-
собствует интенсивному заживлению ран, но и положительно влия-
ет на общее состояние организма. Сокращение времени восстанов-
ления клинических показателей можно рассматривать как один из 
важных критериев успешного применения ранозаживляющего по-
крытия «Скинолакс» в ветеринарной практике. 

Таким образом, можно сделать вывод, что покрытия на основе 
пенополиуретана «Скинолакс» представляют собой перспективное 
средство для терапии ран у животных, что открывает новые воз-
можности в области ветеринарии, увеличивая шансы на успешное 
лечение и быструю реабилитацию. 
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MEDICAL EFFECT OF SKINOLAX WOUND-HEALING COATING 
ON CLINICAL INDICATORS IN RATS 

Nekrasov A.A., Naumov M.M. 
Abstract. The paper presents a comparative analysis of the main 

clinical indicators in rats during the treatment of superficial skin and 
muscle wounds with the Skinolax coating, compared to the conventional 
treatment method. The study was conducted at the Zoocenter Veterinary 
Clinic LLC in Zheleznogorsk, Kursk Region. 

The object of the study was rats (n-15), aged 8 to 12 months, all of 
the animals that were studied were males, and the number of animals 
studied was 15. The following wound treatment schemes were chosen 
for the experimental groups: 1 group of animals: a coating was applied 
to the wound surface 2 group of animals: treatment of the wound surface 
with a solution of chlorhexidine, followed by application of the ointment 
"Levomekol" to the wound surface, 3 group of animals – control (no 
treatment was performed). According to the results of the study, the pol-
yurethane foam-based coating demonstrated a higher rate of recovery of 
the main clinical indicators in the experimental animals.  

 Keywords: rats, wound, polyurethane foam, Levomekol, 
chlorhexidine, inflammation, clinical indicators. 
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По результатам исследования у животных лечение ран, кото-
рых проводилось с помощью покрытия на основе пенополиуретана 
скорость восстановления общего количества лейкоцитов в крови до 
пределов физиологической нормы, проходило наиболее интенсивно 
чем у других опытных групп животных.  

Ключевые слова: крысы, кровь, пенополиуретан, лейкоциты, 
гематология.  

 
Введение. Общий анализ крови (ОАК) — один из наиболее 

распространённых и информативных методов лабораторной диаг-
ностики используемый в практике ветеринарного врача [2-5]. Важ-
ным компонентом анализа крови является показатель общего коли-
чества лейкоцитов, который играет важную роль в оценке состоя-
ния иммунной системы животного. Белые кровяные клетки, выпол-
няют защитную функцию, реагируя на инфекции, воспаления и 
другие патологические процессы. Количественные изменения дан-
ных клеток может свидетельствовать о различных заболеваниях, 
включая инфекционные, аллергические и онкологические состоя-
ния. Поэтому мониторинг уровня лейкоцитов позволяет не только 
диагностировать заболевания на ранних стадиях, но и следить за 
динамикой лечения и состоянием пациента в процессе терапии 
[3,4].  

Раны всегда представляли собой одну из самых актуальных 
тем в хирургической патологии [1,7]. Используя общий анализ кро-
ви возможно отследить и оценить иммунный ответ на раневой де-
фект. Взяв во внимание такой показатель как общее количество 
лейкоцитов в крови, ветеринарный врач может оценивать не только 
общее картину заживления раны, но и общий иммунный ответ ор-
ганизма на патологию, тем самым вовремя проводить общую оцен-
ку состояния организма животного. 

Большой процент в ветеринарной практике занимают незараз-
ные болезни [1,6,8]. К числу самых распространенных болезней 
незаразной этиологии относят раны. Которые возникают вследст-
вие неправильного содержания, транспортировки животных, а так-
же жестокого обращения самого человека к животному 

Цель. Провести сравнительную характеристику скорости вос-
становления общего количества лейкоцитов в крови у крыс, при 
лечении поверхностных кожно-мышечных ран в сравнении с обще-
принятым методом лечения.  
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Материалы и методика исследования. Исследование прово-
дили в условиях стационара клиники ООО «Зооцентр» г. Железно-
горска, Курской области.  

Исследования проводили на 15 крысах.  
Для опытных групп были выбраны следующие схемы лечения 

ран:  
1 группа животных: на поверхность раны наносилось покры-

тие на основе пенополиуретана «Скинолакс»; 
2 группа животных: обработка поверхности раны раствором 

хлоргексидина с последующим нанесением мази «Левомеколь» на 
поверхность раны; 

3 группа животных – контроль (лечение не проводилось). 
У животных проводили забор крови из хвостовой вены на 

1,2,3, 5 и 7 день опытов. Анализ крови делали на автоматическом 
гематологическом анализаторе URIT-3020.  

Результаты исследования. В нашем исследовании нас инте-
ресовал только один показатель в общем анализе крови – это сред-
нее содержание количества лейкоцитов (WBC). 

Лейкоциты, представляют собой важный компонент иммунной 
системы организма. Физиологической нормой у крыс считается 
7,3±0,1*10^9 / л. Результаты исследования представлены на рисун-
ке 1. 

 

 

Рисунок 1 – Среднее содержание лейкоцитов у крыс опытных 
и контрольной групп (n-15) 
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Выводы. Так, по результатам гематологического анализа, 
проведенного на автоматическом анализаторе URIT-3020, можно 
сделать следующие выводы у всех 3 групп на вторые сутки наблю-
дался лейкоцитоз. У первой группы животных, лечение ран кото-
рых проводилось с помощью пенополиуретанового покрытия, зна-
чения лейкоцитов пришло в физиологическую норму на 5 сутки. 
Значение лейкоцитов второй группы лечение ран, которых прово-
дили с помощью обработок хлоргексидином и наложением мази 
«Левомеколь» пришло в физиологическую норму на 7 сутки. А для 
третей группы (контрольной) животных понадобилось больше семи 
суток для того, чтобы их количество белых клеток крови вернулось 
в переделы физиологической нормы. 

Из полученных результатов можно сделать следующий вывод: 
использование покрытия на основе пенополиуретана обеспечивает 
наиболее быстрое разрешения воспалительного процесса, чем об-
щепринятые способы лечения.  
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INFLUENCE OF SKINOLAX WOUND-HEALING COATING 

ON DYNAMICS OF LEUKOCYTOSIS IN RATS DURING 
WOUND TREATMENT 

Nekrasov A.A., Naumov M.M. 
Abstract. This study presents a comparative analysis of the total 

leukocyte count in the blood of rats treated with the Skinolax coating 
(provided by MENORA-MED LLC, Moscow) over time, compared to a 
conventional treatment method. The study was conducted at the 
Zoocenter veterinary clinic in Zheleznogorsk, Kursk Region. 
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According to the study results, the animals treated with the polyu-
rethane foam coating experienced a more rapid recovery of the total leu-
kocyte count to physiological limits than those treated with other exper-
imental groups. 

Keywords: rats, blood, polyurethane foam, leukocytes, hematology. 
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Аннотация. Проведена ветеринарно-санитарная оценка мяса, 

полученного от животных в стрессовом состоянии с целью выявле-
ния влияния стрессовых факторов на качество продукта. В ходе ис-
следования обнаружены существенные изменения органолептиче-
ских, физико-химических, микробиологических показателей в мясе 
у животных в стрессовых ситуациях, что приводить к потере товар-
ного вида продукта и экономическим потерям.  

Ключевые слова: стресс свиней, физиологические процессы, 
органолептические, физико-химические, микробиологические по-
казатели мяса.  

 
Введение. Стресс у животных является важным фактором, 

существенно влияющим на качество мясной продукции. В условиях 
современного животноводства стрессовые ситуации могут возни-
кать на различных этапах – от содержания и кормления до транс-
портировки и убоя. Проблема стресса животных и его влияния на 
качество мяса является очень важной для мясной промышленности. 
Стрессовые ситуации перед убоем, такие как транспортировка, го-
лодание и жесткое обращение, негативно сказываются на качестве 
мясной продукции, приводя к различным недостаткам, включая 
PSE (бледное, мягкое, экссудативное) и DFD (темное, жесткое, су-
хое) мясо [1. – С. 61]. 

mailto:mihaleva-vet@mail.ru
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Цель. Выявить влияние стрессовых факторов на качество мяс-
ной продукции. 

Материалы и методика исследования. Материалом для ис-
следования было мясо свинина, полученное от животных при убое 
сразу же после транспортировки на мясокомбинат. При органолеп-
тическом исследовании определяли цвет, запах, консистенцию мя-
са. Физико-химическим исследованием определяли концентрации 
водородных ионов (pH) с помощью pH-метра, руководствуясь нор-
мативным документом. Ставили качественные реакции на перокси-
дазу, с 5% раствором сернокислой меди. При микробиологическом 
исследовании определяли общую микробную обсемененность в 1 г 
продукта, наличие санитарно-показательных микроорганизмов.  

Мясо оценивали в соответствии с действующими норматив-
ными документами. 

Результаты исследования. При первичном осмотре посту-
пивших свиней был выявлен психологический (страх, агрессия, на-
рушение привычного ритма жизни) и транспортный стресс (шум, 
вибрации, изменение условий окружающей среды). По литератур-
ным данным, стресс активирует гипоталамо-гипофизарно-
надпочечниковую систему, что ведет к выбросу глюкокортикоидов 
и адреналина. Эти гормоны вызывают повышение уровня глюкозы 
в крови, нарушение обмена веществ, уменьшение иммунной защи-
ты, повышение мышечной активности и метаболизма, что напря-
мую влияет на качество мясной продукции [2. – С. 1053-1056]. 

Животные были выгружены на участке предубойного содер-
жания, оглушены и поданы на участок убоя.  

Физико-химическим исследованием определяли pH (кислот-
ность). 

В 135 тушах наблюдался низкий показатель pH, который со-
ставил 5,3-5,5. Это происходит из-за повышенного гликогенолиза 
(распада гликогена) в мышцах, приводящего к накоплению молоч-
ной кислоты. 

В 42 тушах показатель pH имел высокие значения: 5,9-6,1. Это 
может быть связано с более длительным, хроническим стрессом 
или генетической предрасположенностью. 

При определении влагоудерживающей способности (ВУС) вы-
явлено, что в 135 тушах наблюдалось снижение этого показате-
ля: Мясо обильно выделяло сок при разрезании из-за нарушения 
водоудерживающей способности белков. 

В 42 тушах наблюдалось повышение ВУС, из- за высокого pH, 
который влияет на способность белков удерживать влагу. 
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Реакция на пероксидазу во всех пробах была положительная, с 
сернокислой медью – отрицательная. 

При органолептическом исследовании в 135 тушах свиней мя-
со имело светлый цвет (PSE - Pale, Soft, Exudative): это одно из 
наиболее частых и заметных последствий стресса. Стресс вызывает 
быстрое падение pH мяса сразу после убоя. Это связано с повы-
шенным гликогенолизом (распад гликогена до молочной кислоты) 
в мышцах. Мясо выглядит бледным, менее привлекательным. Из-за 
нарушения белковой структуры теряется способность удерживать 
влагу, что приводит к повышенной экссудации (вытеканию сока). 
По консистенции было мягкое, рыхлое, дряблое. Из-за быстрого 
падения pH. нарушается структура мышечных волокон, теряется 
упругость и мясо приобретает “ватную” текстуру. Мясо обильно 
выделяет сок при разрезании из-за нарушения водоудерживающей 
способности белков. Запах такого мяса слабо выраженный, не свой-
ственный свежему.  

В 42 тушах мясо имело более темный, почти красно-бурый 
цвет Темный цвет (DFD - Dark, Firm, Dry). Это наблюдается, когда 
у животного исчерпаны запасы гликогена в мышцах до убоя. Мясо 
выглядит темным, плотным и сухим. Высокий pH затрудняет рост 
микроорганизмов, поэтому такое мясо имеет более длительный 
срок хранения, но его вкусовые качества теряются, оно становится 
менее сочным. При исследовании консистенции, выявлено, что 
мышцы плотные, твердые, упругие. Высокий pH стабилизирует 
белковую структуру и мясо становится жесткое, менее неж-
ное. Высокий pH влияет на способность белков удерживать влагу, 
хотя и иначе, чем при PSE. 

При определении общей микробной обсемененности в 1 г мяса, 
выявлены повышенные значения этого показателя в 27 тушах, кото-
рые составили от 10

3
 до 10

5
 КОЕ/г, в остальных исследованных ту-

шах общая микробная обсемененность составила 10
2
 КОЕ/г. Пато-

генные микроорганизмы, в том числе сальмонеллы не обнаружены. 
Стресс приводит к распаду гликогена в мышцах, это снижает 

pH мяса. Более низкий pH создает более благоприятную среду для 
роста бактерий, особенно тех, которые способны развиваться в сла-
бокислой среде. Стресс может нарушать баланс микроорганизмов в 
кишечнике, способствуя росту патогенных и условно-патогенных 
бактерий. Эти бактерии могут затем распространяться на мышеч-
ную ткань во время убоя. Микробиологические показатели мяса 
свиней при стрессе могут значительно ухудшаться из-за изменений 
в условиях хранения и качества мяса, а также из-за ослабления за-
щитных механизмов организма животного [3. – С. 446-451]. 
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Выводы. Таким образом, стресс у животных способствует 
снижению качества мяса, увеличивая риск порчи и потенциальной 
опасности для потребителя.  

Изменение органолептических показателей мяса из-за стресса 
имеет не только потребительское, но и технологическое значение. 

Физико-химические показатели свинины значительно изменя-
ются под воздействием различных видов стресса, как перед убоем, 
так и в процессе выращивания. Эти изменения могут влиять на ка-
чество мяса, его срок хранения, потребительские свойства и выход 
готовой продукции. 

Такое мясо не подходит для производства вяленых и копченых 
изделий, так как плохо удерживает влагу, соль, их цвет и текстура 
могут нежелательными. Эти изменения могут приводить к сниже-
нию качества продукта, экономическим потерям при переработке. 
Контроль стресса на всех этапах производства свинины играет 
ключевую роль в получении высококачественного мяса. 
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THE INFLUENCE OF STRESS FACTORS ON THE QUALITY 

OF MEAT PRODUCTS IN THE CONDITIONS  
OF A PIG BREEDING ENTERPRISE 
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Abstract. A veterinary and sanitary assessment of meat obtained 

from animals under stress was carried out in order to identify the effect 
of stress factors on product quality. The study revealed significant 
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changes in organoleptic, physico-chemical, and microbiological indica-
tors in meat from animals in stressful situations, which lead to loss of 
product presentation and economic losses.  
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Аннотация. Провели сравнительный анализ, для установления 

у коров риска возникновения патологий дистального отдела конеч-
ностей и послеродового эндометрита в различный период хозяйст-
венно-продуктивной эксплуатации, проведенные исследования ука-
зывают, что пик регистрации одновременно протекающих патоло-
гий приходится на первую лактацию, что составляет 50,0% от об-
щего числа животных. На вторую лактацию приходится 42,8% слу-
чаев регистрации патологий, на третью лактацию 33,3%, на четвер-
тую 20%. 

Ключевые слова: лактация, коровы, эндометрит, патология, 
воспаление.  

 
Введение. В настоящее время в связи с интенсивными темпа-

ми развития животноводства и с большой плотностью содержания 
коров, особенно голштинизированного черно-пестрого скота, резко 
выросло большое количество заболеваний различной этиологии [1]. 

Важной задачей, стоящей перед ветеринарными специалиста-
ми, является оздоровление поголовья скота, получение от него здо-
рового потомства, постановка качественного молока и молочных 
продуктов для потребления [2]. Высокопродуктивный крупный ро-
гатый скот страдает рядом заболеваний, приводящих к снижению 
их продуктивности.   
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Патологии дистального отдела конечностей в настоящее время 
занимают третье место после мастита и патологий репродуктивных 
органов [3]. 

В связи с этим посчитали весьма актуальным провести сравни-
тельный анализ ортопедических патологий и эндометрита на пого-
ловье НОПЦ «Учебно-опытное хозяйство «Знаменское» с различ-
ными периодами лактации.  

Цель. Целью исследования явилось провести сравнительный 
анализ ортопедической патологии у коров, а также патологии ре-
продуктивной системы в зависимости от сроков лактации. 

Материал и методика исследования. Исследование выпол-
няли в течение последнего года в производственных условиях на-
учно-производственного образовательного центра «Учхоз «Знамен-
ское» Курского ГАУ. Первоначально проводили ортопедическую 
диспансеризацию поголовья крупного рогатого скота вышеуказан-
ного базового фермерского предприятия с привязной технологией 
хозяйственно-продуктивной эксплуатации коров. В процессе орто-
педической диспансеризации, выполняли подсчет случаев регист-
рации ортопедической патологии различной локализации у коров в 
различный период хозяйственно-продуктивной эксплуатации, а 
также диагностику патологий репродуктивных органов. На втором 
этапе полученные результаты подвергали математическому анали-
зу. На основании полученного анализа формулировали заключение. 

 Результаты исследований. Для установления у коров риска 
возникновения патологий дистального отдела конечностей после-
родового эндометрита у высокопродуктивных коров с различными 
периодами лактации в производственных условиях НОПЦ «Учеб-
но-опытное хозяйство «Знаменское» Курского ГАУ, провели ана-
лиз частоты развития ортопедической патологии и эндометрита у 
животных в различный период лактации, результаты которого 
представлены на рисунке 1.  

У 5 первотелок из 10 голов выявлены случаи одновременного 
воспалительного процесса внутреннего слоя матки и патологий 
дистального отдела конечностей различной локализации, что со-
ставляло 50,0%. После второго отела заболело 3 из 7 коров, что со-
ставило 42,8%, а после третьего отела 2 головы из 6 коров, что со-
ставляет 33,3%, после четвёртого отела заболело 1 корова из 5, что 
составляет 20,0% соответственно. 
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Рисунок 1 – Частота развития ортопедической патологии и эн-
дометрита  

 
Анализируя динамику одновременного течения патологии 

дистального отдела конечностей и эндометрита, определяли, что 
пик регистрации патологий приходится на первую лактацию, что 
составляет 50,0% от общего числа первотелок и превышает показа-
тели регистрации аналогичных патологий второй лактации на 
16,82%, третей лактации на 50,15%, четвертую на 150%. 

Вывод. Таким образом, проведенные исследования доказыва-
ют, что наибольшее число регистрации ортопедической патологии 
с одновременно протекающей патологией репродуктивной системы 
приходится на первую лактацию, что составляет 50,0% от общего 
числа первотелок.  
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COMPARATIVE ANALYSIS OF ORTHOPEDIC PATHOLOGIES 
AND ENDOMETRITIS IN COWS IN THE CONDITIONS OF THE 

FARMER-SEOLOGICAL ENTERPRISE "NOPC" ZNAMENSKOYE" 
Andenko V.I., Kuryachenko A.I 

Abstract. A comparative analysis was conducted to determine the 
risk of developing distal limb pathologies and postpartum endometritis 
in cows at different stages of their productive life. The studies indicate 
that the peak incidence of concurrent pathologies occurs during the first 
lactation, accounting for 50.0% of the total number of animals. The se-
cond lactation accounts for 42.8% of pathology cases, the third lactation 
for 33.3%, and the fourth for 20%. 
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Аннотация. В данной статье отражено полное клиническое ис-

следование кобылы по кличке Модера, содержащейся в условиях 
АУ ДО КО "Конноспортивная Школа Олимпийского Резерва". 
Описано подробное изучение каждой системы органов, сделано 
заключение о состоянии здоровья животного.  

Ключевые слова: клиническое исследование, кобыла, габитус, 
термометрия, системы органов, дыхательные пути. 

 
 Введение. Полное клиническое исследование животных – это 

комплекс диагностических мероприятий, направленных на оценку 
состояния здоровья, выявление возможных патологий и определе-
ние факторов, влияющих на продуктивность и жизнедеятельность 
животных. Исследования позволяют оптимизировать ветеринарный 
контроль, повысить эффективность содержания и предотвратить 
распространение инфекционных и инвазионных заболеваний.  
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Цель данной статьи заключается в самостоятельном проведе-
нии полного клинического исследования лошади с применением 
общих методов исследования, а также составлении заключения о 
состоянии здоровья. 

Материалы и методы. Исследовательская работа была вы-
полнена на территории АУ ДО КО "Конноспортивная Школа 
Олимпийского Резерва" в мае 2024 года. В ходе исследования были 
рассмотрены показатели кобылы по кличке Модера породы Рысак. 

Результаты исследования. При проведении термометрии жи-
вотного получили результат 37,3°С. 

Исследование чувствительности. Поверхностная чувствитель-
ность кожи и слизистых оболочек: Тактильная чувствительность 
оценивалась посредством легкого прикосновения к шерстяному 
покрову кончиками пальцев, в результате чего наблюдалось сокра-
щение подкожных мышц.  

Габитус. Мышцы хорошо развиты, массивные, плотные, сим-
метричные, соответствуют возрасту лошади, кости опорно-
двигательного аппарата симметричны, деформации отсутствуют. 
Телосложение пропорционально породе, полу и возрасту [1]. 

Суставы: подвижны, без припухлостей, деформаций и хруста 
[2-3]. 

Сердечно-сосудистая система. Сердечный толчок: при осмотре 
слабые колебания грудной стенки; пальпация выявила умеренную 
силу толчка, шумы отсутствуют. 

Перкуссия: притупленный звук, болезненности нет. Аускуль-
тация: тоны сердца (1 и II) ясные, чистые, ритмичные; патологиче-
ские шумы не обнаружены [4]. 

Артериальный пульс: 60 ударов/мин, что соответствует нор-
мальным физиологическим показателям данного вида животного 
[4]. 

Дыхательная система. Верхние дыхательные пути: носовые 
отверстия умеренно расширены, незначительные слизистые выде-
ления. Придаточные пазухи: контуры без изменений. Гортань и 
трахея: деформаций, западения черпаловидных хрящей нет; дыха-
ние свободное, хрипы отсутствуют. 

Щитовидная железа: размер в норме. 
Грудная клетка: симметричная, широкая, деформаций нет. 

Дыхание: смешанного типа, частота 17/мин, симметричное, без 
одышки. 

Лёгкие: патологических шумов не выявлено [2]. 
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Пищеварительная система. 
Приём корма и питья: аппетит сохранён, жевание активное, 

глотание свободное. Рвота и нарушения отрыжки отсутствуют. 
Ротовая полость. Губы и щёки симметричны, смыкание плот-

ное. 
Слизистые влажные, без повреждений, анемии или воспале-

ний. 
Язык подвижный, без патологий; запах изо рта слабовыражен-

ный. 
Зубы: правильный прикус, желтоватый цвет. 
Глотка и слюнные железы: глотка без деформаций, болезнен-

ности при пальпации нет. 
Околоушные и подчелюстные железы симметричны, не увели-

чены. 
Пищевод: безболезненный, инородных тел нет. 
Живот: умеренно округлый, не увеличен. 
Желудок и кишечник. Желудок без выпячиваний; перкутор-

ный звук притуплён. 
Кишечник: в верхней части тимпанический звук, в нижней 

притуплённый. 
Дефекация: 2 раза за 3 часа, поза естественная, расстройств 

нет. 
Кал: буро-зелёный, кашицеобразный, специфический запах. 
Печень: патологий при осмотре и перкуссии не выявлено. 
Мочевыделительная система. Длительность мочеиспускания 

составляет 10-15 секунд. Моча имеет светло-жёлтый цвет, прозрач-
ную консистенцию, жидкую водянистую структуру и характерный 
запах. При общем осмотре признаков тяжёлых почечных патологий 
(например, отёков в межчелюстной области, подгрудке, нижней 
части живота, вымени, половых органах или конечностях) не выяв-
лено. 

Нервная система. Поведение лошади в пределах физиологиче-
ской нормы: отсутствуют признаки угнетения или чрезмерного 
возбуждения. Животное демонстрировало спокойное, осторожное 
поведение, адекватно реагировало на манипуляции (повороты голо-
вы, переступание конечностями), сохраняло послушание. 

Череп и позвоночник: анатомически правильная форма черепа, 
симметрия парных костей, отсутствие деформаций. Позвоночный 
столб подвижен, искривления не обнаружены. 
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Органы чувств. Зрение: сохранено. Глазные яблоки располо-
жены физиологично, роговица прозрачная, радужная оболочка без 
патологий, цвет соответствует норме. 

Слух: сохранён, реакция на звуковые раздражители адекват-
ная. Ушные раковины без деформаций, припухлостей, истечений 
или инородных тел. 

Зрачковый рефлекс у кобылы в норме. Реакция животного на 
обычные звуковые раздражители не нарушена – животное реагиро-
вало поворотом ушной раковины в сторону создаваемого шума.  

Выводы. При клиническом исследовании кобылы по кличке 
Модера не было обнаружено существенных отклонений, свидетель-
ствующих о каком-либо заболевании. Полное клиническое иссле-
дование животных необходимо для мониторинга их здоровья и 
продуктивности. Оптимизация условий содержания, улучшение 
качества кормления и профилактика заболеваний позволяют сни-
зить ветеринарные риски и повысить экономическую эффектив-
ность животноводческих хозяйств.  
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Isakova E.A., Sviridova E.A. 

Abstract. This article describes a complete clinical examination of a 
mare named Modera, housed at the Olympic Reserve Equestrian School. 
A detailed examination of each organ system is described, and a conclu-
sion is drawn regarding the animal's health. 

Keywords: clinical examination, mare, habitus, thermometry, organ 
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Аннотация. Статья посвящена актуальной проблеме мочека-

менной болезни (МКБ) у домашних кроликов. Рассматриваются 
причины возникновения заболевания, включая неправильное пита-
ние, недостаточную подвижность и наследственную предрасполо-
женность. Подробно описаны симптомы МКБ, такие как частое мо-
чеиспускание, кровь в моче и общее ухудшение самочувствия жи-
вотного. Приводятся рекомендации по профилактике заболевания, 
подчеркивая важность правильного питания, регулярного питьевого 
режима и активного образа жизни питомцев.  

Ключевые слова: мочекаменная болезнь, кролик, симптомы, 
лечение, рентген, УЗИ, моча. 

 
Введение. Мочекаменная болезнь – это состояние, характери-

зующееся образованием камней (конкрементов) в мочевыводящих 
путях животных. У кроликов эта патология встречается довольно 
часто и представляет серьезную угрозу здоровью питомца. 

Камни образуются вследствие нарушения обмена веществ, при-
водящего к кристаллизации минералов в моче. Чаще всего встреча-
ются камни, состоящие из кальция карбоната и оксалата кальция [1]. 

Цель. Изучение мочекаменной болезни у кроликов. 
Материал и методы исследования. Материалом стало обсле-

дование кролика, которому были назначены анализ мочи с микро-
скопией осадка, а также УЗИ органов брюшной полости и рентген. 

Результаты исследования. Данное заболевание встречается 
чаще всего у зайцеобразных. Диагностика заболевания в начале 
проводится со сбора анамнеза у хозяина животного (оценивается 
давно ли появились жалобы, развитие и риск, есть ли колики и 
сколько раз за день бывают). Далее полный клинический осмотр 
животного с уделением особого внимания оценке состояния брюш-
ной полости и наружных половых органов, ощупывание почек. 
Чтобы уточнить диагноз проводят обследование при помощи УЗИ 
и рентгена [2]. 

mailto:fominaelizaveta.fomina2016@yandex.ru
mailto:olga.franzevic1999@gmail.com
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УЗИ – это неотъемлемая часть проверки здоровья кролика. 
Ультразвуковое исследование при мочекаменной болезни прово-
дится для того, чтобы оценить и проконтролировать состояние здо-
ровья кролика, а также увидеть анатомическое расположение кам-
ней и изменение в почках и мочеточниках. Данное исследование 
предоставляет важнейшее информирование о здоровье, что дейст-
вительно помогает вовремя начать лечение. 

Рентгенография кролика при уролитазе дает обнаружить кам-
ни более четко и их расположение в органах мочевыделительной 
системы, а также рассмотреть наличие крупного песка, но не дает 
отыскать вероятность его осадка и состава. Обычно такой метод 
информативен и помогает диагностировать у вашего кролика по-
вышенное содержание солей кальция. 

Анализ мочи с микроскопией осадка поможет информировать 
о физико-химичеких свойствах мочи, оценить, сколько в моче кри-
сталлов, клеток крови и клетки, изнутри выстилающие органы и 
ткани в организме человека их называют эпителий [1-3]. 

Методом лечения кролика станет медикаментозная терапия, 
которая направлена на ликвидацию болевых ощущений и воспали-
тельного процесса, на профилактику рецидивов и осложнений за-
болевания. 

Препараты, которые входят в систему лечения, такие как: 
спазмолитики для уменьшения спазмов при мочеиспускании; лито-
тические препараты способствуют растворению камней, обычно на 
основе растительных компонентов; препараты для подкисления pH 
мочи; противомикробные препараты; анальгетики; кровеостанавли-
вающие препараты. Также могут быть назначены антибиотики 
(при обнаружении бактериальной инфекциях), инфузионная тера-
пия (капельницы) для снятия интоксикации. 

После того как кролик прошел курс медикаментозного лече-
ния, обычно назначается диета и проводятся контрольные анализы 
каждые 2-3 месяца. 

Диета включает в себя: сбалансированный рацион питания (в 
качестве основного корма можно давать сено, также овощи с высо-
ким содержанием воды (огурец, сельдерей); следить за питьевым 
режимом (менять воду 2 раза в день); необходимо обеспечить дви-
жение, контроль веса (ожирение нарушает обмен веществ и повы-
шает риск камнеобразования). 

Выводы. Основной причиной мочекаменной болезни являют-
ся погрешности в питании. Рацион кролика должен быть сбаланси-
рованным, содержать минимальное количество продуктов, богатых 
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кальцием и фосфором, и включать достаточно растительных воло-
кон. Обеспечение постоянного доступа к чистой воде снижает кон-
центрацию минеральных солей в моче и предотвращает образова-
ние камней. Отсутствие движения негативно влияет на обмен ве-
ществ и циркуляцию крови, что также способствует камнеобразова-
нию. Кролики нуждаются в регулярной двигательной нагрузке. 
Своевременное выявление признаков заболевания позволяет начать 
адекватное лечение и избежать осложнений. Для успешного избав-
ления от мочекаменной болезни необходим комплексный подход, 
включающий прием лекарственных препаратов, изменение рацио-
на и режим активности. Регулярная профилактика: Соблюдение 
простых рекомендаций по уходу и содержанию кроликов сущест-
венно уменьшает риск развития мочекаменной болезни и улучшает 
качество жизни питомца. 
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UROLITHIASIS IN RABBITS 
Isakova E.A., Franzkevich O.A. 

Abstract. This article examines the pressing issue of urolithiasis 
(urolithiasis) in domestic rabbits. The causes of the disease are dis-
cussed, including poor nutrition, lack of exercise, and hereditary predis-
position. Symptoms of urolithiasis, such as frequent urination, blood in 
the urine, and a general deterioration in the animal's health, are de-
scribed in detail. Recommendations for disease prevention are provided, 
emphasizing the importance of proper nutrition, regular drinking, and an 
active lifestyle. 

Keywords: urolithiasis, rabbit, symptoms, treatment, x-ray, ultra-
sound, urine. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований 

влияния природного минерала – глауконит Бондарского месторож-
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дения Тамбовской области, используемого в рационе кормления 
баранчиков на интенсивность их выращивания. Баранчиков кон-
трольной группы выращивали без использования глауконита, а жи-
вотные 1 и 2 опытных групп дополнительно к хозяйственному ра-
циону получали добавку, начиная с момента опыта соответственно 
по 100 мг/кг и 150 мг/кг живой массы. Данные, полученные в ходе 
исследований, позволили констатировать, что баранчики опытных 
групп, получавшие дополнительно к основному рациону природ-
ный минерал глауконит, имели более высокие среднесуточные 
приросты живой массы по сравнению с контрольной: в 1 опытной – 
на 21,3 г (Р≥0,99) или 13,6 %, а во 2 опытной группе превышение 
по данному показателю составило 10,51 г (Р≥0,95) или 6,7 %. При 
этом баранчики, получавшие добавку к основному рациону – 100 
мг на 1 кг живой массы, отличались более высокой энергией роста. 

Ключевые слова: глауконит, приросты живой массы, ягнята, 
периоды выращивания. 

 
Введение. Одним из основных признаков овец, характери-

зующих в целом их продуктивность, является живая масса племен-
ного молодняка, зависящая от скорости их роста, что в свою оче-
редь определяется породой, полом, а также условиями их кормле-
ния и содержания. Данный показатель в свою очередь способствует 
боле раннему началу использования животных, а вместе с этим 
увеличению уровня производства шерсти и баранины. Учитывая 
степень обеспеченности организма питательными веществами для 
удовлетворения физиологических потребностей овец и проявления 
генетического потенциала, необходимо организовать сбалансиро-
ванное питание с использованием полноценного рациона и высоко-
эффективных кормовых добавок. 

Учитывая тот факт, что достижение заданной живой массы в 
определенном возрасте зависит от скорости роста животных, необ-
ходимо учитывать ее динамику за определенный период в соответ-
ствии с уровнем кормления, характером обмена веществ и состоя-
нием организма в целом. 

Известно, что результаты изучения обмена веществ у молодых 
овец, позволили выявить недостаток у них таких элементов как: Са, 
Na, Cu, Se, Cr, V, Sn, B, Zn и других. Восполнить данный дефицит 
можно включением в рацион минеральной добавки – глауконит, в 
состав которого входит более 30 макро- и микроэлементов. Следует 
отметить непостоянство его химического состава в зависимости от 
различных месторождений. Глауконит типично морской минерал, 
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относится к группе гидрослюд.  Цвет варьирует от светло- до тем-
но-зеленого цвета; обладает высокими сорбирующими свойствами. 

Глауконит, являясь безопасным минеральным комплексом, 
применяется не только в растениеводстве, но и в животноводстве 
для улучшения обменных процессов в организме и повышения пе-
реваримости и усвояемости корма основного рациона. Кроме того, 
данный алюмосиликатный минерал имеет многоцелевое назначе-
ние, оказывая ряд положительных эффектов на организм: увеличи-
вает продуктивные качества животных; улучшает репродуктивные 
функции и сохранность молодняка; снижает затраты корма на 1 ки-
лограмм прироста живой массы; повышает иммунитет, а также по-
вышает эффективность профилактики желудочно-кишечных забо-
леваний.    

Цель. Учитывая универсальность данного минерала, была по-
ставлена задача, изучить влияние его на рост и развитие помесного 
молодняка овец в период выращивания.  

Материал и методика исследования. Для проведения науч-
но-хозяйственного опыта отбирали по методу пар - аналогов по-
месный молодняк, полученный от скрещивания овцематок волго-
градской породы с баранами тексель, которых распределили на три 
группы. Схема опыта представлена в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 

Группы 

животных 

Периоды 

предварительный, 

10 дней 

опытный, 

110 дней 

Контрольная  хозяйственный рацион хозяйственный рацион 

1-Опытная  хозяйственный рацион хозяйственный рацион 

+ 100 мг/кг глауконита 

2- Опытная хозяйственный рацион хозяйственный рацион 

+150мг/кг добавки 

глауконита 

 
Молодняк контрольной группы выращивали без использова-

ния глауконита, а животные опытных – 1 и 2 групп получали до-
полнительно к хозяйственному рациону соответственно 100 и 150 
мг/кг корма минеральную добавку [11]. 

Молодняк контрольной группы выращивали без использова-
ния глауконита, а животные опытных – 1 и 2 групп получали до-



76 

полнительно к хозяйственному рациону соответственно 100 и 150 
мг/кг корма минеральную добавку [11]. 

Результаты исследования. Живая масса и особенности тело-
сложения в разные возрастные периоды выращивания положитель-
но коррелируют с продуктивностью животных. Особенности ее 
формирования зависят не только от морфофизиологических показа-
телей, но также и от пола, породы, породности, типа, уровня корм-
ления животных и др. [2]. Результаты исследований динамики жи-
вой массы подопытных баранчиков представлены в таблице 2.  

 
Таблица 2 – Динамика живой массы подопытных баранчиков, кг 

Возраст 

ягнят 

Группы животных 

контрольная 1-опытная 2-опытная 

При рождении 4,31±0,08 4,28±0,10 4,30±0,09 

4 месяца 25,25±0,23 28,58±0,31** 27,52±0,28* 

6 месяцев 35,46±0,42 39,62±0,55** 37,66±0,48* 

8 месяцев 41,72±0,78 46,58±0,85** 44,15±0,76* 

Примечание: *Р≥ 0,95; **Р≥0,99. 
 
Известно, что живая масса, характеризующая рост и развитие 

животных в разные возрастные периоды формируется в результате 
полноценного развития организма в эмбриональный период и ха-
рактеризуется непропорциональностью и периодичностью. Данные 
таблицы 2 наглядно показывают, что группы ягнят для научно-
хозяйственного опыта формировали по методу пар - аналогов и 
разница по живой массе при рождении животных всех групп была 
незначительной и недостоверной (Р ≤ 0,95). В дальнейшем – в 4, 6 и 
8 месяцев баранчики из опытных групп, получавшие добавку глау-
конит, имели более высокую живую массу. Так, молодняк, в рацион 
которых добавляли 100 мг/кг глауконита, достоверно (Р ≥ 0,99) 
превосходил по данному показателю аналогов из контрольной 
группы: в 4-х месячном возрасте на 3,33 кг; а в возрасте 6 и 8 меся-
цев соответственно на 4,16 кг и 4,86 кг. Достоверная разница по 
живой массе, но в меньшей степени отмечалась между контрольной 
и второй опытными группами. Так, баранчики, в рацион которых 
добавляли 150 мг/кг глауконит во все возрастные периоды (4,6,8 
месяцев) опыта имели превосходство над животными без добавки 
соответственно 1,27 кг, 2,2 кг и 2,33 кг (Р ≥ 0,95). Следует отметить, 
что разница по живой массе между сверстниками 1 и 2 опытных 
групп в 4 и 6 месяцев была незначительной соответственно – 1,06 и 
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1,96 кг. При реализации (в 8 месяцев) различие в пользу 1 опытной 
группы составило 2,43 кг.  Следовательно, можно констатировать 
тот факт, что добавка глауконит в количестве 100 мг/кг оказала 
благоприятное влияние на обменные процессы в организме и ус-
вояемость корма. 

Интенсивность роста животных определяет их скороспелость 
и является важным параметром продуктивности. Абсолютный, 
среднесуточный и относительный приросты живой массы баранчи-
ков, определяющие интенсивность их роста за определенный про-
межуток времени, а также степень формирования организма в це-
лом представлены в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Абсолютный, среднесуточный и относительный 

приросты живой массы молодняка овец 

Возрастной 

период, мес. 

 Группы 

контрольная 1-опытная 2-опытная 

Абсолютный прирост, кг 

0-4 21,94±0,31 24,31±0,35** 23,22±0,28* 

4-6 9,21±0,18 11,04±0,22** 10,14±0,20* 

6-8 6,26±0,11 6,96±0,15* 6,49±0,12 

0-8 37,41±0,46 42,27±0,52** 39,86±0,48* 

Среднесуточный прирост, кг 

0-4 183,61±3,02 203,52±3,92** 194,31±3,68 

4-6 154,21±1,72 184,51±2,04** 169,51±1,81* 

6-8 106,52±0,92 116,92±1,02** 109,83±0,98* 

0-8 156,21±2,82 177,51±3,28** 166,72±2,98* 

Относительный прирост,% 

0-4 509,11±5,06 578,96±11,02** 540,13±6,04* 

4-6 35,09±0,65 38,69±0,84* 36,83±0,78 

6-8 17,63±0,32 17,64±0,38 17,58±0,28 

0-8 867,94±5,12 1006,41±11,04** 926,82±5,42* 

 
Результаты, представленные в таблице 3, подтверждают тот 

факт, что минеральная добавка глауконит способствовала повы-
шенному значению абсолютного, среднесуточного и относительно-
го приростов живой массы баранчиков из опытных групп. В период 
подсоса ягнята опытных групп имели достоверное превосходство 
по абсолютному приросту над животными из контрольной группы 
соответственно на 2,37 кг (Р ≥ 0,99) и 1,28 кг (Р ≥ 0,95). Разница по 
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данному показателю в пользу сверстников из 1опытной группы по 
сравнению со 2 составила - 1,09 кг. 

Различия по абсолютному приросту живой массы в после-
дующие периоды (4-6 месяцев) были, хотя и достоверными, но ме-
нее существенными между животными всех трех групп. 

Можно со всей очевидностью предположить, что в данный 
возрастной период у молодняка происходило формирование поло-
вой зрелости, что в свою очередь отразилось на показателях роста и 
развития. 

При дальнейшем выращивании баранчиков – с 6 до 8-
месячного возраста наблюдается еще большее снижение разницы 
по данному показателю между группами. Из данных таблицы на-
глядно видно, что по абсолютному приросту животные из 1 опыт-
ной группы достоверно превосходили сверстников из контрольной 
на 0,7 кг (Р ≥ 0,95). 

В целом, от молодняка, получавшего дополнительно к хозяй-
ственному рациону 100 мг/кг глауконита, получено прироста по 
сравнению со 2 опытной группой больше на 2,45 кг (Р ≥ 0,95) и на 
4,89 кг (Р ≥ 0,99). Абсолютный прирост живой массы у второй 
опытной группы был выше контрольной на 2,44 кг (Р ≥ 0,95).   

Рост и развитие овец в различные возрастные периоды зависит 
не только от наследственных задатков и условий внешней среды, 
но и от рационального использования сбалансированных кормов с 
учетом норм питательности, обеспечивающих животных достаточ-
ным количеством энергии. Данная концепция позволит обеспечить 
высокую скороспелость овец и в дальнейшем их мясную продук-
тивность. Одним из показателей интенсивности роста ягнят служит 
среднесуточный прирост, который показывает, насколько увеличи-
лась живая масса животного за сутки [5]. 

Следует отметить неоднозначность изменения среднесуточных 
приростов живой массы баранчиков по периодам роста: в подсос-
ный период отмечался наивысший данный показатель во всех под-
опытных группах и колебания его составили от 183,61 кг до 203,52 
кг. Обращает на себя внимание и тот факт, что в последующие воз-
растные периоды происходит снижение среднесуточных приростов. 
Сравнительный анализ всех подопытных групп по интенсивности 
роста позволил констатировать, что баранчики первой опытной 
группы, получавшие дополнительно к хозяйственному рациону ми-
неральную добавку – 100 мг/кг, имели превосходство над сверстни-
ками из контрольной группы без добавки во все возрастные перио-
ды: 0-4 мес. – 19,89 г; 4-6 мес. – 38,3 г; 6-8 мес. – 10,4 г (Р≥ 0,99). 
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Преимущество над контрольной группой по среднесуточному при-
росту сохранили баранчики и из 2 опытной группы также во все 
возрастные периоды соответственно на 9,5 г, 15 г, и 7,09 г, однако, 
разница была недостоверной. Между опытными группами (1 и 2) 
достоверная разница сохранилась по данному показателю только в 
период 4-6 месяцев – 15,3 г (Р ≥ 0,95). За весь период откорма мо-
лодняк из контрольной группы имел более низкий показатель по 
сравнению с первой и второй опытными группами соответственно 
на 21,3 г или 13 % (Р ≥ 0,99) и на 10,51 г или 6,7 % (Р ≥ 0,95). 

 Для определения напряженности роста животных рассчиты-
вали относительный прирост живой массы, отражающий взаимоот-
ношение между величиной растущей массы баранчиков и скоро-
стью их роста. Известно, что с возрастом (от рождения до 4-
месячного возраста) у них происходит закономерное снижение на-
пряженности роста, что в свою очередь свидетельствует о нормаль-
ном их развитии. На рисунке 1 представлена диаграмма среднесу-
точного прироста опытных баранчиков за период выращивания. 

 
Рисунок 1 – Диаграмма среднесуточного прироста опытных 

баранчиков за период выращивания  

 

На рисунке 1 наглядно видно, что наибольшая энергия роста к 

отбивке была свойственна молодняку из 1 опытной группы, в корм 

которого добавляли 100 мг/кг минеральную добавку глауконит и 

разница по сравнению с баранчиками 2 опытной группы с добавкой 

к основному рациону 150 мг/кг контрольной (без добавки) состави-

ла соответственно: 38,77 % (Р ≥ 0,95) и 69,85 % (Р ≥ 0,99). В после-

дующие периоды выращивания животных напряженность роста 

снижается. Так с 4 до 6-месячного возраста превосходство опытных 
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баранчиков из первой группы составило 3,6 % (Р ≥ 0,95). Послед-

ний период выращивания баранчиков всех трех групп (с 6 до 8 ме-

сяцев) характеризовался незначительными различиями по интен-

сивности роста. Результаты расчетов относительного прироста жи-

вой массы за весь период выращивания баранчиков показали, что 

наибольшая интенсивность роста была характерна для 1 опытной 

группы и разница в их пользу по сравнению с контрольной группой 

составила 138,47 % (Р ≥ 0,99) и меньшее превосходство было над 

животными из 2 опытной группы – 70,59 % (Р ≥ 0,95). 
Вывод. Результаты анализа роста и развития помесных баран-

чиков от скрещивания овцематок волгоградской породы с баранами 
тексель свидетельствуют о преимуществе молодняка, выращенного 
с использованием минеральной добавки глауконит Бондарского 
месторождения по всем показателям в сравнении с контрольной 
группой. При этом более интенсивным ростом характеризовались 
баранчики, в рацион которых включали добавку глауконита в коли-
честве 100 мг/кг. 
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GROWTH CHARACTERISTICS OF EXPERIMENTAL RAMS, 
WHICH WERE GROWED WITH THE GLAUCONITE ADDITIVE 

Gagloev A.Ch., E.A. Fostenko, Zavyalova V.G. 
Abstract. The article presents the results of studies on the effect of 

the natural mineral Glauconite from the Bondarsky deposit in the 
Tambov region, which is used in the feeding ration of lambs, on the 
intensity of their growth. The lambs in the control group were raised 
without the use of Glauconite, while the animals in the first and second 
experimental groups received an additional supplement to their diet, 
starting from the beginning of the experiment, at a rate of 100 mg/kg and 
150 mg/kg, respectively. The data obtained during the studies showed 
that the lambs in the experimental groups, which received natural 
mineral glaucite in addition to their main diet, had higher average daily 
live weight gains compared to the control group: 21.3 g (P≥0.99) or 
13.6% in the first experimental group, and 10.51 g (P≥0.95) or 6.7% in 
the second experimental group. At the same time, the sheep that received 
an addition to the basic diet – 100 mg per 1 kg of body weight, had a 
higher growth energy. 

Keywords: glaucite, live weight gains, lambs, growing periods 
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Аннотация. Исследована корреляция возраста, размера и объ-
ема семенников у самцов собак в г. Абакан. Были проанализирова-
ны данные 28 клинически здоровых самцов различных пород и воз-
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растов. Данные исследования имеют практическое значение для 
оценки репродуктивного статуса, выявления патологий и разработ-
ки стандартов ветеринарной практики. 

Ключевые слова: объем семенников, тестикулярный объем, 
возраст, размер, собака, репродуктивная система. 

 
Введение. Репродуктивное здоровье самцов собак имеет клю-

чевое значение для успешного разведения, контроля популяций и 
диагностики заболеваний. Морфометрические характеристики се-
менников, в том числе объем, являются важными показателями их 
функционального состояния и развития репродуктивной системы 
[1. - С.1; 2. - С. 2].  

Цель. Целью данного исследования явилось изучение объема 
семенников у самцов собак в г. Абакан с учетом их возраста и мас-
сы тела. Оценка этих параметров позволяет не только получить ба-
зовые референсные значения для популяции, но и выявить возмож-
ные тенденции, связанные с ростом и развитием животных. 

Материалы и методика исследований. Были исследованы 
семенники, полученные от 28 клинически здоровых самцов собак, 
проживающих в г. Абакан, в результате эксцизии (орхиэктомии), 
всего 56 семенников. В исследование включены самцы собак в воз-
расте от 6 месяцев до 10 лет, массой тела от 1,5 до 38 кг. Животные 
были распределены по возрасту на следующие группы: подростки 
(от 6 до 12 месяцев), молодые (1-2 года); взрослые (2-6 лет) и по-
жилые (7-11 лет) согласно рекомендациям Harvey ND (2021) [3. – С. 
5]. Распределение по размерам проведено по методике Alonge S. Et 
al. (2023) [4]. Также была проведена группировка по массе тела: 
миниатюрные: (≤5 кг), мелкие (5.1–9.9 кг), средние (10–24.9 кг), 
крупные (25–39.9 кг). Морфометрические показатели семенников 
(длина, ширина, толщина) измерялись штангенциркулем с точно-
стью до 0.1 мм. Объем вычислялся по формулам Ламберта (1) и 
формула эллипсоида (2): 

           мм                                 (мл),     (1) 

                                                       (2) 

Для оценки точности расчетов применялся физический метод 
вытеснения воды (мл) – V3. Полученные данные были обработаны 
статистически с использованием программы Microsoft Excel®. Рас-
считывались средние значения и стандартные отклонения. Для ста-
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тистического анализа применялись парные t-критерии и линейную 
регрессию. 

Результаты исследования.  
Значения объемов семенников самцов собак различных разме-

ров представлены в таблице 1.  
 
Таблица 1 – Объемы семенников самцов собак различных раз-

меров 

№ 

V1 левого 

семенника 

(см³) 

V2 левого 

семенника 

(см³) 

V3 левого 

семенника 

(см³) 

V1 право-

го семен-

ника (см³) 

V2 право-

го семен-

ника (см³) 

V3 право-

го семен-

ника (см³) 

1 26,63 19,24 19,48 24,73 18,17 17,87 

2 9,63 6,84 6,96 11,15 7,92 8,08 

3 21,13 14,90 14,70 22,32 15,76 15,95 

4 19,10 13,57 13,30 23,73 16,85 16,65 

5 21,78 15,47 15,65 24,07 17,10 16,95 

6 2,12 1,50 1,32 1,43 1,01 1,19 

7 23,87 16,95 17,18 23,48 16,67 16,45 

8 17,88 12,70 12,45 13,16 9,34 9,55 

9 12,18 8,65 8,48 11,78 8,35 8,55 

10 14,27 10,13 10,35 16,54 11,74 11,50 

11 15,90 11,29 11,05 17,60 12,48 12,70 

12 13,95 9,91 9,70 15,65 11,11 11,30 

13 7,66 5,44 5,28 1,29 0,92 0,75 

14 30,13 21,39 21,15 31,22 22,17 22,40 

15 18,09 12,85 12,60 17,07 12,11 11,90 

16 33,24 23,60 23,32 31,32 22,23 22,05 

17 12,44 8,83 8,60 10,90 7,75 7,55 

18 6,25 4,44 4,28 9,37 6,65 6,85 

19 14,57 10,34 10,15 6,63 4,71 4,90 

20 13,55 9,62 9,35 8,17 5,80 6,00 

21 10,14 7,20 7,05 7,71 5,47 5,65 

22 55,73 39,57 39,25 0,55 0,39 0,55 

23 18,05 12,82 12,55 17,31 12,29 12,05 

24 3,40 2,41 2,20 3,44 2,44 2,65 

25 7,50 5,33 5,10 6,59 4,68 4,85 

26 10,83 7,69 7,45 9,91 7,03 7,25 

27 9,04 6,42 6,25 8,59 6,10 5,95 

28 8,97 6,37 6,10 8,52 6,05 6,25 
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При проведении анализа достоверности данных, парный t-
критерий показал, что объем, рассчитанный по формуле Ламберта 
(V1), систематически завышает реальный объем в среднем на 4.52 
см³ (p = 0.0037), а объем по формуле эллипсоида (V2) не имеет ста-
тистически значимых отличий от реального объема V3 (p = 0.073). 
Средняя разница (+0.25 см³) очень мала. Линейная регрессия под-
тверждает сильную взаимосвязь (R-квадрат = 0.78). Коэффициент 
наклона 1,33 показывает, что V1 увеличивается быстрее, чем V3, 
что указывает на тенденцию к завышению объемов, особенно при 
больших значениях.  

Линейная регрессия демонстрирует очень сильную взаимо-
связь V2 и V3 (R-квадрат = 0.92). Коэффициент наклона 1,01 очень 
близок к 1, а свободный член (-0,09) близок к 0. Это указывает на 
то, что V2 очень хорошо аппроксимирует реальный объем V3. 

Также интересно, что статистический анализ показал, что на 
уровне всей выборки нет статистически значимой разницы между 
средним объемом левого и правого семенника (p = 0,976). Однако, 
несмотря на отсутствие общей тенденции к асимметрии на уровне 
выборки, анализ абсолютной асимметрии показал, что индивиду-
альные различия могут быть существенными. Стандартное откло-
нение составило 5,70 см³, что очень велико по сравнению со сред-
ним значением разницы (0.06 см³), а максимальная асимметрия в 
выборке составляет 13.70 см³. 

Средние значения объемов семенников самцов собак различ-
ных размеров представлены в таблице 2.  

 
Таблица 2 – Объемы семенников самцов собак различных раз-

меров (среднее ± стандартное отклонение). 

Размер 
V3 левого се-

менника (см³) 

V3 правого се-

менника (см³) 

Миниатюрные (менее 5 кг) n = 6 3,02 ± 2,04 2,26 ± 1,85 

Мелкие (5.1–9.9 кг) n = 5 4,92 ± 1,29 0,27 ± 0,15 

Средние (10–24.9 кг) n = 10 10,96 ± 3,38 1,57 ± 1,26 

Крупные (25–39.9 кг) n = 7 17,07 ± 2,97 1,94 ± 0,58 

 
Объем семенников у собак значительно коррелирует с разме-

ром животного, демонстрируя увеличение с ростом массы тела. 
Однако существует явная тенденция к асимметрии, при которой 
левый семенник становится значительно больше правого по мере 
увеличения размера животного. В миниатюрной группе асимметрия 
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минимальна. Этот феномен указывает на возможное влияние таких 
факторов, как развитие, кровоснабжение или другие механизмы, 
которые приводят к развитию левого семенника в большей степени, 
чем правого, по мере роста животного. 

Средние значения объемов семенников самцов собак различ-
ного возраста представлены в таблице 3.  

 
Таблица 3 – Объемы семенников самцов собак различного 

размера и возраста (среднее ± стандартное отклонение) 
Возрастная 

группа 

Группа по 

массе тела 
n 

V3 левого се-

менника (см³) 

V3 правого се-

менника (см³) 

Подростки 

(6-12 мес) 
Миниатюрные 2 

5.28 ± 0.00 

(одно значение) 

0.75 ± 0.00 

(одно значение) 

Средние 2 11.75 ± 0.99 11.13 ± 2.23 

Крупные 2 11.50 ± 2.55 13.98 ± 3.78 

Молодые 

(1 - 2 года) 

Миниатюрные 5 6.32 ± 3.15 5.65 ± 2.94 

Мелкие 1 6.25 5.95 

Средние 3 9.66 ± 2.80 9.56 ± 2.17 

Взрослые 

(2 - 6 лет) 

Мелкие 4 5.22 ± 2.16 5.25 ± 1.97 

Средние 5 17.60 ± 11.80 11.23 ± 6.68 

Крупные 3 17.93 ± 4.56 19.18 ± 4.56 

Пожилые 

(6 - 11 лет) 
Крупные 2 18.33 17.16 

 
Возрастная динамика сложная. Наблюдается высокая вариа-

бельность в объеме семенников у подростков, что как видно из таб-
лицы, связано с размерами животных. Внутри размерных групп 
прослеживается динамика увеличения объемов семенников с воз-
растом. Однако динамику возрастных изменений у пожилых жи-
вотных в виду недостаточной выборки оценить невозможно. 

Выводы. Исследование предоставляет ценную информацию о 
объемных показателях семенников собак различного возраста и 
размера. Установлена зависимость размеров семенников от размера 
животного и его возраста.  Объем семенников увеличивается с рос-
том массы тела, а также в процессе взросления. Интересно также, 
что асимметрия между левым и правым семенником статистически 
незначима (p=0.976), но индивидуальные различия могут быть су-
щественными, особенно у крупных собак (левый семенник имеет 
больший объем). При расчетном определении объема семенников у 
собак in vitro наибольшая точность достигается при использовании 
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формулы эллипсоида, что согласуется с ранее проведенными ис-
следованиями [2. – С. 10]. Полученные данные могут служить ос-
новой для разработки нормативных значений морфологии семен-
ников собак и использоваться в клинической практике для диагно-
стики заболеваний репродуктивной системы. Необходимы даль-
нейшие исследования для уточнения возрастных изменений мор-
фологии семенников и оценки влияния породных особенностей.  
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IN ABAKAN, CONSIDERING AGE AND SIZE 
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Abstract. This study investigates the relationship between age, 
body size, and calculated testicular volume parameters in male dogs 
from Abakan. Data from 28 clinically healthy male dogs of various 
breeds were analyzed. The obtained results indicate a statistically signif-
icant influence of age and body size on testicular volume. The findings 
of this research have practical implications for assessing reproductive 
status, identifying pathologies, and developing veterinary practice stand-
ards. 
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Аннотация. В данной статье изучено клиническое проявление 

мочекаменной болезни у баранов на разных стадиях заболевания. 
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Представлены данные об изменениях в составе мочи при этой пато-
логии. 

Ключевые слова: овцы, баран, мочекаменная болезнь, уролити-
аз, мочеиспускание. 

 
Введение. До 2035 года ожидается устойчивый рост производ-

ства баранины для внутреннего потребления и экспорта. При этом 
важно обеспечить ветеринарный и санитарный контроль, так как 
овцы подвержены ряду заболеваний, среди которых не маловажное 
значение имеет мочекаменная болезнь у баранов [1]. При грубых 
нарушениях кормления и содержания овец мочекаменная болезнь 
может наблюдаться у 45% животных от общего поголовья и сопро-
вождаться большим отходом [2]. 

Цель исследования. Выявить основные клинические симпто-
мы при мочекаменной болезни у баранов. 

Результаты исследования. В исследование были включены 
15 баранов, у которых наблюдались симптомы данной патологии с 
разной степенью проявления. На основании данных проявлений 
они были разделены на три группы по 5 животных в каждой по сте-
пени тяжести заболевания: 

В первой группе животные проявляли следующие клинические 
признаки: 

- бараны проявляли беспокойство, оглядываются на живот;  
- при мочеиспускании появлялась явная болевая реакция; 
- температура тела оставалась в пределах нормы (температура 

тела овец в норме составляет 38,5-39,5°С) (таблица 3). 
При осмотре полового члена обнаружено небольшое воспале-

ние уретры. 
 
Таблица 1 – Температура тела первой группы баранов 

Баран, № Температура тема, °С 

1 38,5 

2 39,5 

3 38,7 

4 38,8 

5 39,3 

 
Во второй группе симптомы более клинически выражены: 
- животные отказывались от корма;  
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- с осторожностью передвигались, иногда стояли, широко раз-
двинув ноги  

- мочеиспускание происходило болезненно, мочи выходило 
немного; 

- температура тела повысилась (таблица 2). 
При пальпации уретры обнаружена болезненная припухлость 

на расстоянии 3 см от конца полового члена. 
 
Таблица 2 – Температура тела второй группы баранов 

Баран, № Температура тема, °С 

6 40,6 

7 40,5 

8 40,7 

9 40,8 

10 41,3 

 
В третьей группе наблюдались следующие симптомы: 
- отсутствие аппетита; 
- вялость; 
- хорошо заметный отек живота и полового члена; 
- отсутствие мочеиспускания; 
- повышение температуры (таблица 5). 
 
Таблица 3 – Температура тела третьей группы баранов 

Баран, № Температура тема, °С 

11 40,7 

12 40,9 

13 40,7 

14 40,8 

15 41,2 

 
Анализ мочи баранов внутри групп мало чем отличается, по-

этому в таблицах 4 и 5 представлены средние данные от баранов из 
каждой группы. Анализ мочи в третьей группе взять не удалось из-
за закупорки мочевыводящих путей. 
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Таблица 4 – Анализ мочи баранов первой группы 

Показатели Норма Результат 

Прозрачность  Прозрачная Непрозрачная 

Цвет  Светло-желтая Желто-коричневая 

Удельный вес, г/мл 1,015 – 1,065 1,000 

Реакция мочи, pH 7,4 – 8,5 6,5 

Белок, г/л - 1 

Гемоглобин, эр/мл - 100 

Наличие эритроцитов - Большое кол-во 

Наличие лейкоцитов  1-2 Большое кол-во 

Наличие неорганиче-
ского осадка 

- Большое кол-во 

 
Таблица 5 – Анализ мочи баранов второй группы 

Показатели Норма Результат 

Прозрачность  Прозрачная Непрозрачная 

Цвет  Светло-желтая Коричневая 

Удельный вес, г/мл 1,015 – 1,065 1,000 

Реакция мочи, pH 7,4 – 8,5 6,0 

Белок, г/л - 1 

Гемоглобин, эр/мл - 150 

Наличие эритроцитов - Большое кол-во 

Наличие лейкоцитов  1-2 Большое кол-во 

Наличие неорганиче-
ского осадка 

- Большое кол-во 

 
Заключение. Клинические проявления заболевания зависят от 

расположения мочевых камней, их размера, состояния поверхности, 
подвижности, а также от воспалительных процессов, которые они 
могут вызывать, и от эффективности проведенного лечения.  

Главными клиническими проявлениями мочекаменной болез-
ни является боль при мочеиспускании и гематурия. Остальные 
симптомы, а именно повышение температуры на 0,5-1,0°С, потеря 
аппетита, вялость, затрудненное мочеиспускание или его полное 
отсутствие, увеличение объема живота, проявляются при частичной 
или полной закупорке мочеиспускательного канала. 
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Аннотация. В данной статье изложен клинический случай ле-

чения миелолейкоза у собаки. В работе представлены методы диаг-
ностики (общий клинический анализ крови, биохимический анализ 
крови, магнитно - резонансная томография, гистологическое иссле-
дование пунктата костного мозга), терапевтическое лечение вклю-
чающее химиотерапию и иммуносупрессивную терапию.  

Ключевые слова: собака, миелолейкоз, паранеопластический 
синдром, менингоэнцефаломиелит, химиотерапия, иммуносупрес-
сия, диагностика. 

 
Введение. Миелолейкоз у собак представляет собой редкое 

онкологическое заболевание гемопоэтической системы, характери-
зующееся клональной пролиферацией миелоидных клеток-
предшественниц в костном мозге [2]. Патогенез связан с мутациями 
в стволовых клетках, приводящими к неконтролируемому росту и 
накоплению незрелых форм (бластов) в костном мозге, крови и па-
ренхиматозных органах, что угнетает нормальное кроветворение 
[1]. Ввиду редкости и отсутствия стандартизированных протоколов, 

mailto:pay-marina@yandex.ru


94 

разработка и описание эффективных схем лечения остаются акту-
альной задачей в ветеринарной гематологии и онкологии [3]. 

Цель исследования. Целью исследования является провести и 
детально описать методику лечения и диагностики миелолейкоза у 
собаки, основанной на проведении клинического исследования 
крови, магнитно-резонансной томографии, гистологического ис-
следования костного мозга и применения препаратов химиотерапии 
и глюкокортикоидов. 

Материал и методы исследований.  Исследования проводили 
на базе ветеринарной клиники «Подлесный» (г. Курск) и Ветери-
нарного центра «МедВед» (г. Москва). Для диагностики использо-
вали: гематологический анализатор BC-2800 Vet, биохимический 
анализатор Fuji Dri-Chem NX500, магнитно-резонансный томограф. 
Для стернальной пункции применяли иглу ABL mini MIELO-CAN с 
последующей отправкой биоптата в независимую лабораторию для 
гистологического исследования. Объектом исследования явился 
пациент породы чихуа-хуа в возрасте 4 лет, содержавшийся в до-
машних условиях, вакцинированный, без значимого анамнеза до 
момента обращения. Магнитно-резонансная томография и стер-
нальная пункция проводились под общей анестезией в соответст-
вии со стандартными протоколами. 

Результаты исследования. Пациент поступил с жалобами на 
шаткость походки и дезориентацию в пространстве. Неврологиче-
ский осмотр выявил нарушение проприоцептивных и позотониче-
ских реакций на тазовые конечности и усиление спинальных реф-
лексов на грудные конечности, что указывало на вероятное пора-
жение головного мозга. Для верификации диагноза было назначено 
МР-исследование. Предварительно проведены общий клинический 
(таблица 1) и биохимический (таблица 2) анализы крови. 

 
Таблица 1 - Общий клинический анализ крови 

Показатель Результат Нормы 

WBC (лейкоциты) 27,1 6,0-17,0 

RBC (эритроциты) 4,1 5,50-8,50 

HGB (гемоглобин) 89 110-190 

HCT (гематокрит) 23,1 39,0-56,0 

PLT (тромбоциты) 252 117-460 
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В общем анализе крови зарегистрирован выраженный лейко-
цитоз (27,1×10⁹/л) со сдвигом лейкоцитарной формулы влево, а 
также нормоцитарная, регенераторная анемия (HGB 89 г/л, HCT 
23,1%).  

При исследовании мазков крови наблюдались пойкилоцитоз и 
анизоцитоз, что свидетельствует о нарушении эритропоэза и/или 
воздействии на клетки в кровотоке. Наличие полихроматофильных 
эритроцитов указывало на регенераторный характер анемии. Обна-
ружение сфероцитов и телец Гейнца является важным диагностиче-
ским признаком. Тельца Гейнца образуются при денатурации гемо-
глобина под воздействием окислительного стресса, что может быть 
связано с системным воспалением или паранеопластическим про-
цессом. 

 

Таблица 2 – Биохимический анализ крови 

Тест Результат Норма 

ALB (альбумин ) 42,3 23,0-40,0 

AST (АСТ ) 112 10-48 

ALT (АЛТ) 351 5-125 

ALP (щелочная фосфотаза) 1188 17-212 

CREA (креатинин) 10,0  44.0-212.0 

TP (общ.белок) 31 49,0-82,0 

BUN (мочевина) 3,42  

 
Биохимический анализ выявил комплекс нарушений, свиде-

тельствующих о системном патологическом процессе с преимуще-
ственным поражением печени. Было зарегистрировано сочетанное 
повышение активности печеночных ферментов: АЛТ до 351 Ед/л 
(превышение в 2,8 раза) и АСТ до 112 Ед/л (превышение в 2,3 раза), 
что указывало на цитолитический синдром и повреждение гепато-
цитов. Особенно значимым оказалось увеличение щелочной фос-
фатазы до 1188 Ед/л (превышение в 5,6 раза), характерное как для 
холестатических процессов, так и для неопластической инфильтра-
ции печени. Выраженная гипопротеинемия с уровнем общего белка 
31 г/л при норме 49-82 г/л на фоне нормального уровня альбумина 
(42,3 г/л) свидетельствовала о нарушении синтетической функции 
печени с преимущественным снижением глобулиновой фракции. 
Критическая гипокреатининемия (10,0 мкмоль/л при норме 44,0-
212,0 мкмоль/л) являлась маркером выраженной кахексии и сниже-
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ния мышечной массы, характерной для паранеопластического син-
дрома, при этом уровень мочевины оставался в пределах референс-
ных значений (3,42 ммоль/л), что исключало выраженную почеч-
ную недостаточность как причину гипопротеинемии. 

Комплекс выявленных изменений формировал типичную био-
химическую картину системного неопластического процесса с по-
ражением печени и выраженными метаболическими нарушениями, 
что соответствовало диагнозу хронического миелолейкоза с пара-
неопластическими проявлениями. 

По данным МРТ головного мозга был поставлен диагноз «ме-
нингоэнцефаломиелит аутоиммунной природы». Учитывая выра-
женные гематологические нарушения, для исключения неоплазии 
проведена стернальная пункция.  

Гистологическое заключение: Костный мозг гиперклеточный 
за счет резкого увеличения числа клеток гранулоцитарного ряда на 
всех стадиях созревания, с преобладанием промиелоцитов и миело-
цитов. Мегакариоцитарный росток гиперплазирован. Бластные 
клетки не превышали 3%. Заключение: картина соответствует хро-
ническому миелолейкозу. 

На основании данных анамнеза, клинической картины, резуль-
татов МРТ и гистологии был поставлен окончательный диагноз: 
хронический миелолейкоз. паранеопластический менингоэнцефа-
ломиелит. 

Данное заболевание неизлечимо, но часто поддаётся контролю 
за счёт препаратов - они направлены на подавление работы имму-
нитета, что позволяет уменьшить очаги и остановить развитие.  

Для такого пациента было подобрано следующее лечение:  
- преднизолон 2 мг/кг сут.  - синтетический глюкокортикосте-

роидный гормон, который действует сразу на несколько ключевых 
звеньев патологического процесса данного заболевания: мощное 
противовоспалительное, иммуносупрессивное действие (подавле-
ние активности Т и В-лимфоцитов), стабилизация гематоэнфефали-
ческого барьера (ГЭБ) - предотвращение проникновения имунных 
клеток и воспалительных веществ в головной мозг. 

- арава 20 мг\сут - это базисный противовоспалительный пре-
парат (БПВП), принадлежащий к группе иммуносупрессоров - 
влияет на саму причину болезни - неадекватную активность им-
мунной системы. Препарт блокирует фермент дигидрооротатдегид-
рогеназу, что не даёт лимфоцитам проходить полный цикл разви-
тия.  
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- цитарабин 300мг\м
2
 каждые 3 недели - это ключевой препа-

рат для лечения острых лейкозов, который действует путём встраи-
вания в ДНК и прекращения её синтеза, что приводит к гибели бы-
стро делящихся раковых клеток.  

План лечения включает в себя пожизненную терапию, сопря-
жённую с рядом осложнений в первые полгода лечения. На фоне 
лечения отмечались ожидаемые побочные эффекты: преходящая 
анорексия, вялость, рвота и усиление гепатотоксичности (повыше-
ние АСТ, АЛТ и ЩФ в 4,5-5,7 раза от исходного уровня), которые 
купировались симптоматической терапией. После 12-го сеанса вве-
дения цитарабина было достигнуто состояние клинико-
гематологической ремиссии: неврологиче-ская симптоматика рег-
рессировала, показатели периферической крови нормализовались. 

Заключение. Описанный случай демонстрирует, что невроло-
гическая симптоматика, обусловленная паранеопластическим син-
дромом, может быть первым проявлением скрыто протекающего 
онкологического заболевания, такого как хронический миелолей-
коз. Комплексный диагностический подход, включающий расши-
ренное гематологическое и гистологическое исследования, является 
обязательным при выявлении аутоиммунных процессов неясной 
этиологии для верификации первичной патологии. Подобранная 
схема комбинированной терапии (иммуносупрессия совместно с 
химиотерапией) показала свою эффективность, позволив достичь 
ремиссии и контролировать течение, как основного, так и паране-
опластического заболевания. 
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  CLINICAL CASE OF MYELOID LEUKEMIA TREATMENT  

IN A DOG  
Payukhina M.A., Lobov A.D. 

Abstract. This article describes a clinical case of myeloleukemia 
treatment in a dog. The article presents diagnostic methods (general clin-
ical blood test, biochemical blood test, magnetic resonance imaging, and 
histological examination of bone marrow punctate), as well as therapeu-
tic treatment including chemotherapy and immunosuppressive therapy.  

Key words: dog, chronic myeloleukemia, paraneoplastic syndrome, 
meningoencephalomyelitis, chemotherapy, immunosuppression, diagno-
sis. 
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ОСОБЕННОСТИ ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИХ 
 И БИОХИМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ И МОЧИ  

ПРИ ПОЛИКИСТОЗЕ ПОЧЕК У КОШЕК 
Дудкина О.А., студент,  

Бледнов А.И., кандидат ветеринар. наук, доцент, 
blednov-tolik@mail.ru, 
Курский ГАУ, Россия 

 

Аннотация. В статье представлены данные о гематологических 
и биохимических изменениях при поликистозе почек у кошек. Опи-
саны основные нарушения крови и мочи, выявлены признаки вос-
паления и бактериальной инфекции мочевыводящих путей. Приве-
дены сведения о степени почечной дисфункции и патологической 
симптоматике. 

Ключевые слова: кошки, поликистоз почек, гематологические 
исследования, биохимический анализ, общий и микроскопический 
анализ мочи. 

 

Введение. Поликистоз почек широко распространён среди 
кошек и представляет собой хроническое наследственное заболева-
ние. На начальных стадиях патология протекает бессимптомно, что 
затрудняет своевременную диагностику и осложняет терапевтиче-
ское воздействие. Развитие болезни происходит постепенно, при 
этом наиболее часто она выявляется у представителей персидских 
пород, с частотой около 38 % [1. – С. 413]. 

С точки зрения этиологии, поликистоз почек является ауто-
сомно-доминантным генетическим заболеванием, обусловленным 
мутацией в гене PKD-1. Это предусматривает появление клиниче-
ских признаков заболевания у всех животных, наследующих аф-
фективный доминантный аллель хотя бы от одного из родителей. В 
свою очередь, у кошек, не имеющих данного патологического ал-
леля, поликистоз не развивается и они не способны передать забо-
левание потомству. Ген PKD-1 кодирует белок, необходимый для 
формирования почечных канальцев; при его мутации происходит 
образование кистозных полостей вместо нормальных структур [3. – 
С. 156]. 

Следует подчеркнуть, что поликистоз почек у кошек является 
неизлечимым состоянием. При отсутствии терапии заболевание 
приводит к летальному исходу в 100 % случаев. В связи с этим 
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раннее обращение владельцев животных в ветеринарные клиники 
существенно повышает шансы на успешное поддерживающее ле-
чение. Немаловажное значение имеет профессионализм и опыт ве-
теринарного врача в постановке точного диагноза и выборе опти-
мальной лечебной тактики [2. – С. 5]. 

Цель работы – изучить и охарактеризовать особенности из-
менений гематологических и биохимических показателей крови и 
мочи у кошек с поликистозом почек для улучшения диагностики и 
мониторинга данного заболевания. 

Материалы и методы исследования. Объектом научного ис-
следования являлись кошки разных пород, возрастов и пола, с кли-
нически подтвержденным диагнозом поликистоз почек (ПКП). В 
работе были использованы клинический осмотр и сбор анамнеза 
для оценки состояния кошек с поликистозом почек, забор крови из 
периферической вены для проведения гематологических и биохи-
мических исследований, а также общий и биохимический анализы 
мочи с использованием стандартных лабораторных методов. Гема-
тологические исследования включали определение количества 
эритроцитов, лейкоцитов, тромбоцитов, уровня гемоглобина и ге-
матокрита, а биохимический анализ крови — оценку показателей 
функции почек (креатинин, мочевина), электролитов, белковых 
фракций и ферментов печени. Полученные данные сравнительно 
анализировались с контрольной группой здоровых животных с ис-
пользованием статистических методов для выявления достоверных 
изменений, связанных с поликистозом почек. 

Результаты исследования. При морфологическом анализе 
крови кошек мы установили, что поликистоз почек у кошек сопро-
вождался эритропенией (от 3,3± 0,2 до 3,6 ± 0,4), анемией (от 92,1 ± 
0,2 до 96,2 ± 0,8 г/л), незначительным лейкоцитозом (от 9,8 ± 0,3 до 
10,6 ± 0,3) и сдвигом нейтрофильного ядра влево. При исследова-
нии крови у кошек отмечалось снижение уровня эритроцитов, ге-
моглобина и гематокрита, что, на наш взгляд, может быть связано с 
недостаточной секрецией гормона эритропоэтина в паренхиме по-
чек. При снижении уровня гемоглобина не только нарушался про-
цесс тканевого дыхания, но и усугублялось ацидотическое состоя-
ние в организме кошек. При поликистозе происходит замещение 
здоровой почечной паренхимы кистозными образованиями, что 
приводит к снижению продукции эритропоэтина и, как следствие, - 
развитию хронической почечной анемии. Кроме того, накопление 
уремических токсинов и нарушение обмена веществ усугубляют 
угнетение костномозгового кроветворения и повышают разрушение 
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эритроцитов. Лейкоцитоз с повышением общего числа лейкоцитов 
в крови наблюдался в ответ на хроническое воспаление и тканевый 
стресс, связанный с повреждением почек. В случаях ПКП воспале-
ние развивалось в ответ на деструкцию тканей и образование кист. 
При этом сдвиг лейкоцитарной формулы в сторону лимфоцитоза и 
снижение процентного содержания сегментоядерных нейтрофилов 
свидетельствовал о хронической фазе воспаления. Лимфоцитоз от-
ражал активизацию специфического иммунного ответа при дли-
тельном хроническом повреждении, а снижение сегментоядерных 
нейтрофилов – дефицит или перераспределение зрелых форм, обу-
словленные воспалительно-деструктивными процессами и стрес-
сом. 

При биохимическом анализе крови кошек с поликистозом на-
ми выявлено повышение уровня азотистых метаболитов (креатини-
на и мочевины) у всех животных. Уровень креатинина при поли-
кистозе почек был в пределах 202,5 ± 0,2 - 219,1 ± 0,4 ммоль/л, а 
мочевина - 11,8 ± 0,7-15,3± 0,1 ммоль/л. Их изменения в большую 
сторону мы объясняем снижением детоксикационной функции по-
чек в результате развития повреждения почек при длительном 
обезвоживании организма кошек. Увеличение концентрации моче-
вины и креатинина в сыворотке крови является самыми важными 
признаками поликистоза, которые вызваны снижением депураци-
онной функции почек вследствие уменьшения числа активных неф-
ронов, которая заключается в выведении из организма продуктов 
азотистого обмена (мочевины, креатинина), чужеродных веществ 
(токсинов, лекарственных средств) и избытка органических ве-
ществ (глюкозы, аминокислот). При анализе электролитного соста-
ва крови мы отмечали нарушение микроэлементного состава крови. 
Эти изменения сопровождались незначительной гиперкальциемией, 
гипокалиемией и гипонатриемией, что обусловлено нарушением 
фильтрационной способности почек. Таким образом, поликистоз 
почек у кошек характеризовался повышением уровня креатинина, 
мочевины, незначительной гиперкальциемией, гипокалиемией и 
гипонатриемией. 

При поступлении животных с данной патологией первона-
чально мы проводили исследование мочи. Из-за снижения способ-
ности почек к концентрации мочи у кошек с поликистозом наблю-
далась полиурия (увеличение объема мочи). Это связано с тем, что 
почки не могут эффективно реабсорбировать воду. У кошек с поли-
кистозом мы наблюдали изменение pH мочи, чаще всего в сторону 
щелочной реакции. Это связано с изменениями в обмене веществ и 
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функциях почек. При анализе относительной плотности в иссле-
дуемой нами моче, мы отметили ее снижение (1,012 - 1,015 г/ мл) 
относительно допустимой нормы, что было связано с увеличением 
количества выделяемой мочи у больных кошек. Кисты замещают 
здоровую ткань почек, что приводит к снижению их функциональ-
ной способности. Это проявляется в уменьшении способности кон-
центрировать мочу, что отражается на удельном весе (плотности) 
мочи. По данным проведенного нами лабораторного исследования 
мочи, присутствие белка (гиперпротеинурия) отмечено во всех 
пробах больных животных, что указывало на органическое пораже-
ние почек, обусловленное развитием патологического процесса в 
почечной паренхиме. При повреждении почечных клубочков про-
исходит утечка белка в мочу (протеинурия). Кроме этого, у иссле-
дуемых животных в моче выявлено наличие глюкозы. Присутствие 
в моче кошек следов билирубина свидетельствовало о воспали-
тельном процессе с распадом гемоглобина, так как в норме билиру-
бин в моче кошек не обнаруживается.  

Микроскопическое исследование осадков мочи имело большое 
значение для диагностики болезней почек, так как наличие в моче 
лейкоцитов, эпителия, кристаллов и цилиндров, выделяемых мочой 
при этом заболевании, может быть обнаружено только микроско-
пически. Анализ показал, что с учетом корреляции в пробах иссле-
дуемой мочи число лейкоцитов колебалось в пределах 28-34 в поле 
зрения, у кошек с патологией почек наблюдалась ярко выраженная 
лейкоцитурия. Также выявлено наличие эритроцитов в моче. По-
вышенное количество лейкоцитов указывает на воспалительный 
процесс, а наличие эритроцитов – на возможное повреждение тка-
ней. У кошек с поликистозом почек наблюдалось наличие бактерий 
в моче, что свидетельствовало о наличии инфекции мочевыводя-
щих путей. Нормальная моча ингибирует рост бактерий, но если 
состав мочи претерпевает изменения в процессе развития заболева-
ния, то это предрасполагает к размножению бактерий. При бакте-
риологическом исследовании была выделена патогенная микро-
флора (кишечная палочка, кокки).  

Выводы. Таким образом, полученные данные свидетельство-
вали о том, что поликистоз почек у кошек привёл к выраженному 
нарушению функции почек, развитию хронического воспаления и 
инфекционных осложнений, что требует комплексной терапии и 
последующего регулярного мониторинга состояния животных. 
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Аннотация. В статье изучены клинико-лабораторные показа-

тели трихомоноза у кошек с хронической и рецидивирующей диа-
реей. Описаны особенности диагностики с использованием микро-
скопии и ПЦР, а также даны рекомендации по повышению точно-
сти и эффективности терапии. Рассмотрены причины затрудненной 
диагностики и пути снижения заболеваемости. 

Ключевые слова: кошки, гематологический анализ, биохими-
ческий анализ, микроскопическое исследование, ПЦР-диагностика. 

 
Введение. Трихомоноз кошек, вызываемый простейшим 

Tritrichomonas foetus, представляет собой одну из наиболее значи-
мых и распространенных протозойных инфекций желудочно-
кишечного тракта у данного вида животных. За последние два де-
сятилетия заболевание трансформировалось из редкой патологии в 
одну из ведущих причин хронической диареи у молодых кошек, 
особенно в условиях скученного содержания. Эпидемиологические 
данные свидетельствуют о чрезвычайно высокой распространенно-
сти инфекции: в питомниках и приютах эндемичных регионов мо-

https://удк.xyz/widget
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жет быть инфицировано до 87% поголовья, а на долю трихомоноза 
приходится 30-45% случаев диареи у котят до года [1. – С. 12]. 

Актуальность проблемы обусловлена комплексом факторов: 
значительными диагностическими трудностями, связанными с низ-
кой чувствительностью рутинной микроскопии (15-22%) и отсутст-
вием в РФ коммерческих экспресс-тестов; серьезными терапевти-
ческими ограничениями, включая токсичность препарата выбора 
ронидазола и рост резистентности возбудителя; а также наличием 
существенных эпидемиологических пробелов, в частности, неизу-
ченностью путей передачи и распространения инфекции в условиях 
российских питомников [3. – С.208].  

В ситуации отсутствия зарегистрированных ветеринарных 
препаратов и утвержденных клинических протоколов, разработка 
научно обоснованных, эффективных и безопасных подходов к ди-
агностике и лечению трихомоноза кошек является важной медико-
социальной задачей современной ветеринарной гастроэнтерологии 
[2. – С.6].  

Цель. Целью данного исследования является детальное изуче-
ние клинико-лабораторных показателей у кошек, больных трихо-
монозом. 

Материал и методика исследования. Объектом исследова-
ния были кошки и котята различных породно-возрастных групп с 
хронической и рецидивирующей диареей, владельцы которых об-
ращались за ветеринарной помощью в лечебно-профилактический 
отдел центрального городского округа города Курска ОБУ «Кур-
ская городская станция по борьбе с болезнями животных». Данным 
животным в процессе исследования был поставлен диагноз «три-
хомоноз». Методы исследования, использованные в работе, вклю-
чали методы общеклинического обследования животных; прямой 
микроскопии нативных мазков фекалий; общего клинического и 
биохимического анализов крови; копрологического исследования; 
молекулярно-генетической диагностики (ПЦР в реальном времени) 
в референс-лаборатории; статистического анализа полученных дан-
ных.  

Результаты исследования. Проведенный анализ показателей 
периферической крови у 30 кошек с подтвержденным диагнозом 
трихомоноз выявил следующие характерные изменения. 

Анализ полученных данных выявил характерный гематологи-
ческий профиль у кошек с трихомонозом. Наиболее значимым из-
менением являлось умеренное повышение гематокрита (47,8 ± 
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3,2%) и гемоглобина (154±12 г/л), что свидетельствует о легкой 
степени дегидратации организма, обусловленной хронической диа-
реей и потерей жидкости с фекалиями. Данные изменения коррели-
ровали с клиническими признаками обезвоживания у 76% живот-
ных. 

Отсутствие выраженного лейкоцитоза (12,8±10⁹/л) и незначи-
тельный палочкоядерный сдвиг (4,2%) указывали на то, что трихо-
моноз, несмотря на хроническое течение, не вызывал выраженной 
системной воспалительной реакции. Это подтверждало локализо-
ванный характер воспалительного процесса в слизистой оболочке 
толстого кишечника без генерализации инфекции. 

Умеренный моноцитоз (5,1%) отражал хронический характер 
воспаления и активацию моноцитарно-макрофагальной системы в 
ответ на персистенцию простейших в кишечнике. Незначительное 
снижение лимфоцитов (18,3%) было связано с хроническим стрес-
сом и нарушением нутритивного статуса на фоне длительной диа-
реи. Нормальные показатели эритроцитов, тромбоцитов и эозино-
филов свидетельствовали об отсутствии сопутствующих анемий, 
кровопотерь и аллергических компонентов в патогенезе заболева-
ния. 

Таким образом, гематологическая картина при трихомонозе 
кошек характеризовалась признаками легкой дегидратации при от-
сутствии выраженных воспалительных изменений, что соответст-
вовало локализованному характеру инфекционного процесса и тре-
бовало проведения дифференциальной диагностики с другими при-
чинами хронической диареи. 

Проведенный анализ биохимических показателей сыворотки 
крови у 30 кошек с подтвержденным диагнозом трихомоноз выявил 
ряд характерных изменений. Биохимический анализ крови показал 
наиболее значимые изменения в электролитном балансе и показа-
телях функции почек. Гипокалиемия (3,5±0,6 ммоль/л) была выяв-
лена у 73% животных и являлась наиболее характерным лаборатор-
ным признаком, обусловленным хронической потерей калия с жид-
кими фекалиями. Данное нарушение коррелировало с клинически-
ми признаками мышечной слабости и угнетения общего состояния 
у 68% кошек. Умеренное повышение уровня мочевины (13,8±3,5 
ммоль/л) при нормальных показателях креатинина свидетельствует 
о преренальной азотемии, связанной с дегидратацией организма на 
фоне хронической диареи. Данные изменения регистрировались у 
62% животных и коррелировали со степенью обезвоживания. 
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Отсутствие значимых изменений в показателях печеночных 
ферментов (АЛТ, АСТ, щелочная фосфатаза) и уровне билирубина 
указывало на отсутствие токсического поражения печени на фоне 
паразитарной инвазии.  Показатели глюкозы и кальция оставались в 
пределах физиологической нормы, что исключало метаболические 
нарушения как причину диареи. 

Таким образом, биохимический профиль при трихомонозе ко-
шек характеризовался преимущественно электролитными наруше-
ниями в виде гипокалиемии и признаками преренальной азотемии, 
обусловленными хронической диареей и дегидратацией. Отсутст-
вие изменений со стороны печеночных показателей и параметров 
белкового обмена отличало трихомоноз от других причин хрониче-
ской диареи, что использовали в дифференциальной диагностике. 

Микроскопическое исследование нативных препаратов фека-
лий при трихомонозе кошек применяли в качестве первичного 
скринингового исследования благодаря доступности этого метода, 
быстроте выполнения и возможности непосредственной визуализа-
ции подвижных форм паразита. Однако диагностическая ценность 
метода была существенно ограничена особенностями биологии 
возбудителя и требованиями к условиям проведения исследования. 

В рамках проведенного исследования у 30 кошек с ПЦР-
подтвержденным диагнозом "трихомоноз" микроскопическое ис-
следование показало следующие результаты: подвижные трофозои-
ты T. foetus обнаружены у 7 животных (23,3%); ложноотрицатель-
ные результаты зарегистрированы у 23 животных (76,7%); ложно-
положительные результаты отсутствовали 

Микроскопическое исследование нативных препаратов фека-
лий демонстрировало ограниченную диагностическую ценность 
при трихомонозе кошек с чувствительностью, не превышающей 
23,3%. Метод использовали как ориентировочный в острых случаях 
при условии исследования свежих проб, сохранения температурно-
го режима и наличия опытного исследователя. Отрицательный ре-
зультат микроскопии ни в коей мере не исключал трихомоноз.  

Для подтверждения диагноза использовали более чувствитель-
ный метод – ПЦР-диагностику, обладающую чувствительностью 
95-98%. В рамках проведенного исследования для верификации 
диагноза трихомоноза применялись два современных метода лабо-
раторной диагностики, основанных на полимеразной цепной реак-
ции: исследование фекалий и глубокий смыв с кишечника. Метод 
глубокого смыва демонстрировал более высокую эффективность 



108 

при хроническом течении заболевания и у животных-носителей, 
так позволял получить биоматериал непосредственно из области 
максимальной концентрации паразита - крипт толстого кишечника. 
Это учитывали при получении отрицательных результатов иссле-
дования фекалий у животных с клиническими признаками заболе-
вания. Оба метода обладают высокой специфичностью, однако чув-
ствительность метода глубокого смыва составляла 95-98%, в то 
время как чувствительность исследования фекалий не превышала 
85-90%. Это связано с особенностями биологии возбудителя - не-
постоянным выделением трофозоитов с фекалиями и их неравно-
мерным распределением в кишечном содержимом. 

Вывод. В ходе исследования установлено, что комбинирован-
ное использование разных диагностических методов позволяет дос-
тичь максимальной диагностической точности (99%) и избежать 
ложноотрицательных результатов, что особенно важно при уста-
новке диагноза, а также при контроле эффективности лечения и 
диспансерном наблюдении переболевших животных. 
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Abstract. The article studies the clinical and laboratory indicators 
of trichomonosis in cats with chronic and recurrent diarrhea. It describes 
the features of diagnosis using microscopy and PCR, and provides rec-
ommendations for improving the accuracy and effectiveness of therapy. 
The article also discusses the causes of difficult diagnosis and ways to 
reduce the incidence of trichomonosis. 

Key words: cats, hematological analysis, biochemical analysis, mi-
croscopic examination, PCR diagnostics. 
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Аннотация. Гематоэнцефалический барьер – ключевой агент ис-

хода гипоксически-ишемического повреждения мозга. Во время ост-
рого нейровоспаления интерлейкин-6 повышается в мозге и на пери-
ферии, вовлекая редокс- и NF-κB-зависимые пути, которые приводят к 
ремоделированию белков плотных контактов эндотелия и увеличению 
проницаемости ГЭБ. Мы обсуждаем роль IL-6 в этих процессах и 
обосновываем простой доклинический протокол для валидации связи 
IL-6 – ГЭБ.  

Ключевые слова: гематоэнцефалический барьер, интерлейкин-
6, гипоксия, ишемия, нейровоспаление.  

  
Введение.  ГЭБ представляет собой многоклеточную систему с 

ключевой ролью плотных контактов эндотелия, обеспечивающих се-
лективную проницаемость и устойчивость мозгового микроциркуля-
торного русла. Нарушение целостности и проницаемости ГЭБ – ран-
ний предиктор неблагоприятного исхода при гипоксически-
ишемическом поражении и других неврологических состояниях, что 
связывают с активацией цитокиновых каскадов и протеаз-эффекторов, 
разобщающих белки плотных контактов и базальную мембрану. Экс-
периментальные и обзорные данные указывают – сохранение целост-
ности барьера – центральный механизм ишемической толерантности, 
тогда как его деградация усиливает нейровоспаление, инфильтрацию 
лейкоцитов и вазогенный отёк [3]. 

IL-6 – плейотропный цитокин, чья экспрессия быстро нарастает 
при остром воспалении и гипоксии. В дыхательно-сосудистых реф-
лекторных структурах показана экспрессия рецепторов к провоспали-
тельным цитокинам, включая рецепторы IL-6, что иллюстрирует ши-
роту мишеней для циркулирующих медиаторов стресса. Системное 
воспаление изменяет чувствительность периферических хеморецепто-
ров к гипоксии и сопряжённые сосудистые ответы. Эти наблюдения 
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укладываются в общую рамку центральной нейрососудистой регуля-
ции и подводит к уязвимости эндотелия ГЭБ при подъёме IL-6. В кли-
нико-экспериментальных моделях гипоксии и ишемии барьерная дис-
функция сопровождается цитокиновыми колебаниями (IL-1β, IL-6, 
TNF-α) и повышением активности ММП-9. Ишемическое или гипер-
термическое прекондиционирование уменьшает утечку и экспрессию 
ММП-9, что подчёркивает причинность связки цитокинов/протеаз с 
нарушением плотных контактов. На этом фоне IL-6 рассматривается 
как важный модификатор ранних сосудистых повреждений [4, 7]. 

Системные метаболические факторы, прежде всего гиперглике-
мия, усиливают воспалительный ответ глиальных и эндотелиальных 
клеток через активацию NF-κB, ERK- и JNK-путей, повышая секре-
цию IL-6 и VEGF и ухудшая барьерные свойства эндотелия; астроци-
тарные маркёры, включая S100B, в этих условиях возрастать могут 
раньше клинических проявлений, что делает их удобными суррогата-
ми нарушения ГЭБ [5].  

Цель: изучить и определить обоснованность интерлейкина-6 как 
триггеа перестройки плотных контактов ГЭБ при остром нейровоспа-
лении. 

Материалы и методика исследования. Исследование заду-
мывалось как вторая публикация на базе того же эксперименталь-
ного дизайна, что и наша предыдущая работа [1]. 

Чтобы сфокусироваться на оси IL-6 – ГЭБ, мы предполагаем 
на завершающем этапе протокола лёгкое гипоксическое воздейст-
вие (10-12% O2, 60 мин, нормобарически) и последующую оценку: 
сывороточного IL-6 методом ELISA с учётом порогов детекции и 
стандартных разведений; проницаемости ГЭБ, либо по сывороточ-
ному уровню S100B как чувствительного астроцитарного маркера 
утечки. 

Результаты исследований. Анализ опубликованных данных 
показывает, что при гипоксии/ишемии ГЭБ – одна из первых ми-
шеней нейровоспалительного каскада, а деградация белков плот-
ных контактов и нарушение базальной мембраны ассоциированы с 
повышением активности ММП-9 и экспрессией цитокинов. Ише-
мическое прекондиционирование, напротив, снижает барьерную 
утечку и экспрессию ММП-9, что косвенно подтверждает причин-
ность протеазного плеча каскада. С точки зрения триггеров, IL-6, 
действуя совместно с IL-1β и TNF-α, способен включать NF-κB-
регуляцию эндотелиальных генов, усиливать экспрессию молекул 
адгезии и повышать параклеточную проницаемость [7]. 
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Гипергликемия – частый кофактор инсульта и постишемиче-
ской дисфункции – подпитывает IL-6-зависимый ответ: в глие и 
эндотелии активируются NF-κB и связанные пути (ERK, JNK), рас-
тёт продукция активных форм кислорода и VEGF, ухудшается 
межклеточная адгезия и плотность контактов. Показано, что высо-
кие уровни глюкозы меняют профили активации астроцитов и мик-
роглии, ухудшают барьерообразование эндотелиоцитов и наруша-
ют астроцитарно-эндотелиальное сопряжение; всё это сопровожда-
ется подъёмом провоспалительных медиаторов, включая IL-6. Учёт 
метаболического статуса в экспериментах на IL-6 и ГЭБ обязате-
лен. При индукции воспаления липополисахаридом у крыс наблю-
даются поведенческие сдвиги, сопряжённые с изменениями уров-
ней цитокинов. Cудорожная активность и ишемия повышают про-
ницаемость барьера и периферические уровни IL-1β/IL-6, что со-
гласуется с идеей общего воспалительного поля, в котором IL-6 –
центральный медиатор. Хотя упомянутые исследования не были 
специально спроектированы под IL-6, их результаты укрепляют 
концепцию связи системного цитокина и центрального сосудистого 
ответа. 

Астроциты и микроглия задают фон чувствительности эндоте-
лия. Астроцитарные факторы, такие как VEGF и S100B, изменяют-
ся при нейровоспалении и травме, сопрягаясь с повышением барь-
ерной проницаемости. Эти же обзоры подчёркивают, что глиальная 
гетерогенность и поляризация микроглии определяют баланс про- и 
противовоспалительных влияний в сосудисто-нейронной нише [5]. 

При литий-пилокарпиновой эпилепсии в латентной фазе по-
вышается экспрессия Il1b в критических региях мозга; в обозрениях 
по ГЭБ отмечено, что судороги сами по себе транзиторно увеличи-
вают проницаемость барьера и уровень цитокинов в крови. Это со-
гласуется с представлением о том, что барьерная утечка и цитоки-
ны это взаимно усиливающиеся процессы и что IL-6, как медиатор 
с системными и центральными источниками, может поддерживать 
патологическую гипервозбудимость через сосудистый компонент 
[3, 8]. 

Антагонист рецептора IL-1 (rIL-1Ra) после ЧМТ уменьшает 
неврологический дефицит и нормализует состояние микроглии в 
ряде работ. Хотя это другой цитокиновый канал, сам факт эффек-
тивности иммуномодуляции делает перспективным обсуждение 
анти-IL-6/anti-IL-6R-подходов для защиты ГЭБ при гипоксически-
ишемических повреждениях, что мы обозначаем как практическую 
гипотезу для будущих экспериментов [6, 8]. 
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Связи с нейромедиаторными системами расширяют трансля-
ционный контекст – обзорах по хронической боли подчёркнуто, что 
IL-6 вместе с IL-1β и TNF-α модифицирует нейрогенез и глиальную 
активацию, влияя на долговременные исходы. Это важно потому, 
что ранняя барьерная утечка и IL-6-зависимый всплеск могут за-
дать траекторию последующих структурно-функциональных изме-
нений [2]. 

Выводы. Совокупность данных указывает, что при остром 
нейровоспалении IL-6 занимает центральное место в каскаде собы-
тий, переводящим гипоксический стресс в структурно-
функциональную перестройку плотных контактов и повышенную 
проницаемость ГЭБ. Коморбидные метаболические факторы уси-
ливают этот эффект – так, вмешательства в цитокиновые и протеаз-
ные пути выглядят перспективно. 
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IL-6 AS A TRIGGER FOR RESTRUCTURING OF TIGHT 

JUNCTIONS OF THE BLOOD-BRAIN BARRIER DURING ACUTE 
NEUROINFLAMMATION 

Naumov M.M., Dzhalavkhanov R.V., Bluymskaya S.N. 
Abstract. Blood-brain barrier is a key player in the outcome of hy-

poxic-ischemic brain injury. During acute neuroinflammation, interleu-
kin-6 levels increase in the brain and periphery, engaging redox- and 
NF-κB-dependent pathways that lead to remodeling of endothelial tight 
junction proteins and increased BBB permeability. We discuss the role 
of IL-6 in these processes and provide a simple preclinical protocol for 
validating the IL-6 – BBB relationship. 

Keywords: blood-brain barrier, IL-6, hypoxia, ischemia, 
neuroinflammation. 
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Аннотация. Полигексаметиленгуанидина гидрохлорид (ПГМГ-

ГХ) рассматривается как катионный полимер с широким биоцид-
ным спектром для ветеринарной дезинфекции и антисептики. В об-
зоре получены данные о механизме действия, эффективности про-
тив значимых для ветеринарии патогенов, в составе коммерческих 
препаратов и профиле безопасности, включая ограничения аэро-
зольного применения. 

Ключевые слова: полигексаметиленгуанидин гидрохлорид, ве-
теринарная дезинфекция, антисептики, мастит, пероральная микро-
биота, безопасность, токсикология. 

 
Введение. Полигуанидины проявляют антимикробный эффект 

за счёт  взаимодействий с поверхностными структурами микробной 
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клетки и нарушением целостности мембран с последующей некро-
тической гибелью клетки. Для солей ПГМГ показана выраженная 
активность в отношении грамположительных и грамотрицательных 
бактерий. 

Интерес к ПГМГ-ГХ в ветеринарии обусловлен потребностью 
в дезинфектантах пригодных для обработки поверхностей, инстру-
ментов, инвентаря и, в отдельных случаях, для локальной антисеп-
тики слизистых у животных[1].  

Цель. Аналитически оценить доказательную базу по эффек-
тивности и безопасности ПГМГ-ГХ при ветеринарном применении, 
очертить области целесообразного использования и ключевые ог-
раничения. 

Материалы и методика исследования. Проведён поиск пуб-
ликаций в eLIBRARY.ru и профильных журналах, а также анализ 
инструкций и паспортов безопасности ветеринарных дезсредств с 
ПГМГ-ГХ. Включались экспериментальные исследования, сравни-
тельные работы, обзоры безопасного применения ПГМГ [2,3,4,5]. 

Результаты исследования. Соли полигуанидинов не имеют 
запаха, малотоксичны для человека и животных. В настоящее время 
широко испытываются и внедряются в животноводство. В ветери-
нарии представитель полигуанидинов полигексаметиленгуанидин 
гидрохлорид (ПГМГ-ГХ) который используется в качестве сырья 
для производства биоцидного препарата «Биопаг-Д», применяемого 
для профилактики сальмонеллеза и колибактериоза цыплят.  

Катионные группы ПГМГ-ГХ связываются с анионными ком-
понентами микробных оболочек, вызывают структурные наруше-
ния мембраны, и приводят к быстрой  гибели клетки [6,7].  

В исследованиях ученых: «Профилактическое действие препа-
рата "Биопаг-Д" при диспепсии новорожденных телят», при приме-
нении «Биопаг-Д» с молозивом новорождённым телятам в опытной 
группе из 17 телят заболело 3, в отличие от подопытной заболева-
ние начало проявляться с двух дневного возраста и заболело 6 те-
лят, один теленок пал.  В своем исследование авторы говорят: 
«Профилактическая эффективность 0,1%-ного водного раствора 
«Биопаг-Д» при диспепсии новорожденных телят составляет 82% 
[8].  

Применение препарата «Биопаг-Д», 3% раствор на основе 
ПГМГ ГХ, при лечении экспериментальных ран значительно со-
кращает альтерацию и одновременно усиливает регенерацию по-
врежденных тканей, способствует более раннему образованию ка-
чественной грануляционной ткани, тем самым создаются благопри-
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ятные условия для заживления по типу чистых хирургических ран. 
Как отмечалось в работе специалистов о лечебном влияние препа-
рата «Биопаг-Д» на экспериментальные раны:  «Уже на третьи су-
тки резко уменьшились воспалительные явления со стороны окру-
жающих рану тканей, такая концентрация не обладала раздражаю-
щим действием на ткани и при этом, оказывала выраженный проти-
вомикробный эффект» [9]. 

В ряде случаев ПГМГ-ГХ превосходил хлоргексидин по бак-
терицидной активности против микроорганизмов в гнойных и глу-
боких ранах [10]. 

При планировании программ антисептической санации у жи-
вотных и на объектах ветнадзора позволяет варьировать действую-
щее вещество с учётом локальных профилей устойчивости и задач 
биобезопасности.  

На рынке представлены ветеринарные дезсредства для по-
верхностей, оборудования, обувных ванн и санитарных пропускни-
ков, где ПГМГ-ГХ используется как моно-компонент либо в соче-
тании с органическими кислотами. Примером служит «Типродез-
вет» (ПГМГ-ГХ + бензалкония хлорид) для дезинфекции на живот-
новодческих и птицеводческих объектах, в отраслевых обзорах 
описаны аналоги для ветеринарных помещений и транспорта [11]. 

В исследовании на диких хищных кошках сравнивалась эф-
фективность ПГМГ-ГХ   2000 мкг/мл (0,2%) с хлоргексидином 1200 
мкг/мл (0,12%), как перорального антисептика во время стоматоло-
гических процедур. 

Целью этого анализа было определение времени смерти выде-
ленных бактерий из ротовой полости хищных кошек в ответ на 
концентрации ПГМГГХ 2000 мкг/мл (0,2%) и концентрации хлор-
гексидина 1200 мкг/мл (0,12%). Из 16 выделенных бактерий (6 
грамположительных, 10 грамотрицательных) ПГМГ-ГХ за 30 минут 
снижал микробную нагрузку  больше 90%, при этом хлоргексидин 
такого эффекта не достигал. Эти параметры обосновывают разра-
ботку ветеринарных пероральных антисептиков на основе ПГМГ-
ГХ с коротким временем воздействия [12]. 

Токсикологический профиль ПГМГ требует строгого контроля 
аэрозольных режимов. Ингаляционное воздействие солей ПГМГ 
ассоциировано с тяжёлыми поражениями дыхательных путей, эпи-
демиология в Южной Корее подтвердила связь с фиброзом лёгких 
и системными эффектами у животных и людей. 

Ветеринарные объекты должны исключать присутствие жи-
вотных и персонала при мелкодисперсном распылении, обеспечи-
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вать вентиляцию и применять средства индивидуальной защиты. 
Для ПГМГ-ГХ установлены предельно допустимые концентрации в 
воздухе рабочей зоны, рабочие растворы низких концентраций до-
пускаются при соблюдении экспозиций и механической очистки 
[13].  

Синтетический полимер ПГМГ-ГХ продемонстрировал актив-
ность против ключевых возбудителей коровьего мастита 
(Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Streptococcus 
agalactiae/dysgalactiae, Escherichia coli) [14]. 

Выводы. ПГМГ-ГХ представляет ценность, как компонент 
программ ветеринарной дезинфекции и, в отдельных случаях, как 
основа локальных антисептических решений. Данные исследования 
подтверждают активность против значимых для отрасли бактери-
альных патогенов, включая штаммы, устойчивые к антибиотикам, и 
демонстрируют конкурентоспособность по отношению к хлоргек-
сидину в части механизма подавления роста бактерий. Профиль 
безопасности требует чётких организационных мер при распыле-
нии и опоры на паспорта безопасности и инструкции производите-
лей. 
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APPLICATION OF POLYHEXAMETYLENEGUAINIDINE HY-

DROCHLORIDE IN VETERINARY MEDICINE 
Solovyova T.A., Naumov M.M. 

Abstract. Polyhexamethyleneguanidine hydrochloride (PHMG-
HCl) is considered as a cationic polymer with a broad biocidal spectrum 
for veterinary disinfection and antisepsis. The review provides data on 
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the mechanism of action, effectiveness against pathogens of veterinary 
importance, composition of commercial preparations, and safety profile, 
including limitations of aerosol application. 

Keywords: polyhexamethyleneguanidine hydrochloride, veterinary 
disinfection, antiseptics, mastitis, oral microbiota, safety, toxicology. 
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Аннотация. В статье описываются зоогигиенические нормати-
вы, условия содержания, нормы кормления и перспективы для ско-
та мясного направления.   

Ключевые слова: крупный рогатый скот, зоогигиена, содержа-
ние, кормление, откорм, мясное направление, мясо.  

 
Зоогигиенические факторы – это элементы и условия внешней 

среды как содержание, кормление, уход, откорм, микроклимат, ос-
вещение, вентиляция и другие, которые напрямую влияют на здо-
ровье и продуктивность животных. Это объекты изучения зооги-
гиены – раздела ветеринарии, посвящённого обеспечению здоровья 
животных и повышению их продуктивности через создание опти-
мальных условий их содержания.  

Скотоводство занимает одно из основных мест в животновод-
стве страны. Интенсификация животноводства, наряду с зоотехни-
ческими, ветеринарными и экономическими мероприятиями, пред-
полагает прежде всего, внедрение биологически полноценного 
нормированного кормления, обеспечивающего высокий уровень 
продуктивности животных, их воспроизводительной функции, 
снижение затрат кормов, а также предупреждение болезней обмена 
веществ и кормовых отравлений.  

В скотоводстве существует структура стада. Под структурой 
стада понимают процентное соотношение половых и возрастных 
групп животных в хозяйстве. Выделяют следующие группы: быки - 
производители; коровы; нетели; телки старше одного года; телки до 
года; бычки старше одного года и бычки до года.  
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В мясном скотоводстве значительную долю в структуре стада 
занимает молодняк. Как правило, на мясо его выращивают до 15-
18-месячного возраста, используя летний период для нагула. В этом 
случае удельная масса коров в стаде составляет 35-40%, а нетелей - 
до 20% от числа коров [1].  

Увеличение производства говядины и повышение эффектив-
ности отрасли скотоводства возможно на основе её интенсифика-
ции, улучшения организации кормопроизводства, применения ре-
сурсосберегающих технологий, совершенствования экономических 
отношений между производителями и потребителями мясной про-
дукции скотоводства, а также оптимизации государственной под-
держки производителей. Для предупреждения и ослабления нега-
тивных процессов в развитии скотоводства необходимо в первую 
очередь обеспечить материальную заинтересованность сельскохо-
зяйственных товаропроизводителей в повышении эффективности 
производства говядины и молока на основе использования более 
совершенного организационно-экономического механизма ведения 
скотоводства в Российской Федерации [9]. В настоящее время это 
особенно важно в условиях зарубежных санкций и необходимости 
ускоренного импортозамещения по продукции скотоводства [2].  

В зависимости от природных и хозяйственно - экономических 
условий хозяйств, в скотоводстве применяют стойлово-
пастбищную, стойлово-выгульную, круглогодовую стойловую и 
поточно-цеховую систему содержания крупного рогатого скота [7] . 

 Сущность первой системы заключается в том, что в стойло-
вый период животных содержат в помещениях, а в пастбищный – 
на искусственных или природных выпасах. Стойлово-пастбищная 
система широко используется, как правило, на небольших комплек-
сах по производству молока, а также на средних и малых молочных 
предприятиях, в том числе на фермах крестьянских хозяйств. Она, 
как максимально отвечающая физиологическим требованиям орга-
низма, способствует более полной реализации генетического по-
тенциала, резистентности продуктивности животных, а также по-
зволяет поддерживать высокий уровень их воспроизводительной 
способности. Благодаря  активному моциону, воздействию инсоля-
ции, полноценному кормлению травой, богатой витаминами, мик-
роэлементами, менее всего выражена гиподинамия. В пастбищный 
период животные укрепляют своё здоровье, повышают продуктив-
ность, у них восстанавливаются воспроизводительные функции, 
часто происходит самоизлечение ряда функциональных рас-
стройств, приобретённых в период зимне-стойлового содержания. 
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Кроме того, эта система в определённой степени способствует дол-
говечности животноводческих зданий, их естественной санации в 
период отсутствия животных, "биологическому отдыху".  

Следующая система - стойлово-выгульная система. Использу-
ется в основном на крупных предприятиях по производству молока 
и говядины с высокой (более 400 голов) концентрацией животных, 
а также на фермах и в специальных хозяйствах при выращивании 
ремонтных телок и нетелей. Считается, что при этом пастбищное 
содержание животных нерационально, так как пастбища могут 
быть удалены на 10 км и более, невозможна так же организация 
летних лагерей. Подобное положение часто складывается в хозяй-
ствах, территориально близко расположенных около крупных горо-
дов, а также в странах с интенсивным земледелием. В этих случаях 
используют стойловое содержание животных с выгулом на пло-
щадках, расположенных непосредственно возле животноводческих 
помещений, и скармливания скошенной зелёной массы.  

Круглогодовую стойловую систему можно отнести к разно-
видности стойлово-выгульной системы. Она нередко используется 
при откорме молодняка крупного рогатого скота.  

Размеры производственных мощностей комплексов и исполь-
зуемые в них технологии могут отличаться. Это  зависит от клима-
тических особенностей зоны, кормовой базы, источников комплек-
тования поголовьем, средств механизации производственных про-
цессов, размещения и объемно-планировочных решений зданий, 
включая возможности утилизации навоза [6]. Как правило, перед 
последующим заполнением секций новыми партиями животных 
производят их механическую очистку, дезинфекцию и текущий ре-
монт. Помещения для доращивания и откорма молодняка должны 
отапливаться, что крайне важно в осенне-зимний период. Откор-
мочные площадки строят двух типов: сезонные и круглогодичного 
действия [9]. 

Сезонные откормочные площадки для выращивания и откорма 
животных используются в тёплый период года (7-8 месяцев) в лю-
бой климатической зоне республики. Для предохранения животных 
от воздействия неблагоприятных условий внешней среды исполь-
зуют естественные укрытия или же делают навесы. Корма раздают 
мобильными транспортными средствами с использованием различ-
ных кормораздатчиков. Однако круглогодичное использование от-
крытых откормочных площадок в климатических условиях России 
практически невозможно. Особенно в осенне-зимний период, по-
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вышаются затраты корма, снижается продуктивность молодняка, 
возникают вспышки респираторных заболеваний.  

Уровень кормления животных зависит от породы, пола, назна-
чения животных, а также хозяйственных условий. Выращивание и 
откорм молодняка - заключительный этап производства говядины - 
проводится преимущественно на кормах собственного производст-
ва. Для получения среднесуточного прироста 800-1000 г и более 
необходимо иметь высокую концентрацию энергии в 1 кг сухого 
вещества рациона - 0,90-0,97 корм. ед. (1,03-1,07 ЭКЕ). Такая кон-
центрация достигается при использовании высококачественных 
грубых, сочных и концентрированных кормов.  

В зоне полупустыни и в горных районах страны наличие есте-
ственных пастбищных угодий позволяет в широких масштабах на-
гуливать скот, поэтому на зимний стойловый период можно плани-
ровать получение умеренных приростов. В остальных зонах разме-
щения мясного скота целесообразно практиковать интенсивное вы-
ращивание молодняка на мясо со времени отъёма телят.  

В летний период большое значение имеет правильное исполь-
зование естественных пастбищ и зелёной массы сеяных трав. В за-
сушливых условиях степи и сухой степи на весенние месяцы мо-
лодняку следует отводить целинные типы пастбищ с преобладани-
ем типчаково-ковыльной растительности; на летний период - зла-
ково-разнотравные пастбища по западинам, луговые ассоциации; 
на осенний – участки с травой типчаково-ковыльного состава. На 
период выгорания пастбищ необходимо организовать зелёный кон-
вейер, в состав которого могут входить естественные пастбища, 
сеяные травы и сочные корма. При интенсивном выращивании в 
летний период можно применять пастьбу на культурных долголет-
них пастбищах или использовать для кормления зелёную массу 
трав из зелёного конвейера и концентрированные корма. Для мо-
лодняка на межхозяйственных площадках можно практиковать од-
нотипное кормление в зимний и летний периоды с использованием 
кормовых смесей.  

С точки зрения гигиены и ветеринарной санитарии  все корма 
должны быть доброкачественными, не содержать  вредные и токси-
ческие вещества, механические примеси, общая микробная незна-
чительная [8]. Технология кормления заключается в механизиро-
ванном приготовлении, транспортировании и раздаче кормов одно-
моментно большой группе животных. Поэтому при скармливании 
инфицированных кормов или кормов плохого качества перезараже-
ние или отравление наблюдается у всех животных. В связи с этим 



125 

корма (особенно привозные) должны подвергаться санитарно - 
микробиологическому и токсикологическому анализу. Для этого на 
комплексах предусмотрено строительство специальных лаборато-
рий. Такому же анализу периодически подвергается и вода, исполь-
зуемая для поения животных. Особое внимание уделяют пищевым 
отходам. Их необходимо подвергать полному обеззараживанию [3]. 
Весь инвентарь, используемый  при кормлении и поении животных, 
надо тщательно мыть и дезинфицировать. При раздаче кормов в 
помещениях мобильным транспортёром желательно использовать 
электрокары, чтобы не загрязнять воздух выхлопными газами и не 
беспокоить животных шумами. Шум и стресс значительно сказыва-
ется на снижении привеса животных.  

Практикуемое кормление животных жидкими, полужидкими и 
сухими кормами имеет как преимущества, так и недостатки.  

При кормлении полужидкими и жидкими кормами могут по-
вышаться влажность воздуха и загрязняться помещение. Использо-
вание сыпучих кормов способствует увеличению запылённости по-
мещения; кормлением сухими кормами с пола может привести да-
же к появлению у животных аспирационных пневмоний, а в случае 
паразитоносительства у отдельных животных – к распространению 
гельминтов. Ни в коем случае нельзя сокращать фронт кормления; 
это приводит к снижению продуктивности животных [4].  

Вода должна быть чистой. Применение автопоилок оправдано 
для животных всех видов, так как позволяет потреблять воду вволю 
в любое время. Но если поилки не содержать в чистоте, это приво-
дит к неблагоприятным последствиям. Наиболее гигиеничны нип-
пельные и сосковые поилки [5]. Автопоилки других типов необхо-
димо переконструировать так, чтобы в них не оставалось воды по-
сле питья животных и их можно было закрывать. Зимой воду в ав-
топоилках, особенно на выгульных дворах, целесообразно подогре-
вать. Необходимо обращать внимание на температуру питьевой 
воды для животных, особенно молодняка. Поение их холодной во-
дой может быть причиной лёгочных заболеваний. Поэтому при за-
боре воды из артезианских скважин следует проконтролировать её 
температуру и, если она окажется низкой, подогреть [3].  

Таким образом, спрос в мире и в России на говядину растёт, 
что требует увеличение промышленного скота. Мировой и отечест-
венный опыт промышленного откорма скота показал, если приме-
нять новые технологии управления процессами, связанными с от-
кормом скота, можно иметь экономически выгодное производство. 
Промышленный откорм мясного скота в первую очередь зависит от 
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производства «корова–телёнок», а также от наличия надёжной кор-
мовой базы.  

При введении в производство огромных неиспользованных 
сельскохозяйственных угодий в России можно значительно увели-
чить производство мяса и быть не импортёром, а экспортёром говя-
дины. 
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Особого внимания заслуживает ветеринарно-санитарная оценка 

мяса, получаемого от животных, поражённых различными болезнями, 
в частности, таким распространенным заболеванием, как лейкоз круп-
ного рогатого скота, имеющим место во многих странах мира [1]. 

Лейкоз крупного рогатого скота – хроническая инфекционная 
болезнь, вызываемая  РНК-содержащим  вирусом семейства 
Retroviridae.  Различают три стадии в развитии инфекции: началь-
ную бессимптомную, гематологическую и опухолевую [2]. 

Нами установлено, что мясо и продукты убоя больных лейко-
зом животных по сравнению с контрольными (мясо здоровых жи-
вотных) имеют повышенную бактериальную обсеменённость. Фи-
зико-химические показатели мяса (рН, реакция на пероксидазу, ре-
акция с сернокислой медью формольная проба), полученные от 
больных животных свидетельствуют, что процессы его созревания 
протекают замедленно; в мясе снижается активность тканевых 
ферментов, быстро накапливаются продукты распада белка [3].  
Снижается уровень белка и увеличивается влага; падает количество 
незаменимых аминокислот, растёт содержание токсических ве-
ществ. Это приводит к ухудшению  органолептических свойств мя-
са и мясопродуктов, сокращению сроков созреванию мяса при хра-
нении. Признаки порчи в таком мясе обнаруживаются уже через 48-
96 часов в зависимости от стадии течения лейкозного процесса [4]. 

В то же время при определении показателя относительной био-
логической ценности (ОБЦ), основанного на генеративной (ростко-
вой) реакции тетрахимен, нами установлено его снижение у мяса 
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больных лейкозом  животных, по сравнению со здоровыми. Так, в 
бессимптомной  стадии заболевания ОБЦ мяса снижается по сравне-
нию с контролем на 4,2%, в гематологической – на 7,4%, в опухоле-
вой – на 13,8%. По видимому, это связано с тем, что при лейкозе 
происходят изменения в химическом (в частности, аминокислотном) 
составе мяса, ухудшается его пищевая ценность и, как следствие это-
го, снижается анаболическая эффективность, которая проявляется 
при биологическом тестировании продукта на инфузориях [5,6]. 

Все перечисленное свидетельствует, что мясо больных лейко-
зом животных должно считаться условно-годным и для обеспече-
ния безопасности потребителя должно направляться на термиче-
скую обработку. Учитывая невыясненность этиологии заболевания 
и перечисленные нами отклонения в качестве мяса, выпуск продук-
тов в реализацию в сыром виде нежелателен. 
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Аннотация. В статье рассматривается ветеринарно-санитарная 
экспертиза яиц и яичных продуктов, акцентируя внимание на их 
значении для здоровья человека и безопасности пищевых продук-
тов. Анализируются методы контроля качества и безопасности, 
включая микробиологические и химические исследования. 

Ключевые слова: ветеринарно-санитарная экспертиза, яйца, 
яичные продукты, оценка, качество, безопасность. 

 
Ветеринарно-санитарная экспертиза – это комплекс исследо-

ваний и оценок качества и безопасности пищевого сырья и продук-
тов животного и растительного происхождения для защиты здоро-
вья людей, животных от болезней и отравлений. Целью, которой 
является – выявление опасных заболеваний (включая общие для 
человека и животных), оценка соответствия продукции ветеринар-
ным и санитарным нормам, а также предотвращение распростране-
ния инфекций через пищевые продукты.  

 В рамках ветеринарно-санитарной экспертизы  осуществля-
ются следующие этапы: рассмотрение представленных документов; 
подготовка проб яиц и (или) яичной продукции к проведению ис-
следований; отбор проб и их направление для проведения лабора-
торных исследований. 

На первом  этапе анализируются ветеринарные сопроводи-
тельные документы, которые подтверждают происхождение и 
безопасность яиц. Эти документы содержат информацию о произ-
водителе, условиях хранения и транспортировки, а также об ис-
пользовании ветеринарных препаратов в процессе производства. 
Каждая партия яиц должна сопровождаться удостоверением каче-
ства и ветеринарным свидетельством, подтверждающим благопо-
лучие хозяйства в отношении инфекционных заболеваний птиц. В 
случае отсутствия такого свидетельства, яйца подвергаются терми-
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ческой обработке: их необходимо варить при температуре не менее 
100°С в течение 13 минут. 

На втором этапе происходит отбор проб для лабораторного 
анализа. На этом этапе осуществляется выборка яиц, которая долж-
на быть репрезентативной и соответствовать всем стандартам. 
Причём, пробы подготавливаются с учётом специфики исследова-
ний, которые планируется провести, включая микробиологические, 
химические и физико-химические анализы. 

На заключительном этапе пробы яиц и яичной продукции на-
правляются в аккредитованные лаборатории для проведения тща-
тельного анализа. В лаборатории проводятся исследования на на-
личие патогенов, остаточных количеств химических веществ и 
оценка других показателей качества [1]. 

Основные качества, оцениваемые при ветеринарно-санитарной  
экспертизе это, прежде всего, безопасность, т.е. оценка на наличие 
патогенных микроорганизмов, таких как сальмонелла, которые мо-
гут представлять угрозу для здоровья человек, анализ на остатки 
ветеринарных препаратов и пестицидов, что позволяет удостове-
риться в отсутствии химических загрязнителей. Вторым не менее 
важным критерием является качество, включающее в себя проверку 
органолептических характеристик: внешний вид, запах и вкус; 
оценку физико-химических свойств, таких как плотность белка, 
прочность скорлупы и содержание питательных веществ (белки, 
жиры, витамины) [2].  Наконец, сроки годности, т.е. установление 
соответствия срокам хранения, указанным производителем, с учё-
том условий хранения и транспортировки. 

При проведении экспертизы оцениваются цвет, чистота и це-
лостность скорлупы. Для детального анализа используются овоско-
пы, которые помогают определить состояние воздушной камеры, 
белка и желтка [3]. На благоустроенных рынках такие устройства 
устанавливаются в местах, где продаются яйца. 

Яйца, которые соответствуют установленным стандартам ка-
чества, допускаются к свободной продаже. На рынках разрешается 
продажа куриных, индюшачьих, перепелиных и цесариных яиц при 
условии прохождения ветеринарно-санитарного контроля. При 
этом яйца весом менее 45 граммов считаются мелкими и не реали-
зуются через государственные торговые сети или кооперативы по-
требителей; такие яйца направляют на переработку или в общест-
венное питание. 

К пищевым неполноценным относятся яйца с различными де-
фектами, такими как «насечка» или «мятый бок», а также яйца с 
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повреждениями, которые также направляются на переработку или в 
общественное питание [4,5]. Яйца с серьёзными пороками, такими 
как тухлые или с кровяными включениями, подлежат утилизации, 
так же как и те, что имеют посторонние запахи или были извлечены 
из инкубаторов [6]. 

При выявлении инфекционных заболеваний на  птицефермах 
яйца обрабатывают по-разному в зависимости от болезни. При бо-
тулизме яйца уничтожают. При гриппе и сальмонеллёзе их исполь-
зуют только внутри хозяйства после термической обработки. Для 
продажи яйца дезинфицируют, например, при оспе или орнитозе. 
Яйца из хозяйств с микоплазмозом допускаются к продаже, а те, 
что из заражённых районов, идут на кондитерские изделия и под-
вергаются выпечке при температуре не ниже 98°С. 

Ветеринарно-санитарная экспертиза яичных продуктов вклю-
чает комплекс исследований: органолептический, физико-
химический, санитарно-бактериологический [2]. 

Меланж – это натуральная смесь куриных белков и желтков в 
их обычном соотношении. В замороженном виде он имеет насы-
щенный тёмно-оранжевый оттенок, плотную структуру и характер-
ный вкус: с лёгким солоноватым оттенком при добавлении соли 
или с лёгкой сладостью при использовании сахара. При этом запах 
и вкус должны быть чистыми, без каких-либо посторонних арома-
тов или привкусов. 

После размораживания меланж становится светло-оранжевого 
цвета с жидкой текстурой. В соответствии с нормативными требо-
ваниями, содержание соли в продукте не должно превышать 0,8%, а 
сахара – не более 5%. Максимальный уровень влажности составля-
ет 75%, при этом жирность и белковый состав должны быть не ме-
нее 10%. Кислотность меланжа допускается в пределах до 15°Т. 
Особое внимание уделяется тому, чтобы в составе не присутствова-
ли частицы скорлупы или посторонние примеси. 

Яичный порошок — продукт светло-жёлтого цвета с порошко-
образной структурой, обладающий характерным запахом и вкусом. 
Влажность порошка не превышает 9%, содержание белка (в расчёте 
на сухое вещество) не менее 45%, жира – не менее 35%, минераль-
ные вещества не более 4% [7,8]. Порошок должен растворяться на 
85% и более. Кислотность яичного порошка не должна превышать 
100 Т. 

В санитарно-бактериологических исследованиях определяется 
количество кишечной палочки, присутствие гнилостных микроор-
ганизмов (таких как Proteus vulgaris) и бактерий рода Salmonella. 
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 Если органолептические показатели меланжа удовлетворяют 
нормам, лабораторно проверяют не менее 1% банок из партии. Для 
оценки бактериального загрязнения используют среды Кесслера и 
Эндо, окрашивание по Граму, посев на желатин и индольную пробу 
Эрлиха. Аналогичные тесты проводят для яичного порошка. 

При коли-титре до 0,1 продукты допускаются к производству 
изделий с обязательной термообработкой, например, пастеризаци-
ей. При отсутствии коли-титра, нормальном вкусе и запахе и отсут-
ствии патогенов Salmonella и Proteus яйца используют для теста с 
высокой температурной обработкой. Продукты с патогенными 
микроорганизмами непригодны к употреблению [2,9]. 

Таким образом, ветеринарно-санитарная экспертиза яиц и яич-
ных продуктов представляет собой ключевой аспект обеспечения 
безопасности и качества пищевой продукции. Благодаря ей выяв-
ляют возможные патогены и токсичные вещества, способные нега-
тивно повлиять на здоровье человека. 
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Abstract. The article examines the veterinary and sanitary examina-
tion of eggs and egg products, focusing on their importance for human 
health and food safety. Quality and safety control methods, including 
microbiological and chemical studies, are analyzed. 
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Аннотация. В статье рассматриваются современные методы 
выявления остаточных количеств антибиотиков в мясе птицы, 
включая хроматографические (ВЭЖХ-МС, ГХ-МС), иммунофер-
ментные (ИФА) и микробиологические методики. Проведён анализ 
их чувствительности, специфичности и соответствия ветеринарно-
санитарным нормативам (МДУ, ТР ТС 021/2011), а также обсуж-
даются перспективы совершенствования контроля безопасности 
птицеводческой продукции. 
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Использование антибиотиков в птицеводстве связано с необ-

ходимостью профилактики и лечения бактериальных инфекций, 
однако их неконтролируемое применение приводит к накоплению 
остаточных количеств в продукции [1]. Это создаёт риски для здо-
ровья потребителей, включая развитие антибиотикорезистентности, 
аллергических реакций и дисбиозов. В связи с этим важное значе-
ние приобретают методы контроля содержания антибактериальных 
препаратов в мясе птицы, а также соблюдение нормативов, уста-
новленных ветеринарно-санитарным законодательством. 

Современные исследования и данные ветеринарно-
санитарного контроля свидетельствуют о неоднократном обнару-
жении остаточных количеств антибиотиков в мясе птицы, несмотря 
на существующие нормативные ограничения. Ниже представлен 
анализ наиболее часто выявляемых групп антибактериальных пре-
паратов на основе данных научных публикаций и отчётов контро-
лирующих органов. 

1. Тетрациклины. Тетрациклины (окситетрациклин, доксицик-
лин, хлортетрациклин) относятся к числу наиболее распространён-
ных антибиотиков, обнаруживаемых в мясе птицы. Согласно ис-
следованиям Россельхознадзора (2022), тетрациклины составляют 
до 35% всех выявленных случаев превышения МДУ [2]. В работе 
Бакуменко О.Е. и соавт. (2021) указывается, что в 15–20% проб ку-
риного мяса, отобранных в РФ, содержание тетрациклинов превы-
шало установленный норматив (100 мкг/кг). 

2. Фторхинолоны (энрофлоксацин, ципрофлоксацин). Фторхи-
нолоны широко применяются в птицеводстве из-за их высокой эф-
фективности против грамотрицательных бактерий [3]. Однако их 
остаточные количества выявляются достаточно часто. По данным 
EFSA (2021), в странах ЕС фторхинолоны обнаруживались в ~12% 
проб мяса птицы, при этом в 3–5% случаев регистрировалось пре-
вышение МДУ (100 мкг/кг  для энрофлоксацина). В России, соглас-
но отчетам ФГБУ «ВГНКИ» (2023), фторхинолоны занимают вто-
рое место по частоте выявления после тетрациклинов [4]. 

3. Сульфаниламиды. Сульфаниламиды (сульфадиметоксин, 
сульфадиазин) также входят в число часто обнаруживаемых групп. 
Исследования Калашниковой А.П. (2020) показали, что сульфани-
ламиды выявляются в 8–10% проб куриного мяса, при этом в 2–3% 
случаев их концентрация превышала допустимые 100 мкг/кг [5]. 
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4. Макролиды (тилозин, эритромицин). Макролиды применя-
ются реже, но их остатки все же фиксируются. Согласно данным 
Евразийской экономической комиссии (2022), макролиды обнару-
живаются в ~5% проб, преимущественно в мясе бройлеров. 

5. Запрещённые антибиотики (левомицетин, нитрофураны). 
Несмотря на запрет, в отдельных случаях выявляются: левомицетин 
(0,5–1% проб, по данным Роспотребнадзора, 2023); Нитрофураны 
(1–2% проб, EFSA, 2022). Существуют региональные различия: 

- ЕС: наибольшее количество нарушений связано с тетрацик-
линами и фторхинолонами. 

- Россия: основные проблемы – тетрациклины и сульфанила-
миды. 

- США: чаще выявляются β-лактамы и ионофорные кокцидио-
статики. 

Таким образом, статистические данные подтверждают, что 
наиболее часто в мясе птицы обнаруживаются тетрациклины, 
фторхинолоны и сульфаниламиды, что требует усиления контроля 
на всех этапах производства [6]. 

Ветеринарно-санитарная служба использует следующие мето-
ды обнаружения антибиотиков в мясе птицы: микробиологические, 
хроматографические и иммуноферментный анализ (ИФА). Микро-
биологические тесты основаны на способности антибиотиков по-
давлять рост тест-микроорганизмов. Наиболее распространены: 
диффузионные методы (агар-диффузионный тест с Bacillus subtilis, 
Micrococcus luteus). При наличии антибиотиков в образце вокруг 
лунок или дисков образуются зоны задержки роста [7]. Далее сле-
дует метод серийных разведений – определение минимальной ин-
гибирующей концентрации (МИК) в бульонных культурах. Данные 
методы регламентированы ГОСТ 31903-2012 «Продукты пищевые. 
Метод выявления антибиотиков». Их преимущества – доступность 
и низкая стоимость, однако они обладают недостаточной специ-
фичностью и длительностью выполнения (18–24 часа). 

Хроматография обеспечивает высокую точность и позволяет 
идентифицировать конкретные антибиотики и их метаболиты. Ос-
новные хроматографические методы: высокоэффективная жидко-
стная хроматография (ВЭЖХ) с масс-спектрометрией (ВЭЖХ-
МС/МС) – "золотой стандарт" анализа. Используется для определе-
ния тетрациклинов, фторхинолонов, сульфаниламидов (МУК 
4.1.3686-21); газовая хроматография (ГХ-МС) – применяется для 
летучих соединений, таких как нитрофураны. Эти методы отлича-
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ются высокой чувствительностью (порядка 0,01–1,0 мкг/кг) и по-
зволяют проводить мультикомпонентный анализ. 

Иммуноферментный анализ (ИФА) основан на взаимодейст-
вии антител с антигенами (антибиотиками). Коммерческие тест-
системы (RIDASCREEN®, EuroProxima) обеспечивают быстрое (1–
2 часа) обнаружение β - лактамов, аминогликозидов, макролидов. 
Чувствительность – 0,1–10 мкг/кг. Метод удобен для скрининга, но 
требует подтверждения хроматографией. 

В РФ и ЕАЭС содержание антибиотиков регламентируется ТР 
ТС 021/2011 «О безопасности пищевой продукции»; СанПиН 
1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы содержания лекарственных 
средств в пищевых продуктах». Предельно допустимые уровни 
(МДУ) для основных групп [8]: тетрациклины – 100 мкг/кг; энроф-
локсацин – 100 мкг/кг (мышечная ткань); левомицетин – запрещён 
(0 мкг/кг). 

Таким образом, современные методы обнаружения антибиоти-
ков в мясе птицы позволяют эффективно контролировать безопас-
ность продукции. Наибольшей точностью обладают хроматографи-
ческие методики, тогда как иммуноферментные и микробиологиче-
ские тесты применяются для первичного скрининга. Соблюдение 
ветеринарно-санитарных нормативов является ключевым фактором 
профилактики рисков для здоровья населения. 
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MEAT: MODERN APPROACHES AND VETERINARY 
AND SANITARY ASSESSMENT 

Sarkisian A. S., Albikova G. M. 
Abstract. The article discusses modern methods for detecting resid-

ual amounts of antibiotics in poultry meat, including chromatographic 
(HPLC-MS, GC-MS), enzyme immunoassay (ELISA) and microbiolog-
ical techniques. An analysis of their sensitivity, specificity and compli-
ance with veterinary and sanitary standards (MDU, TR CU 021/2011) 
has been carried out, and prospects for improving safety control of poul-
try products have been discussed. 
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